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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

1.2.

1.3.

1.4.

D - M 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace

wykonania i odbioru rob6t drogowych.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdélne, wspolne dla
robot objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentow robot
drogowych.

Informacje ogolne o terenie budowy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1.

1.4.2.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzgdne punktéw gléwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j i jeden
komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod
ruchem") Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do
robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci
od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy,
zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, ogrodzenia, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki
widoczno$ci w dzief i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
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1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystapienia do
robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczony w ceng umowna.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego oraz warunki prowadzenia
rob6t budowlanych na terenach o szczegélnych walorach przyrodniczych,
krajobrazowych i ekologicznych.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub whasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
a) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych,
b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany —przez
odpowiednie przepisy, na terenic baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
latwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe
promieniowanie o0 stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego




Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materialy, ktore
sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode¢ na uzycie tych
materialow od wlasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca
uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialdbw i wyposazenia na i1 z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
1w sposob ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich roboét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy z uwzglednieniem informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia

-5-
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1.5

1.6.

i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze nstwa
publicznego. W zwigzku z tym Wykonawca robot opracuje plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia zgodnie z Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wymagane jest rdwniez, aby ten plan zostal pozytywnie zaopiniowany przez
rzeczoznawc¢ w zakresie BHP. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.9.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru). Wykonawca bgdzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.4.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;j.

Klasa robét: wg poszczegdlnych rozdziatdéw ST
Kategoria robot: wg poszczegdlnych rozdziatow ST
Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.6.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
technicznouzytkowg (drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.6.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
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1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

1.6.7.

1.6.8.

1.6.9.

1.6.10.

1.6.11.

1.6.12.

1.6.13.

1.6.14.

1.6.15.

1.6.16.

1.6.17.

1.6.18.

1.6.19.

Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu,

a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegltos¢ w $wietle podstaw

sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz

ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi

z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do

ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,

przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen

i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia

komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania robotami i dowystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji

kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich

polaczenia.

Konstrukcja niosgca (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta

na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu

kolowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim

konstrukcji nawierzchni.

Rejestr  obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt

z ponumerowanymi stronami, shuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.

Whpisy w rejestrze obmiaréw podlegaj g potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych

z oceng jako$ci materialow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne

z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla

ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goéma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
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1.6.20.

1.6.21.
1.6.22.
1.6.23.

1.6.24.

1.6.25.

1.6.26.

1.6.27.

1.6.28.

1.6.29.

1.6.30.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg S$cieralng
a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni
1 przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrodwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierownosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji
no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej,

1)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej
si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okres$lony - z przecigtnymi

tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez

obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych

ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢

pojazddéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do

ruchu pieszych, stluzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci

przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i1 wiasciwego

wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub

innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢dgca autorem dokumentacji

projektowe;j.

Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia

drogowego lub calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy

w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
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1.6.31.

1.6.32.

1.6.33.

1.6.34.

1.6.35.

1.6.36.

1.6.37.

1.6.38.

1.6.39.

1.6.40.

1.6.41.

1.6.42.

1.6.43.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjne;j,
stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpiegtosé teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (fozyskami),
przgsta mostowego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej,
obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle
poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielaj acej
ruch kotowy od ruchu pieszego.

Kosztorys ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji technicznouzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robot

1.7.1.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajgcego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

1.7.2.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig c¢ze$¢ umowy, a wymagania
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wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy". Wykonawca
nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne
1 wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

Wyroby wytworzone w celu zastosowania w obiekcie budowlanym w sposdb trwaly,

o wlasciwosciach uzytkowych, umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym

obiektom budowlanym spelnienic wymagan podstawowych, o ktorych mowa w Prawie

Budowlanym art. 5 ust. 1, pkt. 1, mozna zastosowac przy wykonywaniu robot budowlanych

wylacznie, jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z obowigzujacymi

przepisami.

2.1.

2.2.

Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane

z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czasie postgpu robot.
Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na

pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodia
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2.3.

2.4.

wskazane przez Zamawiajacego i1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materialdow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatdw do robo6t. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow,
ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystane przy
zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody

Inspektora Nadzoru,

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja Zzrédel materiatow

bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru

w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki

materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli

bedzie podstawag akceptacji okre$lonej partii materiatdw pod wzgledem jakos$ci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda

zachowane nast¢pujgce warunki:

—  Inspektor Nadzoru begdzie miat zapewniong wspodltprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

—  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
umowy.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez

Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie
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zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie

przyjeciem i niezaplaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢
i wlasciwo$¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca
czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej

zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowg. Sprzet
bedacy wiasno$cia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
kopie dokumentow potwierdzajagcych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b¢da spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
iinnych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosc
zastosowanych materiatdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora
Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoS$ci przez
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢. Decyzje
Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementoéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
iw SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane
nie podzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot
1 jako$ci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne
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6.2.

6.3.

6.4.

wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie
mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, zalecenia podane w aprobatach technicznych albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiarow
lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie potwierdzone za zgodnos$¢ z oryginatem) beda przekazywane
Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.5.

6.6.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatlow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow i roboét
z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialdw 1 robot
z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i1 deklaracje oraz oznaczenie wyrobow oznakowaniem CE
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi
SST.
c) wyroby budowlane oznaczone symbolem CE.

Oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ nastepujace informacje:

— okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob
budowlany;

— okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela, jezeli producent ma
siedzibg poza panstwem czlonkowskim Europejskiego Obszaru Gospodarczego;

— ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym;

— numer certyfikatu zgodnosci, jezeli taki certyfikat byl wymagany;

— dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreSlajagce w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.7. Dokumenty budowy

6.7.1.

6.7.2.

6.7.3.

6.7.4.

Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaré6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢
w sposob ciaggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.7.1. —
6.7.2. nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenic budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym, zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym

terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pis$mie. Obmiar
gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej
platno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
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7.2.

7.3.

74.

7.5.

Zasady okres$lania ilo$ci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objgtosci beda uzupetione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaj g nastgpujacym etapom
odbioru:

— odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czgsciowemu,

— odbiorowi koncowemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiodr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogbélnego postepu robot.
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8.3.

8.4.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru
zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbiodr czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Caltkowite zakonczenie robdt oraz
gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy, liczagc od dni potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robo6t i1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie

8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci

Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza
w zakresic wykonania robdt uzupelniajgcych 1 robdt  poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.3. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:
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a)

b)

c)
d)

2
h)

dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy
i ew. uzupehiajace lub zamienne),

recepty 1 ustalenia technologiczne,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z SST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z SST i ew. PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe
lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior

pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji

kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialtbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren budowy,

—  wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych

w DM- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i1 uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

optlaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan 1 drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunig¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2003 nr 207 poz. 2016).
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne. (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz.U. 2001 nr 62 poz.
627)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1134)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spelia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespolow
uzgadniania

dokumentacji projektowej (Dz.U. 2001 nr 38 poz. 455)
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— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawiewarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003
nr 47 poz. 401)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych. (Dz.U. 2001 nr 118 poz.
1263)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.00

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt przygotowawczych - odtworzenia (wyznaczenia) trasy 1 punktow
wysokosciowych.

Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.

Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia roboét, ktore zostang
wykonane w ramach zadania Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w
Gizycku, majace na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i punktow
wysokosciowych zgodnie z dokumentacja projektows, zaliczonych do grupy robot
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe wedlug klasyfikacji Wspolnego Stownika
Zamowien.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

1.4.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy
i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi
trasy i punktow wysokosciowych;

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami ulatwiajagcymi wytyczenie
geometrycznych elementow drogi, przepustow;

c) zastabilizowaniem punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przez zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

L.5.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. W trakcie robot
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0sob trzecich
w obrgbie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych
1 zabezpieczajacych na przekazanym placu budowy.
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2. MATERIALY

Sposob odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych wynika z charakteru

prowadzonych rob6t 1 polega na ich wyznaczeniu na szpilkach metalowych lub palikach
drewnianych. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugo$ci
ok. 0,30 m i $rednicy 0,05 - 0,08 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢
dtugos¢ ok. 0.5 m 1 przekrdj prostokatny lub okragty.

3. SPRZET

Do otworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ odpowiedni
sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- tyczki,
- faty,

- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i1 punktow gtownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Nie wystegpuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ustalenia og6lne

Tyczenie elementow konstrukcyjnych nalezy wykona¢ zgodnie 2z podanymi
wspotrzednymi punktow konstrukcyjnych. Prace pomiarowe w zakresie tyczenia
skrzyzowania i wyznaczania punktow wysokosciowych powinny by¢ wykonane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$§¢ za nastgpstwa niezgodno$ci wykonanych robot z dokumentacjg
projektowa, SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru
o jakichkolwiek bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji
projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, ktore
bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty gltdowne zostaly okreSlone celem ustalenia
pikietazu projektowanego odcinka trasy. Przy wyznaczaniu przebiegu trasy znaczenie
nadrzedne nad przypisanymi wspolrzgdnymi wierzchotkdw ma rzeczywisty przebieg trasy
w terenie.
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10.

5.3. Wyznaczenie osi trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz Scm. Rzgdne punktow osi nalezy wyznaczy¢
z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych wyniesionych poza obrgb robdt ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy
i punktow wysokosciowych mnalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK — powyzszy warunek dotyczy tyczenia elementow
skrzyzowania.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1
km trasy drogowe;.

ODBIOR ROBOT

Odbioér robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nast¢puje na
podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatno$¢ za kilometr nalezy przyjmowac¢ na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy 1 punktow wysokos$ciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wykonywanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Instrukcja
techniczna G-3.

Geodezyjna obsluga inwestycji GUGIK Warszawal979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma , GUGIK 1978

Instrukcja techniczna G-1. Wysokosciowa osnowa geodezyjna , GUGIK 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe , GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne , GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne , GUGIK 1983.
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1.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.04
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot SST

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorkg elementow ulic.

Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robot zwigzanych
z zadaniem Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku i obejmujg
rozbiérke nastepujacych elementow drogi w ramach robét przygotowawczych:

— rozbiodrka nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych,
— rozbiorka kraweznikow betonowych,
— rozbiodrke przepustow betonowych rurowych pod korong drogi

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca w trakcie
robot jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0sob trzecich w obrgbie
placu  budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen  ostrzegawczych
1 zabezpieczajacych na przekazanym placu budowy.

MATERIALY

Nie wystepuja.
SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementow wymienionych w p.1.3 nalezy

stosowac:

fomy,

topaty,

koparki, koparko-tadowarki,
frezarki,

samochody ci¢zarowe.

TRANSPORT
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Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez
Inwestora. Wybor $rodka transportu zalezy od warunkow lokalnych. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o$§, wymiaréw ladunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe elementéw drogi obejmujg usuni¢cie nawierzchni z mas mineralno-
bitumicznych, krawegznikow i przepustow betonowych w stosunku do ktorych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy
mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drogi/ulicy znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doty (wykopy) nalezy wypeti¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
normy BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drogi jest:

— dla krawgznika - 1 m
— dla mas mineralno-bitumicznych — 1m?
— dla przepustéow — 1 m

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga
akceptacji Inspektora Nadzoru. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robot nie
wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych na pi$mie przez
Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektora
Nadzoru nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drogi dokonuje Inspektor Nadzoru, po
zgltoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania post¢gpu robdt. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 m?i 1 m nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét. Cena
jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— dla rozbiorki kraweznikow:
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» odkopanie krawgznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
» zerwanie podsypki piaskowej,

» zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

» wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

— dla rozbiérki nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych:

» rozbiorka maszynowa nawierzchni koparka lub frezarka,
» zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
» wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

— dla rozbiorki przepustow betonowych:

» odkopanie przepustu wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
» zerwanie podsypki piaskowej,

» zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

» wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa przepisy ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z zadaniem Przebudowa
drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiagzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie przebudowy drog i ulic i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
kat. I-IV z wywozem gruntéw nieprzydatnych na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera. Zakres robot podano w kosztorysach ofertowych.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi

1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzednej robot

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢

znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt

skalisty.

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa

robot drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.11. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

= b

Pads

gdzie:
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L.5.

1.4.13.

1.4.17.

1.4.18.

P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12 [9], (Mg/m3),

Pas - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw

niespoistych, okreslona wg wzoru:

deo

~dyo

gdzie:

dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d; - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

— EZ

I 0= E_l
gdzie:

El - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D- M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.

2.2.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Podziat gruntow
Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
Clos Grupy gruntow
Lp. Wyszic%e'golr}le.me Jednostki
wiascrwoscl niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1. | Rodzaj gruntu - TUMOSZ - piasek pylasty Malo
niegliniasty - zwietrzelina wysadzinowe
- ZWir gliniasta - glina
- pospdika - rTUmosz piaszczysta
- piasek gruby gliniasty zwigzla, glina
- piasek $redni - zwir gliniasty zwigzla, glina
- piasek drobny | - pospodtka pylasta
gliniasta zwiezta
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- zuzel - i,
nierozpadowy - it piaszczysty, it
pylasty
Bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyly
- pyl piaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina,
- glina pylasta
- it warwowy
2. | Zawarto$¢
czastek o
<0,075 mm 0 <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3. | Kapilarnos¢ m <10 >1,0 >1,0
bierna Hib
4. | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntdw przydatnych ze Zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na tereniec budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Na podstawie badan geologicznych podloze nawierzchni
zaklasyfikowano do grupy nosnosci G3, ktore nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1
zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.
3. SPRZET
3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne”
pkt 3.
3.2.  Sprzet do robot ziemnych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, réwniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”
pkt 4.

Transport gruntow

Wyboér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetos$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglo$ci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm.

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +
lcmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roéznic si¢ od szeroko$ci projektowanej
o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni

skarpy.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

-31-



Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku

5.3.

54.

5.5.

5.6.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwalta nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntow i
zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejno$ci
1 sposobu odspajania gruntow oraz termindow wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody padowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie mogg rozni¢ si¢ od wymiarow projektowanych
0 wiecej niz 5 cm.

Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
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5.7.

Zaggeszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I5)=0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic
do wartosci (I5)=0,97.

Jezeli w/w warto$ci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca
1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszcezenia gruntéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205: 1998 [4]. Wskaznik odksztatcenia nie powinien
by¢ wickszy niz:

— dla zwirdw, pospotek i piaskow - 2,5,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiermnym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych,
glin zwieztych, itow — 2,0,

— dla gruntdéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych)—
3.0,

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg
przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

Kontrola wykonywania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp

c¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
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d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie

5.6.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoSci
z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakrves badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czgstotliwos$¢ badan i
pomiaréw

1

Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

Pomiar szeroko$ci dna rowow

Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci powierzchni korpusu

Pomiar rownosci skarp

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o
dhugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m
na prostych, w punktach gtownych
tuku, co 100 m na tukach o R > 100
m co 50 m na tukach o R < 100 m
oraz w miejscach, ktore budza
watpliwosci

Pomiar spadku podluznego powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w
odstepach co 200 m oraz w punktach

watpliwych

Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okreslac dla
kazdej ulozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié

o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

si¢ od szerokosci projektowanej

Szerokos¢ dna rowow nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +

5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o
wiegcej niz -3 cm lub
+1 cm.
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6.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiccej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Réwnosé korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie moga
przekraczaé 3 cm.

Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowsg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku
do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

Zaggeszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigcksze odchylenia cech od
okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac
wadg¢ za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres
1 wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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9.2.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie,

— zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg przepisy ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z zadaniem Przebudowa
drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku.

Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow. Zakres robot
podano w kosztorysach ofertowych.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnos$ci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

Pd
s Pas
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12 [9], (Mg/m3),
Pas - maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia

gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

deo

U=—

dio

gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d; - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
gdzie:
El - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.

2.2.

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spemia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty 1 materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze 1 otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste

Na dolne warstwy 3. Piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe)
o wskazniku r6znoziarnistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegltowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%

nasypdw ponizej
strefy przemarzania

1. Zwiry i pospotki

?;}g,;:\:f Vv:a;:g;z 2. Piaski grubo i §rednioziarniste

. 3. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajacym pospotkom lub
przemarzania L

zZwirom

W wykopach i
miejscach
zerowych do Grunty niewysadzinowe
glebokosci
przemarzania

Gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,7 m nalezy budowaé z gruntow
niewysadzinowych (pospotka) 0 wskazniku roéznoziarnisto$ci U=3
i wodoprzepuszczalno$ci > 8 m/s. Grunt z dokopu i miejsce wybiera wykonawca
i przedktada do akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1.

3.2

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt.3.

Dobor sprzetu zaggszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu
zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gruboziarniste i

Rodzaj e’ zwiry, pospotki gliny, ity kamieniste L.
urzadzen przydatnos$ci

zaggszczajacych grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba | grubo§¢ | liczba | Maszyn

warstwy | przej§¢ | warstwy | przej$¢ | warstwy | przej$é

Uwagi o

[m] n FEE [m] n *¥**E [m] n *¥**E
Walce statyczne | 0,1 do 0,1 do 0,1 do
4 4 4 1
gladkie * 0,2 do8 15 do8 15 do8 | D)
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Walce statyczne 0,2 do 8 do 02 do|8 do 2)
okotkowane * 0,3 12 0,3 12
Walce statyczne | 0,2 do 0,2 do 6 do
ogumione * 0,5 6do8 04 10 i ) 3)
Walce
. . 0,4 d 0,2d 0,3 d

wibracyjne 0.7 © 4do8 0.4 ° 3do4 0.6 © 3do5 |4)
gladkie ** ’ ’ ’

1
Walee - 0,3 do 02do | 6do | 02do | 64do
wibracyjne 0.6 3do6 0.4 10 0.4 10 5)
okotkowane ** ’ ’ ’
Zageszczarki 0,3 do 0,2 do

4 - -

wibracyjne ** | 0,5 do8 3dos 0.4 %)
U;”fa;“ (1’ Oml\E/lISIe 4do 10 3do6 3do6
Zrz a‘r’l ) £ 20do |uderz. |1,0do |uderz. | 1,0do | uderz.

veane 2 8,0 w 4,0 w 50 w
wysokosci od 5 ikt kt ke
do 10m pu pu pu

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zagegszcza¢ warstwy grubo$ci *15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntdow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtos$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2.

5.3.

Ukop i dokop

5.2.1.

5.2.2.

Miejsce ukopu lub dokopu

Projekt przewiduje pozyskanie gruntu na nasypy z zakupu. Jezeli Wykonawca
zamiast zakupu pozyska miejsce dokopu, to musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po
wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gl¢boko$¢ na jaka nalezy ocenié
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne
do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do
obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno
ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac
statecznos$ci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny
by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie
i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

Wykonanie nasypow

5.3.1.

Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu
stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokos$ci od
1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza od I.= 0,95, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia Is= 0,95 nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow
dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos$¢
wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S- 02205:1998 [4].
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

53.2.

5.3.3.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany

z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego
iprofilu podluznego, ktore okre§lono w dokumentacji projektowe;j,
z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy

przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntdow przydatnych do
budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej
szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana
w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;.

¢) Grunty o rdéznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy
gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny =z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gdérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,7 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Kigp >8 x 10 = m/s
1 wskazniku r6znoziarnistosci U > 5.
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g)

h)

4.3.3.2.

4.3.3.3.

4.3.34.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonanie nasypoéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczy

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpne;j
warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W  celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych
powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do
dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zages$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie
jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntéow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub
gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow
$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

4.3.4. Zaggszczenie gruntu

4.34.1.

Ogodlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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4.34.2.

4.3.4.3.

4.3.4.4.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny
zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu
i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.2.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby
przejazdéw rdéznych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie,
z czestotliwoscig okre§long w pkt 6.3.211 6.3.3.

Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia. Kontrole zageszczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i1 wtdérnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205: 1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9]. Wskaznik zageszczenia gruntow
w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na

catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa nasypu
kategoria ruchu KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

gltebokosci od powierzchni robdt

ziemnych:

-0,2do1,2m 0,97

- ponizej 1,2 m 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla
ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢
wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze =zaggszczenie warstwy nie jest
wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt
do wilgotno$ci optymalnej 1 powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zagg¢szczenia, Wykonawca
powinien usunaé warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
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4.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby,
na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy ukltadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg mie$ci¢ si¢ w granicach
wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna
by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkt 5.2.4.3. Grunt ulozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a
po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okres$li¢c wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (ptyta dynamiczna,
sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4
punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

4.4. Odklady

44.1.

44.2.

Warunki ogdélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi

materialami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie

beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko

wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone przez Inzyniera.

Lokalizacja odktadu

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu

zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgodeg wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,

to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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5.

44.3.

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%,
odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy
wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z

wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug

wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych
uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym
do tego miegjscu, obcigzaja Wykonawcg.

Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zaggszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami
lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad
powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST Iub przez Inzyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione
sg warunki okreslone w pkt 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu
na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1.

5.2.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 6.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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5.3.

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

5.3.1.

53.2.

5.3.3.

5.34.

Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji,
w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

¢) odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na

probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,

pochodzacej z nowego zrodta. W badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pkt 5.2.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacym
wbudowania gruntéw w okresie deszczy.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu

zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia

z warto$ciami okre§lonymi w pkt 5.3.1.215.3.4.4.

Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ plyte dynamiczng. Oznaczenie

wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-

77/8931-12 [9], oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-S-

02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia
wartos$ci I,
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54.

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreSlenia
pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

5.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega
na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajgca
z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6. OBMIAR ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogdlnej
objetosci nasypow i ogoélnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetoSci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntdw nieprzydatnych. Objeto$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach
szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powiekszonej
0 objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformulowanych w punkcie 5.4.
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7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

&.1.

8.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.

9.2.

Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

0 NN L AW~

Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.
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12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w 1.1.

Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z zadaniem Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku:

— koryta gleb. 27 cm pod nawierzchni¢ zjazdow i chodnikow z kostki betonowe;.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1

. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— koparki badz koparko-tadowarki (tyzka gtadka),
— zageszczarki.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materialdéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inspektora Nadzoru,
w korzystnych ~ warunkach atmosferycznych. W  wykonanym korycie oraz
po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach
rownolegltych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu,
a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

Profilowanie 1 zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istniejace
rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony
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5.5.

1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
1 zagesSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy
1. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu Innych drog,

Ruch mniejszy od cigzkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza

0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem
1 zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze
uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbe¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
pomiardéw pomiardéw

1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce
podtoza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie

nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
latg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg. Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i1 profilowanego podloza powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

Rzg¢dne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako
kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modulow
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odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszezenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaniec modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

10.WSTEP
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem dla zadania Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul.
Sportowa w Gizycku.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ulepszenia podtoza gruntowego i obejmuja
wykonanie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o klasie
wytrzymatosci C1,5/2,0 (Rm = 2,5 MPa), grubosci warstwy 15 cm.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
i wody, a w razie potrzeby réwniez innych dodatkéw, np. popiotow lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu. Dodatki powinny
by¢ zgodne z PN lub aprobatg techniczng IBDiM.

1.4.2. Podtoze ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-kruszywowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

Wymagania ogo6lne dotyczace materialow

Wymagania ogolne dotyczace materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

Cement
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2.3.

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami,
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [1]

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymalo$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 75
4. | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mora
go stosowa¢ za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatnos¢ do robot.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa spelniajgce wymagania podane w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i pod loza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
Rozdziat Zwigzanej warstwy Odhniesienie do
” .. | zwigzanej warstwy podbudo >
w Wihasciwosé podbudowy pomocniczej i v zasadni ng)d " tablicy w
PN-EN podtoza ulepszonego . . PN-EN 13242:
. . wszystkie kategorie ruchu
13242: wszystkie kategorie ruchu (KRI-KR6) 2004
(KR1-KR6)
. . 1;2;4;5,6;8; 11,2;1622,4; 31,5;45: 63;190
4.1 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gce 80720, Gc 80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80, Gr 80, Tabl. 2
Ga75 GA75
Ogolne granice i tolerancje
432 | wziamienia kyuszywa grubego na GTcNR GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje  typowego uziamienia GTENR GTENR
433 kruszywa drobnego i Tabl. 4
. L GTaNR GTaNR
kruszywa o ciaglym uziamieniu
'wo PN-FN 933. 1
Ksztalt kruszywa grubego
4.4 rnaksymalne wartosci wskaznika Flpekiarowana Flo Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3
*)
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Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartosci Slbekiarowana Sly Tabl. 6
wskaznika ksztaltu wg PN-EN
933-4 *)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz Cnr Crr Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
(Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
fDeklarowana fDeklamwana Tabl. 8
4.6 @) w kruszywie grubym **)
b)W kruszywie drobnym **) fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg
52 PNBN 1097-1 kategoria nie LAso LA Tabl. 9
Wyzsza niz
53 | Odpornosc na Scieranic wg MbeNR MbeNR Tabl. 11
PN-EN 1097-1
5.4 Gestosé wg PN'EN 1097- Deklarowana Deklarowana
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097
5.5 62001, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
- kruszywo kam.: AS02 |- kruszywo kam.: AS02
6.2 Sialczal‘ 1y rozpuszczalne w - auzel kawalkowy - awzel kawatkowy Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 wielkopiecowy: AS1,0 wielkopiecowy: AS 1,0
Calkowita zawartosé siarki wg - kruszywo kam.: SR - kruszywo kam.: SR
6.3 PN-EN 17441 - el kawalkowy - el kawalkowy Tabl. 13
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy S2
Sktadniki wplywajace na
bko$¢ wiazania i twardnieni
6.4.1 SZYDROSL Wigzaia | bvardrienia Deklarowana. Deklarowana
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Stalo$¢. objetosei zuzla
6421 stalowniczego WE PN-EN 1744- Vs Vs Tabl. 14
1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad kzemianowy w2k
6422 wielkopiecowym kawatkowym wgj Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998,p.19.1
Rozpad ~ Zeazawy w zuzly
6423 wielkopiecowym kawatkowym wgj Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998,p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
6.4.3 wodzie wg PN-EN 1741-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak dlewnoi(sz}do. i plastik, mogacych pogorszy¢ wviob
ONCOWY

-59 -




Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku

Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, SBLa SBLa
wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, (Jezeli kruszywo nie spelni
732 warunku WA2, to nalezy zbada WA2 WA22 Tabl. 14
jego mrozoodpornosé wg
p.7.3.3. tabl. 1
Mrozoodpomosé na fakeji kruszywa .
8716 wg PN-EN 1367-1 (Badanic | <A magmowet
przeobrazone: F4
7.3.3 wykonywane tylko w przypadku, F4 Tabl. 18
o, -skaty osadowe: F10
gdy nasigkliwos¢ kruszywa Kruszywazrecyklingu: F
przekracza WA242) 10 (F25%+%)
Za
Tacznik C, Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
pkt. C.34
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zatacznik 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach kruszywa pochodzenia
C, Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
pkt. C3.4 nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Lgczna zawartoS¢ pylow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg pkt 1.2.3.1 WT-5

**%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej

warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008 [2]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociaggowa wodg pitng.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania podtoza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

wytworni¢ stacjonarng do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowe;,
samochody samowyladowcze do transportu mieszanki,

mate walce ogumione i wibracyjne,

ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych
dla innego sprzgtu,

inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wydajno$¢ sprzetu

powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania

1 zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogblne dotyczace transportu
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4.2.

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

Transport materiatéw do wykonania ulepszonego podtoza

Transport materiatdéw i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywac si¢ w sposob
przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu 1 niekorzystnemu wplywowi warunkow
atmosferycznych. Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana
W sposob zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Zasady ogdlne wykonywania robot
Zasady og6lne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt stabilizacji
i harmonogram robot, uwzgledniagjacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane
podtoze ulepszone cementem.

Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek
(System 1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [6] w formach
walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona
zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci
na S$ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.
Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej
o uziarnieniu 0/31,5 mm. Dopuszcza si¢ zastosowanie mieszanek o uziarnieniu 0/16
mm, 0/22,4 mm jako rozwigzan rownorzgdnych, zgodnie z WT-5 [10]. Zawartos¢
cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymazania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak
najmniejszej zawarto$ci cementu. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-
EN 13286-2 [4].

5.2.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien
dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecno$ci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu
podanego w n/n SST,

—  wyniki badan cementu,

—  wyniki badan wytrzymalosci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod
podanych w WT-5 [10] oraz wymagan min. SST, oraz zawierac:

—  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

— wymagang zawartoS$¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotnosci
optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,
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—  w przypadkach watpliwych wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-

EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna

odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstw ulepszonego podioza

Lp. Wila.ciwo$¢ Wymagania Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1i pkt2.2 nin SST
1.2 | Kruszywo tablica 2 nin SST
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 Mieszanka
2.1 | Uziamienie kizywe graniczne uziamienia:
mieszanka CBGM 0/31,5 mm Kirzywa uziamienia wg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#31,5 85-100
#224 70-100
# 16 57-88
#1122 46-80
#4 26-61
2 18-50
#1 12-40
#05 8-30
#0,063 3-11
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu 3 %, m/m
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie C1520Rm=2,5 MPa (Rxs=1,5-2,5MPa.)

5.3. Wbudowanie mieszanki

5.3.1.

53.2.

5.3.3.

Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié¢ jego
cechy geometryczne 1 zaggszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie
nicodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych
powinny by¢ naprawione.

Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy
temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy zamarznigtym podtozu i podczas opadow
deszczu.

Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

-62 -



Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku

5.34.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢
kréotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkosc
podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ wodg. Grubo$¢ uktadanej
mieszanki powinna by¢ takg aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Orientacyjna grubos¢ uktadanej warstwy nie powinna przekraczaé
22 cm. Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wigksza, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu matych Walcow gtadkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych w zaleznosci od
szeroko$ci ulepszanego podloza. Stosujac do zageszczania walce wibracyjne,
poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywaé bez uruchamiania wibratorow.

W  miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢
zageszczana zageszczarkami  plytowymi lub  ubijakami  mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru, Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa
z cementem podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing
glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zagegszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Operacje zageszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed
uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy
w zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 min. Zageszczanie nalezy kontynuowac
do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia Is mieszanki nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/893 1 -12 [8]. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci. Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej
w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢ woda Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa,
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5.5.

5.6.

a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej
polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m
dla spoiny poprzeczne;.

Pielggnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7
dni,

— przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylgcznie za
zgoda Inspektora Nadzoru

Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podazg spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego
podtoza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mrdéz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystagpi mozliwos¢
uszkodzenia ulepszonego podloza. Warstwa ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Zasady ogoélne kontroli jako$ci robét
Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie
okreslonym w pkt. 5.2.

Badania w czasie robot

Czestotliwosc 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu ulepszonego
podloza z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4
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Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy budowie ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo§¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podloza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m?]
1. Uziarnienie kruszvwa
2. Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. Zaggeszczenie warstwy
4. Grubos¢ ulepszonego podioza 3 400
S. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 28-dniowa 6 400
6. Mrozoodpornosé Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej dostawie
8. Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. Szczegodtowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢
objetosci 1 wytrzymatos¢ 28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cementow
marki 32,5 dopuszcza si¢ ocen¢ wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci
3-dniowej. Wlasciwosci te powinny spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN
197-1 W.

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci
okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracowaé nowy sktad mieszanki cementowo-
kruszywowej. Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robot z czgstotliwoscia
okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN
1008 [2].

6.3.4. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki
nalezy sprawdzac z czestotliwo$cig okreslong w tablicy 4 przy kontroli zaggszczenia
warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia (Is) nie
mniejszego niz 1,0, okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [8]. Zaggszczenie
nalezy sprawdza¢ z cze¢stotliwoscig podang w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna
by¢ rowna lub wicksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 3.Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc
wybranych losowo na §wiezo roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podtoza ulepszonego z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan ulepszonego podtoza

Lp.| Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
1. Szerokos¢ co 100 m
D. Rownos¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna co 100 m
4. Spadki poprzeczne*) co 100 m
5. Rzgdne wysokoséciowe co 100 m
6 Grubo$¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych

*

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podloza

Szeroko$¢ ulepszonego podtozg nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowane;
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podloza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z BN-6818931-04
[7]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ latg dostosowang do szerokosci
ulepszonego podtoza. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomiedzy rzednym i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10%,
-15%.
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7.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podloza ulepszonego z kruszywa
stabilizowanego cementem.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych
zawyciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne",

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji mchu na czas budowy,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— rozlozenie, wyprofilowanie i1 zageszczenie mieszanki,

—  pielegnacja wykonanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesoéw produkcji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czegs¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci
1 wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.
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5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda omaczania wytrzymatosci na S$ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. - Metody sporzadzania probek badawczych. - Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni
planografem i fata.

8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. BN-88/6731-08 Cement Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

»WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych" i normy
powotane w WT-5
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02b
PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej
z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach robot zwigzanych z zadaniem:
Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku.

Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

— warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 stabilizowanego
mechanicznie gr. 10 cm,

— warstwy z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 stabilizowanego mechanicznie
o gr. 12 cm na poszerzeniach, i w miejscach odtworzenia konstrukcji na przepustach;

— podbudowy na zjazdach bitumicznych gr. 20 cm,

— mnawierzchni poboczy z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 stabilizowanego
mechanicznie o gr. 10 cm.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktoéry jest stosowany do wykonania ulepszonego
podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wtasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego,
ktoére moze by¢ poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne
jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje.
Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegélnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kategoria ruchu — jeden z przedzialow okre$lajacych ruch projektowy od KR1
do KR7 w zaleznosci od sumarycznej liczby osi rownowaznych 100kN w okresie
projektowym wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach
ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym
niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach
ziaren d rtownym 0 oraz D réwnym 6,3mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3mm.
Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia
kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza
ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwigksza roéznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej 1 pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:

— % m/m - procent masy,

— NR - brak koniecznos$ci badania danej cechy,

— CRB - kalifornijski wskaznik no$nosci, %

— SDV - obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia

mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
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— K - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],
— Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren

mieszanki, z ktorej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

— dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

— dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania, sktadowania i dopuszczenia
do stosowania w budownictwie podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego
sa:

— kruszywo;
— woda do zraszania kruszywa.
Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne;

b) kruszywo z recyklingu;

c¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji
kruszyw z a) i b)

d) z doktadnoscia £ 10% m/m.

Wymagania dla kruszyw przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym wymiarze
ziaren (D) wigkszym niz 80mm nie sg obj¢te normg PN-EN 13285 i niniejsza ST.

Skroty uzyte w tablicy 1:

— Kat. — kategoria wlasciwosci,
— Dekl — deklarowana,

— wsk. — wskaznik,

—  wsp. — wspotczynnik,

— roz. —rozdzial.
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Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania

e Metoda badania | w warstwie podbudowy pod nawierzchnia drogi
Wiasciwosc¢ L .
wg obcigzonej ruchem kategorii KR1 — KR4
Punkt PN- .
EN 13242 Wymagania
0,063;0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16;
Zestaw sit # 4.1-4.2 22.4;31,5;45; 63 1 90mm.
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. GC80/20,
kruszywo drobne: kat. GF80,
S kruszywo o ciagtym
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 uziarnieniu: kat. GA75. Uziarnienie
mieszanek kruszywa wg rysunkow
1-3
Wartosci graniczne i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego o
D > 2d na sitach 1) Kat. GTC20/15
posrednich wg PN-EN PN-EN933-1 4.32 2) Kat. GTC20/17,5
933-1 przy:
1)D/d<4
2)D/d>4
Tolerancje typowego
uziarnienia Kruszywo drobne: kat. GT¢10
kruszywa drobnego i PN-EN 933-1 433 Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
kruszywa o cigglym kat. GTA20
uziarnieniu
gmlézzgtsk_t rl;r;kssz;lene Kat. FI50 (tj. maksymalna warto$§¢
- y PN-EN 933-3 4.4 wskaznika
warto$ci wskaznika taskosci i < 50)
plaskosci ptaskosci wynosi
Kategorie
procentowych
zawarto$ci ziaren
o powierzchni
przekruszonej lub
famanych Kat. C50/30 (tj. masa ziaren
oraz ziaren catkowicie przekruszonych lub
zaokraglonych w famanych wynosi 50 do 100 %, a
kruszywie grubym lub PN-EN 933-5 4.5 masa ziaren
w kruszywie catkowicie zaokraglonych wynosi 0
grubym (= 4mm) do 30 %)
wydzielonym z
kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg PNEN
933-5, kategoria nie
nizsza niz
Zawartodé pytow w Kat. fpexi (1. masa frakcji
Kruszywie grubym*) PN-EN 933-1 4.6 przechodzqce.] przez
sito 0,063mm jest > 4)
Zawartodé pytow w Kat. fpexi (1. masa frakcji
kruszywie drobnym®*) PN-EN 933-1 4.6 'przechodzch przez
sito 0,063mm jest > 22)
Tako¢ pytéw 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na

pojedynczych
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frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan
dla mieszanek wg WT-4 2010 pkt
22-24

Odpornos¢ na
rozdrabnianie

Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢

PN-EN 1097-2 5.2 wspotczynnika Los Angeles < 40
kruszywa £5))
grubego
Odpornos¢ na $cieranie | pr_gN 1097-1 53 Kat. MDEss
kruszywa grubego
. PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren roz.7.819 5.4 Deklarowana
Kat. W em NR (4. brak
PN-EN 1097- . wymagania)
Nasigkliwo$é 09.7 6, 551732 kat. WA242***) (tj. maksymalna
roz. 7,819 o
warto$¢
nasigkliwo$ci <2% masy)
Siarczany
rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie
Calkowita zawarto$¢ PN-EN 1744-1 6.3 . .
siarki - - . Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
Kat. V5 (tj. pgcznienie <5 %
Stalo$é objetosci zuzla | PN-EN 1744-1, | Objetosci). .
. 6.4.2.1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
stalowniczego roz. 19.3 X :
tlenowego i elektrycznego pieca
lukowego
Rozpad krzemianowy
707 PN-EN 1744-1
.V ZPZlu / ’ 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiecowym p. 19.1
kawatkowym
Rozpad zelazawy w | p g\ 1744.1,
zuzlu wielkopiecowym 6.4.23 Brak rozpadu
p-19.2
kawatkowym
Skladniki Brak substfmq;l ls{zk(;)dhwych w
rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 6.4.3 _, Stosunku co
. srodowiska wg odrgbnych
wodzie e
przepisow
Brak ciat obcych takich jak drewno,
. . kto i
6.4.4 : 52
Zanieczyszczenia plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Kat. SBra Deklarowana (tj. wzrost
Zgorzel stoneczna PN-EN 1367-3 72 wspotcezynnika Los Angeles po
bazaltu i PN-EN 1097-2 ' gotowaniu >
8%)
Skaty magmowe i przeobrazone:
kat. F4 (4.
Mrozoodporno$¢ na zamrazanie-rozmrazanie < 4%
frakcji PN-EN 1367-1 7.3.3 masy), skaty
kruszywa 8/16 mm osadowe: kat. F10, kruszywa z
recyklingu: kat.
F10 (F25)
Sktad materiatowy Zat. C Deklarowany

*) Lgczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujqce sie odpornosciq na rozdrabnianie LA<35.

%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
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**%%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.2.4. Wymagania wobec mieszanek

2.24.1.

2242

Postanowienia ogolne

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby
wykazywala zachowanie jednakowych wlasciwosci i spetniala wymagania
podane w tablicy 2. Mieszanki niezwigzane do warstwy podbudowy powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Dostarczona mieszanka kruszywa
musi by¢ identyfikowalna przez nast¢pujace informacje:

a) powotanie na WT-4 2010;

b) zrodto i producenta — jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢
podane zaréwno zrodlo jak i lokalizacja sktadowiska;

¢) wymiar gornego kruszywa (D);

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance;

e) gestosc szkieletu mieszanki 1 wilgotnos¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nast¢pujace dane:

a) oznaczenie wg asortymentu;

b) date wysylki i pochodzenie;

c) wielkos¢ dostawy;

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP),
aby zapewnié, ze wyrdb spetnia wymagania niniejszej ST. Przy produkcji
mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni nalezy stosowac system 4.

Wyzej wymienione wymagania znakowania nie dotycza produkcji mieszanki
do zastosowania jednostkowego produkowanej przez Wykonawce na placu
budowy lub zleconych przez Wykonawce innemu podmiotowi. W przypadku
produkcji mieszanki jak wyzej, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
badania wtasciwosci mieszanki zgodnie z tablica 2. Czgstotliwos¢ badan
zgodnie z pkt. C.5.3 WT-4 2010 Wytyczne Techniczne. Wyniki przekazywac
Inspektorowi Nadzoru.

Wymagania

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na
rysunku pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV
w ktorym powinna si¢ miesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm do warstw

podbudowy

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych dla drog
KR-4 i podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej.

Tablica 2 przedstawia zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 — KR4

Punkt PN-EN .
13285 Wymagania
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45*; 0/63* mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat. Kat. UFs (4. masa frak.cjl
UF 432 przechodzacej przez sito
0,063mm powinna by¢ < 9%)
Minimal rtos¢ pytow: Kat. .
fmaina ZaWEFOSC pyfow: 2a 432 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej
masy przez sito
L . ) 1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a
Zawartos$¢ nadziarna: Kat. OC 433 przechodzacej
przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-
99%)
. S K i iarnieni dhu
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 TZyWe graniczie uziarnienia wediug
rys. 1-3
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia
poszczegdlnych partii - porownanie 4.4.2 Gg
z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)
Wymagapia Wol?ec jed.norodnos'ci 442 G
uziarnienia na sitach
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kontrolnych - réznice w
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik

piaskowy SE***), 4.5 45
€O najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat. nie
WyZsza niz

Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los
Angeles < 35)

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat. MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji

kruszywa 8/16mm Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie,
odsianej z mieszanki) wg PN-EN procent masy < 4)
1367-1

Warto§¢ CBR**** po zageszczeniu
do wskaznika
zageszcezenia IS=1,0 i moczeniu w >80
wodzie 96 h,
co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
W warstwie
odsaczajacej po zageszezeniu

metoda Proctora do 4.5 Brak wymagan
wskaznika zaggszczenia 1S=1,0;
wsp. filtracji 7k”,
co najmniej cm/s

Mbpe35

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnos$ci optymalnej wg metody
Proctora

80-100

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjqcé nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D = 90mm nalezy przyjgé¢ wymiar sita 125mm jako wartosé¢
nadziarna.

**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzqcych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora wg PN-EN 13286-2

**%%) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012.

2.2.4.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego w tym dla zastosowania
jednostkowego

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inspektora. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do
mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
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probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwos$ciach, jak te
ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. Sktad
mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy, okre$lonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne
1 tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetniaé
wymagania tablicy 1. Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu
mozna ustala¢ sktad mieszanek, zgodnie z Zalacznikiem A WT — 4 2010
Wymagania Techniczne.

2.2.5. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow

wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— kruszarki i/lub mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w

urzadzenia dozujace wodg,

— ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej;

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego;

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki;

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do

stosowania w miejscach

— trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
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materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem
lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz z informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmujg:
— roboty przygotowawcze;
— projektowanie mieszanki przy produkcji jednostkowej;
— wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
i/lub wskazan Inspektora:

— wytyczy¢ roboty oraz ustali¢ dane wysokosciowe;
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot;
— przygotowacé sprzet potrzebny do rozpoczecia robot.

Podtoze pod podbudowg

Podtozem pod podbudowg zasadnicza jest warstwa odsaczajaca z pospoiki lub
rodzime podtoze. Rodzaj podtoza powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji
projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podioza powinny umozliwié
utozenie na nim podbudowy. Istniejace podloze powinno by¢ wyprofilowane
1 zageszczone zgodnie z ST D-04.01.01.

Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszczac
uktadang warstwe kruszywa lub rowniarki. Rozktadana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla
rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ zageszczona. Warstwa
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.
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5.6. Zageszczanie mieszanki kruszywa

5.7.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowa¢ az do osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi 1 gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.. Zageszczenie powinno by¢
rownomierne na calej szeroko$ci warstwy. Zageszczenie nalezy wykonywaé przy
zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dolaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosc¢
materialow sktadowych;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.);

— przy produkcji jednostkowej — opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki
kruszywa oraz przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie Czestotliwosé bada Wartosci
robot dopuszczalne
1 razy na dziennej dzialce roboczej
1. Uziarnienie mieszanki maksymalnie 3lu(§)00m2 na jedno wg tablicy 2
badanie
2. Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
2 razy na dziennej dzialce roboczej
Zageszczenie i no$nosé lub
3. . warstwy maksymalnie 6 000m2 na jedno wg pkt. 6.4
badanie
Badanie wlasciwosci przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotne;j
4. mieszanki wg tablicy 2 zmianie jego wlasciwosci, Zmi.ani.e zloza, zmianie
materiatow wsadowych, zmianie producenta.

6.4. Zageszczenie i no$nos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Kontrole zaggszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do
normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12
i no$nosci E2 wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu
odksztalcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik
zageszczenia IS > 1,0 1 no$nos¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacja projektows.
Czestos¢ badania zageszczenia 1 no$nosci okreslona zostata w tablicy 3. Dopuszcza
si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci 1 zageszczenia w uzgodnieniu
z Inspektorem. Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od
0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300mm. Koncowe
obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:
E=BAp/4As)x D
w ktorym:
E — modut odksztalcenia (MPa)
A p — réznica naciskow (MPa)
A s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej ro6znicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)

Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS wg Zalacznika B3 do KPRNPP-2013.

Za zgoda Inspektora dopuszcza si¢ stosowanie badan ptyta dynamiczng cigzka
(z obcigznikiem o masie 15 kg). Przed przystapieniem do badan nalezy przeprowadzi¢
korelacje wynikéw modutu dynamicznego z badan ptyty dynamicznej z modutem

-80 -



Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

wtornym plyty statycznej na odcinku probnym dla danego rodzaju kruszywa, ponadto
co 10 obcigzeniu dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar plyta statyczng.

Uziarnienie mieszanki

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnos$ci nalezy
wykonywac zgodnie z tablicg 3. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem.

Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i1 zaggszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6 w granicach podanych w tablicy 2.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych

L Wyszczegoblnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i Dopuszczalne
P badan i pomiarow pomiaréw odchyiki
., minimum 5 razy na 1 km kazdej
1. Szeroko$¢ warstwy . . + 10cm,
jezdni
2. Rownos¢ podtuzna 20m tata na kazdym pasie ruchu +10/- 15mm
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10 /- 15mm
4, Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +0,5%
. 20 3-ech h
5. | Rzedne wysokos$ciowe cosomw e;k:vyznaczonyc +1/-2cm
Uksztatt ie osi
6. Sz owa.me oSt W 10 razy na 1 km + 5cm
planie
w 3-ech pkt. na dziatce roboczej,
7. Grubos$¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2 000 +10/-15mm
m2

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigcksze odchylenia cech geometrycznych
iinnych wymagan ST okre§lonych w punkcie 6, powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowang przez
Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy):
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—  warstwy wyréwnawczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 sr. gr.
15cm;

—  podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 na poszerzeniach gr.
20cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wg pkt. 7.2 obejmuje:

— prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie robdt;

— przygotowanie podtoza;

— sprawdzenie podtoza;

— zakup i dostarczenie materialow;

— przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce
wbudowania;

— roztozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety;

— zaggszczenie;

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w ST;

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie.

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
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7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu.

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym.

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkc;ji betonu.

13. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

16. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

18. PN-EN 367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3:
Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie kruszyw.

21. PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cze¢$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci 1 wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagani ogdlne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestos$ci i
wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.
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24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czg¢é$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski
wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

25. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym - Metody

sporzadzenia probek badawczych. Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik
do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

3. Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu
odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obciazenie plytag
VSS.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.06
WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego w zwigzku z zadaniem Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul.
Sportowa w Gizycku.

Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W dla kategorii
ruchu KR1-2. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwga Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia
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1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypehiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

2.2.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz

lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACI11W, AC16W 50/70 -
35/50, 50/70, PMB 25/55-60
KR3-KR4 | ACIEWACZW | iclorodzajowy 35/50, 50/70
KRS5 - KR6 AC16W, AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60
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2.3.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodei Metoda badani Rodzaj asfaltu
p. asciwosci etoda badania 3550 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1. Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
T t
2. cmperatira °C | PN-EN 1427[22] 50+58 46+54
migknienia
Temperatura
3. zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
Zawartos¢
4. SKIRIkow %m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
Zmiana masy po
5. | starzeniu (ubytek lub | o, PN-EN 12607-1 0.5 0.5
przyrost), nie wiecej [31]
niz
Pozostata penetracja
6. po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz
Temperatura
7. migknieniapo | o | pNLEN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g. | Zawartost parafiny, |, | PN-EN 12606-1 22 22
nie wigcej niz [30]
Wzrost temp.
9. Migknieniapo 1 o | pN.EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej
niz
Temperatura
10. | tamliwos$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjag + 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
1 wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rdéwne, utwardzone
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2.4.

2.5.

2.6.

i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réoznych materiatdw Iub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat
technicznych,

— emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkachokreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 3.
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3.2.

Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 4.

Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢
transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy
dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcj¢ kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzqcej, dla ruchu KRI1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] Od Do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bring,4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (©4), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢é przez wspdlczynnik
o wedlug rownania: <= zl;is
d

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i
wyrownawczej, dla ruchu KRI1+ KR2 [65]

Warunki
Wihasciwose lf;%%s;cfgrllglgg% Metoda i warunki badania ACl6W
[48]
Zawartos¢ .
C.1.2,ubijanie, Vmin 3,0
wolnych . 250 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi 60
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, VEBumin 60
wypehnione 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VEF Bunin 80
lepiszczem
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5.3.

5.4.

5.5.

Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni . dirzeﬁ’ PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAwin 14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na | C.1 2.ubijanic, | Preechowywanic w 40°C —
dziatanie wody |  2x35 uderzef A s
badanie w 25°C

% Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania
gotowe] mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku
z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza niz 210°C. Minimalna
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania wynosi
140°C. Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni wynosi 180°C.

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy
mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich wtasciwosciach.

Przygotowanie podtoza
Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
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5.6.

miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza, przed ulozeniem warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampa zamontowang na rozktadarce.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punkcie 5.4. Temperatura podiloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢
nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa
nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w czasie robdt nie moze by¢ nizsza niz +5°C . Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy wigzqcej AC16W

Projektowana grubos¢ Zawarto$¢ wolnych
warstwy technologiczne;j Wskaznik zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [Yo(v/v)]
4,0+10,0 =98 3,5+17,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane
powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoS$ciag
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.3.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobate

techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

Badania w czasie robot

6.3.1.

6.3.2.

Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spekniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.
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6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatbw budowlanych(mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowe;:
— uziarnienie,

— zawarto$¢ lepiszcza,

— temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego,
— gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Badania kontrolne wykonanej warstwy:
— Wskaznik zageszczenia

— Spadki poprzeczne

— Réwnose

— Grubos¢ lub ilo$¢ materialu

— Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

— Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg
wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek

mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.

6.4.2.2.

Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢
wbudowanego materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 8.

W wypadku okres$lania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialkg¢ robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A) Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

- (duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wigksza niz 1000 m?) <10
- maty odcinek budowy <15
B) Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukiadana z
opoznieniem, wartoS¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lqcznej grubosci warstw
etapu 1 +15%

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedhug PN-
EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3.

6.4.2.4.

6.4.2.5.

6.4.2.6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 7.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz
w punktach gléwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j
i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu
w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j
i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢
od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm. Rzedne wysokosciowe,
mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie
powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Zlacza podtuzne
1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i1 zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony
wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

(AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane

do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

-97 -



Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartoSci drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

-0 -



Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglag 22. PN-EN
1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatoséci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnos$ci wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
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40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pier§cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

-100 -



Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypekiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05a
WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego w zwigzku z zadaniem Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w
Gizycku.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]
1 WT-2 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od Wykonawcy inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Zakres
robot obejmuje wykonanie warstwy Scieralnej na drodze i zjazdach gr. 4 cm z betonu
asfaltowego AC 118 z transportem.

Do wykonania wymienionych robdt nalezy zastosowac beton asfaltowy AC 118 dla KR1-
2.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej Iub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kolami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajagce t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktorego wicksza czgsc

pozostaje na sicie 0,063mm.
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1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia

mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetiacz pochodzenia

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie

tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:

— ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej;

— D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa);

— d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa);

— C —kationowa emulsja asfaltowa;

— NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac);

— TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje,

— jednak nie jest do tego zobowigzany);

— IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.2.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Lepisz

cza asfaltowe

Na drogach kategorii KR2 nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27].
Powinien on spetia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania ocza) e
50/70
1. | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50+70
2. | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 43-51
T : I : —
3. niezmpera ura zaptonu, nie mniej oC PN-EN 22592 [62] 230
4, | Zawartosc skdadnikow %m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek
5. | lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,8
nie wigcej niz
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2.3.

6. P.ozostellle.l psnetracja po starzeniu, o PN-EN 1426 [21] 46
nie mniej niz
Temperatura migknienia po

7. L o °C PN-EN 1427 [22] 45
starzeniu, nie mniej niz

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
Wzrost temp. migknieni

g, | ‘rZrosticmp. MICKTICNIA po °C | PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

10. T.emp'erat.ure'l'iamliwos'ci Fraassa, oC PN-EN 12593 [29] 10
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu

z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +5°C oraz uktad cyrkulacji

asfaltu.

Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych 2010 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
1 wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6 (na podstawie
WT-1 Kruszywa 2010 [64], Punkt 6.3, tablica 12, tablica 14, tablica 15).

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 9
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Goosts
Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [ub wedtug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

FIzs lub SIzs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j

w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-

8, kategoria nie nizsza niz:

2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie LAso
WyZsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097- PSV pekiarowane

Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9:

deklarowana przez

kategoria:

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: W A4 Deklarowana
Ggsto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklljlrrggrir;tp;rzez
Mr?zoodp?moéé wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie Frucr?
wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBya
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Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1794-1,
p. 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1, p.19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D < 8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoS$ci
od kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Fis
Jako$¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagltym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Z*‘gv‘v’%‘;e_élfftl’;‘gj;“
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vigjas
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Aren8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CcC70

kategoria nie nizsza niz:
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24.

2.5.

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

. K a Deklarowana
wymagana kategorla:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbpeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6 h obracania wynosita co najmniej 80%.
Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla
konkretnie ztozonej recepty. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres§lonych przez producenta.

Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia
réoznych materialdbw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ pasty lub tasmy termoplastyczne o
grubosci co najmniej 15mm. Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

3.2.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Mieszanke mineralno-asfaltows
nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko s$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
pelnymi badaniami materialow wsadowych i wlasciwosci MMA. W Badaniu Typu przesiew
mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy
poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktory powinien by¢ wyrazony z doktadnoscig do 0,1%.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

— uplywu 3 lat od ich wykonania;

— zmiany rodzaju lepiszcza;

— zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika);

— zmiany typu petrograficznego kruszywa;

— zmiany gestosci kruszywa o wigceej niz 0,05 Mg/m3;

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren
przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie;

— kanciastos$ci kruszywa drobnego;
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— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 6. Projektowanie

mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej;
— okresleniu jej wlasciwosci i poroéwnaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez Krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy scieralnej dla kategorii ruchu KR2 [65]

Wymiar oczek sit # [mm] Drogi kategorii ruchu KR2
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 11S
16,0 100
11,2 90 + 100
8 70+ 90
5,6 -
2 30+55
0,125 8+20
0,063 5+12
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, % m/m Buins.o

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 2010 oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

tasciwosci, met
Lp. W asc1wosc1,. metoda Formowanie probek Kategoria ruchu KR2
badania
Zawarto$¢ wolnych
awartose wo e PN-EN 13108-20,
1 przestrzeni w probkach C12 Vnint,0
) Marshalla, PN-EN (2x50 .u(.ie.rzefl) V inax3.0
12697-8 p. 4
Wolne przestrzenie PN-EN 13108-20,
. . VFBmin75
2. wypehione lepiszczem, C.1.2. VFB
PN-EN 12697-8 p. 5 (2x50 uderzen) max93
Zawarto$¢ wolnych
Awartose wolnye PN-EN 13108-20,
przestrzeni w mieszance
3' . . C 1 2 VMAmin]4
mineralnej, PN-EN (2x50 uderzen)
12697-8 p. 5
Odpornos$¢ na dziatanie
wody, PN.—EN 12697—12, PN-EN 13108-20,
kondycjonowanie w
4. o C.1.1. ITSRyo
40°C z jednym cyklem %35 ud ,
zamrazania, badanie w (2x35 uderzen)
25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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54.

5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnos$cig
+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo powinno by¢ wysuszone
i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza niz
210°C. Minimalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania wynosi 140°C. Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni wynosi 180°C.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy
mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z betonu
asfaltowego (warstwa wigzaca), ktora powinna spelnia¢ wymagania Specyfikacji
Technicznej D-05.03.06. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna by¢ na calej
powierzchni:

— ustabilizowana i1 no$na;
— czysta, bez zanieczyszczen.

Do oceny nierownos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy. Rzegdne
wysokosciowe podbudowy z betonu asfaltowego oraz urzadzen usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny zapewni¢ odptyw wody. W celu polepszenia
polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow,
wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na gorgco, a nastgpnie oklejone
materialem uszczelniajagcym okreslonym w Specyfikacji Technicznej i zaakceptowanym
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Podloze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych takich jak tluszcze, smary i oleje. Rzedne wysokosciowe
podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego do przeprowadzenia w jego obecnosci proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
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5.6.

5.7.

wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania
doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikoéw
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego
W miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka
probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami 1 ich wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem;

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki.
Jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo§¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

— dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ mi¢dzywarstwowa.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢
skropione 0,5h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten
nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce. Wykonawca jest zobowigzany
prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je na zgdanie Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego. Szczepnos¢ mig¢dzywarstwowa pomigdzy warstwa Scieralna, a warstwa
podbudowy (warstwg wyrownawcza) badana metoda Leutnera i musi by¢ wigksza od 0,8
MPa.

Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punkcie 5.4 i 5.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek
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mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 >+10

Wilasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Witasciwosci warstwy AC

Typi Projektowana grubo$¢ Wskaznik Zawgitzcéssctr\;;(;linych
wymiar warstwy zageszczenia .
. . . . o W warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%] [%(v/V)]
AC 11S 5 > 98,0 1,0 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona
w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie
zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Dla zlaczy podtuznych nalezy stosowa¢ technologi¢ ,,gorgce przy goracym”.
Wszystkie zimne ztgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych
powinny by¢ uksztattowane skos$nie, poprzez odcigcie i dogeszczenie cieplej mieszanki
asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka
asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy. Wszelkie ztacza wykonywane metodg na zimno,
krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy posmarowaé asfaltem
drogowym na gorgco lub innym podobnym materialem posiadajagcym dopuszczenie do
stosowania w budownictwie, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na lcm grubosci
warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztgczy. Ziacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej
0 20cm, a poprzeczne o min. 2m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wszelkie spoiny — polgczenia nawierzchni
z urzadzeniami jg ograniczajacymi, potaczenia z asfaltem lanym — nalezy oklei¢ materiatami
termotopliwymi, wtapiajacymi si¢ w gorgca nawierzchnig. Grubo$¢ utozonego materiatu
termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15mm. W miejscach gdzie warstwa Scieralna
jest ograniczona elementami odwadniajacymi, krawegdz warstwy powinna by¢ wyzsza od
elementéw ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztaltowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1
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idogesci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Na odcinkach
o jednostronnym pochyleniu poprzecznym goérna krawedz warstwy, a na odcinkach
przechylki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilo$ci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
uszczelniana jest tylko krawedz warstwy Scieralnej, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania

— (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci,

— deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.);

— przeprowadzi¢ Badania Typu mieszanki MMA na zgodno$¢ z niniejszg ST 1 przedstawié
do akceptacji dla przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru);

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawiciclowi
Zamawiajacego (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji.

Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru);

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — przedstawiciela
Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas
realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki
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6.3.3.

nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wykonawca jest
zobowigzany prowadzi¢ Zakladowsg Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN
13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan
Wykonawcey nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie  badan  Wykonawcy. @ W  razie zastrzezen  przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza;

— badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej;

— badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j;

— badania wlasciwosci wykonanej warstwy;

— badania materialdéw wsadowych do MMA;

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]);

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;

— wykaz ilosci materiatléw lub grubosci wykonanej warstwy;

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j;

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5);

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy;

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy;

— badanie polgczenia migdzywarstwowego;

— badanie wydatku skropienia;

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora
Nadzoru), ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sg
w laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzor nad
pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé wszystkie mozliwe probki do
badan  kontrolnych, w miejscach wskazanych przez przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
z niej warstwy podano ponizej.

Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
— uziarnienie,
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6.3.4.

6.3.5.

— zawarto$¢ lepiszcza,
— wlasciwosci lepiszcza,
— gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a.

Badania kontrolne warstwy asfaltowe;j:

— wskaznik zageszczenia @

— spadki poprzeczne

— rownos$¢

— grubo$¢ lub ilo$¢ materialu

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie @
— wlasciwosci przeciwposlizgowe

— polaczenia migdzywarstwowe

— badanie wydatku skropienia

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwigkszona

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia
badan kontrolnych dodatkowych. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru
1 Wykonawca decydujag wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwos$ci ze strony przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy
(np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty
badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci 1 dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej
warstwy

6.4.1.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartos$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy
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przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Rodzaj . L .
mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
AC 118 <=+0,3

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczqce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063mm,

[Zo(m/m)]
Rodzaj . L .
mieszanki Odchytki od wartosci projektowane;j
AC11S <z*1,5

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczqce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125mm,

[%o(m/m)]
Rodzaj Odchytki od wartosci projektowane;
mieszanki
AC 118 s£15

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze 0,063mm do
2mm, [Yo(m/m)]

Rodzaj . L .
mieszanki Odchytki od wartosci projektowane;j
AC11S <430

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >
2mm, [Yo(m/m)]

Rodzaj . L .
mieszanki Odchytki od wartosci projektowane;j
AC11S <+£3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczgce zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze
wraz z nadziarnem, [Yo(m/m)]

Rodzaj . L .
mieszanki Odchytki od wartosci projektowane;j
AC11S <+3,0

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w Tablicach 10-14. Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego,
drobnego 1 wypelniacza powinny by¢ spelnione jednocze$nie. Zawartos$¢
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu
rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w tablicy 9.
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6.4.2.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program

naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w probce Marshall’a nie moze wykracza¢ poza warto$ci dopuszczalne
okreslone w tablicy 6.

Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.

6.4.2.2.

6.4.2.3.

6.4.24.

Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz
ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢ +10%.
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez
Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

Wskaznik zageszczenia warstwy i1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢é wartoSci
dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy
obliczac¢ z doktadnos$cia do jednego miejsca po przecinku. Okreslenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz
w punktach gléwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Rownos¢ podluzna

Pomiary roéownosci podituznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego
ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy L i drog wyzszych klas nalezy stosowac jedna z
ponizszych metod. Rownos$¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda
profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla
wykonanej warstwy $cieralne;j.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika réwnosci IRI. Do
pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0mm,
profilu podluznego o charakterystycznej dlugosci 50m. Wartos¢ IRI
wyznacza si¢ dla  odcinkéw  miarodajnych o  dlugosci
nieprzekraczajgcej 1000m. Wymagana roéwnos¢ podluzna jest
okreslona przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na
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50%, 80% i 100% dlugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego.
Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI dla
warstwy Scieralnej drogi klasy L

Wartosci wskaznika IRT [mm/m]

Element nawierzchni
50% 80% 100%

Pasy ruchu <28 <39 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to
warto$¢ miarodajna bedgca sumg wartosci Sredniej E(IRI) i odchylenia
standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dhugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej taty i klina

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej niezaleznie od
pomiarow  profilometrycznych  nalezy  stosowa¢  metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod¢ réwnowazng,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze§witu). Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwickszg odlegltos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nierdownosci wynosza 6 mm.

6.4.2.5. Ro6wno$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana
metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest
okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% i1 100% albo 95%
1 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dlugosci
100m. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy tatg
a mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone
w mm, okre$la tabela:

Tablica 16. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy Scieralnej drogi
klasy L

Dopuszczalna nier6wno$¢ [mm]

Element nawierzchni
90% 95% 100%

Pasy ruchu <6 - <9
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6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢
ro6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz -0/+10cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z dopuszczalng tolerancjg £ lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno réznié¢ si¢ od
0+ Scm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne
1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego AC11S.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa ST 1 wymaganiami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot;

dostarczenie materiatow i sprzetu;

opracowanie recepty laboratoryjnej;

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego;
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania;
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— pokrycie tasmg asfaltowg zlaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych

1 kraweznikow;

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki;

— obcigcie krawedzi zewngtrznych i posmarowanie asfaltem;

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych;

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Ogodlne Specyfikacje Techniczne
1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej Specyfikacji Technicznej).

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym
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10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscief 1 Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatoséci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
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29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza

31. PN-EN 12607-3 — Cz¢s$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czeé¢ 3: Metoda RTFOT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
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10.3.

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1: Beton
Asfaltowy 48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkcji

Wymagania techniczne

1. WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

2. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.
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3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE]

1. WSTEP

34.

3.5.

3.6.

3.7.

Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej podczas zadania
Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z Przebudowg drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku. i obejmuja:

— nawierzchni¢ chodnikow kostki brukowej grub. 8 cm;

— nawierzchni¢ zjazdow kostki brukowej grub. 8 cm.

Okreslenia podstawowe

3.6.17. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z Dbetonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

3.6.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

4. MATERIALY

4.4.

4.5.

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Betonowa kostka brukowa - wymagania
4.5.17. Certyfikaty i deklaracje oraz oznaczenie wyrobéw oznakowaniem CE
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki  brukowej

w budownictwie drogowym jest posiadanie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu
zgodnosci z:

a) Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
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b) wyroby budowlane oznaczone symbolem CE.

Oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ nastepujace informacje:

okreslenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego
wyrob budowlany;

okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela, jezeli producent
ma siedzibe poza panstwem czlonkowskim Europejskiego Obszaru
Gospodarczego;

ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym;

numer certyfikatu zgodnosci, jezeli taki certyfikat byt wymagany;
deklarowanych wlasciwosci

dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i

uzytkowych wyrobu budowlanego.

4.5.18.

4.5.19.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace
W sposob jednoznaczny jej cechy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez
producenta
Dopuszczalne odchytki
Grubosc¢ kostki Dtugos¢ Szeroko$¢ Grubosé
[mm] [mm] [mm] [mm]
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchytki plaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktos$¢ Maksymalna wklestosé
[mm] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
4.5.19.1.  Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu ze;mrazama/rozmrazama
[kg/m?]
Warto$¢ srednia < 1,0
3 D . . .
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
4.5.19.2.  Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie
powinna by¢é mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien
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by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

4.5.19.3.  Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu
normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja zadowalajacg trwato$é
(wytrzymato$¢) pod warunkiem spelnienia wymagan wytrzymatosci na
rozcigganie przy rozlupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej
konserwacji.

4.5.19.4.  Odporno$¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. |Pomiar wykonany wg zat.
G normy (na szerokiej H normy (na tarczy
tarczy $ciernej) Bohmego)
3 H <3 mm <20000 mm?/5000 mm?

4.5.19.5.  Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na
poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania opisang
w zalaczniku I normy i zadeklarowaé warto§¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgniegcie.

4.520.  Aspekty wizualne
4.520.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie
z zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub
odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych
zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami. (Uwaga: Ewentualne
wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wilasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).

4.5.20.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej
teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta. Jesli nie
ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych
zgodnie z zalgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez porownanie
z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce. (Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore
mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).
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4.6.

4.5.20.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna
lub caty element. Jesli nie ma znaczacych rdéznic w zabarwieniu, zgodno$é
elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce. (Uwaga: Roéznice w  jednolitosci
zabarwienia kostek bruk., ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwos$ci surowcoOw lub przez zmiang warunkow twardnienia,
nie s3 uwazane za istotne).

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
4.6.17. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

4.6.18. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712
[3]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej
mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

4.6.19. Woda

Wilasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

4.6.20.  Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikow, zgodnie z receptg laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym
wyrobom wigkszg wytrzymatos$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce
trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

5. SPRZET

5.4.

5.5.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli
powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
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wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zaggszczenia
nawierzchni stosuje si¢ zageszczarki ptytowe. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach, badz taty.

6. TRANSPORT

6.4.

6.5.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzagdzenie pakuje je w foli¢ 1 spina taSmg z tworzywa sztucznego lub stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna
réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

7. WYKONANIE ROBOT

74.

7.5.

7.6.

7.7.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

Podbudowa

Podloze oraz podbudowg wykona¢ zgodnie z SST D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone
podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem.

Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa zgodna z dokumentacja
projektowg. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic¢ 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowe;j
i zaakceptowanego przez Inspektor Nadzoru. Kostke uktada si¢ na podsypce Iub podtozu
piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki,
szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ zaggszczarki ptytowe
z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
ijednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni
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z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.4. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

8.5. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego
atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni). Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb
w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektor
Nadzoru do akceptacji.

8.6. Badania w czasie robot
8.6.17. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z dokumentacja projektowg i odpowiednimi SST.

8.6.18. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz
pkt 5.5 niniejszej SST.

8.6.19. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

8.7. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
8.7.17. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

8.7.18. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja =+ 0,5%.

8.7.19. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

8.7.20. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+5 cm.

8.7.21. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac¢ + 1,0 cm.

8.8. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

9. OBMIAR ROBOT
9.4. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

9.5. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;.

10.0DBIOR ROBOT
10.4.  Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

10.5.  Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

-130 -



Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku

11.PODSTAWA PLATNOSCI
11.4. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

11.5. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

12. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

9. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem n/n szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kraweznikow betonowych przy wykonywaniu zadania Przebudowa
drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotycza robot ktére zostang wykonane w ramach
zadania Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku i obejmuja
najazdowych 15x22 na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

1.4.1. Krawezniki uliczne - krawezniki sktadajace sie¢ z elementéw betonowych Iub
kamiennych i stanowigce ograniczenie pasa jezdnego ulicy od paso6w chodnikowych.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzagca do umocnienia krawg¢znika oraz przenoszaca
obcigzenie krawgznika na grunt.

1.4.3. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym wykonuje si¢ tawe lub podsypke.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub
lawie.

1.4.5. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. W trakcie
wykonywania robot Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu
drogowego i 0sob trzecich w obrebie placu budowy oraz za utrzymanie oznakowania,
urzadzen ostrzegawczych i1 zabezpieczajacych na przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY
2.1. Krawezniki betonowe

Nalezy stosowac¢ krawezniki typu lekkiego o wymiarach 15x30 cm, 15x22 cm, 15x22-30,
spelniajace wymagania normy BN-80/6775-03/04 oraz BN-80/6775-03/01 z betonu klasy
B-30. Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
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Tablica 1

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni gorne;j,
wichrowato$¢ powierzchni 1 krawedzi, [mm]

Szczerby 1 ograniczajacych powierzchnie

e Uszkodzenia nied |
gorne krawedzi i (Scieralne) [mm] narozy szkodzenta fiedopuiszezaine

ograniczajacych pozostale powierzchnie
liczba ,max 2 2
dhugos¢, mm ,max 20 40
glebokos¢ ,mm, max 6 10

Ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Odchytki wymiaréw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie
BN-80/6775-03/03 (tablica 2).

Tablica 2

Dopuszczalna odchytka [mm]
Rodzaj wymiaru

Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b,h +3 +3

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-75/B-06250 dla danej klasy
betonu B30. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 4%. Przepuszczalno$é
wody - stopien wodoszczelno$ci powinna wynosi¢ co najmniej W 8, odporno$¢ na dziatanie
mrozu - stopiefi mrozoodpornosci co najmniej F 150. Scieralno$é na tarczy Boehmego nie
powinna przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-03/04:

— dla gatunku 1 - 3mm

— dla gatunku 2 - 4mm

Nosno$¢ elementéw nie powinna by¢ mniejsza od podanej w normie BN-80/6775-03/03.

2.2. Beton

Do wykonania tawy z oporem nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15.

3. SPRZET
Nie wystepuje.
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4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ Srodkami transportu po osiggnigciu wytrzymato$ci minimum
0,7 éredniej wytrzymato$ci badanej serii probek. Krawezniki na §rodkach transportowych
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy. Sktadowa¢ krawezniki nalezy na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym z =zastosowaniem podktadek i przekladek. @ Wymiary przekroju
poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz : grubo$¢ 2,5cm,
szeroko$¢ Scm, a dtugos¢ przektadki powinna by¢ minimum 5 cm wicksza od elementu.
Krawezniki nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.

Mieszanka betonowa C12/15

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej na tawe krawg¢znikowa moze
on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwérni z zapewnieniem
utrzymywania wtasciwej konsystencji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robot,
sposéb 1 procedur¢ pomiaré6w i badan prowadzonych podczas dostaw materiatow
i wykonywania robot, oraz harmonogram robdt. Z uwagi na to, ze Wykonawca jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo prowadzonych robot, obowigzkiem jego jest
przedstawienie do akceptacji przez Zamawiajacego schematu oznakowania robot.

Zakres wykonywanych robot
5.1.1. Wykonanie tawy betonowej z oporem

Dopuszczalne jest wykonanie fawy bez szalunku. Lawe betonowg nalezy wykonaé
w dwoch warstwach. Pierwsza warstwa betonu powinna by¢ zaggszczona przez
ubicie. Druga warstwa (gr. ok. 5 cm) zostanie dogeszczona przy ustawianiu
kraweznika poprzez jego r¢czne dobijanie. Opdr nalezy wykonaé po ustawieniu
kraweznika przy uzyciu opornicy, badz przenosnego szalunku. Opor nalezy zagescic
recznymi ubijakami.

5.1.2. Ustawienie krawe¢znika

Kraweznik nalezy ustawiaé¢ na Swiezo wykonanej tawie zgodnie z pkt. 5.1.1. Na
lukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio docigte. Luki
0 promieniu powyzej 6 m mozna wykona¢ z kraweznikéw ulicznych prostych.
Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ lcm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.
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6.2.

6.3.

Pomiary 1 badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie
1z czgstotliwo$cig gwarantujgcag zachowanie wymagan jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie faw fundamentowych

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

6.2.1. Wysokos¢ (grubo$¢) tawy

Wysokos$¢ (grubose) tawy oraz szeroko$¢ gornej powierzchni fawy nalezy sprawdzi¢
w dwoch punktach na kazde 100m tawy.

Tolerancja moze wynosic:

- dla wysokosci (grubosci) + 10% wysokosci projektowane;;

- dla szerokosci tawy + 20% szerokosci projektowane;j.

6.2.2. Odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze
przekraczaé + 2cm na 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
6.3.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100m ustawienia kraweznika.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100m badanego niwelacja ciggu
kraweznika. Sprawdzenie rz¢dnych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.3.3. Rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzaé przez przylozenie
w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika 4-metrowe;j laty. Prze$wit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 12 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot ustawionych kraweznikow dokonuje si¢ w metrach. Obmiar nie powinien
obejmowac jakiejkolwiek dlugosci dodatkowo ustawionych kraweznikéow nie wykazanych
w dokumentacji projektowej za wyjatkiem zaakceptowanych na pisSmie przez Inspektora
Nadzoru. Nadmierna dlugo$¢ ustawionych kraweznikow w stosunku do dokumentacji

projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia przez Inspektora Nadzoru, nie moze
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkows zaptate.
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10.

. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie zaswiadczenia o jakosci (atesty) materiatow,
wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialow i rob6t. Odbioru dokonuje Inspektor
Nadzoru po ewentualnym przeprowadzeniu uzupetniajgcych pomiarow i badan oraz
ogledzinach. Krawezniki uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST,
jezeli wszystkie wyniki badan i pomiarow przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢
zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednich normach i n/n specyfikacji techniczne;.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru wustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci rozebranie i wymian¢ na nowy odcinek wadliwie wykonanego
kraweznika wedlug zasad okreslonych w n/n specyfikacji. Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade
za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne kraweznika i ustali zakres
i wielkos¢ potrgcen od ceny kontraktowej za zanizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub
rozebranie i wymiang na nowy odcinek wadliwie wykonanego kraw¢znika Wykonawca wykona
na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, atestu producenta kraweznikow
i oceny jakosci wykonanych robdt oraz wbudowanych materiatow.

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materialow podstawowych i pomocniczych,
— wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;

— ustawienie kraweznikdw,

— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypetienie spoin,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika ziemig i ubicie,

— przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

— PN-B-06250 Beton zwykty.

— PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
— BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

— Inne dokumenty.

— Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED) , Transprojekt — Warszawa, 1979
i 1982r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem obramowania chodnika i zjazdow z betonowych obrzezy przy
zadaniu Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z zadaniem: zadania Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku 1
obejmuja ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm na tawie betonowej z
oporem na chodnikach.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.

2.2.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sg:

— obrzeza 8x30 odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01
(8],

— beton C12/15.

-137 -



Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku

2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementdw nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni gorne;j,
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, [mm]

Szczerby i ograniczajacych powierzchnie

S . Uszkodzenia nied |
gbérne krawedzi i (§cieralne) [mm] narozy Szkolzenta medopuszezaine

ograniczajacych pozostate powierzchnie
liczba ,max 2 2
dhugos¢, mm ,max 20 40
glebokos¢ ,mm, max 6 10

2.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy
uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmnie;j:
grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Materiaty na tawg

Do wykonania taw pod obrzeze betonowe nalezy stosowac beton klasy C12/15, ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”
pkt 4.4.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2.

4.3.

Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu.

Transport pozostatych materialow

Transport pozostatych materialow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu.

tawa z oporem

Lawa powinna by¢ wykonana z betonu wg pkt. 2.5. Mieszanke betonowg nalezy wsypaé
do uprzednio przygotowanego koryta. Dogeszczenie tawy nastapi przy ustawianiu obrzezy
podczas re¢cznego ich dobijania. Opoér nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg
niezwtocznie (przed zwigzaniem tawy) zaraz po ustawieniu obrzezy.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie betonowej w miejscu
i ze $wiattem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna
by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i1 przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
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tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe z betonu C12/15 - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ = 1 ¢cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana fawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie lawy betonowej

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.06.01B
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO C8/10

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego C8/10,
w ramach realizacji zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa
w Gizycku.

Zakres stosowania ST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego C8/10 gr. 15 cm.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkoéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang
betonu (RGb).

1.4.6. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej,
ktora po osiagnigciu wytrzymatosci na $Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B20,
stanowi fragment nosnej cze¢Sci nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.7. Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuzace do pielegnacji §wiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnig, wytwarzaja powloke pielggnacyjna,
zabezpieczajacg powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.

2.2.

2.3.

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Cement

Do betonu klasy C16/20 nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: cement
portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5
N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N,
wedtug PN-EN-197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu klasy C8/10

L.p. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5 N
1. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niz: 16
2. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz: 32,5
3. | Poczatek czasu wigzania, nie wezesniej niz, min. 75
4. | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku,
gdy czas przechowywania cementu begdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé
za zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.

Kruszywa

Do wykonania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo
mineralne naturalne, wedtug PN-B-11111:1996 i PN-B-11113:1996, grys z otoczakow lub
surowca skalnego wg PN-B-06712:1986 oraz mieszanki tych kruszyw.

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziamienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Zakresy uziarnienia mieszanek kruszyw
podano w tablicy 2.

2.3.2.Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa

Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa, w zaleznos$ci od jego rodzaju powinny spetniaé
wymagania wedtug:
—  PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
— PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
—  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3 i 4.

- 143 -



Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku

Tablica 2. Krzywe uziarnienia betonu zwyklego 8/10

wigcej niz:

L.p. | Wymiar, bok oczka sita kontrolnego, mm Rze¢dne krzywej uziarnienia
1. 63
2. 31,5 100
3. 16 60+80
4. 8 40+65
5. 4 25+55
6. 2 20+45
7. 1 15+35
8. 0,5 7+20
9. 0,25 2+12
10. 0,125 0+5
Tablica 3. Wymagania dla grysow marki 20 do betonu C8/10
L.p. Wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
L Wytrzymaif)sc na r.nlaz.dzer'ne', .wskazmk 16 PN-B-06714-40
rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
2. | Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 3 PN-B-06714-18
Mrozoodpornos¢, %, nie WI?CC_] niz: PN-B-06714-19
3. | wg. metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 5
. PN-B-06714-20
wg. metody krystalizacji po 5 cyklach,
- . o)
4 Z'c.lwa1tto.s? ziaren nieforemnych, %, nie )5 PN-B-06714-16
wigcej niz:
5. Zawa;‘tosc. pyl'ow fnlp'eralnych ponizej 0,063 3.0 PN-B-06714-13
mm, %, nie wigcej niz:
A , o)
6. Ze'lwal"to's.c zanieczyszczen obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12
wigcej niz:
. Zawartos¢ zwlqzk.ow .s1a.r.k1 w przeliczeniu 0.5 PN-B-06714-28
na SO3, %, nie wigcej niz:
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. barwa
8. | Barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26
. .. .. wzorcowa
nie ciemniejsza niz:
Tablica 4. Wymagania dla piaskow do betonu C8/10
L.p. Wiasciwoscei Wymagania | Badania wedlug
12 . o,
1 Z'c.lwa1tto.s? pytow mineralnych, %, nie 4 PN-B-06714-13
wigcej niz:
P p PR
5 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12
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24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

3. Zawarto$¢ zvsflqzk'ow 's1a'r.k1 w przeliczeniu 1.0 PN-B-06714-28
na SO3, %, nie wigcej niz:
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. barwa
4. | Barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-19
. .. . wzorcowa
nie ciemniejsza niz:
2 .. o/
5. Z'(.lwaltto.s? frakcji od 2,0 do 4,0 mm, %, nie 15 PN-B-06714-15
wigcej niz

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej 1 do pielggnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Dodatki 1 domieszki

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwos$ci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane dodatki i domieszki
wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250.

Zalewa drogowa

Wymagania dotyczace zalewy drogowej (masy zalewowej) stosowanej na goraco lub na
zimno, do wypetniania szczelin w podbudowie z betonu cementowego pod nawierzchnig
ulepszong sg podane w Aprobacie Techniczne;j.

Materiaty do pielggnacji podbudowy z betonu cementowego

Do pielegnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac
preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ pielegnacje §wiezej
podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wlokniny o grubosci (przy obciagzeniu 2 kPa), co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.4.

Beton
2.8.1.Zawarto$¢ cementu w zaggszczonej mieszance betonowe;j

Zawarto$¢ cementu w 1 m?® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekraczac 250 kg.

2.8.2.Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg PN-B-06250:1988, powinna by¢ co
najmniej gestoplastyczna.

2.8.3.Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C8/10.

2.8.3.Nasigkliwo$¢ betonu

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 7% (m/m).

- 145 -



Przebudowa drogi gminnej nr 205014N ul. Sportowa w Gizycku

2.8.4. Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu

Srednia wytrzymato$é probek zamrazanych i odmrazanych w ciagu 25 cykli nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymalosci probek
niezamrazanych.

2.8.5.Sktad betonu

3. SPRZET

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnie¢cie wlasciwosci
okreslonych w tablicy 5.

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008:2004,

¢) wyniki badan kruszywa (wtasciwosci okreslone w tablicy 2, 3, 4),

d) sktadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu, wody i ewentualnych dodatkow),
¢) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250,

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014.

Tablica 5. Wymagania dla betonu klasy C8/10

L.p. Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug
| Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach C8/10 PN-EN 206-1
" | dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-3
5 Ngs1ql'<11\'7\fo§c po 28 dniach dojrzewania, nie 5.0 PN-EN 206-1
wiecej niz, %
Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie
3. | wigcej niz, % 5,0 PN-EN 206-1
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie
wigcej niz, % 20
4 Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDIiM
" | po 50 cyklach w 3% NaCl nr PB-TB-01/2001
5 Wska.zmk. ro.z.mleszczema porow w betonie, 0.200 PN-EN 480-11
nie wiecej niz, mm

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowe;.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow: kruszywo i domieszki = 2 %,
cement = 1 %, woda + 1%. Inspektor moze dopuscic obje¢tosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do
zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” punkt 4.

Transport materiatow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna

przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy przed

zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi

w Aprobacie Technicznej.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ mechanicznymi $rodkami

transportu, ktore nie powinny powodowac:

— naruszenia jednorodno$ci mieszanki,

— zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca

uktadania mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej z projektowang.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

Warunki do przystapienia do robot

Podbudowa z betonu cementowego nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach
nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur
zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
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5.3.

54.

5.5.

5.6.

uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwalosci. Betonowania nie mozna wykonywac
podczas opadow deszczu.
Przygotowanie podtoza

Podlozem podbudowy z betonu cementowego jest grunt jednorodny i zabezpieczony przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
Wskaznik zageszczenia podloza gruntowego powinien wynosic:
— w warstwie do glebokosci do 20 cm, nie mniej niz 1,03 zageszczenia uzyskanego
normalng metoda Proctora (metoda I lub II wedlug PN-88/B-04481),
— w warstwie ponizej glgbokosci 20 cm do 50 cm, nie mniej niz 1,00 zaggszczenia
uzyskanego normalng metodg Proctora (metoda I lub II wedtug PN-88/B-04481),
— w nasypach wyzszych niz 50 cm w warstwie zalegajacej ponizej glebokosci 50 cm,
nie mniej niz 0,95 zaggszczenia uzyskanego normalng metodg Proctora (metoda I lub
IT wedtug PN-88/B-04481).

Rzedne podioza nie powinny mie¢ w stosunku do rzgdnych projektowanych odchylen
wiekszych niz + 2 cm.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjne;j,
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé¢ w sposob
zapewniajacy roOwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnos$ci, godnie
z wymaganiami PN-S-96014.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych,
o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora.
Zaggszczenie jest wykonane zgodnie z wymaganiami gdy powierzchnia warstwy ma
jednolita teksture i potysk a grube ziarna kruszywa sg widoczne lub znajdujg si¢
bezposrednio pod powierzchnig.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknigta. Skrapianie wodg przed i po
zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celi latwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub
dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawg cementowa jest niedopuszczalne.

Wykonanie szczelin

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
dlugosci ptyt do ich szeroko$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5:1.
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5.7.

Szczelina konstrukcyjna powstaje na styku wbudowywanego betonu a kraweznikiem
obramowania. Krawedz boczng kraweznika - przed ulozeniem betonu - smaruje si¢
doktadnie asfaltem lub emulsjg asfaltowg w celu zabezpieczenia przed polgczeniem betonu
obu pasm.

Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowac pielggnacje powlokowa, jako metod¢ najbardziej skutecznag
1 najmniej pracochtonng.

Preparat powtokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania
betonu, lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania. [lo$¢ natryskiwanego
preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta.

Preparatem powlokowym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego -
dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowania pielegnacji polegajacej na
przykryciu podbudowy cienkg warstwg piasku, o grubosci co najmniej 5 cm,
utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych s$rodkow do pielegnacji podbudowy (np. przykrywanie folig,
wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. :Wymagania og6lne”
punkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
kruszywa i cementu okreslone w punkcie 2.2 i 2.3 niniejszej specyfikacji.

Badania w czasie robot
6.3.1.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy
z betonu cementowego podano w tablicy 6.

6.3.2.Badanie kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wlasciwosci kruszywa powinny by¢é zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3.Badanie wody
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W przypadku stosowania wody innej niz pitna (wodociaggowa) nalezy przeprowadzic¢
badania wody wedlug PN-EN 1008:2004. Woda powinna spetnia¢ wszystkie
kryteria w/w normy.

6.3.4.Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane
w punkcie 2.2 tablica 1 niniejszej ST.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z betonu
cementowego

Czestotliwo$¢ badan

L.p. WyszczegéInienie badan Minimalna liczba badan na dziennej

dzialce roboczej

Badanie wilasciwosci kruszywa wedlug | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

punktu 2.3. zmianie kruszywa
2. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédia
3. | Badanie cementu Dla kazdej partii

Oznaczenie  konsystencji ~ mieszanki . .
2 razy w czasie zmiany

betonowe;j
5 Oznaczenie wytrzymalo$ci na $ciskanie | 3 probki typu B wedlug PN-88/B-06250
" | po 7 dniach raz dziennie
6 Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie | 3 probki typu B wedlug PN-88/B-06250

po 28 dniach raz dziennie

W 3 przekrojach na dziennej dzialce

7. | Oznaczenie zageszczenia podloza .
roboczej

6.3.5.Badanie konsystencji mieszanki betonowe;j

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong
przez Inspektora.

6.3.6. Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.7.Sprawdzenie zaggszczenia podtoza
Wskaznik zageszczenia podloza gruntowego, okreslony wedtug BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od warto$ci podanych w punkcie 5.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu cementowego
6.4.1.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan pomiarow podaje tablica 7.

6.4.2.Szeroko$¢ podbudowy
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Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.3.Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé: 12 mm dla podbudowy zasadnicze;.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z betonu

cementowego

L.p.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1.

Szerokos¢ podbudowy

co 20 m na kazdej powierzchni

Rownos¢ podtuzna

co 20 m fata na kazdej powierzchni

Rownos¢ poprzeczna

co 20 m na kazdej powierzchni

Spadki poprzeczne

co 20 m na kazdej powierzchni

Rzgdne wysokosciowe

co 20 m na kazdej powierzchni

Uksztattowanie w planie

co 20 m na kazdej powierzchni

Grubos¢ podbudowy

w 3 punktach na kazdej powierzchni

Sprawdzenie rozmieszczenia i
wypetnienia szczelin

2 razy w losowo wybranych
miejscach na kazdej powierzchni

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

rz¢dnymi

6.4.6.Uksztattowanie podbudowy w planie
Podbudowa zatoki w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowane;j
0 wigcej niz 5 cm.

6.4.7.Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
dla podbudowy zasadniczej 1 cm.

6.4.8.Sprawdzenie szczelin

Sprawdzenie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci
5 cm. Wypehienie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowego
C8/10.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami

Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie i przygotowanie podloza,

ustawienie deskowan,

utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja,

wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelniajacym podluznych
1 poprzecznych szczelin,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych okreslonych
w Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania
1 statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
1 zgodno$¢é
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7. PN-EN 480-11:2000

8. PN-EN 934-2:1999

9. PN-EN 1008:2004

10.

11

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-02480

. PN-B-04481
12.
13.
14.
15.

PN-B-06250
PN-B-06250
PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-40

PN-B-06714-43

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-23004

PN-S-96014

PN-S-96015

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych
w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséOw
produkcji betonu

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis
gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywo mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
pylow mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu

ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie

mrozoodporno$ci metodg krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
wytrzymalosci na miazdzenie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
ziarn stabych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania
i badania

Drogowe 1 lotniskowe nawierzchnie 2z betonu
cementowego
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31. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg
32. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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