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Temat:

Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 461w m. Dgbrowka tubnianska i tubniany — Etap | (km od 9+741,88 do
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PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ.

1 ZAKRES RZECZOWY PODSTAWOWYCH MATERIALOW

1.1 Przebudowa i zabezpieczenie sieci niskiego napigcia 0,4kV

1.2

1.

© o N OrWDN

© NN RE

Zabudowa dwudzielnych rur ochronnych 110mm koloru niebieskiego; trasa 4mb,
2x8mb,

Budowa linii napowietrznej nN typu AsXSn 4x70mm; trasa 76 mb,
Budowa linii napowietrznej nN typu AsXSn 4x70+1x35mm; trasa 29 mb,
Budowa linii napowietrznej nN typu AsXSn 4x35mm; trasa 23 mb,
Budowa linii napowietrznej nN typu AsXSn 4x35+1x25mm; trasa 33 mb,
Montaz stanowisk stupowych typu E; 3 szt,

Montaz uziemien TP; 2 kpl,

Montaz ogranicznikdéw przepieé; 1 kpl,

Budowa przytagczy napowietrznych AsXSn 4x25mm; 4 kpl, trasa 75 mb,

Demontaze

Demontaz sieci napowietrznej nN typu AL./AFL 4x70mm; trasa 104 mb,

Demontaz sieci napowietrznej nN typu AL./AFL 1x50mm; trasa 104 mb,

Demontaz sieci napowietrznej nN typu AL./AFL 4x35mm; trasa 32 mb,

Demontaz sieci napowietrznej nN typu AL./AFL 1x35mm; trasa 32 mb,

Demontaz przytaczy napowietrznych nN typu AL./AFL 4x25mm; 4 kpl, trasa 82 mb,
Demontaz stanowisk stupowych P/ZN-9; 1 kpl,

Demontaz stanowisk stupowych P/ZN-10; 1 kpl,

Demontaz stanowisk stupowych RONK/ALA-12R; 1 kpl,

Demontaz przytaczy napowietrznych AsXSn; 1 kpl, trasa 11 mb,
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Temat:

Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 461w m. Dgbrowka tubnianska i tubniany — Etap | (km od 9+741,88 do
10+371,13).
PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ.

2 ZALOZENIA PROJEKTOWE

2.1 Przedmiot zamierzenia budowlanego

Przedmiotem zamierzenia budowanego jest projekt wykonawczy zabezpieczenia i
przebudowy napowietrznej i kablowej sieci elektroenergetycznej nN 0,4kV w miejscach
kolizyjnych z planowang przebudowg i rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 461 w tubnianach i
Dabréwce tubnianskiej — Etap |.

Kategoria obiektu budowlanego: XXVI.

2.2 Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:

Umowy zawartej z Inwestorem,
Wytycznych Inwestora,

Warunkéw technicznych usuniecia kolizji sieci elektroenergetycznej nr
TD/OOP/OME/K/WT/MM/222/2020 z dnia 23.10.2020r.,

Wywiadu branzowego Tauron Dystrybucja S.A. z dnia 23.03.2020r.
Wizji lokalnej w terenie,

Obowigzujgcych norm i przepisow,

Map geodezyjnych,

Projektu przebudowy drogi wraz z sieciami,

Ustawy Prawo Budowlane,

Norma SEP N SEP-E-003. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa,

Norma SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa,

PN-E-05100-1. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Norma SEP N SEP-E-00. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym,

Standard techniczny Tauron Dystrybucja S.A.,
Katalogi techniczne do projektowania,
Albumy typizacyjne linii napowietrznych PTPIREE.

2.3 Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentacji, umozliwiajgcej
Zamawiajgcemu pozyskanie stosownych decyzji i pozwolen, a nastepnie przystgpienie do
realizacji zabezpieczenia i przebudowy sieci elektroenergetycznej.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

zabezpieczenie istniejgcych linii kablowych nN,
demontaz stupéw i sieci elektroenergetycznej nN wraz z przytgczami do budynkow,

posadowienie nowych stupow do prowadzenia sieci elektroenergetycznej nN poza
miejscami kolizyjnymi,

budowa linii napowietrznej niskiego napiecia w miejscach kolizyjnych,
budowa przytgczy napowietrznych do budynkow,

instalacja uziomowa,

instalacja przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa,
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Temat: Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 461w m. Dgbrowka tubnianska i tubniany — Etap | (km od 9+741,88 do
10+371,13).
PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ.

2.4 Program uzytkowy obiektu budowlanego

Przebudowa sieci elektroenergetycznej polega¢ bedzie przebudowie stupdow
elektroenergetycznych i sieci elektroenergetycznej napowietrznej na odcinku kolizyjnym, z
uwzglednieniem projektowanego zagospodarowania terenu drég, chodnikéw i $ciezek pieszo-
jezdnych.

Rozmieszczenie stupow dostosowane do istniejgcego ukfadu funkcjonalnego.

Projektuje sie stupy zelbetowe wirowane, z fundamentem betonowym, dostosowane
wytrzymatosciowo i wysokosciowo do miejsca zabudowy.

Projektowane linie elektroenergetyczne wykonane w izolacji o przekroju dostosowanym
do miejsca montazu.

W miejscach istniejgcych, elektroenergetyczne linie kablowe zabezpieczy¢ rurami
ochronnymi.
2.5 Lokalizacja Inwestycji

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w Lubnianach w obrebie drogi wojewddzkiej
DW461 w zakresie realizacji etapu I.
2.6 Dokumentacje powigzane

Nieodlgczng czescig niniejszego opracowania jest projekt budowlany przebudowy sieci
elektroenergetycznych oraz pozostate opracowania branzowe dotyczgce przedmiotowej
inwestycji w zakresie etapu |.
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3 LIKWIDACJE | PRZEBUDOWY

W ramach realizacji zadania, w miejscach kolizyjnych, przeprowadzi¢ demontaz,
likwidacje i utylizacje wszystkich elementow sieci, ktdére zostang zastgpione nowymi
urzgdzeniami i sieciami.

Wszystkie zbedne stupy betonowe sieci rozdzielczej nN na obszarze kolizji wraz z
osprzetem nalezy zdemontowac i zutylizowac.

Istniejgce przytgcza elektroenergetyczne do budynkéw, wykonane przewodami ‘gotymi’
typu AL. zdemontowac.

Istniejgce przytacza do budynkow wykonane kablami typu AsXSn pozostawi¢ do
ponownego wykorzystania. W przypadku przebudowy stupa i zwiekszeniu odlegtosci
przytacza, kabel wymieni¢ na nowy.

Pozostawia sie istniejgce podziaty sieci oraz ukfad funkcjonalny potgczen odbioréw do
poszczegoélnych obwoddw sieci.

Teren w miejscach likwidacji stupow nalezy wyréwnacé i uporzadkowac w taki sposob aby
nie odbiegat on od stanu terenu wokét tych miejsc.

Likwidowane przewody i inny ztom nalezy zeztomowac.

Istniejgca sie€¢ bedgca poza zakresem przebudowy drogi oraz poza kolizjg drogowg a

takze sie¢ wykonana przewodami izolowanymi typu AsXSn, pozostawia sie do ponownego
wykorzystania i nie podlegajg przebudowie.

3.1 Przebudowa sieci teletechnicznych

Na istniejgcych stupach elektroenergetycznych nN posadowionych wzdtuz ulicy jest
zawieszona sie¢ teletechniczna z wykorzystaniem przewodéw miedzianych i Swiattowodow
wraz z zamontowanymi urzgdzeniami pomocniczymi.

W zwigzku z przebudowg sieci elektroenergetycznej wraz ze zmiang lokalizacji stupéw,
nalezy przeniesc istniejgce sieci teletechniczne na projektowane stupy nN z dostosowaniem
do nowego rozmieszczenia oraz dostosowac przytgcza do budynkdéw. W razie koniecznosci
przebudowaé odcinki sieci — fakt zgtosi¢ wtascicielowi sieci.

Siec teletechniczng zawiesi¢ ponizej sieci elektroenergetycznej i sieci oswietleniowe;.

Szczegoty wykonania przebudowy w projekcie branzowym sieci teletechnicznych.
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4 ZABEZPIECZENIE KABLI NN

4.1 Stan istniejacy

W obszarze planowanej rozbudowy drogi, wystepujg linie kablowe nN bedgce w kolizji z
projektowang inwestycja.

Na wybranych odcinkach w miejscach przejs¢ przez tereny utwardzone, linie kablowe
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez zastosowanie rur dwudzielnych a w miejscach
kolizyjnych z planowanym poszerzeniem drogi linie kablowe przebudowac.

4.2 Zabezpieczenie kabli NN

Istniejgce linie kablowe nN, przebiegajgce przez tereny utwardzone planowanej
rozbudowy drogi, nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi RHDPE @110mm,
450N koloru niebieskiego.

Linie kablowe zabezpieczy¢ w miejscach;

- pod zjazdem na posesije, przytacze kablowe do dziatki nr 404 (pom. bud nr 24 i 20),

- pod zjazdem na posesije, 1x linia kablowa pomiedzy stupami nr 9/ist. i 10/ist.

Przejscia pod zjazdem powinny by¢ na gtebokosci jak w stanie obecnym i nie mniejszej
niz 0,8m mierzgc od poziomu gruntu do gérnej powtoki rury ochronnej.

Rury kablowe powinny wystawac¢ poza kraweznik lub krawedz jezdni na dtugosé co
najmniej 50cm z kazdej strony a w przypadku rowéw odwadniajgcych minimum 100cm z
kazdej strony.

Konce rur uszczelnié¢ dtawicg czopowg stosownie do ilosci kabli i srednicy rury ochronne;.

Dodatkowo w miejscach zblizeh z istniejgca i projektowang infrastrukturg techniczna,
wszystkie kable ostoni¢ rurami ochronnymi stosownie do typu chronionego kabla.

Istniejgce oznaczniki kabli zachowaé¢ i odnowi¢ w trwate oznaczniki (opaski kablowe)
zawierajgce co najmniej nastepujgce informacje: numer ewidencyjny linii, napiecie
znamionowe, typ kabla (liczba, ksztatt i przekroj zyt roboczych i powrotnych, znak uzytkownika
kabla, rok ufozenia i produkcji kabla, dtugo$¢ kabla oraz witasciciela. Opaski nalezy
umieszcza¢ na kablach wzdtuz catej trasy w odstepach co 10m oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych takich jak np. wyloty z rur, przy mufach, na skrzyzowaniach itp.

Przed zasypaniem roboty zwigzane z zabezpieczeniem linii kablowych podlegajg
odbiorowi przez przedstawiciela inwestora oraz przez uprawnionego geodete.

Prace prowadzi¢ w uzgodnieniu z innymi branzami w celu unikniecia kolizji pomiedzy
projektowanymi sieciami i przebudowg drogi.

Prace wykonac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe — Projektowanie i budowa.
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5 PRZEBUDOWA SIECI NN

UWAGA: WSZYSTKIE NAZWY WEASNE MATERIALOW | NAZWY PRODUCENTOW
UZYTE W NINIEJSZEJ DOKUMENTACJI POWINNY BYC ROZUMIANE JAKO DEFINICJE
STANDARDOW, A NIE KONKRETNE ROZWIAZANIA MAJACE ZASTOSOWANIE W
PROJEKCIE, A DO WYBUDOWANIA MOGA BYC UZYTE MATERIALY | URZADZENIA
INNYCH PRODUCENTOW O PARAMETRACH ROWNOWAZNYCH LUB WYZSZYCH NIZ
PRZEWIDUJE PROJEKT, BEDACE W STANDARDZIE | WYMAGANIACH TAURON
DYSTRYBUCJA S.A.

5.1 Stan istniejacy

W wybranych miejscach planowanej rozbudowy drogi, wystepuje sie¢ napowietrzna nN
wykonana przewodami typu AL. i AsXSn, bedace w kolizji z projektowang inwestycja.

Sie¢ napowietrzna wyprowadzona z istniejgcej wiezowej stacji transformatorowej
OPC20084 tubniany Wies 1 z wykorzystaniem przewoddéw samonosnych typu AsXSn
4Ax70mm+1x35mm (skojarzona sie¢ oswietlenia ulicznego).

Ze stacji, w kierunku inwestycji, wyprowadzono dwa niezalezne obwody. Obwod ,RSP”
oraz obwdd ,Dgbrowka tubnianska”.

Obwod RSP wyposazony w dodatkowe zabezpieczenie wzdluzne zabudowane na
istniejgcym stupie nr 2/ist. (nr sonet 220).

Obwad ,Dabréwka tubnianska” wykonany przewodami AsXSn do stupa nr 1/proj. (sonet
nr 218) i dalej wykonany przewodami typu 4xAL. 70+1x50mm, potgczony ze stacjg OPC20680
tubniany Opolska.

Pomiedzy stupami nr 9/ist. i 10/ist. linie napowietrzng skablowano z wykorzystaniem kabla
YAKY 4x120mm?>.

Na istniejgcym stupie nr 12/ist. (sonet nr 254) zabudowano podziat sieci miedzy stacjami.

Od stupa nr 16/ist. do stacji transformatorowej przebudowe sieci ujeto w odrebnym
opracowaniu — Etap II.

Odcinek sieci AL. do stupa kolizyjnego nr 4/proj. w kierunku Dagbréwki tubnianskiej
przebudowaé na kabel samonosny AsXSn.

Dalsza sie¢ napowietrzna wykonana przewodami AL. pozostawia sie do ponownego
wykorzystania i nie podlega przebudowie.

Istniejgcg sie¢ napowietrzng AsXSn przenie$¢ na projektowane stupy — szczegoty na
rysunkach.

Linie kablowe oraz sie¢ napowietrzng, nalezy przebudowac¢ zgodnie z nowym przebiegiem
sieci, dostosowanym do nowego uktadu drdg oraz ciggéw pieszo-jezdnych.

Na wybranych odcinkach w miejscach przejsS¢ przez tereny utwardzone, linie kablowe
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez zastosowanie rur dwudzielnych a w miejscach
kolizyjnych z planowanym poszerzeniem drogi linie kablowg nN przebudowaé.

Linie napowietrzng przebudowac¢ z zastosowaniem przewoddw izolowanych typu AsXSn
oraz nowych stupéw strunobetonowych wirowanych typu E.

Istniejgce skrzynki zasilajgce, puszki tgczeniowe itp., przenies¢ na projektowane stupy z
zachowaniem funkcjonalnosci.

5.2 Demontaze

Zakres demontazu istniejgcej linii napowietrznej przedstawiono na zatgczonych
rysunkach.

Przed przystgpieniem do demontazu wytgczy¢ nalezy linie spod napiecia zasilajgcego.
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W ramach realizacji zadania nalezy przeprowadzi¢ demontaz, likwidacje i utylizacje
wszystkich elementéw sieci, ktére zostang zastgpione nowymi urzgdzeniami i sieciami.

Stanowiska stupowe opisane jako ,demontaz” podlegajg demontazowi w catosci. Na
rysunku z opisem ,demontaz linii nN” nalezy zdemontowa¢ zawieszone przewody wraz z
konstrukcjami stalowymi zamontowanymi na stupach.

Demontazowi podlega rowniez sie¢ o$wietlenia ulicznego wraz z wysiegnikami i oprawami
oSwietleniowymi.
5.3 Zatozenia projektowe

Do wykonania projektu, w oparciu o obowigzujgce przepisy oraz wytyczne projektowe,
przyjeto nastepujgce zatozenia:

e Strefa klimatyczna Wi, SI,

e Rodzaj gruntu Sredni,

e Rezystywnos¢ gruntu 300 Q*m

¢ Posadowienie stupéw ustoje ptytowe UP, SFP,

¢ Napiecie zasilania nN 0,4kV

e Poziom izolacji 0,6/1kV

e Rodzaj zerdzi strunobetonowe wirowane typu E

e Ochrona przeciwporazeniowa samoczynne wylgczenie zasilania,

uziemienie ochronne,

e Projektowane przewody napowietrzne AsXSn 4x70mm?, AsXSn
4x70mm?2+1x35mm?, AsXSn 4x35mm?,
AsXSn 4x35mm>?+1x25m?, AsXSn 4x25mm?,

e Ochrona przeciwprzepieciowa ograniczniki przepiec,
e Uziemienia tasmowo pretowe,
o Sie¢ oswietleniowa skojarzona z istniejgcg siecig napowietrzna,

odrebna linia napowietrzna,

Rozwigzania projektowe wykonano w oparciu o;

- Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samonosnymi o przekroju 25-120mm?. PTPIREE-26/01-2015. Poznan, kwiecien 2015r.,

- Katalog do projektowania linii NN z przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach
wirowanych i Zn.

- Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL. 25-95mm? na
zerdziach wirowanych. PTPIREE-01/01-1998. Uktad przewoddéw prostokatny. Poznan,
czerwiec 1998r. Lnn Tom I.

- Katalog branzowe kabli elektroenergetycznych, rur ochronnych, osprzetu dla linii
napowietrznych niskich napie¢, osprzetu dla linii kablowych nN — wg standardu i wytycznych
Tauron Dystrybucja S.A.

5.4 Zasilanie obwodéw sieciowych

W przedmiotowym zakresie wystepujg 2 obwody zasilajgce nN, wyprowadzone z
istniejgcej wiezowej stacji transformatorowej OPC20084 tubniany Wies 1 tj. ,obwoéd RSP” i
,obwdéd Dabrowka tubnianska” oraz jeden z istniejgcej stupowej stacji transformatorowej
OPC20680 tubniany Opolska ,tubniany”.

Obwod ,RSP” na istniejgcym stupie nr 2/ist., ulega odgatezieniu w kierunku ulicy
Brynickiej. Na obwodzie zabudowane zabezpieczenie wzdiuzne.

Obwadd ,Dabréwka tubnianska” potgczony ze stacjg stupowg OPC20680. Na istniejacym
stupie nr 12/ist. (sonet 254) wystepuje podziat sieci.
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Pozostawia sie do ponownego wykorzystania istniejgce zasilacze, wyprowadzone z
istniejgcych stacji transformatorowych.

Istniejgcy podziat sieci, zabezpieczenia wzdtuzne i rozdziat sieci bez zmian.

5.5 Dobér stupoéw i osprzetu

5.5.1 Stupy i konstrukcje

Do realizacji przebudowy sieci w etapie | projektuje sie zerdzie strunobetonowe zelbetowe
wirowane typu E o wysokosci 10,5m, 15m i sile wierzchotkowej 430daN, 1500daN oraz
2000daN.

Stupy bedg petni¢ rézng funkcje w zaleznosci od lokalizacji oraz ilosci i typow zawieszenia
przewoddéw. Szczegdty na przedstawionych rysunkach.

Przy budowie linii nalezy zwroci¢ szczegoing uwage na wiasciwg jakos¢ zerdzi stupow.

Nie nalezy dopuszczaé do stosowania zerdzi posiadajgcych peknigcia i odpryski betonu.

Jako materiaty konstrukcyjne do zawieszania przewodéw w tym Sruby, haki, uchwyty,
wsporniki itp. stosowa¢ w oparciu o ,Katalog do projektowania linii nN z przewodami
izolowanymi samonos$nymi na zerdziach wirowanych i Zn”.

Zastosowane materialy powinny byé zgodne ze standardem technicznym zaktadu
elektroenergetycznego.

Wszystkie elementy linii winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na
gorgco oraz trwale oznaczone znakiem producenta i symbolami katalogowymi.

Szczegdty doboru osprzetu i wyposazenia stupéw podano w zestawieniu materiatéw.

Przed rozpoczeciem wykopdw miejsca posadowienia stupdw wytyczy geodeta w oparciu
0 wspotrzedne posadowienia stupow. Metode wykonania wykopdéw nalezy dobraé w
zaleznosci od warunkow gruntowych, uksztattowania i zagospodarowania terenu. Stupy nalezy
ustawiac nie przekraczajgc dopuszczalnej odchytki od osi pionowej stupa a fundamenty nalezy
wykonac zgodnie z instrukcjg montazu. Po posadowieniu stupa teren wokot stupa oraz na
trasie dojazdu nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Roboty zsynchronizowa¢ z innymi branzami oraz pozostatymi robotami prowadzonymi
przy przebudowie i rozbudowie drogi z ciggiem pieszo-jezdnym.

5.5.2 Fundament stupa

Fundamenty i posadowienia dla stupéw wirowanych nN typu E przyjeto jak dla gruntu
Sredniego. Dla projektowanych stupéw przewidziano zastosowanie fundamentéw ptytowych
UP, SFP — jako kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt U-85 i PS-160.

Przy zastosowaniu w/w fundamentow stup nalezy posadowi¢ na ptycie stopowej 0,5x0,5m
na gtebokosciach wskazanych w dokumentacji oraz katalogu do projektowania.

Szczegoty wykonania ustoju fundamentowego wykonaé zgodnie z zaleceniami
producenta zawartymi w albumach do budowy linii nN.

5.5.3 Posadowienie stupow

Przed rozpoczeciem wykopéw pod posadowienie stupdw geodeta w oparciu o plan
zagospodarowania terenu wytyczy miejsce posadowienia. Stupy nalezy ustawia¢ nie
przekraczajgc dopuszczalnej odchyiki od osi pionowej stupa a fundamenty nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999.

Zasypywanie wykopu wykonywaé warstwami o grubosci 20-30cm z zageszczeniem
gruntu, np. z zastosowaniem ubijaka wibracyjnego umozliwiajgcego osiggniecie
maksymalnego stopnia zageszczenia. Zaleca sie polewanie wodg zasypywanej ziemi przed
ubijaniem.

Projekt wykonawczy 11



Temat: Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 461w m. Dgbrowka tubnianska i tubniany — Etap | (km od 9+741,88 do
10+371,13).
PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ.

Elementy stalowe i ich potgczenia w czesci podziemnej stupa nalezy zabezpieczyé
lakierem lub masg asfaltowg przed dziataniem korozji.

Czes¢ przyziemng stupdw z zerdziami typu E od gtebokosci 30 cm pod powierzchnig
gruntu do 20 cm nad powierzchnig ziemi nalezy zabezpieczy¢ srodkiem impregnujgcym. Po
posadowieniu stupa teren wokét stupa oraz na trasie dojazdu nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

5.5.4 Osprzet sieciowy

Projektowang przebudowe sieci napowietrznej 0,4kV, zrealizowac¢ z wykorzystaniem kabla
napowietrznego samonos$nego typu AsXSn 4x70mm?, AsXSn 4x70mm?2+1x35mm? oraz
AsXSn 4x35mm?, AsXSn 4x35mm?+1x25mm?, prowadzonego na projektowanych stupach
elektroenergetycznych. Do przytgczenia odbiorcow zastosowac kabel typu AsXSn 4x25mm?.

Do zawieszenia kabla i wykonania podtgczen stosowaé osprzet sieciowy przeznaczony
dla przewodow izolowanych samonosnych typu AsXSn w oparciu o ,Katalog do projektowania
linii NN z przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach wirowanych i Zn”. Zastosowane
materiaty powinny by¢ zgodne ze standardem technicznym zaktadu elektroenergetycznego.

Na stupach odporowych i krancowych zastosowaé uchwyty odciggowe a na pozostatych
uchwyty przelotowo-narozne dostosowane do katéw zatomu linii napowietrznej. Potgczenia
przewodow sieci wykonac poprzez zaciski odgatezne jednostronnie i obustronnie przebijajgce
izolacje.

Zejscia linii kablowych realizowa¢ z wykorzystaniem rur ostonowych odpornych na
dziatanie promieni UV i odpornosci na Sciskanie 750N oraz uchwytow montazowych wg
wytycznych katalogowych.

Rura ostonowa powinna schodzi¢ do gruntu do gtebokos$¢ 0,5m i wychodzi¢ na stup na
wysokos¢ min 2m od poziomu gruntu.

Szczegdbty doboru poszczegdlnych rodzajow osprzetu podano w tabeli montazowej.

5.5.5 Zawieszenie przewodow
W oparciu o ,Album linii napowietrznych” w istniejgcej i projektowanej sieci
elektroenergetycznej w zaleznosci od przekroju przewoddw roboczych, dtugosci przesta,
przyjeto naprezenia wynoszgce odpowiednio:
e dla przewodoéw 4xAL 70mm?
- dla przesta do 35m. = 25MPa, nacigg 703 daN,
- dla przesta do 40m. = 30MPa, nacigg 843 daN,
- dla przesta do 45m. = 40MPa, nacigg 1124 daN,
e dla przewodu AL 50mm?
- dla przesta do 35m. = 25MPa, nacigg 124 daN,
- dla przesta do 40m. = 35MPa, nacigg 174 daN,
- dla przesta do 45m. = 45MPa, nacigg 222 daN,
e dla przewodu AL 35mm?
- dla przesta do 35m. = 30MPa, nacigg 105 daN,
- dla przesta do 40m. = 40MPa, nacigg 140 daN,
- dla przesta do 45m. = 50MPa, nacigg 175 daN,
e dla przewodu AsXSn 4x70mm?2+1x35mm?
- dla przesta do 35m. = 15MPa, nacigg 420 daN,
- dla przesta do 35-50m. = 22,5MPa, naciag 630 daN,
e dla przewodu AsXSn 4x70mm?
- dla przesta do 35m. = 15MPa, nacigg 420 daN,
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- dla przesta do 35-50m. = 20MPa, nacigg 560 daN,
e dla przewodu AsXSn 4x35mm?2+1x25mm?

- dla przesta do 35m. = 22,5MPa, nacigg 315 daN,

- dla przesta do 35-50m. = 30MPa, naciag 420 daN,
e dla przewodu AsXSn 4x35mm?

- dla przesta do 35m. = 20MPa, nacigg 280 daN,

- dla przesta do 35-50m. = 27,5MPa, naciag 385 daN,
e dla przewodu AsXSn 2x35mm?

- dla przesta do 35m. = 27,5MPa, nacigg 193 daN,

- dla przesta do 35-50m. = 37,5MPa, naciag 263 daN,

Dla przewoddw AsXSn 4x25mm? jako przytgcza do budynkow, przyjeto naciggi o wartosci
100 daN.

Zawieszenie przewoddw na stupach wykonac zgodnie wytycznymi branzowymi i kartami
katalogowymi. Zastosowaé naprezenia i naciagi kabli z uwzglednieniem dlugosci przesta i
przekrojem kabla.

Zgodnie z zatozeniami dla linii napowietrznej nN typu AsXSn maksymalny zwis wystapi w
temperaturze +40°C. Zwis ten nie przekroczy 1m dla przesta do 35m i 1,5m dla przesta do
50m.

Dla przewodow typ Al. maksymalny zwis nie moze przekroczy¢ wartosci 1,0m dla kazdego
przekroju przewodu i kazdej dtugosci przesta.

Catos¢ prac zwigzanych z wykonaniem sieci rozdzielczej nN wykonaé¢ zgodnie z zat.
planem sytuacyjnym, schematem oraz tabelami montazowymi.

Dla przewodéw izolowanych przy najwiekszym zwisie normalnym minimalna odlegtos¢
pionowa powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 6m od niwelety drogi publicznej

- 5m od powierzchni ziemi

- 0,5m od pni i konaréw drzew (dotyczy odlegtosci pionowej i poziomej)

5.6 Szczegoty przebudowy linii nN

Zakres przebudowy sieci elektroenergetycznej nN 0,4kV dla etapu |, przedstawiono na
zatgczonych rysunkach i przedstawia sie nastepujgco;

o Istniejgce dwa przewody AsXSn 4x70mm+1x35mm wyprowadzone z wiezowej stacji
transformatorowej OPC20084, doprowadzone do stupa nr 1 pozostawi¢ do ponownego
wykorzystania. Odcinek przewiesi¢ na projektowany stup. Uktad potgczen i
zabezpieczen istniejacy,

e Istniejgcy stup rozgatezny nr 1 typu ALA-12R przebudowaé¢ na stup rozgatezny
odporowo-narozno-krancowy mocny E 15/20. Ze wzgledu na przebieg istniejgcej linii
napowietrznej nad budynkiem nr 45 zastosowac zerdz o wysokosci 15m.

Istniejacy obwdd ,RSP” wykonany kablem AsXSn 4x70mm+1x35mm do stupa 2/ist.
przewiesi¢ na projektowany stup.

Istniejagcy obwdd ,Dgbréwka tubnianska” wykonany przewodami ‘gotymi’
4xAl.70+1x50mm w kierunku stupa nr 2/ist. zdemontowac. Na w/w odcinku wykonaé
nowga sie¢ przewodami AsXSn 4x70mm-+1x35mm.

Odgatezienie w kierunku stupa 1/1/ist. wykonane przewodami 4xAL35+1x35mm
zdemontowac i wykona¢ kablem AsXSn 4x35mm+1x25mm. Koniec opracowania.
Odtworzy¢ przytacze do budynku nr 45 kablem AsXSn 4x25mm. Istniejgce przytgcze
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do budynku nr 43 przebudowaé na AsXSn 4x25mm. Na scianie budynku zabudowac
hak ptytowy, potgczenia poprzez zaciski przebijajgce izolacje.

Wykona¢ uktad uziomowy o rezystancji ponizej 10Q, dokona¢ potgczenia z istniejgcym
uziemieniem.

e Istniejgcy stup blizniaczy krancowo-krancowy typu E -10,5/10 nr 2/ist. pozostawia sie
do ponownego wykorzystania. Na stupie zabudowane zabezpieczenie wzdtuzne dla
obwodu ,RSP”. Obwod wykonany kablem AsXSn 4x70mm+1x35mm nie podlega
przebudowie - pozostawia sie do ponownego wykorzystania.

Istniejgce odgatezienie w kierunku Dabrowki tubnianskiej wykonane przewodami
4xAL70+1x50/35mm zdemontowac¢ az do stupa nr 4. Nowy odcinek wykonac¢ kablem
AsXSn 4x70mm oraz AsXSn 2x35mm dla sieci oswietlenia terenu.

Przytacze do budynku nr 46 wykonane kablem YAKY 4x35mm przytgczy¢ do obwodu
zgodnie ze stanem istniejgcym.

Wystepuje uziemienie oraz zabudowano ograniczniki przepie¢ dla obwodu ,RSP”,
wymagana warto$¢ uziemienia R<10Q, dokonaé pomiaréw uziemienia i w przypadku
wartosci wyzszych niz wymagane wykonaé rozbudowe uziemienia.

Przynalezno$¢ odbioréw do poszczegdlnych obwodow jak w stanie istniejgcym.

e Istniejgcy stup przelotowy nr 3 typu ZN-9 przebudowaé na stup przelotowy typu E
10,5/4,3. Zawiesi¢ projektowang linie napowietrzng AsXSn 4x70mm oraz AsXSn
2x35mm. Przytgcza do budynkéw nr 44 i nr 41 wykonane przewodami typu AL.
wymieni¢ na AsXSn 4x25mm?. Na budynku nr 44 zabudowaé hak ptytowy, na budynku
nr 41 kabel zawiesi¢ na ist. wysiegniku rurowym, pofgczenia poprzez zaciski
przebijajgce izolacje.

e Istniejgcy stup przelotowy nr 4 typu ZN-100dc przebudowaé na stup odporowy typu E
10,5/15. Na projektowanym stupie zakonczy¢ istniejacg linie napowietrzng typu
4xAl.70+1x50/35mm oraz doprowadzi¢ projektowang linie napowietrzng AsXSn
4x70mm oraz AsXSn 2x35mm dla sieci o$wietlenia terenu. Na stup zawiesi¢ istniejgce
przytagcza do budynkéow nr 40 i 38 wykonane przewodami AsXSn 4x25mm?Z.
Odgatezienie przytgcza w kierunku budynku nr 37 wykonane przewodami Al4x35mm
na stup nr 4/1/ist. zdemontowac i wykona¢ nowe z wykorzystaniem przewodu AsXSn
4x35mm. Istniejgce przytgcze do budynku 37 wykonane przewodami AsXSn 4x25mm
bez zmian. Wykona¢ uktad uziomowy o rezystancji ponizej 10Q oraz zabudowac
komplet ogranicznikow przepieC. Pozostata sie¢ napowietrzna nie podlega
przebudowie. Koniec zakresu opracowania.

¢ |stniejacy linie kablowg biegngcg od stupa nr 8/ist. do ztgcza kablowego ZK2/8842,
utozong pod planowanym wjazdem na posesje dz. nr 404, ostoni¢ rurami ochronnymi.

¢ |stniejgcy linie kablowg biegnacg od stupa nr 9/ist. do stupa 10/ist., utozong pod
planowanym wjazdem na posesje dz. nr 408/2 i 409, ostoni¢ rurami ochronnymi.

Istniejgce stupy podlegajgce przebudowie wymieni¢ na nowe typu E i posadowi¢ z korektg
posadowienia w miejscach wskazanych na rysunkach.

5.7 Sie¢ oswietleniowa, oprawy oswietleniowe

Na projektowanej trasie przebudowywanej linii nN 0,4kV adoptuje sie sie¢ oswietleniowg
skojarzong z siecig elektroenergetyczng. Nowe odcinki sieci projektuje sie skojarzone z siecig
elektroenergetyczng z zastosowaniem przekroju 35 i 25mm? oraz nowg odrebng sie¢
napowietrzng zawieszong pod linig gtdwna.

Dla obwodu ‘kier. Dgbréowka tubnianska’ zostanie zaprojektowana niezalezna sieé
przewodem AsXSn 2x35mm? wyprowadzona od stupa nr 2/ist. do stupa 4/proj. w kierunku
Dabréwki Lubnianskiej.

Na catej dtugosci przebudowy i rozbudowy drogi, oprawy oswietleniowe zdemontowac i
zastgpi¢ nowymi ze zrédtem LED.
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Oprawy bedg zawieszone nad linig elektroenergetyczng i bedg montowane do
wysiegnikéw stupowych mocowane do bocznej konstrukcji stupa.

Szczegdbty wykonania wg odrebnego opracowania.

5.8 Przylacza elektroenergetyczne

Z istniejgcej linii napowietrznej zasilane sg budynki mieszkalne poprzez linie kablowe
ziemne i linie napowietrzne wykonane przewodami gotymi typu AL. i samonosnymi
izolowanymi AsXSn.

W zwigzku z modernizacjg odcinka linii napowietrznej na sie¢ izolowang wraz z korektg
stanowisk stupowych, nalezy wymieni¢ lub przenies¢ istniejgce przytlacza na projektowane
stupy nN.

Istniejgce przytgcza wykonane jako napowietrzne AL nalezy przebudowaé na izolowane z
wykorzystaniem przewodu AsXSn 4x25mm?2. Na budynku zabudowa¢ haki ptytowe do ktérych
zawiesi¢ przewody poprzez uchwyt odciggowy. Potgczenia nowego przewodu z istniejgcym
WLZ wykona¢ zaciskiem odgateznym przebijajgcym izolacje.

Istniejgce przytgcza wykonane ziemnymi liniami kablowymi nalezy przenies¢ na
projektowane stupy. W przypadku niewystarczajgcej odlegtosci kable zmufowac poprzez mufy
przelotowe. Wprowadzenie na stup i podigczenie do sieci zgodnie z rozwigzaniem
katalogowym.

5.9 Instalacja uziomowa

W okreslonych miejscach projektowanej linii napowietrznej nN tj. stup nr 1 i 4 zabudowac
instalacje uziomowg wykorzystywang do celéw ochronnych - funkcjonalnych i ochrony
odgromowej.

Zastosowaé typowe rozwigzania katalogowe uziemien typu TP 2x10 z wykorzystaniem
bednarki stalowej ocynkowanej St/Zn 25x4mm oraz prety uziomowe ocynkowane g17,2mm o
dtugosci 9m.

Przyjety uktad uziomowy pozwala na uzyskanie wartosci 10Q przy rezystancji gruntu
nieprzekraczajgcej 300 Qm.

W miejscach przebudowy stupow istniejgce instalacje uziomowe przenie$¢ na
projektowane stupy. W miare mozliwosci potgczyé ze sobg projektowane i istniejgce
uziemienia.

Wszelkie miejsca potgczen bednarek zabezpieczyé przed korozja.

Bednarka tgczaca uziom z zaciskiem probierczym pokry¢ powiokg antykorozyjng do
wysokosci 0,3m nad ziemig i do gtebokosci 0,2m w ziemi.

Rezystancja uziemienia stanowiska stupowego linii napowietrznej z zabudowanymi
ogranicznikami przepie¢ nie moze przekroczy¢ wartosci 10Q.

W przypadku rezystancji wiekszych od dopuszczalnych, uktad uziomowy rozbudowac o
dodatkowe uziemienie poziome i pionowe.

5.10 Ochrona odgromowa

W wymaganych lokalizacjach, tj. na stupie nr 4, zabudowaé ogranicznik przepie¢, ktore
przytaczy¢ do projektowanej instalacji uziomowej stupa.

Zastosowac ograniczniki przepie¢ na napiecie pracy ciggtej Uc nie mniejsze niz 500V i
prad wytadowczy In nie mniejszy niz 5kA.

Ograniczniki zatozy¢ na projektowanych liniach z wykorzystaniem zaciskow przebijajgcych
izolacje.

Projektowane uziemienie powinno mie¢ rezystancje nie wigkszg niz 10Q.

Potgczenie zakonserwowacé wazeling techniczng.
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5.11 Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg w instalacjach elektroenergetycznych niskiego
napiecia, projektuje sie:
e ochrone podstawowa,
e ochrone przy uszkodzeniu.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa w instalacjach elektroenergetycznych niskiego napiecia
0,4 kV, zaprojektowano nastepujgce srodki ochrony przeciwporazeniowe;j:

Ochrona podstawowa
e izolacja podstawowa przewodow i urzgdzen elektroenergetycznych
e ostony co najmniej IP2X przed skutkami nieumysinego dotkniecia
e uniemozliwienie dostepu osobom postronnym
e umieszczenie elementéw sieci poza zasiegiem reki

Ochrona przy uszkodzeniu

e samoczynne wytgcznie zasilania realizowane poprzez bezpieczniki topikowe
zabudowane w rozdzielni gtéwnej oraz zabezpieczenie wzdluzne z
wykorzystaniem wktadek topikowych,

e izolacja ochronna,

e zabezpieczenie urzgdzen przed dostepem oséb postronnych (za wyjgtkiem
wykwalifikowanej obstugi),

¢ instalacja uziomowa wykonaé¢ w miejscu zabudowy roztgcznika bezpiecznikowego,
ogranicznikéw przepie¢ oraz pozostatych wymaganych miejscach,

5.12 Tablice informacyjne

Na kazdym stupie niskiego napiecia nalezy zastosowac trwate tablice informacyjne i
numeracyjne zgodnie z wymaganiami normy PN-88/E-08501 i standardem wykonania przez
Tauron Dystrybucja S.A.

Kazde stanowisko stupowe powinno mie¢, co najmniej jeden znak lub jedng tabliczke
numeracyjng od strony uktadu komunikacyjnego, na wysokosci od 1,5 m do 3 m nad
powierzchnig ziemi. W miejscu podziatu sieci, nalezy na stupie umiescic tabliczke z napisem
,Podziat sieci”. Zejscia kablowe na stupach linii nN oznaczy¢ kablowg tabliczkg informacyjna.

Tabliczki numeracyjne nalezy wykona¢ z materiatu, ktéry pozwoli na ich uksztattowanie do
obrysu zerdzi i zapewni, co najmniej 20 letnig trwatos¢.
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6 OBLICZENIA TECHNICZNE

6.1 Obliczenia statyczne doboru stupa nN

Dobor stupdw na obcigzenia statyczne dla przebiegu linii nN, wykonano na podstawie
.Katalog do projektowania linii nN z przewodami izolowanymi samonosnymi na zerdziach
wirowanych i ZN” EN-144 oraz ,Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z
przewodami izolowanymi samono$nymi o przekroju 25-120mm?” PTPIREE-26/01 opracowang
w Poznaniu w kwietniu 2015r.

Przyjete zatozenia obcigzen oraz wyniki obliczen przedstawiono w tabeli doboréw stupow
NN — zat. Nr 2 do niniejszego opracowania.

Ponizej przedstawiono sposoby obliczania obcigzen stupdw.
e Stup przelotowy; proj. stup nr 3/proj,

Pud>Pu [daN]
Pu=Pp+Po+Ps+Pr= (Wp*a)+Po+Ps+Pr [daN]
Pud=390>Pu=224,4 [daN]

e Stup odporowy i odporowo-narozny; proj. stup nr 3/proj.,

Pud>Pu i Pud>Pz [daN]
Pu=2/3*Np+Nr [daN]
Pz=Pn+Pp+Ps+Po+Nr [daN] - dla a=179°-175°
Pud=1500>Pu=1048,7 i Pud=1500>Pz=705,1 [daN]

e Stup krancowo-krancowy blizniaczy istniejacy; ist. stup nr 2/ist.,

Puwd>Puw [daN]
Puw=vPug?+Puo? [daN]
Pug=Npg+Po+Nr [daN]
Puo=Npo+Po+Nr [daN]

Puwd=2000>Puw=1615,1 [daN]

e Stup rozgatezno-odporowo-narozno-krancowy; proj. stup nr 1/proj.,

Puwgd>Puwg i Puwod>Puwo [daN]
Puwg=2*Npg*cos(a/2)+Po+Nr [daN]
Puwo=vVPu?+Pz2 [daN]

Pu=Npo+Po+Nr [daN]

Pz=Ps+Po+Nr [daN]
Puwgd=2000>Puwg=802,8 i Puwod=2000>Puwo=608,1 [daN]

Oznaczenia;
Np — nacigg przewodéw [daN],
Pp — obcigzenie wiatrem przewodéw [daN],
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Po — obcigzenie wiatrem oprawy [daN],

Ps — obcigzenie wiatrem stupa [daN],

cos a — kat zatomu linii [°],

Pn — wypadkowa naciggéw obliczeniowych (w przypadku zatomu) Pn = 2 « Np * cos(a/2) [daN],
Nr — wartos¢ naciggdéw podstawowych przewodow przytgczy [daN],
a — rozpietos¢ przesta [m],

Wp — obcigzenia wiatrem przewodu [daN/m],

Npo — nacigg przewodéw linii odgateznej [daN],

Npg — nacigg przewodow linii gtéwnej [daN],

Ppg — obcigzenie wiatrem przewodow linii gtéwnej [daN],

Pud, Puwd, Puwgd, Puwod — dopuszczalne obcigzenie stupa [daN]
Pu, Puw, Puwg, Puwo — obliczone obcigzenie stupa [daN]

6.2 Zabezpieczenie elektryczne przewodu przed skutkami przeciagzen

Zakres przebudowy istniejgcej sieci napowietrznej nN nie pogarsza parametrow
technicznych i nie zmienia sie moc poszczegdlnych obwodow. Uktad funkcjonalny sieci
pozostaje bez zmian.

W istniejgcych obwodach adoptuje sie istniejgce wartosci zabezpieczen w rozdzielnicach
nN stacji transformatorowej, ztgcz kablowych i zabezpieczeh wzdtuznych linii napowietrznej.

6.3 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Zakres przebudowy istniejgcej sieci napowietrznej nN nie pogarsza parametréw
technicznych i nie wptywa na skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej. Uktad funkcjonalny
sieci pozostaje bez zmian.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zachowana, gdy obliczona impedancja
petli zwarcia jest mniejsza od maksymalnej impedancji, przy ktorej wystgpi zadziatanie
zabezpieczen.

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania w wymaganym czasie uznaje sie za
spetniony, jesli jest zachowana zaleznosc:

U
Zg < —
Ia
W istniejgcych obwodach adoptuje sie istniejgce wartosci zabezpieczen w rozdzielnicach
nN stacji transformatorowej, ztgcz kablowych i zabezpieczen wzdtuznych linii napowietrzne;.

Po wykonaniu catosci prac nalezy wykona¢ pomiary instalacji elektrycznej zakonczone
sporzgdzeniem protokotu z oceng skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

6.4 Analiza uziemien

Zgodnie z zapisami normy N SEP-E-001 obliczona wypadkowa rezystancja wszystkich
uziemien sieci NN Ren, ktorych rezystancja nie przekracza 30Q, znajdujgcych sie na obszarze
kota o srednicy 200m, obejmujaca stacje zasilajgca nie powinna przekraczaé 5 Q.

Dodatkowo, obliczona rezystancja wypadkowa Rgk rozmieszczonych uziemien
przewodow PEN w liniach napowietrznych nN na obszarze kota o $rednicy 300m
obejmujgcego koncowy odcinek kazdej linii napowietrznej i kablowej oraz jej odgatezienia nie
powinna przekraczac 5 Q.

Rezystancja wypadkowa Rgkazoo-1 Uziemien na obszarze kotfa o srednicy 300m na poczatku
opracowania przebudowy sieci (poczatek opracowania — stup nr 1);
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! —1+1+1+1—1+1+1+1—033Q
Rgxgzy Ry R, R3 R, 10 10 10 30
1 1
R =— =——=13,030<5,00

Rezystancja wypadkowa Rzkaoo-2 Uziemien na obszarze kota o srednicy 300m na koncu
opracowania (koniec opracowania — potgczeniem z etapem nr Il);

! —1+1+1+1+1—1+1+1+1+1—0239
Rgx, R; R, Ry R, Rg 10 30 30 30 30 '
1 1
R = = —— =4,350 < 5,00

Obliczone wypadkowe wartosci rezystancji uziemienia w obszarze kota o $rednicy 300m,
bedace w zakresie opracowania, spetniajg wymagania norm i nie przekraczajg wartosci 5Q.
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7 HARMONOGRAM PRAC

7.1 Przebudowa sieci nN —etap |

Obiekty przeznaczone do likwidacji i przebudowy wytgczy¢ z pod napiecia.

Uzyska¢ zgode na wymagane odptatne wylgczenia odpowiednich urzgdzen
elektroenergetycznych oraz ustali¢ nadzor stuzb energetycznych.

Proponowany harmonogram robdét;
2 dni; 2x8h
- wytyczenie lokalizacji projektowanych stupow,
- wykonanie wykopow pod projektowane fundamenty stupow nN nr 3,
- wykonanie wykopu pod proj. fundament stupa nr 4 i uziemienie, stup podeprze¢,
- posadowi¢ stup nr 3,
- montaz hakow ptytowych dla przytgczy z odcinkami kabli,

1 dzien; 1x8h
- wylgczenie sieci; 8h — obwod Dgbréwka tubnianska ze stacji OPC 20084
- demontaz stupa ZN nr 3i 4,
- posadowienie stupa nN nr 4,

- wyposazenie stupa nr 4 w konstrukcje do izolatorow, izolatorow szpulowych,
montaz hakow wieszakowych,

- zakonczy¢ ist. linie typu AL. na projektowanym stupie,
- wyposazenie stupa nr 2/ist. w hak wieszakowy,

- montaz przewoddw napowietrznych AsXSn 4x70mm+2x35mm na stupy od
2/ist. do 4/proj.

- montaz przylgczy napowietrznych do budynku nr 44 i 41,
- zawieszenie przewodu AsXSn 4x35mm do stupa nr 4/1/ist.
- wykonanie uziemienia stupa,

1 dni; 1x8h

- wykonanie wykopow pod projektowane fundamenty stupa nN nr 1 i uziemienie, stup
podeprzed,

- roboty przygotowawcze i wykonczeniowe,
- montaz hakow ptytowych dla przytgczy z odcinkami kabili,

1 dzien; 1x8h
- wytgczenie sieci; 8h — obwdd Dgbrowka tubnianska i RSP ze stacji OPC 20084

- demontaz stupa nr 1,
- posadowienie stupa nN nr 1,
- wyposazenie stupa nr 1 w montaz hakéw wieszakowych,
- zawiesic¢ istniejgce i projektowane linie napowietrzne AsXSn,
- wyposazenie stupa nr 1/1/ist. w hak wieszakowy,
- montaz przylgczy napowietrznych do budynku nr 45 i 43,
- zawieszenie przewodu AsXSn 4x35mm+1x25mm do stupa nr 1/1/ist.
- wykonanie uziemienia stupa,
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8 UWAGI OGOLNE

8.1 Klauzula wykonalnosci

Niniejszy projekt jest wykonany zgodnie z wymaganiami i jest kompletny z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzyé. Zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami
i moze byc¢ skierowany do realizacji.

8.2 Certyfikacja

Zgodnie z Prawem Budowlanym oraz zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan
i Certyfikacji z dnia 20.05.1994r. (M.P. nr 39 z 1994r.) przy wykonywaniu prac budowlano-
montazowych nalezy stosowac tylko wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie.

Zastosowane materiaty winny zapewnia¢ zgodnos¢ z wymaganiami i standardem zaktadu
elektroenergetycznego.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych
wydano:

o Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych;

o Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg
techniczng dla wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

8.3 Zagadnieniai przepisy BHP

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, a
W szczegolnosci:

e 0soby wykonujgce prace na wysokosci winne posiada¢ odpowiednie uprawnienia
wymagane przepisami, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26.09.1997r.

e prace przytgczeniowe wykonac w stanie beznapieciowym;

e miejsca prowadzenia linii kablowych, posadowienia stupéw sprawdzi¢ w zakresie
mozliwosci kolizji z istniejgcymi sieciami podziemnymi poprzez wykopy kontrolne,
e prace realizowane na istniejgcych urzgdzeniach energetycznych bedacych

wiasnoscig T.D. S.A. wykonywa¢ z zachowaniem szczegodlnych $Srodkéw
ostroznosci pod nadzorem stuzb energetycznych Tauron,

e zastosowany sprzet i narzedzia winny zagwarantowa¢ nalezyte wykonanie
i wysokg jako$¢ robdt,

e sSrodki transportu muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego.

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w
jego zakresie przestrzeganie zasad BHP w odniesieniu do szczego6téw, ktdre nie zostaly w
projekcie omowione.

Roboty instalacyjne powinny wykonywac firmy dziatajgce w branzy elektrycznej oraz przez
osoby odpowiednio przeszkolone, posiadajgce odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz
uprawnienia zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

8.4 Uzbrojenie terenu

Instytucje uzgadniajgce projekt w ramach posiedzenia narady koordynacyjnej naniosty
lokalizacje swoich urzadzeh podziemnych. Bezwzglednie nalezy stosowaé sie do uwag
zawartych w protokole z narady koordynacyjnej.
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Ze wzgledu na istniejgce uzbrojenie terenu, prace ziemne w jego poblizu nalezy
wykonywac recznie pod nadzorem pracownikéw gestorow sieci. W trakcie realizacji inwestyciji
nalezy zleci¢ jednostce uprawnionej do wykonania prac geodezyjnych zabezpieczenia znakow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych podlegajgcych ochronie.

W przypadku zniszczenia znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych w
trakcie realizacji uzgodnionej sieci uzbrojenia terenu, Inwestor zobowigzany jest do ich
wznowienia.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych urzadzen nie naniesionych na mapach.

8.5 Inwentaryzacja geodezyjna

Zgodnie z ustawg z dnia 17 maja 1989r. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” (Dz. U.
2020, poz. 2052) z pdzniejszymi zmianami, przed przystgpieniem do realizacji inwestycji
Inwestor zobowigzany jest zleci¢ do jednostki wykonawstwa geodezyjnego upowaznionej do
wykonania robét geodezyjnych nastepujgce prace:

o Whytyczenie w terenie elementow projektowanych urzadzen,

e Pomiary wykonawcze — inwentaryzacja w przypadku urzadzehn podziemnych —
przed ich zasypaniem,

e Pomiary powykonawcze,

8.6 Badaniai testy

Po realizacji przebudowy sieci elektroenergetycznej nN wykonac ogledziny realizacji robét
oraz wykona¢ komplet préb i pomiaréw po czym sporzadzi¢ stosowane protokoty.

Dla linii kablowych SN wykonaé pomiar wytadowan niezupetnych.

8.7 Charakterystyka ekologiczna

W oparciu o Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2019r. poz. 1839),
planowana przebudowa linii napowietrznej nN nie jest zaliczana do inwestycji szkodliwych dla
srodowiska i zdrowia ludzi.

8.8 Ochrona zieleni

W kilku miejscach inwestycji, przebudowana linia hapowietrzna nN moze przebiega¢ w
poblizu drzew. Przebudowa linii napowietrznej moze spowodowaé koniecznos¢ przyciecia
gatezi drzew. Po wykonaniu prac budowlanych nalezy sprawdzié, jaka jest odlegtos¢ pomiedzy
linig a gateziami drzew. Odlegtos¢ pomiedzy skrajnym przewodem a gateziami drzew winna
wynosi¢ 1m + 5-letni przyrost. W przypadku mniejszej odlegtosci nalezy uzyska¢ zgode na
przycinke gatezi.

Przebudowywana linia nN nie wptywa ujemnie na srodowisko.

8.9 Zakres oddzialywania obiektu

Dla projektowanej przebudowy sieci napowietrznej nN zakres oddziatywania obiektu
miesci sie w catosci na dziatkach ktérych linia zostata zaprojektowana.

Na podstawie ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. wraz z pozniejszymi
zmianami, obszar oddziatywania sieci, zgodnie z zapisami normy N SEP-E-004 oraz N SEP-
E-003, wynosi po 0,5m w kazdg strone od linii nN i w catosci znajduje sie na dziatkach objetych
inwestycja.

8.10 Opis warunkéw gruntowych

Niniejszy projekt wykonawczy zostat sporzadzony na podstawie typowych rozwigzan
zawartych w katalogach i albumach projektowych z uwzglednieniem istniejgcych warunkow
gruntowych i geologicznych.
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Na terenie inwestycji wystepujg proste warunki gruntowe - wystepujg jednorodne
genetycznie i litologicznie warstwy gruntéw, zalegajgce poziomo, nieobejmujgce mineralnych
gruntoéw stabonosnych, gruntéw organicznych i nasypow niekontrolowanych. Zwierciadto wody
ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz brak wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych.

Na podstawie rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych zostata okreslona pierwsza kategoria geotechniczna.

8.11 Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej
Nie dotyczy — inwestycja liniowa.

8.12 Odbiér robot
Zakres czynnosci wykonawczych podczas odbioru jest okreslony w normie PN-E-
04700:1998. W warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t — Instalacje elektryczne.

Montaz powinien by¢ wykonany prawidtowo przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wifasciwych materiatbw. Parametry techniczne wyposazenia nie powinny
zostac pogorszone podczas montazu. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PZ—90/E-
05023. Instalacja powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzeniu przed oddaniem jej do
eksploatacji, w celu potwierdzenia zgodnos$ci wykonania z wymaganiami PN-E-04700.

Odbidr wykonanej instalacji stanowig nastepujace czynno$ci:
o Ogledziny
e Odbiory robdt, frontu robot: czesciowy i koncowy
e Przekazanie do eksploatacji
Odbioru dokonuje komisja ztozona z przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora.

Ponadto do odbioru korncowego nalezy przedstawi¢c inwentaryzacje geodezyjng
powykonawczg oraz dokumentacje powykonawczg.

UWAGA:

e WSZYSTKIE URZADZENIA | APARATY ELEKTRYCZNE MUSZA POSIADAC
ATEST | SWIADECTWA DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA WYDANE PRZEZ
UPOWAZNIONE INSTYTUCJE KRAJOWE ZGODNIE Z PRAWEM
BUDOWLANYM,;

o Stosowa¢ materiaty i osprzet zgodny z wymaganiami i standardami Zaktadu
Elektroenergetycznego;

¢ Instalacje specjalistyczne powinny by¢é wykonane przez firmy posiadajgce wiedze
techniczng w zakresie tych instalacij;

o \Wszystkie roboty montazowe wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
polskimi normami, warunkami technicznymi wykonania instalacji i prawem
budowlanym;

e Wszystkie roboty musi odebrac¢ Inspektor robot elektrycznych w zgodnosci z
obowigzujgcymi przepisami i systemem jakosci wykonania robét elektrycznych;
8.13 Dokumentacja powykonawcza

Podczas przekazywania instalacji uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ powykonawczg dokumentacje techniczng zawierajgcg w szczegdlnosci:

e Dokumentacje techniczng z naniesionymi poprawkami;
e Protokoly przeprowadzonych préb, badan i pomiaréw;
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Dokumentacje fabryczng (atesty, karty gwarancyjne) wybudowanych urzadzen i
materiatow;

Powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna,
Oswiadczenie pisemne wykonawcy, stwierdzajgce:
o Wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng, obowigzujgcymi
przepisami i wymaganiami jakos$ci;
Zastosowanie urzgdzen i materiatow atestowanych;
Usunieci z linii ludzi, urzgdzen i zbednych materiatéw;
Mozliwos¢ zatgczenia instalacji pod napiecie.

8.14 Obowiazki wykonawcy i inwestora

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Wykonawce realizujgcego
budowe wg niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepiséw
BHP w odniesieniu do wszystkich szczegétow, ktore nie zostaty oméwione w projekcie.

Do obowigzkéw Wykonawcy i Inwestora:

Zakres projektowanych robot przeprowadzi¢ zgodnie z projektami;

Wszystkie prace instalacyjne nalezy prowadzi¢ z nalezytg starannoscig {.
estetycznie, rozwaznie bez narazania pracownikow oraz osob postronnych na
zbedne niebezpieczenstwo. W szczegdlnosci nie nalezy doprowadzac do sytuacii
w ktorych narazone jest zycie lub zdrowie dowolnej osoby znajdujgcej sie
w bezposrednim sgsiedztwie wykonywanych czynnosci;

Uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych nazwy firm,
wyrobow budowlanych czy technologii nalezy traktowaé w mysl art. 29 ust. 3
ustawy "Prawo zamowien publicznych" jako informacje nt. oczekiwanego
standardu poziomu jakos$ci, a nie $cisle jako wyréb konieczny do uzycia. Mozliwe
jest zastosowanie innych réwnowaznych wyrobéw budowlanych i technologii,
ktérych zastosowanie zagwarantuje spetnienie warunkow podstawowych (art 5 ust
Prawo Budowlane, ustawa o wyrobach budowlanych) oraz pozwoli na zachowanie
standardu i poziomu jakosci rbwnowaznego, lub nie gorszego od okreslonego w
projekcie i specyfikacjach. Ewentualne rozwigzania zamienne uzgodnic¢ pisemnie
Z Inwestorem i projektantem;

Stosowac osprzet zgodny z wymaganiami i standardem Tauron Dystrybucja S.A.,

Catosc¢ robdt wykonac zgodnie z niniejszg dokumentacjg, warunkami przebudowy
sieci elektroenergetycznej, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
zaleceniami wytwdrcy i wymaganiami Zaktadu Elektroenergetycznego;

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych rozpoznaé i oznaczyC istniejgce
uzbrojenie podziemne, wykonac przekopy kontrolne wykonywane recznie;

Zabrania sie prowadzenia robot ziemnych sprzetem mechanicznym w odlegtosci
mniejszej niz 2m od wystepowania kabli elektroenergetycznych; dopuszcza sie
odkopanie kabla do strefy ochronnej tj. folii lub cegty. Zabrania sie odkrywania
czynnych kabli elektroenergetycznych;

Instalacje specjalistyczne powinny by¢ wykonane przez firmy posiadajgce wiedze
techniczng w zakresie tych instalacj;
Z odpowiednim wyprzedzeniem uzyskaC zgode i nalezy uzgodni¢ =z

przedsiebiorstwem sieciowym odptatne wylgczenia odpowiednich urzgdzen
elektroenergetycznych oraz ustali¢ nadzor stuzb energetycznych;

Prace na urzadzeniach energetyki zawodowej wykonywaé po dopuszczeniu
do pracy przez Tauron Dystrybucja S.A.;

Projekt wykonawczy 24



Temat: Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 461w m. Dgbrowka tubnianska i tubniany — Etap | (km od 9+741,88 do
10+371,13).
PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ.

e Miejsce wykonywania prac zabezpieczy¢ w celu ochrony wszystkich
uzytkownikow;

e Na czas wykonywania przebudowy zapewni¢ ciggto$¢ zasilania istniejgcych
obwodow poprzez zasilanie tymczasowe lub agregaty prgdotworcze;

e Zapewnic dla stuzb energetycznych catodobowy dostep do urzadzen wykonanych
w ramach usuniecia kolizji;

e Po zakonczeniu robét teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego;
e Po zakonczeniu robét wykona¢ namiary geodezyjne;

o W trakcie prowadzonych prac budowlanych wszelkie pozostate uszkodzenia
istniejgcej infrastruktury zostang naprawione na koszt Inwestora;

o \Wszelkie urzadzenia i aparaty elektryczne muszg posiadac atesty, swiadectwa i
znaki bezpieczenhstwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez
upowaznione instytucje krajowe zgodnie z prawem budowlanym;

o Wszystkie roboty montazowe wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
warunkami technicznymi wykonania instalacji oraz prawem budowlanym;

o Stosowac sie do uwag ujetych w uzgodnieniach i decyzjach;

o Prace budowlane wykonywa¢ z harmonogramem robot objetych przebudows i
rozbudowg drogi;
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9 RYSUNKI TECHNICZNE
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