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1 ZAKRES RZECZOWY PODSTAWOWYCH MATERIALOW

1.1 Przebudowa i budowa oswietlenia ulicznego

1. Zabudowa dwudzielnych rur ochronnych 110mm koloru niebieskiego; trasa 2x8mb,
2. Budowa linii napowietrznej nN typu AsXSn 4x70mm+1x35mm; trasa 29 mb,

3. Budowa linii napowietrznej nN typu AsXSn 4x35mm+1x25mm; trasa 33 mb,

4. Budowa linii napowietrznej nN typu AsXSn 2x35mm); trasa 75mb,

5. Montaz opraw oswietlenia drogowego typu LED; 15 szt,

6. Montaz wysiegnikow stupowych; 15 szt,

1.2 Oswietlenie przejs¢ dla pieszych
1. Budowa linii kablowej nN typu Na2XY-J 4x35mm; trasa 68 mb,
2. Budowa stupéw stalowych o$w. przejs¢ dla pieszych; 4 kpl,
3. Montaz opraw oswietlenia przejs¢ dla pieszych typu LED; 4 szt,
1.3 Demontaze

1. DemontaZz opraw oswietlenia ulicznego; 7 szt,
2. Demontaz wysiegnikow stupowych; 7 szt,
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2 ZALOZENIA PROJEKTOWE

2.1 Przedmiot zamierzenia budowlanego

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest projekt wykonawczy przebudowy i
rozbudowy sieci oswietlenia ulicznego, zwigzanej z przebudowg i rozbudowg drogi
wojewodzkiej nr 461 oraz dostosowanie projektowanej drogi wraz z chodnikami i ciggami
pieszo-jezdnymi do wymogow oswietlenia.

Kategoria obiektu budowlanego: XXVI.

2.2 Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:

umowy zawartej z Inwestorem,
wytycznych Inwestora,

warunkéw technicznych usuniecia kolizji sieci o$wietlenia ulicznego nr
TNT/NMD/544/2020 z dnia 04.11.2020r.,

warunkéw technicznych przytagczenia do sieci elektroenergetycznej oswietlenia
ulicznego,

warunkéw technicznych wigczenia do sieci oswietlenia wtasnosci TNT,
wizji lokalnej w terenie,

obowigzujgcych norm i przepisow,

map geodezyjnych,

Ustawy Prawo Budowlane,

Norma SEP N SEP-E-003. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa,

Norma SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa,

PN-E-05100-1. Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Norma SEP N SEP-E-00. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym,

Standard techniczny Tauron Dystrybucja S.A.,
Katalogi techniczne do projektowania,
Albumy typizacyjne linii napowietrznych PTPIREE.

2.3 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie kompletnej dokumentaciji, umozliwiajgcej
Zamawiajgcemu pozyskanie stosownych decyzji i pozwolen, a nastepnie przystgpienie do
realizacji przebudowy i rozbudowy oswietlenia.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

zabezpieczenie istniejgcych linii kablowych zasilania osw. ulic,
przebudowe napowietrznych linii kablowych oswietlenia ulicznego,

budowa nowych punktéow swietinych oraz doswietlenie przejs¢ dla pieszych wraz
z linig kablowag,

zabudowa opraw o$wietleniowych,
instalacja uziomowa i odgromowa,
instalacja przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa,

2.4 Program uzytkowy obiektu budowlanego
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Przebudowa sieci osSwietlenia ulicznego polega¢ bedzie przebudowie opraw
oswietleniowych i sieci elektroenergetycznej napowietrznej z uwzglednieniem projektowanego
zagospodarowania terenu drég, chodnikéw i Sciezek pieszo-jezdnych.

Dodatkowo w miejscach przejs¢ dla pieszych, zabudowane zostanie dedykowane
osSwietlenie na stupach stalowych. Zasilanie oswietlenia wykonac linig kablowg ziemng z
istniejgcej sieci oswietlenia ulicznego.

Rozmieszczenie stupow dostosowane do istniejacego uktadu funkcjonalnego.

Oprawy oswietlenia drogowego montowane na wysiegnikach stupowych na istniejgcych i
projektowannych stupach elektroenergetycznych.

Projektowane linie elektroenergetyczne wykonane w izolacji o przekroju dostosowanym
do miejsca montazu.

Linia napowietrzna wykonana jako odrebna, prowadzona dedykowanym kablem AsXSn
2x35mm ponizej napowietrznej linii gtowne;j.

W miejscach istniejgcych, elektroenergetyczne linie kablowe zabezpieczy¢ rurami
ochronnymi.

2.5 Lokalizacja Inwestycji

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w tubnianach w obrebie drogi wojewddzkiej
DW461 w zakresie realizacji etapu |I.
2.6 Dokumentacje powigzane

Nieodlgczng czescig niniejszego opracowania jest projekt budowlany przebudowy sieci
osSwietlenia ulicznego oraz projekt wykonawczy przebudowy sieci elektroenergetycznych
Tauron Dystrybucja S.A. oraz pozostate opracowania branzowe dotyczgce przedmiotowe;j
inwestycji.

2.7 Zatozenia techniczne

Klasa oswietleniowa drogi — M4 (droga), E$r=50Ix, Uo=0,4 (przejscie dla pieszych),

Strefa przejsciowa — brak. Droga oswietlona na catej jej dlugosci (rowniez poza obrebem
opracowania) zabudowanej w uktadzie miejskim.

Projekt wykonawczy 6



Temat: Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 461w m. Dgbréwka tubnianska i tubniany — Etap | (km od 9+741,88 do
10+371,13).
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SIECI OSWIETLENIA DROGOWEGO.

3 PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

UWAGA: WSZYSTKIE NAZWY WEASNE MATERIALOW | NAZWY PRODUCENTOW
UZYTE W NINIEJSZEJ DOKUMENTACJI POWINNY BYC ROZUMIANE JAKO DEFINICJE
STANDARDOW, A NIE KONKRETNE ROZWIAZANIA MAJACE ZASTOSOWANIE W
PROJEKCIE, A DO WYBUDOWANIA MOGA BYC UZYTE MATERIALY | URZADZENIA
INNYCH PRODUCENTOW O PARAMETRACH ROWNOWAZNYCH LUB WYZSZYCH NIZ
PRZEWIDUJE PROJEKT, BEDACE W STANDARDZIE | WYMAGANIACH TAURON
DYSTRYBUCJA S.A. i TAURON NOWE TECHNOLOGIE S.A.

3.1 Stan istniejacy

W wybranych miejscach planowanej przebudowy i rozbudowy drogi, wystepuje sie¢
napowietrzna o$wietlenia ulicznego wykonana przewodami typu AL. i AsXSn, bedaca w kolizji
z projektowang inwestycjag.

Sie¢ napowietrzna oswietlenia ulicznego, wyprowadzona jest z szafy o$wietlenia
ulicznego, zasilanej z RGNN istniejgcej stacji transformatorowej OPC20084 tubniany Wie$ 1
z wykorzystaniem przewodéw samonosnych typu AsXSn 4x70mm+1x35mm (skojarzona sie¢
oswietlenia ulicznego).

Ze stacji, w kierunku inwestycji, wyprowadzono obwod ,Dabréwka tubnianska”. Na
istniejgcym stupie nr 2/ist. (nr sonet 220) dokonano odgatezienia w kierunku ,RSP”.

Obwdd ,Dabrowka tubnianska” wykonany przewodami AsXSn do stupa nr 1/proj. (sonet
nr 218) i dalej wykonany przewodami typu 4xAL. 70+1x50mm, potgczony ze stacjg OPC20680
tubniany Opolska.

Pomiedzy stupami nr 9/ist. i 10/ist. linie napowietrzng skablowano z wykorzystaniem kabla
YAKY 4x35mm?2,

Na istniejgcym stupie nr 12/ist. (sonet nr 254) zabudowano podziat sieci miedzy stacjami.

Od stupa nr 16/ist. do stacji transformatorowej przebudowe sieci ujeto w odrebnym
opracowaniu — Etap Il.

Odcinek sieci AL. do stupa kolizyjnego nr 4/proj. w kierunku Dabréwki tubnianskiej
przebudowac na kabel samonos$ny AsXSn 2x35mm? prowadzony ponize;j linii gtdwne;.

Dalsza sie¢ napowietrzna wykonana przewodami AL. oraz w miejscach poza miejscami
kolizyjnymi, pozostawia sie do ponownego wykorzystania i nie podlega przebudowie.

Przebudowie podlega wymiana i dobudowa opraw o$wietleniowych wraz z wysiegnikami
stupowymi.

Sie¢ napowietrzng, nalezy przebudowac zgodnie z nowym przebiegiem dostosowanym do
nowego uktadu drog oraz ciggow pieszo-jezdnych.

Na wybranych odcinkach w miejscach przejs¢ przez tereny utwardzone, linie kablowe
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez zastosowanie rur dwudzielnych a w miejscach
kolizyjnych z planowanym poszerzeniem drogi linie kablowg nN przebudowag.

Budowe stupow ujeto w odrebnym opracowaniu — przebudowa sieci elektroenergetycznej.

3.2 Demontaze

Zakres demontazu istniejgcej linii napowietrznej oswietlenia ulicznego oraz opraw
oswietleniowych przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

Przed przystgpieniem do demontazu wytgczy¢ nalezy linie spod napiecia zasilajgcego.

W ramach realizacji zadania nalezy przeprowadzi¢ demontaz, likwidacje i utylizacje
wszystkich elementow sieci, ktdre zostang zastgpione nowymi urzgdzeniami i sieciami.

Zdemontowa¢ oprawy oswietlenia ulicznego wraz z konstrukcjami i przewodami
taczeniowymi.
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Oprawy oswietleniowe przekazac inwestorowi.
Likwidowane przewody i inny ztom nalezy zeztomowac.

Istniejgca sie¢ bedgca poza zakresem przebudowy drogi oraz sie¢ przebudowana na
izolowang z przewodami typu AsXSn, pozostawia sie do ponownego wykorzystania i nie
podlegajg przebudowie.

Zgodnie z umowg brak zgody na catkowitg likwidacje oswietlenia wtasnosci TNT. S.A.

3.3 Zabezpieczenie kabli nN

Istniejgce linie kablowe nN oswietlenia ulicznego, przebiegajgce przez tereny utwardzone
planowanej przebudowy drogi, nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi RHDPE
2110mm, 450N koloru niebieskiego w miejscach:

- pod zjazdem na posesje, 1x linia kablowa YAKY 4x35mm pomiedzy stupami nr 9/ist. i
10/ist.

Przejscia pod zjazdem powinny by¢ na gtebokosci jak w stanie obecnym i nie mniejszej
niz 0,8m mierzac od poziomu gruntu do gérnej powtoki rury ochronne;j.

Rury kablowe powinny wystawa¢ poza kraweznik lub krawedz jezdni na dtugosé co
najmniej 50cm z kazdej strony a w przypadku rowdéw odwadniajgcych minimum 100cm z
kazdej strony.

Konce rur uszczelni¢ dtawicg czopowg stosownie do ilosci kabli i srednicy rury ochronne;j.

Dodatkowo w miejscach zblizen z istniejgcg i projektowang infrastrukturg techniczng,
wszystkie kable ostoni¢ rurami ochronnymi stosownie do typu chronionego kabla.

Istniejagce oznaczniki kabli zachowac i odnowi¢ w trwate oznaczniki (opaski kablowe)
zawierajgce co najmniej nastepujgce informacje: numer ewidencyjny linii, napiecie
znamionowe, typ kabla (liczba, ksztalt i przekroj zyt roboczych i powrotnych, znak uzytkownika
kabla, rok utozenia i produkcji kabla, dtugos¢ kabla oraz witasciciela. Opaski nalezy
umieszczaé na kablach wzdtuz catej trasy w odstepach co 10m oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych takich jak np. wyloty z rur, przy mufach, na skrzyzowaniach itp.

Przed zasypaniem roboty zwigzane z zabezpieczeniem linii kablowych podlegajg
odbiorowi przez przedstawiciela inwestora oraz przez uprawnionego geodete.

Prace prowadzi¢ w uzgodnieniu z innymi branzami w celu unikniecia kolizji pomiedzy
projektowanymi sieciami i przebudowg drogi.

Prace wykonaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe — Projektowanie i budowa.
3.4 Zatozenia projektowe

Do wykonania projektu, w oparciu 0 obowigzujgce przepisy oraz wytyczne projektowe,
przyjeto nastepujgce zatozenia:

e Strefa klimatyczna WI, SI,

e Rodzaj gruntu sredni,

¢ Posadowienie stupéw ustoje betonowe,

¢ Napiecie zasilania nN 0,23kV,

e Poziom izolacji 1KV,

¢ Rodzaj stupow strunobetonowe wirowane typu E, stalowe
ocynkowane stupy stozkowe,

e Ochrona przeciwporazeniowa samoczynne wytgczenie zasilania,

e Projektowane przewody napowietrzne AsXSn 1x35mm?, AsXSn 2x35mm?,

e Projektowane kable NA2XY-J 4x35mm?, YKY 3x2,5mm?,
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e Ochrona przeciwprzepieciowa ograniczniki przepieé

o Uziemienia tasmowo pretowe

e Typy opraw oswietleniowych drogowych oprawy uliczne LED 75W, 88W, 110W,
o Typy opraw osw przejs¢ dla pieszych oprawy uliczne LED 36W, 45W, 54W,

o Przyjeta klasa o$wietleniowa — droga klasa M4,
e Przyjeta poziom osw. przejscia dla 50Ix /0,4,
pieszych
e SieC oswietleniowa Skojarzona z istniejgcg siecig napowietrzng,

odrebna linia napowietrzna

Rozwigzania projektowe wykonano w oparciu o;

- Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego napiecia z przewodami izolowanymi
samonosnymi o przekroju 25-120mm?. PTPIREE-26/01-2015. Poznan, kwiecien 2015r.,

- Katalog do projektowania linii NN z przewodami izolowanymi samonosnymi na zerdziach
wirowanych i Zn.

- Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL. 25-95mm? na
zerdziach wirowanych. PTPIREE-01/01-1998. Uktad przewodow prostokgtny. Poznan,
czerwiec 1998r. Lnhn Tom |.

- Katalog branzowe kabli elektroenergetycznych, rur ochronnych, osprzetu dla linii
napowietrznych niskich napie¢, osprzetu dla linii kablowych nN — wg standardu i wytycznych
Tauron Dystrybucja S.A.

3.5 Zasilanie obwodu oswietleniowego

Zasilanie obwodow oswietleniowych realizowane jest z istniejgcej stacji transformatorowe;j
OPC20084 tubniany Wie$ 1 z wykorzystaniem przewodow AsXSn 1x35mm? skojarzonych z
siecig dystrybucyjng Tauron Dystrybucja S.A., oraz ze stacji OPC20680 obwdd ,tubniany” do
miejsca podziatu.

Na stupie (sonet nr 254) wykonano rozdziat obwoddéw w kierunku ,tubniany” oraz
,Dabrowka tubnianska”.

Pozostawia sie do ponownego wykorzystania istniejgce zasilacze. W miejscach
kolizyjnych nalezy przebudowac przebieg linii kablowych poza obszar kolizji.

Zachowac/odtworzy¢ istniejgce potgczenia obwodowe i uktady/podziaty sieci
oswietleniowej.

3.6 Rozbudowa oswietlenia

W zwigzku z przebudowg i rozbudowg drogi oraz budowg odcinka pieszo-jezdnego nalezy
rozbudowac istniejgce osw. uliczne o dodatkowe oprawy oswietleniowe oraz dodatkowo
oswietli¢ przejscia dla pieszych.

Na projektowanej trasie przebudowywanej linii nN 0,4kV adoptuje sie sie¢ oswietleniowg
skojarzong z siecig elektroenergetyczng. Nowe odcinki sieci projektuje sie skojarzone z siecig
elektroenergetyczng oraz odrebng linie napowietrzng z zastosowaniem przekroju 35mm?
prowadzong ponizej linii gldwne;j.

Na catej dtugosci przebudowy i rozbudowy drogi, oprawy oswietleniowe zdemontowag i
zastgpi¢ nowymi ze zrodtem LED a przejscia dla pieszych oswietli¢ dedykowanymi oprawami
montowane na dedykowanych stupach stalowych o wysokosci 6m.

Oprawy bedg montowane do wysiegnikdw stupowych zawieszonych nad linig
elektroenergetyczna.

Zasilanie nowych punktéw swietinych wykona¢ z istniejgcych obwodow zasilajgcych.

3.7 Doswietlenie przejs¢ dla pieszych
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W obrebie przejs¢ dla pieszych, dobudowaé dedykowane oprawy doswietlajgce przejscia,
zabudowane na okragtych stupach stalowych ocynkowanych zbieznych o wysokosci 6m.
Oprawy montowac bezposrednio na stupie o kacie podanym na rysunku.

Zasilanie wykonac¢ linig NA2XY-J 4x35mm? z istniejgcych obwodow oswietlenia
drogowego, doprowadzajgc kabel do pobliskiego stupa nN. Dla nhowych obwodow, w miejscu
wigczenia do sieci, zabudowa¢ na stupie zabezpieczenie wzdluzne z wykorzystaniem
stupowych roztgcznikéw bezpiecznikowych z zabezpieczeniem gG10A.

3.8 Uktadanie linii kablowych nN

Wytyczenie trasy kablowej

Przed rozpoczeciem budowy i przebudowy linii kablowych oswietlenia ulicznego nalezy
Zleci¢ wytyczenie trasy stuzbom geodezyjnym. Wykop pod projektowane przebudowy, ze
wzgledu na istniejgce uzbrojenie terenu, wykonac recznie.

W miejscach kolizyjnych nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania i
okreslenia gtebokosci istniejgcego uzbrojenia terenu.

Zabrania sie prowadzenia robot sprzetem mechanicznym w poblizu istniejgcego
uzbrojenia terenu, prace nalezy prowadzi¢ recznie pod nadzorem odpowiednich stuzb
przynaleznych dla danego typu uzbrojenia.

UWAGA:
Na trasie projektowanych elektroenergetycznych linii kablowych nie wyklucza sie

istnienia innych nie wykazanych na mapie urzadzen uzbrojenia technicznego, ktore nie
byly zgtoszone do inwentaryzacji powykonawcze;.

Uktadanie linii kablowej nN

Wykop pod projektowane linie kablowe nalezy prowadzi¢ recznie po uprzednim
wytyczeniu trasy przez stuzby geodezyjne.

Kable nN uktada¢ na 10-cio centymetrowej podsypce piaskowej, przykrywajac je 10-cio
centymetrowg warstwg piasku a nastepnie co najmniej 15-sto centymetrowg warstwg gruntu
rodzimego. Nastepnie kable nalezy przykry¢ folig oznacznikowag z tworzywa sztucznego o
grubosci 0,3mm koloru niebieskiego i zasypaé gruntem. Zasypywanie wykopdéw nalezy
wykonywa¢ warstwami o grubosci 20 — 30cm z zageszczeniem gruntu np. z zastosowaniem
ubijaka wibracyjnego umozliwiajgcego osiggniecie maksymalnego stopnia zageszczenia. Z
wykopu kablowego nalezy usuwac zalegajgcy gruz i kamienie. Zaleca sie polewanie wodg
zasypywanej ziemi przed ubijaniem. Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypac grunt rodzimy i
obsia¢ trawg (teren przywréci¢ do stanu pierwotnego).

Zageszczenie gruntu dla kabli prowadzonych pod drogami powinno wynosi¢ nie mniej niz
Is=1,0 (wartos¢ wspotczynnika przyjgé jak dla wymagania proj. drogi), w chodnikach 1s=0,98
a w terenie zielonym nie mniej niz 1s=0,97.

Glebokos¢ utozenia kabla linii nN w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powtoki kabla lub rury powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7m.

Kabel w rowie nalezy uktada¢ linig falistg z zapasem 5% wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu i w temperaturze nie nizszej niz -5°C, chyba
ze producent dopuszcza nizszg temperature uktadania. Linie kablowe nalezy uktadaé
zachowujgc minimalne promienie giecia dla danego typu kabla okreslony jako 15 krotnosé
zewnetrznej srednicy kabla.

Skrzyzowania i zblizenia

W miejscach skrzyzowania lub zblizenia projektowanej linii kablowej z istniejgcg
infrastrukturg podziemna, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych. Po wyprowadzeniu kabli
wyloty rur nalezy uszczelni¢ dtawicami czopowymi dobranymi do Srednicy zastosowanej rury.
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Przy skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci. Zaleca sie
krzyzowanie drog i urzgdzeh podziemnych pod katem zblizonym do 90°. Do ochrony i
zabezpieczenia kabli nN stosowac rury ochronne o srednicy 110mm koloru niebieskiego.

Istniejgce kable zabezpieczy¢é dwudzielnymi rurami ochronnymi RHDPE, a na nowych
kablach zastosowac rury ochronne karbowane dwuwarstwowe.

Po wprowadzeniu kabli wyloty rur nalezy uszczelni¢ dtawicami czopowymi dobranymi do
Srednicy zastosowanej rury. Przejscia pod drogg wykonacé na gtebokosci niemniejszej niz 1,0m
mierzgc od poziomu gruntu do gornej powtoki rury ochronnej.

Przy wykonywaniu wykopow i przewiertow nalezy zachowac¢ szczegoing ostroznosc ze
wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia uzbrojenia terenu niezinwentaryzowanego na mapach do
celoéw projektowych.

Uwagi ogdine

Kable nalezy wyposazy¢ w trwate oznaczniki (opaski kablowe) zawierajgce co najmniej
nastepujgce informacje: numer ewidencyjny linii, napiecie znamionowe, typ kabla (liczba,
ksztatt i przekroj zyt roboczych i powrotnych, znak uzytkownika kabla, rok utozenia i produkcji
kabla, dtugos¢ kabla oraz wtasciciela. Opaski nalezy umieszczaé¢ na kablach wzdtuz catej trasy
w odstepach co 10m oraz dodatkowo w miejscach charakterystycznych takich jak np. wyloty
z rur, przy mufach, na skrzyzowaniach itp. Trase linii kablowej ziemnej w terenie
niezabudowanym nalezy dodatkowo oznaczyé ponad powierzchnig ziemi, trwatymi i
widocznymi oznacznikami w odstepach nie wiekszych niz 100m dla linii proste;j.

Prace zwigzane z uktadaniem ziemnej linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg N
SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa.

Po zakonczeniu prac teren na trasie kabla nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Przed zasypaniem roboty zwigzane z uktadaniem linii kablowych podlegajg odbiorowi
przez przedstawiciela inwestora oraz przez uprawnionego geodete.

Prace prowadzi¢ w uzgodnieniu z innymi branzami w celu unikniecia kolizji pomiedzy
projektowanymi sieciami i przebudowg drogi.

3.9 Pomiar energii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej istniejacy - odbywaé sie bedzie w istniejgcej szafie
oswietleniowej, ktéra zasilana przedmiotowe linie oswietlenia ulicznego z ktorej zasilane sg
projektowane oprawy oswietlenia ulicznego oraz oswietlenie przej$¢ dla pieszych. Dobudowa
opraw spowoduje zwiekszenie mocy przytgczeniowej obwodu i zmiany warunkéw zasilania.

Po wykonaniu zaktualizowa¢ umowe na sprzedaz energii elektrycznej, zwiekszajgc moc
umowng wg aktualnego zapotrzebowania.

3.10 Sterowanie oswietlenia
Sterowanie oswietlenia istniejgce, nie podlega zmianie.

3.11 Dobér stupéw i osprzetu

3.11.1 Stupy i konstrukcje

Do realizacji o$wietlenia ulicznego wykorzystac istniejace stupy elektroenergetyczne typu
ZN i projektowane stupy wirowane typu E zaprojektowane w odrebnej dokumentacji (zakres
przebudowy Tauron Dystrybucja S.A.).

Jako materiaty konstrukcyjne do zawieszania przewodow w tym sruby, haki, uchwyty,
wsporniki itp. stosowa¢ w oparciu o ,Katalog do projektowania linii nN z przewodami
izolowanymi samonosnymi na zerdziach wirowanych i Zn”.

Zastosowane materialy powinny byC zgodne ze standardem technicznym zaktadu
elektroenergetycznego.
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Wszystkie elementy linii winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na
gorgco oraz trwale oznaczone znakiem producenta i symbolami katalogowymi.

Do oswietlenia przejs¢ dla pieszych, zastosowac stalowe stupy ocynkowane okragte
zbiezne wysokosci 6m i zakonczeniu okragtym fi 60mm. Grubosé scianki min 3mm. Stupy
wyposazone w wneke stupowg z zamykang pokrywa.

Oprawy doswietlajgce przejscia dla pieszych montowaé bezposrednio na szczycie stupa
bez wysiegnika.

Oprawy drogowe montowac¢ na wysiegniku stalowym ocynkowanym o dtugosci 1,5m od
stupa i kacie pochylenia od 0°, 5°, 10°. Wysoko$¢ wysiegnika dostosowa¢ do wysokosci
zawieszenia oprawy od poziomu drogi. Oprawy drogowe montowaé na wysokosci 9m od
nawierzchni drogi. Konstrukcje wysiegnika montowa¢ z boku stupa nad linig
elektroenergetyczng z wykorzystaniem konstrukcji mocujgcej i obejm z przytwierdzeniem w
dwodch miejscach.

UWAGA,

Wysoko$¢  wysiegnika  dostosowaé do miejsca montazu i wysokosci
istniejgcego/projektowanego stupa z zachowaniem wysokosci montazu oprawy oswietleniowej
nad drogg. Wysokosci wysiegnikbw w réznych miejscach montazu mogg wymagaé
zastosowania wysiegnikéw o innych dtugosciach niz podano w dokumentaciji.

Przed rozpoczeciem wykopdw miejsca posadowienia stupow wytyczy geodeta w oparciu
0 wspoirzedne posadowienia stupdw. Metode wykonania wykopow nalezy dobraé w
zaleznosci od warunkow gruntowych, uksztattowania i zagospodarowania terenu. Stupy nalezy
ustawia¢ nie przekraczajgc dopuszczalnej odchyiki od osi pionowej stupa a fundamenty nalezy
wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu. Po posadowieniu stupa teren wokoét stupa oraz na
trasie dojazdu nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

3.11.2 Fundament stupa

Dla linii napowietrznej — fundamenty stupa ujete w odrebnej dokumentac;ji.

Do stupow stalowych osw. przejs¢ dla pieszych, zastosowac typowy prefabrykowany
fundament betonowy typu F-150/200 z wyprowadzonymi pretami do montazu stupa oraz
wyposazenie w przepust kablowy umozliwiajgcy wprowadzenie kabli do srodka stupa.

Na srubach mocujgcych stup do fundamentu zastosowaé kapturki zabezpieczajgce
odporne na wplywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

3.11.3 Posadowienie stupow

Przed rozpoczeciem wykopow pod posadowienie stupdw geodeta w oparciu o plan
zagospodarowania terenu wytyczy miejsce posadowienia. Stupy nalezy ustawia¢ nie
przekraczajgc dopuszczalnej odchytki od osi pionowej stupa a fundamenty nalezy wykonac¢
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999.

Stupy stalowe oswietlenia przejs¢ dla pieszych posadowi¢ w poboczu poza krawedzig
drogi min 0,5m od krawedzi drogi do lica podstawy stupa oraz w odlegtosci 0,5m od przejscia
dla pieszych. Lokalizacje stupéw pokazano na projekcie zagospodarowania terenu.

Zasypywanie wykopu wykonywaé warstwami o grubosci 20-30cm z zageszczeniem
gruntu, np. z zastosowaniem ubijaka wibracyjnego umozliwiajgcego osiggniecie
maksymalnego stopnia zageszczenia. Zaleca sie polewanie wodg zasypywanej ziemi przed
ubijaniem.

Po posadowieniu stupa teren wokét stupa oraz na trasie dojazdu nalezy doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego.

3.11.4 Osprzet sieciowy
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Sie¢ oswietlenia ulicznego, zrealizowa¢ z wykorzystaniem istniejgcego i projektowanego
kabla napowietrznego samono$nego typu AsXSn 35mm? skojarzonego z siecig dystrybucyjng
Tauron Dystrybucja S.A., prowadzonego na istniejgcych i projektowanych stupach
elektroenergetycznych.

Na odcinku od stupa nr 2/ist. w kierunku ,Dgbréwki tubnianskiej” do stupa nr 4/proj.
zastosowac niezalezny kabel AsXSn 2x35mm?2. Odcinek os$wietleniowy prowadzi¢ ponizej
sieci elektroenergetyczne;.

Do zawieszenia kabla i wykonania potgczen stosowac osprzet sieciowy przeznaczony dla
przewodow izolowanych samonosnych typu AsXSn na istniejgcych w oparciu o ,Katalog do
projektowania linii NN z przewodami izolowanymi samonosnymi na zerdziach wirowanych i
Zn”. Zastosowane materiaty powinny by¢ zgodne ze standardem technicznym zaktadu
elektroenergetycznego.

Na stupach krancowych i odciggowych zastosowac uchwyty odciggowe a na pozostatych
uchwyty przelotowo-narozne dostosowane do katéw zatomu linii napowietrznej.

Projektowane zasilanie oswietlenia przejsc¢ dla pieszych wykonac linig kablowg NA2XY-J
4x35mm? z pobliskiego istniejgcego stupa nN z obwodu sieci o$wietlenia drogowego.

Na stupie wtgczenia tj. 1/proj. oraz 4/proj. dla obwodoéw oswietlenia przejs¢ dla pieszych
zabudowaé zabezpieczenie wzdluzne z wykorzystaniem jednobiegunowego stupowego
roztgcznika bezpiecznikowego z bezpiecznikami gG 10A.

Do kazdej z opraw osw. drogowego i przejs¢ dla pieszych zastosowac przewody YKY
3x2,5mm? prowadzone w wysiegniku i wewnatrz stupa.

Zejscia linii kablowych realizowa¢ z wykorzystaniem rur ostonowych odpornych na
dziatanie promieni UV i odpornosci na sciskanie 750N oraz uchwytow montazowych wg
wytycznych katalogowych.

Rura ostonowa powinna schodzi¢ do gruntu do gteboko$¢ 0,5m i wychodzi¢ na stup na
wysokos¢ min 2m od poziomu gruntu.

Przytaczenie opraw w linii napowietrznej do sieci poprzez zaciski odgatezne obustronnie
przebijajgce izolacje oraz ostong bezpiecznikowg z zabezpieczeniem topikowym gG 6A.

Dla linii gotej typu AL. stosowaé zaciski jednostronnie przebijajgce izolacje oraz oprawe
bezpiecznikowg z bezpiecznikiem 6A do opraw oswietleniowych na prgd max 25A.

Przytaczenie zasilania w stupach stalowych wykona¢ za pomocg ztgcz kablowych
izolacyjnych do stupow oswietleniowych typu IZK. Stosowal zigcza bezpiecznikowe
umozliwiajgce zabudowe wktadki topikowej D01 6A, ztgcza fazowe oraz ztgcza zerowe.

Projektowane stupy stalowe uziemi¢ z wykorzystaniem bednarki St/Zn 25x4mm, ktorg
prowadzi¢ na dnie wykopu razem z liniami kablowymi. Potgczy¢ do istniejgcej instalaciji
uziomowej stupéw elektroenergetycznych.

3.11.5 Zawieszenie przewodow

W oparciu o ,Album linii napowietrznych” w istniejgcej i projektowanej sieci
elektroenergetycznej w zaleznosci od przekroju przewoddéw roboczych, dtugosci przesta,
przyjeto naprezenia wynoszgce odpowiednio:

e dla przewodu AsXSn 2x35mm?

- dla przesta do 35m. = 27,5MPa, naciag 193 daN,
- dla przesta do 35-50m. = 37,5MPa, nacigg 263 daN,

Zawieszenie przewodow na stupach wykona¢ zgodnie wytycznymi branzowymi i kartami
katalogowymi. Zastosowa¢ naprezenia i naciggi kabli z uwzglednieniem dtugosci przesta i
przekrojem kabla.
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Zgodnie z zatozeniami dla linii napowietrznej nN typu AsXSn maksymalny zwis wystgpi w
temperaturze +40°C. Zwis ten nie przekroczy 1m dla przesta do 35m i 1,5m dla przesta do
50m.

Catos¢ prac zwigzanych z wykonaniem sieci rozdzielczej nN wykonaé zgodnie z zat.
planem sytuacyjnym, schematem oraz tabelami montazowymi.

Dla przewodow izolowanych przy najwiekszym zwisie normalnym minimalna odlegtosé
pionowa powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 6Bm od niwelety drogi publicznej
- 5m od powierzchni ziemi
- 0,5m od pni i konaréw drzew (dotyczy odlegtosci pionowej i poziomej).

3.12 Szczegoétly przebudowy i budowy oswietlenia

Zakres przebudowy i rozbudowy sieci oswietlenia drogowego dla etapu | przedstawiono
na zatgczonych rysunkach i przedstawia sie nastepujaco;

e Istniejgce przewody 2x AsXSn 4x70mm+1x35mm ,Dabréwka tubnianska” i ,RSP”
wyprowadzone z wiezowej stacji transformatorowej OPC20084 do stupa nr 1
pozostawia sie do ponownego wykorzystania. Istniejgcy odcinek linii AsXSn
4x70mm+1x35mm w kierunku stupa nr 2 — przewiesi¢ na projektowany stup nN.
Istniejgcy odcinek linii napowietrznej typu AL. do stupa nr 1/proj. do stupa nr 2/ist.
zdemontowac i wykonacé jako sie¢ skojarzong przewodem AsXSn 4x70+1x35mm?.

Wykonac¢ przytaczenie odgatezienie sieci oswietleniowej w kierunku stupa nr 1/1/ist.
Zabudowaé komplet ogranicznikow przepie¢ dla obwodu oswietlenia i potaczy¢ z
istniejgcym uziemieniem. Zabudowac projektowang oprawe LED na wysiegniku
stupowym. Uktad potgczen i zabezpieczen istniejgcy.

Z obwodu oswietlenia wykonac zasilanie do projektowanego przejscia dla pieszych.

Zastosowac linie kablowg NA2XY-J 4x35mm?. Obwdd zabezpieczy¢ dodatkowym
jednobiegunowym stupowym roztgcznikiem bezpiecznikowym z wktadkami gG10A.

o W projektowanym miejscu przejscia dla pieszych zabudowa¢ dedykowane oswietlenie
przejs¢ dla pieszych z wykorzystaniem opraw LED montowanych na stupach stalowych
ocynkowanych na wysokos$ci 6m, stupy stalowe uziemié. Linie kablowe uktadane w
miejscach utwardzonych prowadzi¢ w rurach ochronnych.

e Istniejgca linia napowietrzna wykonana przewodami typu Al. 50/35mm prowadzona od
stupa nr 2/ist. do stupa nr 4/proj. zdemontowac i zastgpi¢ przewodami samonosnymi
typu AsXSn 2x35mm. Na istniejgcym stupie blizniaczym nr 2/ist. przytgczyc
odgatezienie sieci oswietleniowej w kierunku ,RSP”. Zabudowac oprawe oswietleniowg
typu LED na wysiegniku stupowym.

e Na stupie nr 3/proj. zabudowac¢ oprawe typu LED i zawiesi¢ na projektowanym
wysiegniku stupowym,

e Na projektowanym stupie nr 4/proj. zakonczy¢ istniejgcg linie napowietrzng typu AL.
1x50mm oraz doprowadzi¢ projektowang linie napowietrzng AsXSn 2x35mm dla sieci
oswietlenia terenu. Zabudowac¢ komplet ogranicznikdw przepie¢ i potaczy¢ z
istniejgcym uziemieniem. Zabudowac¢ oprawe typu LED i zawiesi¢ na projektowanym
wysiegniku stupowym.

Z obwodu oswietlenia wykonac zasilanie do projektowanego przejscia dla pieszych.

Zastosowac linie kablowg NA2XY-J 4x35mm?. Obwdd zabezpieczy¢ dodatkowym
jednobiegunowym stupowym roztgcznikiem bezpiecznikowym z wktadkami gG10A.

e W projektowanym miejscu przejscia dla pieszych zabudowac dedykowane oswietlenie
przejs¢ dla pieszych z wykorzystaniem opraw LED montowanych na stupach stalowych
ocynkowanych na wysokosci 6m, stupy stalowe uziemié. Linie kablowe uktadane w
miejscach utwardzonych prowadzi¢ w rurach ochronnych.
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¢ Na pozostatym odcinku sieci oswietleniowej tj. od stupa nr 4/proj. do 15/ist. wykonanej
przewodami typu Al. z wykorzystaniem istniejgcych stupdéw (przebudowa sieci nie
podlega przebudowie), zabudowaé na kazdym stupie nowg oprawe typu LED na
projektowanym wysiegniku stupowym, zgodnie z planem zagospodarowania terenu.

o Istniejgcg linie kablowg biegngcg od stupa nr 9list. do stupa 10/ist., utozong pod
planowanym wjazdem na posesje dz. nr 408/2 i 409, ostoni¢ rurami ochronnymi.

Przytaczenia opraw do poszczegdinych obwoddéw wykonaé wg schematu.
Na catej dtugosci przebudowy i rozbudowy drogi, oprawy oswietleniowe wraz z konstrukcjg
zdemontowac i zastgpi¢ nowymi ze zrédtem LED.

Na projektowanym odcinku zabudowa¢ nowe oprawy oswietlenia drogowego LED, ktére
zawiesi¢ na wysokosci 9m od powierzchni drogi na wysiegnikach stalowych ocynkowanych o
diugosci 1,5m montowanych do bocznej konstrukcji stupa.

3.13 Oprawy oswietleniowe

Projektowane oprawy oswietleniowe muszg spetniaé wymagania _obowigzujacego
standardu w Tauron Nowe Technologie S.A.

Na remontowanym odcinku drogi projektuje sie nowe oprawy oswietlenia drogowego LED
0 parametrach;

- B; oprawa LED moc 105-115W, 860-890mA, strumien 13700 - 14000Ilm (oprawa), IP66,
IKO9, obudowa odlew aluminium, szkto hartowane ptaskie, Il kl. Ochronnosci, 10kV, barwa
4000K £10%, wydajnos¢ min. 130lm/W, Ra(CRI)>70,

- D; oprawa LED moc 105-115W, 860-890mA, strumien 14000 - 14500lm (oprawa), IP66,
IKO9, obudowa odlew aluminium, szkto hartowane ptaskie, Il kl. Ochronnosci, 10kV, barwa
4000K +£10%, wydajnos¢ min. 130lm/W, Ra(CRI)>70,

Szczegdty lokalizacji poszczegdinych typdw opraw wraz z kgtem montazu wg rysunku.

Do oswietlenia przejs¢ dla pieszych zastosowaé oprawy oswietleniowe z LED-owym
zrédtem Swiatta o parametrach;

- P2; oprawa LED dedykowana dla przej$¢ dla pieszych, moc 42-48W, 850-880maA,
strumieh 5200 - 5800Im (oprawa), IP66, IK09, obudowa odlew aluminium, szkio hartowane
ptaskie, Il kl. Ochronnosci, 10kV, barwa $wiatta 5500-6000K, czujnik zmierzchowy,

- P3; oprawa LED dedykowana dla przejs¢ dla pieszych, moc 50-55W, 650-720mA,
strumien 6700 - 7100Im (oprawa), IP66, IKO9, obudowa odlew aluminium, szkto hartowane
ptaskie, Il kl. Ochronnosci, 10kV, barwa swiatta 5500-6000K, czujnik zmierzchowy,

Oprawy do przejsc¢ dla pieszych wyposazy¢ w czujnik zmierzchowy.
Szczegoty lokalizacji poszczegdlnych opraw wg rysunku.

Oprawy drogowe montowa¢ bezposrednio do wysiegnikéw stupowych zawieszonych nad
linig elektroenergetyczng i szczycie stupa stalowego. Zastosowac wysiegniki stupowe o
dtugosci 1,5m o kacie nachylenia 0° 5° i 10°. Wysoko$¢ punktu $wietinego 9m od powierzchni
drogi. Wysoko$¢ wysiegnikow dostosowac indywidualnie do rodzaju i wysokosci stupa w
miejscu montazu.

Oprawy doswietlajgce montowaé na stupach stalowych 6m.

Oprawy zasili¢ kablem o przekroju 2,5mm? poprzez gniazdo bezpiecznikowe w ostonie z
wktadka topikowg gG 6A.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED
Parametry konstrukcyjne;
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materiat korpusu — wysokocisnieniowy odlew aluminium malowany proszkowo,
materiat klosza — szkto hartowane ptaskie,
montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm,

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata
nachylenia oprawy w zakresie od -10 do 120° (montaz bezposredni) lub od -100
do 35° (montaz na wysiegniku), uchwyt posiada dodatkowe zabezpieczenie
zapobiegajgce przypadkowemu obréceniu oprawy na wysiegniku,

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego,

oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy
zjawisku kondensaciji pary wodnej w komorze elektrycznej,

oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym),

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09,
szczelno$é komory optycznej — IP6G6,
szczelnosé komory elektrycznej — IP66,

dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi za pomocg zatrzaskéw wykonane
ze stali nierdzewnej,

zakres temperatury otoczenia podczas pracy — od -40°C do +40°C,
wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej,

Parametry elektryczne i funkcjonalnosc:

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz,

uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem; Bi-Power, 1-10V lub DALI,
ochrona przed przepieciami — 10kV typu 2+3,

dioda informujgca o prawidlowym dziataniu,

klasa ochronnosci elektrycznej: Il,

zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajgcy przypadkowemu
przegrzaniu oprawy,

gniazdo 7-pinowe NEMA (opcja),
gniazdo Zhaga w dolnej i gérnej pokrywie,

Parametry o$wietleniowe i potwierdzenia

rodzaj zrédta Swiatta — LED,

zakres temperatury barwowej zrodet sSwiatta — 3900-4300K,

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 95% po 100 000h (zgodnie z IES LM-
80 - TM-21),

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC+,

wartosci wskaznika udzialu swiatta wysylanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009,

moduty LED spetniajg wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych”. Potwierdzeniem tego wymogu sg
raporty z badan w akredytowanym laboratorium,
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e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonag¢ obliczenia parametrow oswietleniowych,

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe
pliki obliczeniowe,

e roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna
by¢ wigksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej,

e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci,

Przykiadowe zdjecie i krzywa swiattosci
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,OG(')LNE PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY W TECHNOLOGII LED
OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

Parametry konstrukcyjne;

e budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej),

e materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo,
e materiat klosza — szkto hartowane ptaskie,
e montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm,
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oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata
nachylenia oprawy w zakresie 0-15° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na
wysiegniku),

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego,

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKQ9,

szczelnosé komory optycznej — IP66,

szczelnosé komory elektrycznej — IP66,

wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej,

Parametry elektryczne i funkcjonalnosc:

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz,

uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI,
ochrona przed przepieciami — 10kV,

klasa ochronnosci elektrycznej: Il,

zakres temperatury pracy oprawy od -40°C do +50°C,

czujnik zmierzchowy,

Parametry oswietleniowe i potwierdzenia

rodzaj zrédta $wiatta — LED,
zakres temperatury barwowej zrodet sSwiatta — 5500-6000K,

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-
80 - TM-21),

wartosci wskaznika udzialu swiatta wysylanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009,

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych,

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe
pliki obliczeniowe,

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna
by¢ wieksza nizt 5% w stosunku do podanych ponizej,

sprawnos$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;j,

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC+,

Przyktadowe zdjecia, wymiary i krzywa fotometryczna
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3.14 Instalacja uziomowa

Instalacje uziomowg zaprojektowano wg odrebnego opracowania. Do wykorzystania
istniejgca  instalacja uziomowa na potrzeby ochrony przeciwporazeniowej i
przeciwprzepieciowej sieci oswietlenia ulicznego.

Stalowe stupy os$wietleniowe przejscia dla pieszych uziemi¢. Wykonac¢ typowe
dedykowane uziemienie z bednarki St/Zn 25x4mm i miedziowanych pretéw uziomowych o
dtugosci 9m. Catos¢ potagczy¢ do istniejgcego uziemienia stupéw energetycznych.

3.15 Ochrona odgromowa

Na stupach nr 1/proj. i 4/proj. w sieci oswietlenia ulicznego zabudowac ogranicznik
przepiec, ktory przytaczy¢ do projektowanej instalacji uziomowej stupa.

Projektowane uziemienie powinno mie¢ rezystancje nie wiekszg niz 10Q.
Potgczenie zakonserwowaé wazeling techniczna.

3.16 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg w instalacjach elektroenergetycznych niskiego
napiecia, projektuje sie:
e ochrone podstawows,
e ochrone przy uszkodzeniu.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa w instalacjach elektroenergetycznych niskiego napiecia
0,4 kV, zaprojektowano nastepujgce srodki ochrony przeciwporazeniowe;j:

Ochrona podstawowa
e izolacja podstawowa przewododw i urzgdzen elektroenergetycznych
e ostony co najmniej IP2X przed skutkami nieumysinego dotkniecia
e uniemozliwienie dostepu osobom postronnym

Ochrona przy uszkodzeniu

e samoczynne wytgcznie zasilania realizowane poprzez bezpieczniki topikowe
zabudowane w rozdzielni gtéwnej i przy kazdej oprawie,

e izolacja ochronna,
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zabezpieczenie urzgdzen przed dostepem osob postronnych (za wyjatkiem
wykwalifikowanej obstugi),

e instalacja uziomowa,
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4 OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1 Bilans mocy (dobudowa oswietlenia)

Bilans mocy oswietlenia — obwéd kier. Dgbréwka tubnianska
Moc Moc Moc
Wyszczegdlnienie llos¢ | jednostkowa | zainstalowana Pi | szczytowa Pz
_ , [W] [W] [W]
Istniejgce oprawy Osw. poza zakresem 6 120 720 720
opracowania (szacunkowo)
Oprawa os$wietleniowa drogowa typu B 7 110 770 770
Oprawa os$wietleniowa drogowa typu D 4 110 440 440
Qprawa oswietleniowa przejs¢ dla > 45 90 90
pieszych P2
Qprawa oswietleniowa przejs¢ dla > 55 110 110
pieszych P3
LACZNIE: 2130 2130
Bilans mocy oswietlenia — obwéd kier. Kosciét
Moc Moc Moc
Wyszczegdlnienie llos¢ | jednostkowa | zainstalowana Pi | szczytowa Pz
_ , W] W] W]
Istniejgce oprawy o$w. poza zakresem 10 120 1200 1200
opracowania (szacunkowo)
LACZNIE: 1200 1200
RAZEM: 3330 3330

Zasilanie opraw oswietlenia ulicznego zrealizowane bedzie istniejgca ling napowietrzng
typu AsXSn 35mm?>.

Potgczenia opraw o$wietleniowych zgodnie ze stanem istniejgcym.

4.2 Dobor zabezpieczen szafy osw. ulicznego

Zasilanie szafy o$w. ulicznego istniejgce.
Prad obliczeniowy obcigzenia szafy OU wynosi:

Pax _ 3330 _
V3 % Up * cos @ \/§*0,4*0,93

Ig =

534

Do =zabezpieczenia obwodu pozostawi¢ ist. zabezpieczenie przedlicznikowe i
zalicznikowe. Zabezpieczenie gtéwne min 30A.
4.3 Sprawdzenie doboru przekroju kabla zasilajgcego

Obliczenia obcigzalnosci wybranego projektowanego obwodu osw. ulicznego przy
zasilaniu 1-fazowym.

Prad obliczeniowy obcigzenia wynosi:

_ Puax 2,2
" U,*cosg 0,23%0,93

IR == IB*Z,O - 20,6A

I =103 4

Prad odcigzenia dtugotrwatego linii AsXSn 35mm? wynosi;
Iz=125A
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Do zabezpieczenia modernizowanego obwodu oswietleniowego zastosowacC wkfadki
bezpiecznikowe min gG 25A.

Warunek 1: Dobér przewodu na obcigzalnoSc dtugotrwata;

<z

gdzie:
Iz — obliczony prad obcigzenia
Iz — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodow
10,3 A< 125A

Warunek 2: Zabezpieczenie przewodu przed skutkami przeciazen;
0b<1,45x 1z

gdzie:

I — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego

Iz — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodéw

|2 =1 ,6 |NF

gdzie:

INe — prad znamionowy bezpiecznika

1,6 x25A<1,45x125A
40A< 181,3A

Warunek 3: Obliczenia spadku napiecia;
Dtugos¢ obwodu oswietleniowego — ok 600 mb

U—200*P*1—200*2200*600—42‘V
~ yxs*UZ  34%35%2302 0

Na podstawie powyzszych obliczen stwierdza sie prawidtowo$¢ doboru linii kablowej typu
AsXSn 4x35mm?2,

4.4 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zachowana, gdy obliczona impedancja
petli zwarcia jest mniejsza od maksymalnej impedancji, przy ktorej wystgpi zadziatanie
zabezpieczen.

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania w wymaganym czasie uznaje sie za
spetniony, jesli jest zachowana zaleznos¢:

U
ZS S _0
Iy
Do zabezpieczenia obwodu, zastosowano wkfadki bezpiecznikowe o wartosci 25A.

Prad wytgczajgcy la przy wymaganym czasie wytgczenia 5s zgodnie z charakterystykag
Wynosi:

I, =25%4,1=102,54

Wybrany odcinek linii napowietrznej; ok 600mb
Impedancja petli zwarcia wynosi;
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R, =Ry +Rr + 1,24 %2R, = 0+ 0,0097 + 1,24 * 2  (0,52) = 1,30
X, = Xo + Xr 42X, = 0,001+ 0,0271 + 2 * (0,052) = 0,132Q
Z, =+RZ + X% =/1,32 40,1322 = 1,31Q

Prad zwarcia jedl IOfaZOWGQO WynOSi;
[" ‘ 166,84
k= ’ = i

Z przeprowadzonych obliczeh wynika, ze warunek samoczynnego wytgczenia zasilania w
wymaganym czasie jest zachowany, gdyz:

Z—131<230<224ﬂ
ST 71025

Po wykonaniu catosci prac nalezy wykona¢ pomiary instalacji elektrycznej zakohczone
sporzgdzeniem protokotu z oceng skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

4.5 Obliczenia statyczne doboru stupa nN

Dobér stupéw na obcigzenia statyczne dla przebiegu linii NN, wykonano na podstawie
.Katalog do projektowania linii nN z przewodami izolowanymi samonosnymi na zerdziach
wirowanych i ZN” EN-144, marzec 2004r z aktualizacjg w wrze$niu 2018r opracowang przez
firme Energolinia w Poznaniu i Ensto oraz ,Album linii napowietrznych wielotorowych niskiego
napiecia z przewodami izolowanymi samonos$nymi o przekroju 25-120mm?” PTPIREE-26/01
opracowang w Poznaniu w kwietniu 2015r.

Przyjete zatozenia obcigzen oraz wyniki obliczen przedstawiono w tabeli doboréw stupéw
nN — zat. Nr 2 do niniejszego opracowania.

Ponizej przedstawiono sposoby obliczania obcigzen stupow.
e Stup przelotowy; proj. stup nr 3/proj,

Pud>Pu [daN]
Pu=Pp+Po+Ps+Pr= (Wp*a)+Po+Ps+Pr [daN]
Pud=390>Pu=2244 [daN]

e Stup odporowy i odporowo-narozny; proj. stup nr 3/proj.,

Pud>Pu i Pud>Pz [daN]
Pu=2/3*Np+Nr [daN]
Pz=Pn+Pp+Ps+Po+Nr [daN] - dla a=179°-175°
Pud=1500>Pu=1048,7 i Pud=1500>Pz=705,1 [daN]

e Stup krancowo-krancowy blizniaczy istniejgcy; ist. stup nr 2/ist.,

Puwd>Puw [daN]
Puw=vPug?+Puo? [daN]
Pug=Npg+Po+Nr [daN]
Puo=Npo+Po+Nr [daN]
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Puwd=2000>Puw=1615,1 [daN]
e Stup rozgatezno-odporowo-narozno-krancowy; proj. stup nr 1/proj.,

Puwgd>Puwg i Puwod>Puwo [daN]
Puwg=2*Npg*cos(a/2)+Po+Nr [daN]
Puwo=vVPu?+Pz2 [daN]

Pu=Npo+Po+Nr [daN]

Pz=Ps+Po+Nr [daN]
Puwgd=2000>Puwg=802,8 i Puwod=2000>Puwo=608,1 [daN]

Oznaczenia;

Np — nacigg przewoddw [daN],

Pp — obcigzenie wiatrem przewodow [daN],

Po — obcigzenie wiatrem oprawy [daN],

Ps — obcigzenie wiatrem stupa [daN],

cos a — kat zatomu linii [°],

Pn — wypadkowa naciggéw obliczeniowych (w przypadku zatomu) Pn = 2 « Np « cos(a/2) [daN],
Nr — wartos¢ naciggdéw podstawowych przewodow przytgczy [daN],
a — rozpietos¢ przesta [m],

Wp — obcigzenia wiatrem przewodu [daN/m],

Npo — naciagg przewodow linii odgateznej [daN],

Npg — nacigg przewodéw linii gtdwnej [daN],

Ppg — obcigzenie wiatrem przewodow linii gtéwnej [daN],

Pud, Puwd, Puwgd, Puwod — dopuszczalne obcigzenie stupa [daN]
Pu, Puw, Puwg, Puwo — obliczone obcigzenie stupa [daN]
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5 UWAGI OGOLNE

5.1 Klauzula wykonalnosci

Niniejszy projekt jest wykonany zgodnie z wymaganiami i jest kompletny z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzy¢. Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami
i moze byc¢ skierowany do realizaciji.

5.2 Certyfikacja

Zgodnie z Prawem Budowlanym oraz zarzadzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Badan
i Certyfikacji z dnia 20.05.1994r. (M.P. nr 39 z 1994r.) przy wykonywaniu prac budowlano-
montazowych nalezy stosowac tylko wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie.

Zastosowane materiaty winny zapewnia¢ zgodnos¢ z wymaganiami i standardem zaktadu
elektroenergetycznego.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych
wydano:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych;

o Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg
techniczng dla wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

5.3 Zagadnienia i przepisy BHP

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, a
w szczegolnosci:

e 0soby wykonujgce prace na wysokosci winne posiada¢ odpowiednie uprawnienia
wymagane przepisami, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26.09.1997r.

e prace przylgczeniowe wykonac w stanie beznapieciowym;

e miejsca posadowienia stupdw sprawdzic w zakresie mozliwosci kolizji z
istniejgcymi sieciami podziemnymi poprzez wykopy kontrolne,

e prace realizowane na istniejgcych urzgdzeniach energetycznych bedacych

wiasnoscig T.D. S.A. wykonywaé z zachowaniem szczegdinych srodkéw
ostroznosci pod nadzorem stuzb energetycznych Tauron,

e zastosowany sprzet i narzedzia winny zagwarantowaé nalezyte wykonanie
i wysokg jako$¢ robdt,

o Srodki transportu muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego.

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w
jego zakresie przestrzeganie zasad BHP w odniesieniu do szczegdtow, ktore nie zostaty w
projekcie omoéwione.

Roboty instalacyjne powinny wykonywa¢ osoby odpowiednio przeszkolone, posiadajace
odpowiednie certyfikaty oraz uprawnienia.

5.4 Uzbrojenie terenu

Instytucje uzgadniajgce projekt w ramach posiedzenia narady koordynacyjnej naniosty
lokalizacje swoich urzgdzeh podziemnych. Bezwzglednie nalezy stosowaé sie do uwag
zawartych w protokole z narady koordynacyjnej.
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Ze wzgledu na istniejgce uzbrojenie terenu, prace ziemne w jego poblizu nalezy
wykonywac recznie pod nadzorem pracownikéw gestorow sieci. W trakcie realizacji inwestycji
nalezy zleci¢ jednostce uprawnionej do wykonania prac geodezyjnych zabezpieczenia znakow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych podlegajgcych ochronie.

W przypadku zniszczenia znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych w
trakcie realizacji uzgodnionej sieci uzbrojenia terenu, Inwestor zobowigzany jest do ich
wznowienia.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych urzadzen nie naniesionych na mapach.

5.5 Inwentaryzacja geodezyjna

Zgodnie z ustawg z dnia 17 maja 1989r. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” (Dz. U.
2020, poz. 2052) z pdzniejszymi zmianami przed przystgpieniem do realizacji inwestycji
Inwestor zobowigzany jest zleci¢ do jednostki wykonawstwa geodezyjnego upowaznionej do
wykonania robét geodezyjnych nastepujgce prace:

o Whytyczenie w terenie elementow projektowanych urzadzen,

e Pomiary wykonawcze — inwentaryzacja w przypadku urzadzen podziemnych —
przed ich zasypaniem,

e Pomiary powykonawcze,

5.6 Charakterystyka ekologiczna

W oparciu o Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz. U. z 2019r. poz. 1839),
planowana budowa i rozbudowa linii napowietrznej o$wietlenia ulicznego nie jest zaliczana do
inwestycji szkodliwych dla srodowiska i zdrowia ludzi.

5.7 Ochrona zieleni

W kilku miejscach inwestycji, projektowana linia napowietrzna przebiega¢ bedzie w
poblizu drzew. Budowa linii napowietrznej moze spowodowac koniecznosc¢ przyciecia gatezi
drzew. Po wykonaniu prac budowlanych nalezy sprawdzic, jaka jest odlegtos¢ pomiedzy linig
a gateziami drzew. Odlegto$¢ pomiedzy skrajnym przewodem a gateziami drzew winna
wynosi¢ 1m + 5-letni przyrost. W przypadku mniejszej odlegtosci nalezy uzyska¢ zgode na
przycinke gatezi.

Budowana linia nie wptywa ujemnie na srodowisko.

5.8 Zakres oddzialywania obiektu

Dla projektowanej przebudowy sieci napowietrznej oswietlenia ulicznego oraz budowy linii
kablowej, zakres oddziatywania obiektu miesci sie w catosci na dziatkach ktorych linia zostata
zaprojektowana.

Obszar oddziatywania sieci na srodowisko, zgodnie z zapisami normy N SEP-E-004 oraz
N SEP-E-003, wynosi po 0,5m w kazdg strone od linii napowietrznej i kablowej nN i w catosci
znajduje sie na dziatkach objetych inwestycja.

5.9 Opis warunkéw gruntowych

Niniejszy projekt budowlany zostat sporzadzony na podstawie typowych rozwigzan
zawartych w katalogach i albumach projektowych z uwzglednieniem istniejgcych warunkéw
gruntowych i geologicznych.

Na terenie inwestycji wystepujg proste warunki gruntowe - wystepujg jednorodne
genetycznie i litologicznie warstwy gruntéw, zalegajgce poziomo, nieobejmujgce mineralnych
gruntéw stabonosnych, gruntdéw organicznych i nasypow niekontrolowanych. Zwierciadto wody
ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz brak wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych.
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Na podstawie rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych zostata okreslona pierwsza kategoria geotechniczna.

5.10 Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej
Nie dotyczy — inwestycja liniowa.

5.11 Badania i testy

Po realizacji przebudowy i budowy o$wietlenia ulicznego, nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
wykonanych instalacji a nastepnie wykona¢ komplet préb i pomiaréw po czym sporzadzi¢
stosowane protokoty.

5.12 Odbiér robét
Zakres czynnosci wykonawczych podczas odbioru jest okreslony w normie PN-E-
04700:1998. W warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t — Instalacje elektryczne.

Montaz powinien by¢ wykonany prawidtowo przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wifasciwych materiatow. Parametry techniczne wyposazenia nie powinny
zostac pogorszone podczas montazu. Przewody powinny byé oznaczone zgodnie z PZ—90/E-
05023. Instalacja powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzeniu przed oddaniem jej do
eksploatacji, w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami PN-E-04700.

Odbidr wykonanej instalacji stanowig nastepujace czynnosci:
o Ogledziny
e Odbiory robdt, frontu robot: czesciowy i koncowy
e Przekazanie do eksploatacji
Odbioru dokonuje komisja ztozona z przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora.

Ponadto do odbioru kohAcowego nalezy przedstawi¢ inwentaryzacje geodezyjng
powykonawczg.

UWAGA:

e WSZYSTKIE URZADZENIA | APARATY ELEKTRYCZNE MUSZA POSIADAC
ATEST | SWIADECTWA DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA WYDANE PRZEZ
UPOWAZNIONE INSTYTUCJE KRAJOWE ZGODNIE Z PRAWEM
BUDOWLANYM;

e Stosowa¢ materiaty i osprzet zgodny z wymaganiami i standardami Zaktadu
Elektroenergetycznego;

e Instalacje specjalistyczne powinny by¢ wykonane przez firmy posiadajace wiedze
techniczng w zakresie tych instalacj;

o Wszystkie roboty montazowe wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
polskimi normami, warunkami technicznymi wykonania instalacji i prawem
budowlanym;

o Wszystkie roboty musi odebrac¢ Inspektor robot elektrycznych w zgodnosci z
obowigzujgcymi przepisami i systemem jakosci wykonania robét elektrycznych
5.13 Dokumentacja powykonawcza

Podczas przekazywania instalacji uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ powykonawczg dokumentacje techniczng zawierajgcg w szczegolnosci:

o Dokumentacje techniczng z naniesionymi poprawkami;
e Protokoly przeprowadzonych préb, badan i pomiarow;
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e Dokumentacje fabryczng (atesty, karty gwarancyjne) wybudowanych urzadzen i
materiatow;

e Powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna,
e Oswiadczenie pisemne wykonawcy, stwierdzajgce:
o Wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjg techniczng, obowigzujgcymi
przepisami i wymaganiami jakosci;
Zastosowanie urzadzen i materiatéw atestowanych;
Usunieci z linii ludzi, urzgdzen i zbednych materiatéw;
Mozliwos¢ zatgczenia instalacji pod napiecie.

5.14 Obowiazki wykonawcy i inwestora

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Wykonawce realizujgcego
budowe wg niniejszego opracowania obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepisow
BHP w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktdre nie zostaty omdéwione w projekcie.

Do obowigzkéw Wykonawcy i Inwestora:

e Zakres projektowanych robét przeprowadzi¢ zgodnie z projektami;

e \Wszystkie prace instalacyjne nalezy prowadzi¢ z nalezytg starannoscig tj.
estetycznie, rozwaznie bez narazania pracownikéw oraz osob postronnych na
zbedne niebezpieczenstwo. W szczegdlnosci nie nalezy doprowadzaé do sytuacji
w ktoérych narazone jest zycie lub zdrowie dowolnej osoby znajdujgcej sie
w bezposrednim sgsiedztwie wykonywanych czynnosci.

e Uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych nazwy firm,
wyrobéw budowlanych czy technologii nalezy traktowa¢ w mysl art. 29 ust. 3
ustawy "Prawo zaméwieh publicznych" jako informacje nt. oczekiwanego
standardu poziomu jakosci, a nie Scisle jako wyrob konieczny do uzycia. Mozliwe
jest zastosowanie innych réwnowaznych wyrobow budowlanych i technologii,
ktérych zastosowanie zagwarantuje spetnienie warunkow podstawowych (art 5 ust
Prawo Budowlane, ustawa o wyrobach budowlanych) oraz pozwoli na zachowanie
standardu i poziomu jakosci rbwnowaznego, lub nie gorszego od okreslonego w
projekcie i specyfikacjach. Ewentualne rozwigzania zamienne uzgodni¢ pisemnie
z Inwestorem i projektantem.

o Stosowac osprzet zgodny z wymaganiami i standardem Tauron Dystrybucja S.A.,

e Catosc¢ robot wykonaé zgodnie z niniejszg dokumentacja, warunkami przebudowy
sieci elektroenergetycznej, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
zaleceniami wytworcy i wymaganiami Zaktadu Elektroenergetycznego;

o Przed przystgpieniem do robét ziemnych rozpoznaé i oznaczyC istniejgce
uzbrojenie podziemne, wykonac przekopy kontrolne;

e Zabrania sie prowadzenia robét ziemnych sprzetem mechanicznym w odlegtosci
mniejszej niz 2m od wystepowania kabli elektroenergetycznych; dopuszcza sie
odkopanie kabla do strefy ochronnej tj. folii lub cegly. Zabrania sie odkrywania
czynnych kabli elektroenergetycznych;

¢ Instalacje specjalistyczne powinny by¢ wykonane przez firmy posiadajace wiedze
techniczng w zakresie tych instalacj;
e Z odpowiednim wyprzedzeniem nalezy uzgodni¢ z przedsigbiorstwem sieciowym

odptatne wytgczenia odpowiednich urzgdzenh elektroenergetycznych oraz ustali¢
nadzér stuzb energetycznych;

o Przylgczenie nowych opraw wykonaé zgodnie z wydanymi warunkami
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej;
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e Prace na urzadzeniach energetyki zawodowej wykonywaé po dopuszczeniu
do pracy przez Tauron Dystrybucja S.A.;

e Miejsce wykonywania prac zabezpieczy¢ w celu ochrony wszystkich
uzytkownikow;

e Zapewnic dla stuzb energetycznych catodobowy dostep do urzgdzen wykonanych
w ramach usuniecia kolizji;

e Po zakonczeniu robét teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego;
e Po zakonczeniu robét wykona¢ namiary geodezyjne;

o W trakcie prowadzonych prac budowlanych wszelkie pozostate uszkodzenia
istniejgcej infrastruktury zostang naprawione na koszt Inwestora;

o Wszelkie urzadzenia i aparaty elektryczne muszg posiadaé atesty, swiadectwa i
znaki bezpieczehstwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez
upowaznione instytucje krajowe zgodnie z prawem budowlanym;

o Wszystkie roboty montazowe wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
warunkami technicznymi wykonania instalacji oraz prawem budowlanym;
e Stosowac sie do uwag ujetych w uzgodnieniach i decyzjach;

o Przylgczenie do sieci oswietleniowej moze nastgpi¢ po pozytywnym sprawdzeniu
technicznym wybudowanych urzadzen. Ztozy¢ stosowny wniosek do TD wraz z
zatgcznikami;

e Powykonaniu zaktualizowa¢ umowe na sprzedaz energii elektrycznej, zwiekszajgc
moc umowng wg aktualnego zapotrzebowania;

e Prace budowlane wykonywa¢ z harmonogramem roboét objetych przebudowg
skrzyzowania i drog;
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6 RYSUNKI TECHNICZNE
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