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1. PROJEKT WYKONAWCZY - CZESC OPISOWA

1.1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego
Kategoria obiektu budowlanego:
- XXVI - sieci, jak: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe,

cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne oraz rurociggi przemystowe,

1.2. Przedmiot zamierzenia budowlanego
Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest wykonanie oswietlenia przejs¢ dla
pieszych w zwigzku z budowg $ciezki pieszo — rowerowej w ciggu drogi wojewddzkiej nr
242 na odcinku od Morakowo - Morakdéwko. Inwestycja zlokalizowana jest w

wojewodztwie wielkopolskim, w powiecie wagrowieckim, na terenie Gminy Gotancz.

1.3. Cel opracowania
Celem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego okreslajgcego technologie
oraz zakres wykonania os$wietlenia przejs¢ dla pieszych w zwigzku rozbudowg drogi
wojewodzkiej nr 242 odc. Morakowo — Morakéwko w zakresie budowy Sciezki pieszo —

rowerowe;j.

1.4. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora na wykonanie niezbednych prac projektowych,

- warunkéw zasilania znak: 55833/2023/0D5/ZR3 z dnia: 29.11.2023r.,

- warunkéw zasilania znak: 55832/2023/0D5/ZR3 z dnia: 29.11.2023r.,

- inwentaryzacji sieci i urzagdzen elektroenergetycznych w terenie,

- zaktualizowanych map sytuacyjno-wysokosciowych z uzbrojeniem w skali 1: 500,
- obowigzujgcych przepiséw i norm oraz katalogdéw producentow,

- projektow branzowych,
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1.5. Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego

- Zasilanie oswietlenia
Do zasilenia o$wietlenia przewiduje sie budowe 2-6ch szafek os$wietleniowych

zlokalizowanych w pasie drogowym (zgodnie z planem sytuacyjnym).

Szafki zasili¢ ze ztgczy pomiarowych posadowionych przez Enea Operator przy
zastosowaniu kabla YAKY 4x25mm2,

Wyposazenie szafek SO:

- roztgcznik typu FR301,

- zabezpieczenie BiWts 6A - obwod oswietlenia,

- zabezpieczenie S301 B6A - obwdd zegara astronomicznego,

- sterownik astronomiczny programowany bezprzewodowo z anteng GPS,

- 3-y stanowy przetgcznik pracy A-0-R,

- styczniki wykonawcze.
Zastosowac typowg szafke oswietleniowg, wolnostojgca z przytaczeniami kablowymi od
dotu, wykonang z ptyt kszattowych poliestrowych wzmocnionych wtéknem szklanym,

odporne na korozje, promieniowanie UV, udary i nierozprzestrzeniajgca ognia. Stopien

ochrony min. IP44, 1l kl. ochronnosci.

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczenstwa,
okreslonym na podstawie posiadanego certyfikatu.

Cokét fundamentowy przewidziano z takiego samego materiatu jak szafka.

Na szafce zamiescic¢ tabliczke z nazwg witasciciela sieci oswietleniowe;j.

- Latarnie oswietleniowe

W obszarze inwestycji przewiduje sie posadowienie 4-ech latarni aluminiowych

- 2 latarnie o wysokosci h=6m (bez wysiegnika),

- 2 latarnie o wysokosci h=6m z wysiegnikiem o dt. 1,5m.

Latarnie muszg spetnia¢ klase bezpieczenstwa biernego na poziomie 100NE2.
Wszystkie latarnie posadowi¢ na betonowym fundamencie prefabrykowanym
jednoczesciowym dostarczonym w komplecie.
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W latarni i wysiegniku od zabezpieczenia do oprawy prowadzi¢ przewdd YDY-750V

3x2,5mm?2.

Jako zabezpieczenia opraw w latarniach zastosowa¢ komplet ztgczy stupowych IZK z
wkiadkg DO1 2A.

Przed zmontowaniem wszystkich potgczen srubowych oraz odizolowanych czesci kabla
nalezy je zabezpieczy¢ przed korozjg stosujgc wtasciwe smary bezkwasowe.

Potgczenia pomiedzy latarniami wykonac¢ kablem YAKY 4x25mm?2.

Lokalizacje latarn, pokazano na planie sytuacyjnym, a powigzanie na schemacie - rys.
3.

Oprawy oswietleniowe

Parametry techniczne oprawy:

- Konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez
anodowanie w kolorze stupa,

- Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08;

- Szczelnos¢ komory optycznej — IP66;

- Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66;

- Montaz na wysiegniku o $rednicy @42-60mm;

- Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz;

- Ochrona przed przepieciami — 10kV;

- Klasa ochronnosci — Il;

- Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C;

- Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy dowolng redukcje mocy;

- Zrédio $wiatta - LED;

- Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta: 5000K;

- Wskaznik oddawania barw Ra>70;

- Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h;

- Oprawa musi posiada¢ ztgcze w standardzie Zhaga Book 18;

- Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy dowolng indywidualng redukcje mocy;

- Oprawa do oswietlenia przejs¢ dla pieszych powinna posiadac specjalnie do tego
dedykowang optyke,

Projekt wykonawczy 7



- Oprawa powinna zapewni¢ parametry oswietlenia na poziomie okreslonym w

kolejnym punkcie.

- Ustalenie klas oswietleniowych

Ustalenie klasy oswietleniowej dla jezdni (klasy M):

Parametr Godziny wieczorne Godziny wieczorne

* Predkos¢ Umiarkowana waga: -1

* Natezenie ruchu Umiarkowane waga: 0

* Rodzaj ruchu Motorowy tylko waga: 0

* Rozdzielenie jezdni Nie waga: 1

» Gestos¢ skrzyzowan Duza waga: 1

» Zaparkowane pojazdy Nie waga: 0

» Luminancja otoczenia Srednia waga: 0

» Prowadzenie wzrokowe tatwe waga: 0
Suma wag VW =1

6-VW=5

Klasa oswietleniowa M5

Parametry klasy oswietleniowej M5:

- $rednia luminancja jezdni L
- catkowita rownomiernos¢ Uo
- wzdtuzna rownomiernosé¢ U1

- przyrost wartosci progowej fTI w %

- warto$¢ najnizsza - 0,5 cd/m?,
- wartosc¢ najnizsza - 0,35,

- wartos¢ najnizsza - 0,4,

- wartos¢ najwieksza - 15

Natezenie oswietlenia na przejsciach oszacowano na PC5 (dla klasy oswietlenia jezdni

M5) na podstawie opracowania "Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych -

Wytyczne prawidtowego os$wietlenia przejs¢ dla pieszych™:

- $rednie natezenie ptaszczyzny pionowej Evsr

- réwnomiernos¢ catkowita ptaszczyzny pionowej Uov

0,35,

- min. 25 Lx,

- warto$¢ najnizsza -
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- Srednie natezenie ptaszczyzny poziomej Ehsr - min. 25 Lx,

- réwnomiernos¢ catkowita ptaszczyzny poziomej Uoh - warto$¢ najnizsza -
0,4,

- minimalne natezenie punktéw A, B, C, D, E, F - min. 3 Lx,

Wyliczenie parametréw os$wietlenia przedstawiono w dalszej czesci opisu wg programu

komputerowego do projektowania DIALUX przy zastosowaniu przyktadowej oprawy.

Oprawa réwnowazna powinna zapewni¢ parametry nie gorsze niz przedstawione w

obliczeniach.

W przypadku zastosowania innych opraw konieczne jest przedstawienie obliczen

parametrow oswietleniowych.

+ Uziomy
Na catej trasie wzdtuz kabla oswietleniowego nalezy utozy¢ bednarke Fe/Zn 30x4mm,
ktérg nalezy potaczy¢ z konstrukcja kazdej projektowanej latarni. Tak wykonany uziom
poziomy zapewni rezystancje R<5Q.

Kazdy uziom powinien by¢ wprowadzony do instalacji poprzez ztgcze kontrolne.

+ Sposob ukitadania kabli
Kable uktada¢ w rowie na gtebokosci 0,7m na 10cm warstwie piasku. Falisto utozone
odcinki kabli przysypaé¢ réwniez 10cm warstwg piasku oraz 15cm warstwg przesiane;j
ziemi, a na niej rozciggnac¢ niebieska folie kalandrowana.

W skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi, kable chroni¢ rurami ostonowymi z

polietylenu wysokiej gestosci @110.

Na skrzyzowaniach z ulicami kable uktada¢ w rurach ostonowych z polietylenu wysokiej
gestosci @110 na gtebokosci min 1m liczgc od gérnej krawedzi rury. Rury zabezpieczy¢

przed zamuleniem.

Przy szafach oraz wyjsciach i wejsciach do przepustdéw, pozostawi¢ zapasy kabla w

postaci otwartej petli, dtugosci okoto 1,5m. Przy uktadaniu kabli nalezy zachowywaé
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normatywne odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia — prawidtowosé wyboru potwierdzac
na podstawie prébnych przekopow.

Kable wyposazy¢ w opisowe opaski informacyjne natozone co 10m.

Po zakonczeniu prac, kable zgtosi¢ przed zasypaniem Inspektorowi Nadzoru w celu
dokonania odbioru technicznego i uprawnionemu geodecie dla naniesienia ich tras na
planach geodezyjnych. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw pomiaréw sprawdzajgcych i
odbiorze technicznym, rowy kablowe zasypa¢ zageszczajgc grunt warstwami i réwnajgc

teren.

Obliczenia fotometryczne
Obliczenia wykonano za pomoca programu komputerowego DIALUX.

Do ponizszych obliczenh przyjeto wspotczynnik konserwacji u=0,81.
Wspdtczynnik konserwaciji zostat okreslony nastepujgco:
u=LLMF x UF x LMF x SMF= 0,9 x1x0,9x 1=0,81, gdzie:

UF = 1, czynnik mozliwosci wypalania poszczegdlnych zrédet LED - zawarty w
parametrze LLMF

SMF = 1, brak wptywu zabrudzenia sie powierzchni na parametry oswietleniowe

LLMF = 0,9, czynnik wynikajgcy ze spadku strumienia $wietlnego zrddta swiatta w

czasie

LMF = 0,9, czynnik wynikajgcy z zabrudzania sie opraw
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Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242 odc. Morakowo — Morakéwko — budowa $ciezki pieszo - rowerowej

* Przejscia dla pieszych

ZP S0 ROSA 2223033/6/PP Cuddie I LED 48 5000K PP (Typ 1)
3789 Im, 28.0 W, 1 x 1 x Definiowany przez Uzytkownika (Czynnik korekeyjny 1.000).

s '
I
L
Mr. Pozycja [m] Rotacja [7]
X z X Y z
1 27.000 17.900 6.000 0.0 0.0 0.0
2 33.000 28.300 6.000 0.0 0.0 180.0
[ 50.00 m
o 1 [ 2830
@_ [ 2550
;fﬁ.: [2150
1 I [ 1780
t Il 3 7000
-0.00 27.00 100.00 m
Skala1:715
Lista powierzchni obliczeniowych
Nr Etykieta Typ Siatka E. X E in[x] E o [X] S = Eeped B
1 | Ptaszczyzna Ev (pas ruchu nr 1) pionowy, 180.0° 5x3 25 778 a7 0.314 0.165
2 | Ptaszczyzna A.B.C.D.E.F (pas ruchu nr 1) pionowy, 0.0° 3x2 14 3.84 44 0.268 0.087
3 | Ptaszczyzna Eh pionowa 10x3 37 27 45 0737 0.606
4 | Ptaszczyzna Ev (pas ruchu nr 2) pionowy, 0.0° 5x3 27 8.98 48 0.328 0.186
5 | Ptaszczyzna A.B.C.D.E.F (pas ruchu nr 2) pionowy, 180.0° Ix2 14 3.43 48 0.247 0.071
Podsumowanie wynikow
Typ Liczba Srednia [Ix] Min. [Ix] Maks. [Ix] E i 1E E i lE,
pionowa 1 v 27 45 0.74 0.61
pionowy 4 15 343 43 0.23 0.07
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« Obliczenia techniczne

- moc zainstalowana
P = 56W
- obliczenie maksymalnych prgdéw (dla najmniej korzystnych przypadkéw)

I, = P -=0,26A <I, =6A
cos fi

Do sprawdzenia doboru kabla przyjeto jego obcigzalnos$¢ przy utozeniu bezposrednio w

ziemi. Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata dla kabla typu YAKY 4x25 wynosi: 1Z' =
84A

I, 21,25 (I, -~ 6A = 0,32 A

I, <1,<1_,<1, - 0,26A <6A < 7,8 A < 84 A
;s ko DI, 19064 _ 7.8 A

N 1,45 1,45

gdzie:

Un — napiecie miedzyfazowe

Ib — obliczeniowy prad obcigzenia kabla

In — pragd znamionowy zabezpieczenia kabla

|z — wymagana minimalna diugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla
Iz' — dlugotrwata dopuszczalna obcigzalno$é pradowa kabla

k2 — wspbiczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia

zabezpieczajgcego

Warunki sg spetnione.

- obliczenie maksymalnego spadku napiecia (dla najmniej korzystnego przypadku)

Obliczen dokonano metodg odcinkowg (dla naimniej korzystnego przypadku) wg

ponizszego wzoru:

2 1100 D PO, =0,52 %

AU ; =S —
% latarnia  _ 2 _z _ SO 1 2
y s w =
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- sprawdzenie warunkdéw ochrony przeciwporazeniowej (latarnia nr 2)

- transformator w stacji ST 0705 RL= 0,0469Q, XL= 0,0496Q

- AL 4x50mm? - 420m RN = RL = 0,2398Q, XN = XL = 0,1260Q
- NAYYJ 4x35mm? - 35m RN = RL = 0,0286Q, XN = XL = 0,0028Q
- YAKY 4x25mm2 - 38m RN = RL = 0,0434Q, XN = XL = 0,0030Q

Z, =+/(0.6705 ¥ + (03133 ) =0.,74 Q
I,=kOI,=5406A=32 44

1, =98 W0 - 40 A>3 .44 & dla 1< 0.4s
ZAI
Za = Lo = B0 _ g 008 0
’ I,  32.4
Z,,=0.74Q<2,, =7.0988 Q
Z, U, <U, - 0,74Q [B2,4A <230V « 24V <230 V

Ik1 — prad zwarcia jednofazowego

la — wymagany prad wytgczenia urzgdzenia zabezpieczajgcego w czasie t<0,4s
Zk1 — impedancja obwodu zwarciowego

U0 — warto$¢ skuteczna napiecia

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.

Uwagi koncowe

- catosc¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami w oparciu

o album opracowan typowych i niniejszg dokumentacje techniczna,

- wszelkie zmiany w trakcie budowie uzgodni¢ z Inwestorem, Inspektorem

Nadzoru i Projektantem,

- przed rozpoczeciem prac realizacyjnych, lokalizacja projektowanych latarn i trasa

odcinkéw kablowych, musi by¢é wytyczony przez organ stuzby geodezyjnej oraz
nalezy uzyska¢ wpis do dziennika budowy (Dz.U. Nr 89/1994 r prawa
budowlanego Art. 43.1.),

przed zasypaniem nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
(Dz.U.Nr 89/1994 prawa budowlanego Art.43.3.),

podczas wykonywania rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie znakdw
geodezyjnych wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ reczni; powyzsze wynika z

niebezpieczenstwa naruszenia znakéw geodezyjnych; dla urzadzen
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usytuowanych 1,0 m ponizej gruntu, odlegtos¢ skraju wykopu od znaku
geodezyjnego wynosi¢ musi min. 1,5 m.

przed zatgczeniem urzgdzen pod napiecie dokonac¢ niezbednych prob i
pomiaréw pozwalajgcych na stwierdzenie gotowosci kabla do eksploatacji,
obowigzkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy,
zgodnie z Instrukcjg o prowadzeniu robdt w miejscach publicznych.

wszelkie pomiary kontrolne wymagajg dopuszczenia przez upowaznionego
pracownika firmy prowadzgcej konserwacje oswietlenia.

przebieg istniejgcych urzadzen podziemnych opiera sie na planie geodezyjnym,
czesto nie znajdujgcym potwierdzenia w terenie, dlatego doktadng ich lokalizacje
potwierdza¢ na podstawie prébnych przekopbéw, a prace ziemne przy bogatym
uzbrojeniu prowadzi¢ recznie.

prace instalacyjno-montazowe wynikajgce z niniejszego opracowania nalezy
wykona¢ pod nadzorem osoby o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Prawem
Budowlanym — Ustawa z 07.07.1994r wraz z p6zniejszymi zmianami, z PBUE, PN,
z wymaganiami BHP, i instrukcjg opracowang przez wykonawce.

instalowane urzadzenia powinny posiadac¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz
deklaracje zgodnosci z PN oraz spetnia¢ warunki rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 08.11.2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania — Dz.U. nr 249 poz. 2497 z
dnia 23.11.2004r.

po wybudowaniu oswietlenia nalezy wykona¢ pomiary fotometryczne, w celu
sprawdzenia, czy sg spetnione wymagania dla kazdej klasy oswietlenia (stopnia
redukcji mocy).

14
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Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242 odc. Morakowo — Morakéwko — budowa $ciezki pieszo - rowerowej

- Zestawienie materialow podstawowych

Lp. | Materiat ilos¢ jedn.
1 szafka SO 2 kpl.
2 stup oswietleniowy aluminiowy o wys. 6m (bez wysiegnika) 2 szt.
3 | stup oswietleniowy aluminiowy o wys. 6m z wysiegnikiem o dt 1,5m 2 szt.
4 | fundament prefabrykowany pod latarnie h=6m 4 szt.
5 | oprawa LED o mocy 28W (optyka do przejs¢ dla pieszych) 4 szt.
6 kabel elektroenergetyczny YAKY 4x25mm?2 76 m
7 | komplet ztgczy stupowych IZK 1x25A z DO1 2A 4 szt.
8 rura HDPE110 (do uktadania w wykopie otwartym) 11 m
9 | rura HDPEp110 (do wykonywania przecikow) 13 m
10 | przewdd elektroenergetyczny YDYZo 3x2,5mm?2 27 m
11 | folia do przykrycia kabla 0,4kV koloru niebieskiego o gr. 0,5mm i szer. 0,3m 70 m
12 | oznacznik kablowy OKI 8 szt.
13 | bednarka FeZn 30x4mm 53 m
14 | uziom pionowy szpilkowy Fe/Zn $r. 18mm 20 m
15 | piasek 2,24 m3

2. PROJEKT WYKONAWCZY — CZESC RYSUNKOWA

21. Rys.1.0 Plan orientacyjny skala: 1:25000, 1:100000
2.2. Rys. 2.1-2.2 Plan sytuacyjny skala: 1:500,
2.3. Rys. 3.0 Schemat potaczen kablowych
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