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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu
mieszanka SMA, w zwiazku remontem drogi wojewodzkiej nr 194 odc. Kobylnica - Biskupice wraz z
urzadzeniami poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i obejmuja

—  ulozenie warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, z SMA 11 grubo$¢ po zaggszczeniu

4cm (jezdnia, zjazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shluzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigcksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.15. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami”.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i ST oraz poleceniami Inzyniera

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcze - Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania PN-EN 14023.

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej w Dokumentacji Projektowej do
wykonania warstwy S$cieralnej nalezy zastosowal polimeroasfalt PMB 45/80-55 o wlasciwos$ciach
odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 1
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow PMB) wg PN-EN

14023
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
\Xéﬁd]z:;\%vaora; Wiasciwosé ll;/z[izt:r?iz Jednostka polimerami (PMB)
P 45/80— 55
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich .temperaturach Penegraqa PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych w 25°C
Konsystencja w
wysokich temperaturach | Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7
eksploatacyjnych
. Sifa rozciggania (mata predkos¢ | PN-EN 13589 2 >1
Kohezja rozciagania) PN-EN 13703 J/em w 5°C 4
Statos¢ Konsystencji | Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <05 3
(Odpornos$¢ na starzenie) Pozostala penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
;Vg PN-EN'12607-1 lub - Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8 2
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
- PN-EN 14023 o
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. | PN-EN 13399 oC <5 2
Wymagania Roéznica temperatur migknienia PN-EN 1427
dodatkowe Spadek temperatury migknienia po
starzeniu PN-EN 12607-1 o
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 ¢ TBR !
-1 lub -3
Nawr6t  sprezysty w  25°C  po
. PN-EN 12607-1 N
;tarzenlu wg PN-EN 12607-1 lub - PN-EN 13398 % >50 4

TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 1 WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace

kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grube

go do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci

kategoria nie nizsza niz:

Wiasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu Metoda badan wedlug
KR3+KR4

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15 PN-EN 933-1

Toleranf]a uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg Gosis PN-EN 933-1

kategorii:

Zawarto$¢ pytoéw, kategoria nie wyzsza niz: f PN-EN 933-1

Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Fly lub SI,y PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4

Procentpwa zawarto$¢ ziaren o pow1§rz§hn1. 'przek_rgszone_] 1 Crono PN-EN 933-5

famanej w kruszywie grubym, kategoria nie nizsza niz:

Odpqrnosc kruszywa na 'rozckabm.anle, l?fidana na kruszywie o LAx PN-EN 1097-2 rozdziat 5

wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej

frakcji  kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej), | PSVpexiarowane 48 PN-EN 1097-8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Nasigkliwos$¢, kategoria:

WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 lub 9

Gesto$¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3

Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Fraci7 PN-EN 1367-6

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBra PN-EN 1367-3

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA
Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od

Wiasciwoscei kruszywa kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR3+KR4

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1

Toleran'c;ja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gre20 PN-EN 933-1

kategorii:
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Zawarto$¢ pytoéw, kategoria nie wyzsza niz: fie PN-EN 933-1
Jako$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: MB;10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu, | Ecs30 PN-EN 933-6, rozdziat 8
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
Nasiakliwos$¢, kategoria: W As4 Dedarowana PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz: | mypc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
2.3.3. Wypehiacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec wypehiacza w

Wiasciwoscei wypetniacza zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR3+KR4

Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10

Jako$¢ pytdéw; kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9

Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5

Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetiaczu:

: Vagias PN-EN 1097-4
wymagana kategoria
Przyrost temperatury migknienia, wymagana kategoria: Aren8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczalno§é w wodzie, kategoria nie wyzsza niz: WS PN-EN 1744-1
Zawarto$¢ CaCo; w wypeltniaczu wapiennym; kategoria: CCp PN-EN 196-2
Zawaﬂqsc wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym; K, deklarowana PN-EN 459-2
kategoria
,,Liczba asfaltowa” BN pekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni
Kruszywo do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5mm powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Tablica 5 Wymagane wtasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa ;)ﬁ,nzl%r kruszywa Metoda badan wedtug
Uziarnienie Gc90/10 PN-EN 933-1

Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: f1 4. przesiew przez sito 0,063mm <1% (m/m) PN-EN 933-1

O_dpo_r.nosc na polerowanie kruszywa, kategoria PSVs tj. odpornosé > 50 PN-EN 1097-8

nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9
Gmbe zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie m.chO,l tj. zawarto$¢ zanieczyszezefi 0 vovymlarze PN-EN 1744-1 p.14.2

WYZSZa Niz: wigkszym od 2mm powinna wynosi¢ <1% (m/m)

* - badanie wykonuje sie na frakcji 7,2mm (sito pretowe) #10,0mm

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktéorymi moga by¢ wilokna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu,
w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
splywnosci lepiszcza Iub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu posiadajacy dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
drogowym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepno$ci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien byé zaakceptowany
przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj 1 wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

Do mieszanki SMA $rodek adhezyjny nalezy stosowa¢ nawet wowczas, gdy wystepuje 100% przyczepnosé
asfaltu do kruszywa, badana wg PN-EN 12697-11 czg$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe). Jednoczesnie
musi by¢ spetniony warunek odpornosci mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-EN 12697-
12.

Nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny posiadajacy dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
drogowym.
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2.7. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi
Do uszczelniania potfaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potgczenie roznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

— nie mniej niz 15mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm
Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych (w zaleznosci jaki byt zastosowany w mieszance asfalt).
2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 zgodnie z
ST D-04.03.01.
Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwos$cig dozowania stabilizatora mastyksu,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Lepiszcze

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze
oraz w zawory spustowe.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doplywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu mieszanki mierzony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania i zageszczenia.
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4.2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.6. Stabilizator mastyksu

Wiokna mineralne, celulozowe lub polimerowe nalezy transportowa¢ wylacznie w opakowaniach fabrycznych
lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Wiokna nie moga by¢ przewozone odkrytymi srodkami
transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca w terminie na co najmniej 21 dni przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mastyksowo-

grysowej SMA, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz

dokumenty potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki 1 porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Ponadto recepte na mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza

materiatu, jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny zestaw wynikéw badan

okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej z optymalng zawarto$cia asfaltu i

powinno dowodzi¢, ze spelnione sa wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w niniejszej ST) wytworzonego na

podstawie opracowanego projektu recepty.

Sktad mieszanki ( recept¢ ) nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu, w granicach

dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST w calym zakresie

dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka

stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA

do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8 SMA 11

KR3+KR4 KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od od do do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego,
[% (m/m)] 0,3 1,5 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buin70 Buninsa

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m? Jezeli
stosowana mieszanka ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$é

2,650
P

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie)
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

nalez pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg rownania: & =

Wihasciwosé

Warunki ) N KR3+KR4
7ageszczama We FN- | Metoda i warunki badania

EN
13108-20 SMA 8 SMA 11
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Zawaﬁosc. wolnych C.1.2,u,b1_]ame, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Viin 1,5 Viin 1,5
przestrzeni uderzen Vinax 30 Vinax30
Odpornos¢ na | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, WTS WTS
deformacje  trwale | Pog-Pigo grubos¢ ptyty | metoda B w powietrzu, AIR 030 AR 0,50

(koleinowanie)

40mm

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli

PRDAIR pektarowane

PRDAIR pekiarowane

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

dozcig 1(; rnni(e):s\?vo dy na 1(1:(.1;12’;1’1'31] anie, 2x35 zjednym cyklem zamrazania**), badanie | ITSR o ITSR o9
w 25°C
Sptywno$¢ lepiszcza | - PN-EN 12697-18, p. 5 D3 D3

*) Wymaganie podwyzszone
**) Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w zalaczniku 1

Przy zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanki SMA nalezy stosowaé temperatur¢ mieszanki dla
stosowanego asfaltu:

— PMB 45/80-55 145°C+ 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

— 180° C - dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki SMA powinna wynosic:
— 0d 130° C do 180° C - z PMB 45/80-55

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wiazaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na caltej powierzchni:
— ustabilizowane 1 no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Tablica 8. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwe Scieralng z SMA (pomiar lata 4-metrowa Iub
rownowazng metoda)

. Maksymalna nierdwno$¢ podtoza pod warstwe $cieralng [mm]
Lp. Klasa drogi 05% 100%
1. Drogaklasy GiZ 9 10

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 8, podtoze nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem
uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, podloze (warstwa wiazaca), nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa (zaleca si¢ zastosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem), w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST D-04.03.01.
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5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie jest
nizsza od:

e +5°C — przed przystapieniem do robot

e +5°C —w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
5.7. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji niniejszej ST.
Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
5.8. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprze¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.9. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochod z goraca mieszanka).
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkt 5.3.
Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze
Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowa¢ wyltacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.
Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana  grubo$¢ . . Zawarto$¢ wolnych
. . . . . . | Wskaznik zaggszczenia . .
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej | -, przestrzeni w warstwie
[%] 0
[cm] [Y%(viv)]
SMA 8 4,0 >97 2,0+ 6,0

SMA 11 4,0 >97 2,0+6,0
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5.10. Uszorstnienie warstwy SMA
Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej z mieszanki SMA nalezy wykonaC jej uszorstnienie przez
zastosowanie posypki o wymiarze 2/4mm lub 2/5mm.
Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostala
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.
Posypke nalezy nanosi¢ na goragca warstwe nawierzchni (temperatura warstwy nie mniejsza od 130°C).
Rozsypywanie kruszywa nalezy rozpocza¢ po pierwszym przejsciu walca bez wibracji.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?

—  kruszywo o wymiarze 2/5mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?
Ilo$¢ posypki powinna by¢ okreslona na odcinku prébnym
5.11. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcicte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podluzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.
Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 15c¢cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podluznym do osi jezdni.
Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W wypadku warstwy z
mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawegdziom nalezy nadac¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na
catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
Sposob wykonywania potaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 10. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

SMA

Lp. Badania materialéw

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 Mg dostarczonego surowca i przy
kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypelniacza Jedno badanie na 100 Mg dostarczonego wypetniacza

3. Wiasciwosci  polimeroasfaltu  (penetracja,  temperatura | Jedno badanie dla kazdej cysterny

mieknienia, nawrdt sprezysty)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania

6. Wyglad mieszanki Jw.

7 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Raz dziennie przy produkcji do 300 Mg, dwie probki przy
produkcji powyzej 300 Mg

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni jw.

Badania po wykonaniu warstwy

9

Grubo$¢ warstwy

1 raz na utozonym odcinku o pow. >50 m?

10.

Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w warstwie

1 raz na utozonym odcinku o pow. >50 m?

6.3.2.Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi og6lne
Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglgdniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inacze;j.
Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.
Wilasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do
badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.
6.3.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 11, dla kazdej probki i sredniej z wielu
oznaczen.
Uziarnienia probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 11, dla kazdej probki i $redniej z wielu
oznaczen.
Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyltki sktadnikéw mma

zawarto$¢ kruszywa grubego o najwickszym wymiarze wraz z nadziarnem +4,0%
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +1,5%
Zawarto$¢ asfaltu +0,3%

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisana w normie PN-EN 12697-
8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej w
normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 9.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i polimeroasfaltu

Wilasciwosci kruszyw i polimeroasfaltu podane w tablicy 10 nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscig podang w
tablicy 10. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwo$cia podanag w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki



149
D.05.03.13

Temperatur¢ mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne
z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.
6.3.7. Pomiar grubos$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 na podstawie wycigtych
probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej podanej
w tablicy 9 o wiecej niz £ 5%.
Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych si¢ do potracen . Dopuszczalne
odchyltki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e 1 +5% bez potracen

e 6+10%  zpotragceniami

e >11% niedo odbioru
6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci objetosciowe] wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestoSci nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 9
6.3.9. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6 nalezy
wykona¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy
PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 9
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy nawierzchni z SMA podano w tablicy 12
Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z SMA

Lp. | Badania cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos$¢ warstwy co 100m

2. Rownos¢ podtuzna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar nie rzadziej niz co 10m

3. Rownos¢ poprzeczna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar nie rzadziej niz co Sm

4. Spadki poprzeczne*) c020m

S. Rzgdne wysokos$ciowe (0§ podluzna i krawedzie) co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach

6. Uksztattowanie osi w planie*) co 10m na prostych i co 10m na tukach

7. Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8. Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cala powierzchnia wykonanego odcinka

9. Wrtasciwoscei przeciwposlizgowe wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 1999 nr 43, poz. 430)

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Z czgstotliwosciag podana tablicy 12 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, ta§mg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.3.  Ocena rownosci podtuznej warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nalezy stosowaé¢ metod¢ profilometryczng pomiaru,
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI.
Stosowanie laty i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody
profilometryczne;j.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z dokladnosciag 1,0mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dhlugos$ciach nieréwnosci
mieszczacych sie w przedziale od 0,5m do 50m. Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50m. Dhlugos¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000m.
Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona przez wartos$ci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% 1 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na
odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna, bedaca sumg wartosci
$redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢é wartosci odpowiedniej dla 80% dlugosci
badanego odcinka nawierzchni.

Tablica 13. Warto$ci wskaznika réwno$ci, wyrazone w mm/m
Klasa drogi Element nawierzchni 50% 80% 100%

GiZ Pasy ruchu zasadnicze <28 <39 <49

Stosowanie metody 4 m taty i klina (dla drogi klasy GP) dopuszcza si¢ tylko tam, gdzie nie mozna zastosowac
metody profilometrycznej. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m z doktadnos$cig co najmniej 1mm.
Wymagana rowno$¢ podluzna jest okre§lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktdore nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiardw stanowiagcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku.
Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.
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Tablica 14. Wartoéci odchylen, wyrazone w mm
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%

GiZ Pasy ruchu zasadnicze <6 <7

6.4.4. Ocena rownosci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowazne uzyciu faty i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co Sm.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga byc¢
przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90% i 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwicksza odleglo$¢ miedzy lata a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 15. Wartoéci odchylen, wyrazone w mm
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 100%

GiZ Pasy ruchu zasadnicze <6 <9

6.4.5. Spadki poprzeczne
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm.
6.4.7. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni
Rzgdne wysokosciowe warstwy S$cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1cm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza warstwy $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Wyglad warstwy
Wyzglad zewnetrzny warstwy z mieszanki SMA, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wyruszen.
Badania w czasie wykonywania uszorstnienia obejmu;ja:
— sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry rozsypywarki zostaly ustawione tak jak to ustalono
podczas wykonywania odcinka probnego przed rozpoczegciem robot,

— sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z wymaganiami punktu 5,
— sprawdzenie czy temperatura masy w warstwie $cieralnej w czasie uszorstniania nie jest nizsza od 130°C.
— sprawdzenie czy na budowe dostarczane jest wlasciwe kruszywo (zaakceptowane przez Inzyniera),
— kontrolowanie liczby przej$¢ walca,
— kontrolowanie wysypywanej ilo$¢ kruszywa okreslong na odcinku préobnym.
Niezwigzang posypke zastosowang do uszorstniania nalezy usunaé po ostygnigeciu warstwy.
Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzowaé si¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia
jezdni powinna by¢ roéwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w warstwie $cieralnej,
tworzacymi wyrazng makroteksture.
6.4.10. Ocena wtlasciwosci przeciwposlizgowych
Dla predkosci pomiarowej 60km/h, miarodajny wspoétczynnik tarcia winien wynosi¢ 0,39 oraz dla 30km/h
miarodajny wspolczynnik tarcia winien wynosi¢ 0,48, w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego, dla predkosci pomiarowej 60km/h, warto§¢ miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsza niz:

— 0,36 dladrogiklasy GiZ
Pomiary nalezy wykona¢ przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/m?.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o grubosci
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

- mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

- uszorstnienie warstwy przez posypanie grysem i przywatowanie,

- wykonanie i zabezpieczenie zlaczy,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- uszczelnienie polaczen dziatek roboczych tasma asfaltowa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych specyfikacja,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robét.

Zamawiajacy w przypadku zle wykonanej mieszanki naliczy potracenia od warto$ci catej inwestycji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3
2. PN-EN 933-1
3. PN-EN 933-3
4. PN-EN 933-4
5. PN-EN 933-5
6. PN-EN 933-6
7. PN-EN 933-9
8. PN-EN 933-10
9. PN-EN 1097-2
10.  PN-EN 1097-3
11.  PN-EN 1097-4
12.  PN-EN 1097-5
13.  PN-EN 1097-6
14.  PN-EN 1097-7
15.  PN-EN 1097-8
16. PN-EN 1367-1
17.  PN-EN 1367-3
18. PN-EN 1426
19. PN-EN 1427

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
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20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.

47.

48.
49.

10.2. Wymagania techniczne

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Pierscien i Kula

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢s¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow

— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych.

51. WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe
10.3. Inne dokumenty

52.

53.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



