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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ulozeniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku remontem drogi wojewoddzkiej nr 194 odc. Kobylnica -
Biskupice wraz z urzadzeniami poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej w lokalizacjach zgodnie z dokumentacja projektowsa i obejmuja:

- wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanek mineralno-asfaltowych, z AC 22P grubos¢ po
zageszezeniu 10cm (poszerzenie jezdni).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu wytworzona na gorgco, w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego speiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z
recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugoéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2.  Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spelniajacy wymagania okreslone w PN- EN 12591:2010. Wymagania dla asfaltow drogowych
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci asfaltu

Wymagania — rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badan
35/50
! Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura micknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12592 99
m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 [Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 32
8 \Wzrost temperatury mig¢knienia po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 8
niz, °C
9 Temperatura tamliwoéci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spelniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci wypelniacza Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
\Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu Vysjas
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, Apg8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnose w  wodzie wedlug  PN-EN 1744-1, WS,
lkategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- EN 196-21, kategoria nie CC,,
nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNparowana
kategoria:

Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow
i wypeliacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytdw 1 wypelniacza wapiennego nie
byta nizsza niz CCro.

2.4. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 3 i 4.

Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si¢ stosowanie kruszywa drobnego tamanego i nietamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciagglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki mineralnej. Nie dopuszcza si¢ jednak, aby
kruszywo o ciagtym uziarnieniu stanowito 100% mieszanki mineralne;.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego [wg WT-12014]
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

‘Wiasciwosci kruszywa

KR3 - KR4 KRS - KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20 G85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gs)1s Gos)1s
kategorii: Gaons Gaons

G20/17,5 G20/17,5
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f f
niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie| FIL,, FIL,
WyZsza niz: Iub SI;, lub S1;,
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j C50/30 C50/30
i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
(Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097- LA40 LA40

2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez deklarowana przez

producenta producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
IMrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na F4 F4
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie
Wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBi A SBi A
lkategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez deklarowany przez
IPN-EN 932-3 producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mypc0,1 mypc0,1

Ip.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
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Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN- V6,5 V6,5
[EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odporno$¢ wymagana odporno$¢

wymagana odpornosé wymagana odpornos¢

Tablica 4a. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy z
betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa ‘Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3 — KR4 KR5 — KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G85 lub Ga85 G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: G20 G20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
WyZsza niz: £ 1
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:
MB;10 MB;10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym
luziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana EcsDeklarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta deklarowana przez
producenta
INasigkliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta deklarowana przez
producenta
(Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1

Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego

‘Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
‘Wiasciwosci kruszywa

KR3 - KR4
GF85 lub GA8S

KRS — KR7
GF85 lub GA8S

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug

lkategorii: Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
WyZsza niz: Sie Jis
Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MB:10 MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciagltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez

producenta
[Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta deklarowana przez
producenta
(Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1 Mypc 0,1

Tablica 4c. Wymagane wilasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR3 - KR4 KR3 - KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G,85 G,85
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie
WyZzsza niz: Jie Jis
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB,10 MB,10
gsz'tah kr.L.l.szywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN- EN 933-4, kategoria nie FI, lub ST, FI, lub ST,
yZzsza niz:
IProcentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej C C
i famanej wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 3030 3030
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
o : o LAy, LA,
kategoria nie wyzZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
deklarowana przez producenta
producenta
INasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta deklarowana przez
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producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta deklarowana przez
producenta
IMrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz: F4 F4
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:
SBi A SB;
IKanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
ECS30 Ecs30

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

my pc0,1

IRozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
IPN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odporno$¢

wymagana odporno$¢

IRozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
[EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporno$¢

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug

V6,5

V6,5

IPN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny
W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktoérego przydatno$¢ zostala potwierdzona podczas
wezesniejszych zastosowan.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e  ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

e  wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z
zalozong gruboscia oraz szeroko$cia, oraz z podgrzewang plyta wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem
uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na
20raco
skrapiarek,
walcow lekkich, $rednich i cigzkich,
walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

e  samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

Wytwoérnia winna zapewni¢ ciagla produkcj¢ betonu asfaltowego w granicach tolerancji recepty roboczej. Wytwodrnia winna by¢
wyposazona i pracowaé w taki sposob aby dozowanie goracego kruszywa, wypehiacza i lepiszcza byto dokonywane automatycznie.
Wydajnosc¢ otaczarni powinna by¢ zgodna z wydajnoscig uktadarki i technologig uktadania betonu asfaltowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
e  cysternach kolejowych,
e  cysternach samochodowych,
e  Dbebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdam samowyladowczymimz przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
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temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwodjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robodt, w terminie nie kroétszym niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem robot (uzgodnionym z Inzynierem),
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikow i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-
20, zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 5.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 5. Zalecane rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz
kategoria zawartoSci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]

Wymiar sita #, (mm) od do
1 31,5 100 -
2 22,4 90 100
3 16 65 90
4 11,2 - -
5 8 42 68
6 2 15 45
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 8,0
9 Zawartos¢ lepiszcza Binso

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawarto$¢ asfaltu catkowitego, ktora dodana do optymalnej mieszanki
kruszywa pozwala na osiagniecie projektowanych wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gesto$¢ (pa) niz 2,650 Mg/m? - to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ Bmin nalezy pomnozyé
przez wspdtczynnik a wedlug rownania:

2,650
a="— @
Pa
pa - gestos¢ mieszanki mineralnej
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania
zageszczania wg PN- AC22P AC22P
EN 13108-20 KR3 - KR4 KRS - KR7
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, IPN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni 2 x 75 uderzen Vininao Vinin4.0
Vmax 7,0 Vmax 7,0

Odpornos¢ na deformacje  |C.1.20, IPN-EN 12697-22,
irwate " watowanie, imetoda B WTSur o3 WTSAr .15

Pys- Py w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 PRD, 1z o0 PRD g 10

cykli
IPN-EN 12697-12,
(Odpornos¢ na dziatanie wody|C.1.1, ubijanie, 2 x 35llecz przechowywanie w 40°C z jednym cyklem ITSR,, ITSR,,
. b)
uderzen zamrazania , badanie w 25°C

®) Grubosé plyty: AC16 60 mm,
b) Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2-2014 ZAL. 1
©) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan odpornosci
na deformacje trwate podano w Zataczniku 2 WT-2 2014 — cze$¢ I

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢
dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2
% w stosunku do masy sktadnika.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,zapewniajagcym utrzymanie stalej

temperatury z tolerancja £ 5°¢.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature.

Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno- asfaltowe;j.
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 190°C,
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w granicach od 150°C do 190°C.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci. Deklaracja powinna
zawierac:
e nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,
opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
szczegllne warunki stosowania,
numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu
e  producenta.
Wykonawca ma obowiazek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osiagganym przez WMA w danym
tygodniu.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa pomocnicza) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne.
Powierzchnia podtoza przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.
Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej zgodnie z p.
5.4 ST D-04.03.01. Czyszczenie i skropienie warstw konstrukyjnych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed uloZeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do roboét
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 0° C. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki na wniosek i obecnosci Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczeg6lnych materialdéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartoS$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize sitowa kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do
badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
5.8. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka
probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku
zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza.
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

e  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

kontrakcie grubosci warstwy,

e  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. [lo§¢ probek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych
danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka
probnego.
W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma
obowiazek usung¢ odcinek probny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obre¢bie Kontraktu) na wlasny koszt.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe¢ odpowiednio do postgpu robot, tak aby zapewnic ciaglosé
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygni¢ciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziale od 150°C do 190°C.
Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 12H.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg byé zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do
rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych
temperature¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentdéw tych srodkow.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju s$rodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki
mineralnoasfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

e umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni, a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu

jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,
e  dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
e  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawe¢dz potozong wyzej, a w strefie zmiany

przechylki — obie krawegdzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m .
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz
jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.
W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz nakladanej
warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:

e usung¢ (sfrezowac¢) klin nizszej warstwy; na glgbokos¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dilugosci réwnej co

najmniej 125 krotno$ci grubosci nakladanej warstwy,
e przygotowac podloze i polaczenia,
e ulozy¢ nakladang warstwg o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatdow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do przewidywanego
celu.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:
a) informacje ogdlne:

e nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e dat¢ wydania,

e nazwg¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

e  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
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e  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych whasciwoscei,
b) informacje o sktadnikach:

e  kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj

e  lepiszcze: typ i rodzaj,

e  wypetniacz: zrédto i rodzaj,

e dodatki: zrédlo i rodzaj,

o  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 7,
Tablica 7. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN | migknienia PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 [66]) | Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [34] oraz PN-EN 1426 [21]
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4
lepiszcza [34] oraz PN-EN 1427 [22] 1
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym dodatku stosuje sig¢
minimum wymagan.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
e  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji),
e  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 8.
Tablica 8. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos§¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8[37]
wyma-ganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Vm<7% Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
(obowiazkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzch-niowo
suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A w
wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie), PN-EN 12697-22 [41]
dotyczy  betonu  asfaltowego  zaprojekto-wanego  do | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy wymagane;j
maksymalnego obcig-zenia osi ponizej 130 kN temperaturze 1
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D 1
kryterium opartym na cztero-punktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

o uplywu trzech lat,

e zmiany zloza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu

ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wilasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
e  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
e  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
dodatkowe,
e  arbitrazowe.
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6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
e  badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i dodatkow),
e badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonaweca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
e  badania materialtdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:
e  uziarnienie,
e  zawarto$¢ lepiszcza,
e temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
e gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
e  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
e  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
e  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
o wskaznik zageszczenia,
e grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
zlacza technologiczne,
szerokos¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
e  uksztaltowanie osi w planie,
e  ocena wizualna warstwy.
3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatdw wsadowych
Wiaséciwos$ci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.
6.3.5. Kruszywa i wypehniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
® wypetniacz 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.
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Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitose,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiaséciwos$ci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Whiasciwos$ci materialtdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 9, w zaleznos$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od 5 od9 >20
do 4 do8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 +3,6 +32 +2.9 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [Y%(m/m) — +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste +5,0 +4,4 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 45 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +43 -4.4 +4.1 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 10). Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od 5 do 8 od 9 do 19? >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka
jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku
badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto§¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe;j jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trasmix, podanej w badaniu typu o wigceej niz 8°C.

6.4.4. Gestosé i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla, pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej, musi spelnia¢ wymagania
przedstawione w tabeli 6.

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w pkt. 5.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozsécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za
stotem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
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Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnoéci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 11. Whasciwos$ci warstwy AC

, . . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Wskaznik zageszczenia Rk
Warstwa Typ i wymiar mieszanki [%] warstwie
pimy ° [%(vv)]
Podbudowa AC 22 P, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z
gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardéw, grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wiazaca +podbudowa Warstwa podbudowy
asfaltowa razem
artosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy Nie dopuszcza si¢ zanizenia Nie dopuszcza si¢ zanizenia
grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+10%
warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza
si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej
mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza byé zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢
zachowana czepno$¢ migedzywarstwowa zgodnie z ST D-04.03.01. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy podbudowy
wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych ukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podluzna

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazna
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwigkszej
odleglosci (przes§witu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnos$ci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem
faty i klina. Dhugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, taty i klina okregla tablica 13.

Tablica 13. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, laty i klina
. . . Maksymalne wartoSci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm] dla podbudowy
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wilaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

b) Roéwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (prze§wit) pomigdzy teoretyczng fata (o dfugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina.
Dlugo$é taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 14.
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Tablica 14. Maksymalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla
podbudowy
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.5.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzk¢ dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czg$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8.  ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
e  prace geodezyjne i roboty przygotowawcze,
e  oznakowanie robot,
e  zakup oraz dostarczenie materiatow i sprzetu,
e  opracowanie recepty laboratoryjnej,
e  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
e  zakup lub wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
e  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
e  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e  odwiezienie sprzetu.
Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. MetodyBadan mieszanek\mineralno- asfaltowych na goraco. Czg$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe.Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 11: Okres$lanie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czes$¢ 12: Okres$lanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanekmineralno- asfaltowych na goraco. Czgsé
2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno - asfaltowych na goraco.

Cze$¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 23: Okres$lanie
posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czes¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno- asfaltowych stosowanych na gorgco. Czesé
29: Oznaczenie wymiar6w probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czes¢ 30:
Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Cze$¢ 33:
Przygotowanie probek zaggszczanych urzadzeniem watujagcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czes$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco. Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosei objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢§¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanieggstosci nasypowe;j i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgéé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza.
Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek

laboratoryjnych
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czgsc 5:  Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.

Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeplywu kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie biekitem
metylenowym
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
N-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 1427 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
,Pierscien i Kula”
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim
powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena réwnosci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena réwnosci poprzecznej”
WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych.
WT-2 2014 — Czeé¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 2016 — Czesé¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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