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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych z remontem drogi wojewédzkiej nr 194 odc. Kobylnica - Biskupice wraz z urzadzeniami
poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z mieszanek mineralno-asfaltowych, z AC 8S - kolor ceglany - grubos¢ po zaggszczeniu 4cm (Sciezka).

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm

KR 1-2] AcssJacs sl acits

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2.  Warstwa  $cieralna -  goérna  warstwa  nawierzchni  bgdaca ~w  bezposrednim  kontakcie

z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <4 5Smm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypeltniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub polimeroasfalty
wg PN-EN 14023:2011 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy

Kategoria ruchu | Mieszanka AC S

KR1 -KR2 ACSS, IAC 8 SI, AC11S I50/70|, 70/100

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych, przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg
PN-EN 12591:2010 [27]

WEASCIWOSCI STOSOWANE DLA WSZYSTKICH ASFALTOW DROGOWYCH

Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka

20/30 35/50 50770 70/100 100/150 160/220
Penetracja w 25 °C EN 1426 0,1 mm 20-30 35-50 50-70 70-100 [ 100-150 | 160-220
Temperatura migknienia EN 1427 °c 55-63 50 - 58 46 - 54 43-51 39-47 35-43
Odpornoéé na starzenie w 163 °C EN 12607-1
Pozostata penetracja % 255 253 250 246 243 237
Wzrost temperatury migknienia °C <8 <8 <9 <9 <10 s
(Zv'gigzé“;a:zywlgledna) % <05 <05 <05 <08 <08 <10
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2240 > 240 >230 > 230 2230 > 220
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) 2990 2990 299,0 2990 2990 2990
2 Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna.

WEASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE

Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka —_——
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220

Indeks penetraciji EN 12591 Zat. A - NR NR NR NR NR NR
Lepkosé dynamiczna w 60 °C EN 12596 Pa-s NR NR NR NR NR NR
Temperatura famliwos$ci wg Fraassa EN 12593 °C NR <-5 <-8 <-10 <-12 <-15
Lepkos$¢ kinematyczna w 135 °C EN 12595 mm?%/s NR NR NR NR NR NR
NR - (No Requirement) — oznacza brak wymagan.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z

termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscig = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043:2004 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2014. Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i
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zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-
EN 12697-11:2012, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta. Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych
Podstawa dopuszczenia do wbudowania:

— elastycznych ta$m bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sa

wyniki badan wg tabel od 5 do 7 w zaleznosci od rodzaju materiatu,

— zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z normg PN-EN 14188-1.

Zasady stosowania materialow do pofaczen technologicznych zostaly przedstawione w tabelach 4 i 5.

Tablica 4. Materialy do zigczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkiadanej metodq ,, gorqce przy zimnym” [66]

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | elastyczne tasmy KR -2 :Iaasstty (a:]zsriaeltt%vsyr?wlugitumiczne
Warstwa bitumiczne Y y
$cieralna -
KR 3-7 E!asty;zne asmy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
itumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1.p | Pasty asfaltowe lub
wiazaca KR 1-7 | elastyczne tagmy elastyczne tasmy bitumiczne
i podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne tadémy bitumiczne

Tablica 5. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi [66]

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Warstwa
Scieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na

goraco

Warstwa wigzaca KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
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Materiat na elastyczne ta§my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami oraz
winien wykaza¢ si¢ nastepujacymi cechami:
Tablica 6. Wymagania wobec tasm bitumicznych [66]

¢ e i Metoda Dodatkowy opis Warunkéw .
Wiasciwosc . Wymaganie
badawcza badania
Temperatara PN EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK
. s 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenle spre2yste | oy EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosc)
test odcinka tasmy o dtugosci
o]
Zginanie na zimno DIN 52123 20 Cim W temperaturge 0 fC Bgz .
badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 2
tasmy < 1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia .
oraz przyczepnosci nalezy
. : SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu -
. wynik
termicznym
Tablica 7. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji [66]
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 < 50 % m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 > 70 °C
Tablica 8. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami [66]
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 = 80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g PN EN 13880-2 30do60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 < 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 - 50 %
5 & = = , s . 2 5 mm
Wydtuzenie ryecqu’re (proba przyczepnosci) PN EN 13880-13
po5h, -10 °C < 0,75 N/mm?
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Tablica 9. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco [66]

Witasciwosci Metody badawcze | Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1
do 11.2.8

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materialy:
— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808,

PN EN 14188-1 N1

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedlug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie
dtuzej niz 5 godz.) byta:
— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej
lub zwiazanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

2.7. Dodatki

Do produkcji stosuje si¢ dodatki w postaci barwnikéw w przypadku zastosowania mas barwionych (dotyczy warstwy
Scieralnej nawierzchni), zgodnie z receptg laboratoryjng opracowang przez Wykonawce.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ masie bitumicznej trwate zabarwienie okreslone w dokumentacji projektowe;.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne, ktére nadadzg nawierzchni kolor ceglany.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwos$cia dozowania stabilizatora mastyksu,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych izaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana
w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod
wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanki powinny by¢é dowozone na budowg odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewnié¢ ciaglto§¢ wbudowania.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek, od wyprodukowania do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedzialach okreslonych w WT-2 2014 — cze$¢ 1. Podczas transportu
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mieszanki muszg by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mieé
temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentéw tych srodkdéw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkoéw antyadhezyjnych, ktore nie
oddziatuja szkodliwie na mieszanki. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknigtych pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych
do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajacych homogeniczno$¢ roztworu w calej objetosci.
Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniemmechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 10.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 11.
Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla KR1-KR2

[65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bmins,0
Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KRI1 ~ KR2 [65]
Warunki  zaggszczania
Wiasciwos¢ wg  PN-EN 131084 Metoda i warunki badania ACS8S
20:2008 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4 Vinax3.0
Wolne . przestrzenie C.1.2. ubijanie, VEFBuyinns
wypetnione 5450 o rJZeﬁ PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 5 .
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
rzestrzeni w | C.1.2, ubijanie,
D o 450 e PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 5 VMAmins
mineralnej
Wrazliwosé na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12:2004 [35], przechowywanie w 40°C z ITSR
dzialanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania®, badanie w 25°C %

2 grubo$¢ ptyty: AC 8 - 40 mm

b yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-2
2014

¢ procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2
2014
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadniko6w mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C
dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych zkilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie
z odr¢bna SST.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora
Nadzoru préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania
doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwa segregacj¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27:2005 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.
5.6. Odcinek préobny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
usci§lenia organizacji wytwarzania i1 ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej
500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu
przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obciagzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potaczenia mi¢dzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktorym beda uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania skropienia.
W potaczeniach migdzywarstwowych wystepuja dwa gtdéwne mechanizmy:

— zazegbienie wynikajace z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pomigdzy ziarnami goérnej i dolnej

mieszanki, na co ma wplyw uziarnienie obu materiatéw, makrotekstura dolnej warstwy,

— sklejenie wynikajace z dziatania lepiszcza wytraconego z emulsji asfaltowej, co wynika gléwnie z kohezji lepiszcza
asfaltowego.

Czynniki technologiczne wptywajace na trwatos$¢ polaczenia migdzywarstwowego:
— stan podloza — na podstawie oceny wizualnej: spgkania, zanieczyszczenia, woda, luzny material, resztki
oznakowania poziomego i obecno$¢ innych materiatdow utrudniajacych kontakt migdzy goérna i dolna powierzchnia
mieszanki,

— rodzaj wbudowywanej  mieszanki  mineralno-asfaltowej (uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, temperatura
wbudowania),

— technologia wbudowania warstw asfaltowych (rozkladanie dwoch warstw w jednym cyklu technologicznym,
skutecznos$¢ zaggszczania),
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— rodzaj i ilo$¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz rownomiernos$¢ pokrycia powierzchni lepiszczem.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity polaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gérna
powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ wodg pod ci$nieniem.

Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata
wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych
i bez zjawiska nasaczenia warstwy woda. W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach
atmosferycznych nalezy opo6zni¢ skropienie do momentu cze¢§ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania
podczas opadoéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby
nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +£10 % w
stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana
skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa
ostonowg .

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody.
O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podloza musi
miesci¢ sie w granicach podanych
w tabeli 13.

Tabela 13. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych [66]

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

Niezbedna ilo§¢ emulsji zalezy od tekstury 1 porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku
prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania
z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej. Skropienie lepiszczem podloza przed utozeniem
warstwy $cieralnej, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w WT-2 2016 Czgs¢ 11.

Ochrona wykonanego skropienia

Skropienie  mleczkiem  wapiennym  wykonuje  si¢  dopiero  wtedy, gdy  nastapi rozpad  emulsji
i odparuje woda.

Dozowana na nawierzchnie dawka rozt. mleczka wapiennego powinna zawierac si¢
w przedziale 250 g/m 2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
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Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w
okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
Wymagania dla polagczenia migdzywarstwowego

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w
tablicy14.

Tablica 14. Wymagana wytrzymatoS¢ na scinanie polgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatosc na

Potgczenie miedzy warstwami $cinanie, na probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzaca ¥ 1,0
wigzaca - podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa * 0,6

cienka warstwa scieralna (grubos¢
projektowa = 3,5 cm) - warstwa
wigzaca

cienka warstwa scieralna (grubosé

projektowa = 3,5 cm) - warstwa
scieralna

1,39

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

¢) Nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie scieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowe;j
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub
@ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.
Badanie polaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane
w nawierzchniach drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2
wykonanej nawierzchni.
W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne polaczenia migdzywarstwowego nie sa obligatoryjne, jednak nalezy je
wykonywaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4. Przygotowanie podioza i 5.7. Polgczenie migdzywarstwowe.
Transport mieszanki powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Transport materiatow.
Mieszanke nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie
powinna by¢ nizsza niz 5°C (temperatura podtoza co najmnie;j
+ 5 °C). Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.
Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza iobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi

obok siebie z przesunigciem), a w przypadku przebudéow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Wiasciwosci warstwy [66]
Zawarto§¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie
[Yo(v/v)]
AC8S >98 1,0 + 45
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$é
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,

w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone
cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Warstwe Scieralng nalezy uktada¢ calg szerokoscig bez przerw technologicznych.
5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Uwagi ogdlne
Wiréd potaczen technologicznych wyrdznia sig:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie)

— spoiny (polaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot.
Nalezy unikaé¢ umiejscawiania zlacza podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztacza poprzeczne pomig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie 0 minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.2. Ztacza
Krawedz boczna ztacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym. Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢
czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Wymagana wysokos¢ i grubos¢ tasm bitumicznych:

— warstwa $cieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
— warstwa wigzaca i warstwa podbudowy bitumiczne;:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni.
Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.
5.9.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm 3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco
Zabrudzone szczeliny nalezy oczyS$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane
gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklgstym w
przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w
wysokich temperaturach.
5.9.2.4. Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogélne

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w §ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych  warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym’
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlagcza podluznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
ukladanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskaé poprawne potaczenie nalezy ustawic
rozktadarki tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wicksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczynac od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku zlacza. Przy tej metodzie nie stosuje
si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztagcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ uko$na (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakltadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.
Sposob zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.
Sposoéb wykonywania spoin
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j,

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wiazacej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 - 4 kg/m ? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm 3).

5.10. Regulacja wlazéw studni, zaworéw

Wszystkie zawory, wlazy studni itp. nalezy wyregulowa¢ do projektowanej rzednej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow
itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego
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zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2005

[36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Czestotliwos$¢ wykonywania badan:
—  grubos¢ wykonanej warstwy — 1 probka na 100 mb,
—  zageszczenie warstwy — 1 probka na 100 mb,
—  sklad i uziarnienie mieszanki z AC — 1 probka przy produkcji do 300 Mg/dzief, 2 probki przy produkcji ponad 300

Mg/dzien

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie — 1 probka na 100 mb.
6.3.3. Badania kontrolne Inspektora nadzoru
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwoscei przeciwposlizgowe

2.7 Potaczenia miedzywarstwowe

» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja
wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych
dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe [65,66].
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Do oceny wlasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej skladnikéw shuza wyniki badan
wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawce (w tym badan w ramach

ZKP) i badan kontrolnych Zamawiajacego wykonywanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Wymagana $rednia grubos$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos$¢ dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikoéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roznice w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w
przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne warto$ci roznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tablica 17.

Tablica 17. Maksymalne wartosci roznicy grubosci [66]

T
Pakiet: warstwa scieralna +
wigZaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
icleralna wiazaca podbudowy

dla wartosci srednigj grubosci
wbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosc
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiardw grubosci
whudowane] warstwy

0 =+ 10%, ale nie wiecej niz

1,0 cm 0+ 5% 0+ 10% 0+ 10%

Zwigkszenie grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczone jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacych
warstw.

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm
(13 cm dla AC WMS) dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne
musza by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy
warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana sczepno$¢ migdzywarstwowa. Wszystkie wymagane warto§ci parametrow
warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetlniaé wymagania stawiane warstwie
podbudowy.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6:2012 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni okreslona zostata w tablicy 15.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode pomiaru
ciggltego rownowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczenie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwigkszej odleglo$ci pomiedzy teoretyczng linig laczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i1 klina, umozliwiajac wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglto$¢ pomigdzy teoretyczna latg (o
dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15 %. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczaé z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dhugosé laty
W pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £5 cm. Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja +0,5 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie osi w
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planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne,
sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.7 Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o
wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki AC oraz m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja
dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug
zasad okreslonych w WT-2 [65] punkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki bitumicznej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem kotami,
— cigcie istniejgcej nawierzchni,
— frezowanie w celu nawigzania do istniejacej nawierzchni,
— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
— dostarczenie sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie ew. proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki bitumicznej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw oraz wykonanie
potaczen technologicznych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki bitumicznej,
— regulacj¢ wysoko$ciowa urzadzen obcych,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej SST)
PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3:1994 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
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PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1097-7:2001
PN-EN 1097-8:2002
PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1367-3:2002
PN-EN 1426:2015-08
PN-EN 1427:2015-08
PN-EN 1428:2009
PN-EN 1429:2009
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2015-08
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2009
i

PN-EN 12607-3:2010
PN-EN 12697-6:2005
PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2009

PN-EN 12697-12:2004

PN-EN 12697-13:2005

ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie W suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci

pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

na twardnienie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

PN-EN 12846:2009
PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13074:2009
PN-EN 13075-1:2009
PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2002
PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2009
PN-EN 13399:2009
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2005
PN-EN 13614:2010

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2013-10

PN-EN 14023:2011

PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010

PN-EN 22592:1999

PN-EN ISO 2592:2008

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
1. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

2. WT-2 czg¢$¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014

3. WT-2 czgséc¢ 1l Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016

4. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

w sprawie warunkoéw

i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
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