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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonanie i odbioru robdt zwigzanych
ze wzmocnieniem podtoza gruntowego pod nowoprojektowanymi nasypami drogowymi
w ramach inwestycji:

»Budowa drogi publicznej pomiedzy drogq wojewodzkq nr 774 a dziatkq drogowg nr 469/11
obreb 53 Krowodrza, zakonczong miejscem do zawracania pojazdow”.

Niniejsza specyfikacja dotyczy odcinkow nasypdéw drogowych, na ktérych zaprojektowano
wzmocnienie podioza kolumnami zwirowymi / iniekcji zwirowe;.

» KM 0+007 — 0+037

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslaja wymagania dla wzmocnienia podtoza
gruntowego dla zadania ,,Budowa drogi publicznej pomiedzy drogg wojewodzkq nr 774
a dziatkq drogowg nr 469/11 obreb 53 Krowodrza, zakonczong miejscem do zawracania
pojazdow”.w obrebie nasypoéw drogowych wyszczegdlnionych w pkt. 1.1 w technologii
zwirowych / iniekcji zwirowej

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Kolumny zwirowe / iniekcja zwirowa

Kolumny zwirowe / iniekcje zwirowe - pionowe iniekcje materialu niespoistego formowana
przy pomocy rury wibracyjne lub $widrem przemieszczeniowym - wzmacniajace stabe
podiloze gruntowego, wykonywane w celu ujednolicenia podparcia nasypu zwienczone
warstwy transmisyjng z materiatu spoistego 1 pretow kompozytowych. Metoda montazu
materiatu w kolumnie: wykonywanie kolumn metoda z zasypem materialu niespoistego do
kosza 1 rury materiatlowej lub pompowanie kruszywa po dodaniu do mieszanki kruszyw
no$nikoéw iniekcyjnych.
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1.4.2. Platforma robocza

Warstwa gruntu dobrze zageszczalnego lub gruntu rodzimego stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi, uformowana w celu umozliwienia ruchu ci¢zkiego sprzetu.

Minimalny parametr odksztatcenia mierzony ptyta VSS w kazdych warunkach pogodowych
powinien wynosi¢ E2>30MPa.

1.4.3. Pret kompozytowy

Element ztozony z co najmniej dwdch rodzajow materiatow polaczonych ze sobg np. wtdkna
szklanego powlekanego zywica epoksydow3.

1.4.4. Warstwa transmisyjna

Warstwa zageszczonego gruntu niespoistego z elementami zbrojagcymi uformowana w celu
umozliwienia transmisji obcigzen pochodzacych od konstrukcji na podtoze wzmocnione.
Parametr odksztatcenia powinien wynosi¢ Eo>45MPa.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.1.

1.6.  Wymagania dokumentacyjne

Roboty zwigzane z wykonaniem wzmocnienia gruntowego nalezy realizowa¢ zgodnie z
Projektem Technologicznym uwzgledniajacym poziomy robocze, harmonogram budowy,
wyniki uzupetniajacych badan geotechnicznych. Projekt technologiczny zlozony przez
Wykonawce na etapie realizacji prac podlega akceptacji Projektanta Projektu Wykonawczego
wzmocnienia podioza.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania og6lne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Wymagania materialowe

2.2.1. Grunt do wykonania platformy roboczej
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Platforma robocza dla potrzeb instalacji kolumn wykonana z gruntu niespoistego dobrze
zageszczalnego o zawartosci czesci pylastych Ip<9% (dopuszcza si¢ wykonanie platformy z
gruntu rodzimego stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi), wtérny modut na powierzchni
warstwy E>>30MPa.
Badania i wymagania do poszczeg6lnych typow spoiw bgda wykonywane zgodnie z zapisami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej oraz instrukcjami producentow co do wymagan dla
poszczegbdlnych materiatow.
Miazszo$¢ platformy min. 50cm. Poziom roboczy powinien znajdowac si¢ min. 50 cm powyzej
poziomu wody gruntowe;j.
W  przypadku wykonywania platform na gruntach o bardzo niskich parametrach
wytrzymato$ciowych typu grunty organiczne nalezy wymieni¢ niezbedng migzszos¢ gruntu
rodzimego celem uformowania warstwy roboczej umozliwiajacej uzyskanie wymaganego
Ev2.
Przed przystapieniem do robot wzmacniania podltoza platforma robocza podlega odbiorowi
przez Kierownika Robdt wzmocnienia podtoza. Ustala si¢ 1 badanie co 25 mb trasy obejmujace
kontrolg modutu odksztatcalnosci wtérnej Eo. Wartos¢ modutu nalezy okresla¢ zgodnie z
metodyka przyjeta do odbioru podtoza nasypu i powinna spetnia¢ wymagania projektowe.
Do odbioru platformy roboczej nalezy przedtozy¢ komplet wynikow:
» modut E;, /Evd
» dopuszcza si¢ stosowanie badanie ptyta dynamiczng po wczesniejszym skorelowaniu z
VSS plyta statyczna.
» geometri¢ platformy roboczej (powierzchni¢ i rzgdng oraz potwierdzenie spetnienia
wymogu zachowania odlegto$ci poziomu roboczego platformy min. 50 cm od
zwierciadta wody gruntowej).

Tablica 1. Zestawienie badan odbiorowych platformy roboczej dla kolumn

Lp. Zalozenia Wartos¢
1. grubos¢ platformy roboczej 0,5m
2. wtorny modut odksztalcenia >30MPa
3. procedura badawcza PN-S-02205 wg zatacznik B
4. Minimalna ilo§¢ badan 1 badanie/25 mb trasy
* Dopuszcza si¢ badania ptytag dynamiczng po wczesniejszej korelacji z
VSS

2.2.2. Materiat do wykonania kolumny zwirowej / iniekcji zwirowe;j

Do wykonywania iniekcji zwirowej nalezy stosowa¢ mieszanki kruszywa z przedziatu 0-
32mm (np. kruszywa naturalne frakcji 0-2, 2-8, 8-16, 0-32), umozliwiajacej po dodaniu wody
oraz dodatkow poslizgowych na pompowanie mieszaniny. Rodzaj mieszanki kruszywa do
wykonywania iniekcji musi by¢ zaakceptowany przez i Inzyniera Kontraktu oraz Projektanta
wzmocnienia. Dopuszcza si¢ mieszanie materiatu o réznych frakcjach w celu uzyskania
optymalnej krzywej uziarnienia.
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Tablica 2. Wymagania dla materiatu do kolumn zwirowych

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Jednostki Wymagana warto$¢

1 Kruszywo (frakcja) mm 0-31,5

Zawartos$¢ czastek <0,063 mm w
2 . % <5
stanie naturalnym

3 Wspotczynnik filtracji m/dzien >8

2.2.3. Prety kompozytowe

Warstwa transmisyjna (materac kruszywowy) zbrojona siatkami z pretow kompozytowych
(GFRP) przedzielonych materialem niespoistym doprowadzonym do wartosci wtornego
modutu odksztalcenia zgodnego z przestawionym w dokumentacji projektowej. Nalezy
zastosowaé prety o charakterystycznej wytrzymalosci na rozcigganie min fy=1100 MPa
Wytrzymato$¢, oraz schemat ulozenia musi odpowiada¢ parametrom z dokumentacji
projektowe;.

Tabela 2. Parametry pretéw kompozytowych

Materiat na bazie wtdkna szklanego oraz zywicy epoksydowej -
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozciaganie fu N/mm? >1100
Modut sprezystosci przy rozcigganiu kN/mm? >45
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie wzdtuz wtokien N/mm? >350
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $cinanie N/mm? >150
Odporno$¢ na alkalia % <25
Wspotczynnik uzebrowania fr, gdzie fr=(dz-dw)/(2 * ¢) - >0,07
Temperatura zeszklenia °C >100
Gestos$¢ materiatu kg/m2 >2075

Materiat do wykonania wzmocnienia podloza nasypu za pomocag pretow kompozytowych
powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej oraz z
aprobatg techniczng IBDiM.

Przed wbudowaniem pretow kompozytowych, karte materialowa nalezy przedstawié
Projektantowi celem zatwierdzenia materialu 1 potwierdzeniem, ze parametry pretow
kompozytowych spetniajg zatozenia projektowe.

2.2.4. Materiat wypetniajacy warstwe transmisyjng

Do wykonania materaca kruszywowego nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z tabelg 3:
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Tabela 3. Parametry gruntu zasypowego warstwy materaca transmisyjnego

Lp. Wyszc?e.golrjle_nle Jednostki Wymag:a,n a Normy badawcze

wiasciwosci wartosc

1 Kruszywo naturalne mm 0-31,5 PN-EN 933-1:2012

2 Kat tarcia wewnetrznego ° $=33 PN-B-04481:1988

3 Zawartosc czastek % <5 PN-EN 933-1:2012
<0,063 mm

4 Wskaznik piaskowy SE =35 PN-EN 933-8: 2012

5 Zawartosc czescl % <2 PN-B-04481:1988
organicznych

6 Wskaznik roznoziarnistosci =25 PN-B-02480: 1986

7 Wspotczynnik filtracii m/dobe =8 PN-B-04492: 1955

8 Wymagany Ev2 MPa 245 PN-S-02205:1998

9 | Wymagane zageszczenie |, Eo/E+ <2,5 PN-S-02205:1998

Kruszywo zgodnie z tabelg 3, spelniajace zatozenia normy PN-S-02205 jako przydatne
w dolne partie nasypu bez zastrzezen o kapilarnosci biernej Hiky<0,3m.

Nalezy zastosowa¢ materiaty speiniajagce wymagania okres§lone w Dokumentacji Projektowe;,
posiadajgce Aprobaty techniczne.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.3.

3.2.  Sprzet do wykonania kolumn zwirowych / iniekcji zwirowej

Zastosowany sprzet powinien zapewni¢ wykonanie kolumn o nastgpujacych parametrach :
» nominalna §rednica kolumn min.500 mm

» dlugos¢ kolumn wedlug dokumentacji PW
» mozliwos¢ ciggltego podawania mieszanki kruszywa podczas podciggania narzedzia
roboczego.
» automatyczna rejestracja wykonania kolumny, ktora obejmuje podstawowe parametry
produkcyjne takie jak:
o numer kolumny,
o date 1 godzing rozpoczecia instalacji,
o ciagly zapis zaglebienia i predkosci penetracji narzedzia roboczego,
o objetos¢ wbudowanego kruszywa
o czas wykonania,

Sprzet do wykonania kolumn musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-02.01.01F

WZMOCNIENIE PODEOZA GRUNTOWEGO METODA KOLUMN ZWIROWYCH / INIEKCJI
ZWIROWE]

W trakcie wykonywania prac nalezy prowadzi¢ dzienne zestawienia wykonanych kolumn
zawierajace dtugo$¢ kolumn, ich $rednic¢ oraz ilo$¢ kruszywa. Zestawienia musza by¢
podpisane przez uprawnionego Kierownika Robot.

3.3.  Sprzet do wykonywania warstwy transmisyjne;:

Do wykonania warstwy transmisyjnej zostanie uzyty nastepujacy sprzet:
- spycharki,

- robwniarki,

- koparko-tadowarki,

- gladkie walce stalowe,

- lekkie oraz cig¢zkie ptyty zageszczajace,

- geosiatki rozkladane recznie z rolek dostarczonych na budowg.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2.  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem i wyschnigciem.

4.3.  Transport pretow kompozytowych

Prety GFRP moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi
uszkodzi¢ prety.

4.4.  Transport materiatlow.

Materiaty na terenie placu budowy nalezy przewozi¢ po wykonanych drogach serwisowych.
Na terenie budowy powinny zosta¢ wyznaczone tymczasowe miejsca sktadowania materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot
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Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt. 5.
5.2. Wymagania projektowe

Wzmocnienie podloza zgodnie z zakresem podanym w niniejszej specyfikacji nalezy wykonaé
wg Projektu Wykonawczego wzmocnienia podioza gruntowego dla Inwestycji: ,,,,Budowa
drogi publicznej pomiedzy drogq wojewodzkq nr 774 a dziatkq drogowq nr 469/11 obreb 53
Krowodrza, zakonczong miejscem do zawracania pojazdow”.

Projekt Wykonawczy powinien zawierac:
» plan rozmieszczenia kolumn/iniekcji ,

» szczegotowy technologie wykonania kolumn/iniekcji ,
» rozwigzania dla warstwy transmisyjnej na kolumnach,
>

warunki kontroli wykonawstwa.

Na podstawie PW Wykonawca wykona Projektem Technologiczny uwzgledniajagcym poziomy
robocze, harmonogram budowy, wyniki uzupehiajacych badan geotechnicznych. Projekt
technologiczny ztozony przez Wykonawce na etapie realizacji prac podlega akceptacji
Projektanta Projektu Wykonawczego wzmocnienia podtoza.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-02.01.01F

WZMOCNIENIE PODEOZA GRUNTOWEGO METODA KOLUMN ZWIROWYCH / INIEKCJI
ZWIROWE]

5.3.  Roboty przygotowawcze

Wykonywanie robot nalezy poprzedzi¢ uzupelniajacymi badaniami podloza gruntowego.
Nalezy wykona¢ sondowania statyczne sondg CPTu — 1 sondowanie / 50mb trasy w obszarach
wzmocnienia kolumnami [ dla niewielkich obszarow minimum jedng badanie]

Przed wykonaniem robot wzmocnienia podtoza na terenie wykonywania kolumn na poziomie
roboczym nalezy uformowa¢ warstwe platformy roboczej z gruntu rodzimego stabilizowanego
spoiwami hydraulicznymi lub z zageszczonego gruntu niespoistego o migzszosci min. 50cm,
odpowiednio poszerzonej w celu prawidtowego wykonania kolumn na calym obszarze.

W  przypadku wykonywania platform na gruntach o bardzo niskich parametrach
wytrzymato$ciowych typu grunty organiczne nalezy wymieni¢ niezbedng migzszos¢ gruntu
rodzimego na grunty nadajace si¢ do zastabilizowania lub wykonaé¢ platforme¢ robocza
z gruntdow niespoistych.

5.4. Ogodlne zasady technologii wykonania kolumn zwirowych/ iniekcji.

Technologia wzmocnienie poditoza poprzez iniekcje zwirowe polega na punktowym
doziarnieniu podloza gruntowego celem poprawy parametréw gruntu. Podczas instalacji
punktow iniekcji stosowany jest §wider przemieszczeniowy lub rura przemieszczeniowa, ktory
rozpycha grunt poziomo, co doprowadza do jego zageszczenia wzdtluz pobocznicy. W
centralnej czgsci rury znajduje si¢ przewdd rdzeniowy zamkniety podczas pograzania i otwarty
w czasie podciggania. W tej technologii jako medium nos$ne jest stosowana odpowiednio
dobrana mieszanka z gruntéw niespoistych (piasek lub pospotka), ktora dzigki zastosowaniu
degradowalnych dodatkéw poslizgowych posiada konsystencje umozliwiajaca pompowanie
przez uktad.

Kolumny zwirowe formowa¢é mozna rdwniez poprzez podawanie kruszywa
tadowarka/koparka do kosza materialowego i1 poprzez S$luze wypelia¢ od dotu rurg
materiatlowg. Obie metody formowanie trzonu kolumny uznaje si¢ z poprawne i mozliwe do
zastosowania.

5.5.  Zalozenia dla warstwy transmisyjne;j

Uktad warstw materaca na kolumnach zgodnie z dokumentacja projektows.
Laczna migzszo$¢ materaca na kolumnach to minimum 30cm.

5.6.  Uktadanie pretow kompozytowych

Podtoze powinno by¢ zaggszczone, réwne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usunaé
W sposob uzgodniony z Inzynierem.

W przypadku konieczno$ci wyréwnania podtoza podstawy nasypu nalezy stosowac piasek.
Przy wbudowywaniu pretdow kompozytowych nalezy przestrzega¢ zalecen producenta oraz
warunkow okreslonych w aprobacie techniczne;.

Prety gtowne nalezy uktada¢ w poprzek osi drogi. Zakres siatek zbrojeniowych zgodnie z
Projektem wykonawczym.
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Zasypywanie pretow kompozytowych

Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na utozony material, po czym zasypka jest
rozktadana na calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko
wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie
uszkodzi¢ pretow GFRP. Pasma nalezy uktada¢ ,,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie

kierunek rozktadania
\\ kruszywa

Rys 2. Schemat roz$cielania warstw nad kolumnami przemieszczeniowymi.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i1 innych cigzkich
maszyn bezposrednio po utozonych pretach zbrojeniowych. Wymagana jest warstwa zasypki
co najmniej 15 cm.

Niedopuszczalne jest poruszanie si¢ maszyn bezposrednio po siatce zbrojenia. Nie dopuszcza
si¢ rOwniez zaggszczania warstwy materaca oraz pierwszej warstwy nasypu zasadniczego o
grubosci 0,6 m walcami wibracyjnymi (walce na wibracjach mogg by¢ stosowane 1,0 m ponad
glowicami kolumn).

Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
1 odpowiada¢ wymaganiom STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt. 6.

6.2.  Kontrola uksztaltowania geometrycznego i badanie nosnos$ci platformy wykonane
zgodnie z opisem pkt. 2.2, wykonane ptyta VSS lub plyta dynamiczna.

6.2.1. Kontrola w czasie robot



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-02.01.01F

WZMOCNIENIE PODEOZA GRUNTOWEGO METODA KOLUMN ZWIROWYCH / INIEKCJI
ZWIROWE]

Kontrola przed rozpoczgciem formowania kolumn
Doktadno$¢ wytyczenia $rodka kolumny nie powinna przekraczaé tolerancji 10 cm.

Kontrola w procesie formowania kolumn.
Biezacej kontroli nalezy poddawa¢ dlugo$¢ oraz $rednice wykonywanych kolumn.

Projektowang dlugos¢ kazdej kolumny nalezy zweryfikowa¢ w trakcie wykonywania na
podstawie obserwacji oporu pograzania rury w czasie penetracji w podtoze nosne.

Trzon kolumny powinien by¢ ciggly i mie¢ $rednice okreslong w PW zweryfikowang na
podstawie ilosci kruszywa i dlugosci obliczeniowej kolumny. Tolerancje $rednicy kolumny
powinny wynosi¢ £10%.

6.2.2. Kontrola po wykonaniu robot

Kontrola wykonanych kolumn obejmuje:
» sprawdzenie liczby i zgodnos$ci rozmieszczenia kolumn z dokumentacja techniczng w

ograniczonym rejonie, wedlug wskazan Inzyniera. Rzeczywista odlegto$¢ migdzy
sgsiednimi kolumnami w planie nie powinna odbiega¢ od projektowanej wigcej niz o
0,40 m,

» sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST.

6.3.  Kontrola jakos$ci wykonania warstwy transmisyjnej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatlow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

Zaggeszezenie warstwy transmisyjnej powinno zosta¢ skontrolowane na wierzchniej warstwie

materaca (gr.40cm) plyta statyczng VSS lub ptyta dynamiczna.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest Imb (metr biezacy) wykonania kolumny zwirowej / iniekcji
ZWIrOwej.

Jednostkg obmiarowg jest Im2 (metr kwadratowy) wykonania warstwy transmisyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00Wymagania ogolne, pkt. 8.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-02.01.01F

WZMOCNIENIE PODEOZA GRUNTOWEGO METODA KOLUMN ZWIROWYCH / INIEKCJI
ZWIROWE]

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 pomiary ibadania daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest przyjecie przez "Zamawiajacego" wykonanych robdt objetych umowa
potwierdzone w protokole odbioru koncowego.

Cena jednostkowa 1mb kolumn / iniekcji:

» dokumentacje projektowa wzmocnienia podtoza, wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami,
pozwoleniami i opiniami,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie platformy roboczej,

odwodnienie platformy roboczej na potrzeby ruchu ciezkiego sprzetu,
mobilizacje¢ 1 demobilizacj¢ sprzetu,

zakup 1 transport materiatoéw platformy roboczej i kolumn ,

wykonanie wzmocnienia podtoza za pomocg kolumn ,

kontrolg jakos$ci wykonanych robot,

roboty wykonczeniowe,

pomiary powykonawcze wraz z opracowaniem dokumentacji powykonawcze;j.

VVVVYYVYYYVYYVY

Cena jednostkowa 1m?2 warstwy transmisyjnej winna uwzgledniaé:
dokumentacje projektowa wzmocnienia podloza, wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami,

Y

pozwoleniami i opiniami,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie terenu,

odwodnienie terenu,

mobilizacj¢ 1 demobilizacje sprzetu,

zakup, skladowanie i transport materiatow warstwy transmisyjnej,

YV VVVYVY

wykonanie warstwy transmisyjnej w postaci materialu wypelniajacego 1 siatek
zbrojeniowych ,

kontrolg¢ jako$ci wykonanych robot,

roboty wykonczeniowe,

pomiary powykonawcze wraz z opracowaniem dokumentacji powykonawcze;j.

YV V V



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-02.01.01F

WZMOCNIENIE PODEOZA GRUNTOWEGO METODA KOLUMN ZWIROWYCH / INIEKCJI
ZWIROWE]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i specyfikacje techniczne
1. PN-B-024 80 Grunty budowlane. Okreslenia symbole, podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

3. PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-EN 206-1 — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

5. PN-EN-1997 EUROKOD 7: Projektowanie Geotechniczne.



