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D - 00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, zgodnie z tematem opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (dalej SST) jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét koniecznych do wykonania inwestycji opisanej w punkcie 1.1.
1. Zakres robdt jest tozsamy z dokumentami przetargowymi zwigzanymi z postepowaniem wybrania
Wykonawcy robot planowanej inwestycji (dokumentdw takich jak: specyfikacja istotnych warunkéw
zamoéwienia, opis przedmiotu zamdwienia, umowa, projekt budowlany, projekty wykonawcze, przedmiary
robét i innych) — dalej catosé tych dokumenty jest okreslana jako Kontrakt.
2. SST stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych i nalezy jg stosowaé do realizacji robot w
terenie.
3. Wymagania zapisane w niniejszym dziale D-00.00.00. ,\WWymagania ogdlne” nalezy rozumie¢ i stosowac¢ w
powigzaniu ze specyfikacjami wymienionymi w spisie zawartosci opracowania.
4.  SST zostaly opracowane na bazie projektu budowlanego, przedmiaréw robét, uzgodnien, opinii, ustalen z
Inwestorem — catos¢ tych elementéw jest okreslana jako Dokumentacja Projektowa (dalej DP).

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.
DP, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego (Inwestor
przedsiewziecia), a zwigzane z inwestycje stanowig cze$¢ Kontraktu. Wymagania okreslone w jednym z nich
stanowig cze$¢ Kontraktu i obowigzujag Wykonawce, tak jakby byty zawarte we wszystkich pozostatych
dokumentach.
1. Nastepujace dokumenty nalezy interpretowac w podanej kolejnosci ich waznosci:
A. SST
B. DP
2. Wymiary podane na pismie majg pierwszenstwo przed wymiarami okreslonymi na podstawie odczytu
ze skali rysunku.
3. Jezeli w trakcie wykonywania robdét w dostarczonym przez Zamawiajgcego Kontrakcie zostang
stwierdzone btedy, Wykonawca niezwtocznie powiadomi o tym Inspektora Wydziatu Infrastruktury
(przedstawiciel Inwestora), ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw i opuszczen w Kontrakcie.
4. Zadne z postanowien niniejszej Specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy z obowigzkéw wynikajacych z
Warunkéw Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugos$é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robédt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Wydziatu
Infrastruktury/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.



1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru Wydziatu Infrastruktury — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potierdzeniu przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze

roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa

moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé

warstwe mrozoochronng, odsaczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu

do warstwy nawierzchni lezagcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.



1.4.26. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzynn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosé konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw
ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Uwaga: w niniejszym zbiorze specyfikacji technicznych zamiennie uzywane sg okreslenia ,specyfikacja
techniczna”, ,szczegétowa specyfikacja techniczna” ,specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
budowlanych” oraz symbole ,ST’, ,SST” oraz ,STWIORB”. Wszystkie one oznaczajg specyfikacje techniczng
wykonania i odbioru robét budowlanych w rozumieniu Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 roku, nr 202,
poz. 2072 z pdin. zmianami).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.



Do obowigzku Wykonawcy nalezy utrzymanie robdét w nalezytym stanie do czasu Odbioru Koncowego.
Wykonawca uzyska w imieniu Zamawiajgcego zezwolenie na uzytkowanie.

Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowa¢ budowe aby zapewni¢ odpowiednig wydajnos¢ i efektywnosé
robét bez przestojow. Wykonawca bedzie koordynowat wykonanie robot z wtascicielami/uzytkownikami
urzadzen, sieci i infrastruktury podziemnej oraz przy wspétpracy z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury
bedzie koordynowat wykonywanie Robdot z innymi inwestycjami obcymi, ktére mogg mie¢ wptyw na
wykonanie robaét.

Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wszelkich nieprzewidzianych w Projekcie kolizji i przeszkéd (w
tym, w przypadku takiej koniecznosci do wykonania projektéw oraz uzyskania uzgodnien i zezwolen), na
ktére Wykonawca ewentualnie natrafi w trakcie wykonywania robdt, z zachowaniem prawa do odrebnego
wynagrodzenia na warunkach

okreslonych w Kontrakcie. Kolizje i przeszkody nalezy bezzwtocznie po ich zidentyfikowaniu zgtosi¢ Inspektorowi
Wydziatu Infrastruktury, przedstawiajgc sposob ich usunie¢, szacunkowe koszty oraz przewidywany wptyw na
cene kontraktowa i termin zakoriczenia robét.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych zostanie przekazany Wykonawcy Plac Budowy
oraz wymagane uzgodnienia prawne i administracyjne, dziennik budowy, 1 egzemplarz projektu budowlanego
i po jednym egzemplarzu projektéw wykonawczych i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Wykonawca odpowiedzialny jest za geodezyjne wytyczenie terenu
objetego projektowanym pasem drogowym.
0Od momentu przekazania do czasu odbioru korncowego Wykonawca odpowiada za Plac Budowy oraz przestrzen
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy. Przyjmuje sie, ze Wykonawca przed ztozeniem Oferty
dokonat inspekcji Placu Budowy, zweryfikowat jego otoczenie, a zawarte w Kontrakcie informacje dotyczace
Placu Budowy uznat za wystarczajace
do sporzadzenia Oferty. Wszelkie uwagi i zastrzezenia Wykonawcy dotyczace Placu Budowy muszg by¢ ujawnione
w protokole z przekazania Placu Budowy. W przeciwnym razie przyjmuje sie, ze Plac Budowy zostat przejety
przez Wykonawce bezwarunkowo i bez zastrzezen.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ odpowiednie zarzadzanie na Placu Budowy i dozér techniczny
wtasciwy dla zakresu wykonywanych robét. Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt sprawdzi i zweryfikuje
udostepnione mu dane dotyczgce lokalizacji na Placu Budowy wszelkich urzgdzen, instalacji oraz innych
elementow infrastruktury i uwzglednienia ich wptywu na zakres, sposdb i terminy realizacji Robét.
Wykonawca zobowigzany jest do biezgcego weryfikowania powyzszych danych i informacji w oparciu o
ustalenia dokonywane w trakcie robét.
Wykonawca wtasnym staraniem i na wtasny koszt doprowadzi do Placu Budowy energie elektryczng, wode, gaz
i inne potrzebne mu media oraz pokryje koszty ich poboru.
Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z utrzymaniem, ochrong i zarzgdzaniem Placem Budowy nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg ujete w cenie oferty.
Wykonawca zobowigzany jest do umozliwienia dogodnego dostepu stuzb utrzymaniowych do urzadzen
obcych znajdujgcych sie na Placu Budowy oraz do ponoszenia wszelkiej odpowiedzialnosci za stan urzadzen
infrastruktury technicznej w trakcie prowadzenia robét.
Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przekazanego terenu pasa drogowego, po wezwaniu przez
zarzadce ruchu, w przypadku koniecznosci wykorzystania pasa drogowego w niezbednym zakresie w celu
umieszczania, konserwacji, przebudowy i naprawy infrastruktury telekomunikacyjnej w rozumieniu ustawy z dnia
16 lipca 2004 r. — Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz. 1800 z pdin. zm.) oraz urzadzen stuzgcych
do doprowadzenia lub odprowadzenia ptyndw, pary, gazu, energii elektrycznej oraz urzadzen zwigzanych
z ich eksploatacjg, jezeli warunki techniczne i wymogi bezpieczeristwa na to pozwalaja w uzgodnieniu z
Inspektorem Wydziatu Infrastruktury.
Wykonawca uzgodni z witascicielami nieruchomosci zlokalizowanymi poza projektowanym pasem drogowym
terminy i szczegdtowy sposdb realizacji robét budowlanych przy zatozeniu doprowadzenia terenu po
zakonczeniu tych robdét do stanu pierwotnego i umozliwiajgcego swobodne dysponowanie terenem. Koszty
ewentualnego zajecia (dzierzawy) terenu na czas prowadzenia robot oraz koszty ewentualnych odszkodowan
za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje oraz koszty szkdd spowodowanych przez Wykonawce poniesie
Wykonawca bez udziatu Zamawiajgcego.



1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowq oraz projektowa

dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Woykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach

ceny kontraktowe;j.
Jesli w trakcie wykonywania robot bedzie konieczne wykonanie dodatkowej dokumentacji lub dokumentacji
zamiennej lub projektéw usuniecia kolizji (nie ujetych w projekcie wykonawczym), to Wykonawca wykona
projekty, uzyska niezbedne uzgodnienia i pozwolenia. Koszt opracowania w/w projektow nie moze
przekroczy¢é 3% wartosci robdt dla ktérych zostaty one sporzadzone.

1.5.2.1. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktorag Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:

a) Program Zapewniania Jakosci (PZJ)

b) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

¢) Projekt organizacji ruchu na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami

d) Aktualizacje projektu statej organizacji ruchu — jesli utraci waznosé

€) Projekty organizacji budowy, harmonogram robét i projekty transportu

f) Recepty laboratoryjne nawierzchni bitumicznej, warstw podbudowy

g) Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu, do wymaganych parametréw, wraz z technologig
transportu z miejsca wykopu do miejsca wbudowania

h) Projekty umocnienia i odwodnienia wykopéw na czas robét wraz z zasilaniem energetycznym i
odprowadzeniem wody poza zasieg obiektu oraz stosownymi uzgodnieniami

1) Projekt zabezpieczenia na czas budowy istniejacych urzadzen infrastruktury technicznej, kolidujacych z
budowanymi przewodami

J)  Projekty robocze wykonania i wbicia $cianek szczelnych, obudéw

k) Projekty technologiczne robét rozbiérkowych

1) Rysunki robocze elementéw ogrodzenia wraz z bramami i furtkami

m) Rysunki wykonawcze muréw oporowych wraz z technologig montazu i wykonaniem zasypek

n) Recepty laboratoryjne mieszanek betonowych

0) Geodezyjny operat powykonawczy wraz z usytuowaniem znakéw pomiarowych

p) Projekty przeniesienia punktéw paristwowej osnowy geodezyjnej poza strefe robét

q) Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(Dz. U. Nr 62, poz. 628 z péz. zm.).Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezed:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i ztozenie jej do wtasciwego organu ochrony sSrodowiska przed rozpoczeciem robdt
rozbiérkowych.

r) Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) — 4 egz. obejmujacq m.in.
zatagczniki do wniosku o wydanie zezwolenia na uzytkowanie, powykonawczg inwentaryzacje
geodezyjng (wraz z operatem ewidencji gruntéw — wykaz zmian uzytkéw gruntowych), branzowe
odbiory koncowe przysztych  uzytkownikdéw. Dokumentacja  powykonawcza powinna zostac
sporzadzona oddzielnie dla kazdej z decyzji o pozwoleniu na budowe (lub decyzji o zezwoleniu na
realizacje inwestycji drogowej lub robot realizowanych na podstawie zgtoszenia). Dokumentacje
powykonawczg nalezy przekaza¢ na ptycie DVD wilosci 4 szt.,

oraz inne nie wymienione projekty technologiczne zwigzane z wykonaniem robdt wymienionych w
Specyfikacji Technicznej i w przedmiarach. Powyzsze projekty powinny by¢é wykonane przez uprawnionych
projektantéw w ramach ceny kontraktowej. Wykonawca dokona wszelkich uzgodnien z podmiotami i
instytucjami zewnetrznymi, w zakresie wszelkich zdarzen, przetaczen i innych czynnosci, ktére wigzg sie z
zakresem prowadzonych Robét oraz dokona aktualizacji uzgodnien, ktére utracity waznos$¢ w trakcie
prowadzenia Robdt lub utracity waznos¢ przed zawarciem Umowy jezeli inne zapisy Kontraktu tak przewidujg.
Do zakresu obowigzkéw Wykonawcy nalezy takze dokonanie uzgodnien oraz uzyskanie zezwolen niezbednych
do oddania czesci lub catosci wykonanych robét do uzytkowania.



Powyzsze opracowania wymagajg zatwierdzenia Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Przyjecie przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury dokumentéw i rysunkdw dostarczonych przez Wykonawce nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za btedy lub wady w tych dokumentach lub rysunkach. Uznaje sie, ze
wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem w/w prac nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg ujete w cenie
oferty z wyjatkiem przypadkéw, ktérych nie mozina byto przewidziec.

1.5.3. Zgodnos$¢ rob6t z dokumentacjq projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3 obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ostatecznym rozstrzygnieciem
jest stanowisko Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomic Inspektora Wydziatu Infrastruktury, ktéry powinien powiadomic o
tym fakcie Projektanta, ktdrzy wspdlnie podejmg decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Wykonawca w trybie natychmiastowym powinien uzyska¢ opinie Inspektora Wydziatu Infrastruktury (w ciggu 3
dni) w odniesieniu do wykrytych niezgodnosci i btedéw w dokumentach kontraktowych wstrzymujgc roboty
dotyczgce w sposdb bezposredni niezgodnosci.

W przypadku gdy Wykonawca wykona roboty bezposrednio zwigzane z wykrytg niezgodnoscig bez uzyskania
opinii Inspektora Wydziatu Infrastruktury, a roboty te bedg miaty wptyw na jakos¢ budowli lub na jaj ostateczny
ksztatt, na ewentualny wniosek Inspektora Wydziatu Infrastruktury elementy budowli zostang rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

W przypadku gdy Wykonawca wykona roboty bezposrednio zwigzane z wykrytg niezgodnoscig bez uzyskania
opinii Inspektora Wydziatu Infrastruktury, a roboty te bedg mogty by¢ zaakceptowane i nie bedg miaty wptywu
na jakos¢ budowli lub na jaj ostateczny ksztatt, Wykonawca wykonujac je bez opinii Inspektora Wydziatu
Infrastruktury przyjmie zakres robdt za ujety w kontrakcie.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

WSszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajacag jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest do dbania o nalezyty stan i porzadek na Terenie Budowy i terenie przylegtym i
usuwania na biezgco zbednych materiatéw, odpaddw, $mieci. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia
statego utrzymania porzadku i czystosci wewnatrz i bezposrednio na zewngatrz Placu Budowy oraz utrzymania
w stanie estetycznym ogrodzen i obiektdw tymczasowych budowy. Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki
rowerowe (o ile wystepujg), ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na placu budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru korncowego robét. Wykonawca utrzyma staty dostep do wszystkich posesji przez caty okres
trwania robdt. Jesli zamkniecie dostepu do drogi publicznej jest konieczne do wykonania robdt, to takie
zamkniecie wymaga zgody Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany do informowania wiascicieli
nieruchomosci o trudnosciach w dostepie do ich nieruchomosci oraz o czasie trwania braku dostepu do



nieruchomosci. Wykonawca, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa wykona na wtasny koszt i ryzyko
niezbedne projekty czasowej organizacji ruchu oraz uzyska ich zatwierdzenie ze BPMIT, a takie wprowadzi i
utrzyma czasowq organizacje ruchu przez caty czas trwania robot. Po zakoriczeniu wykonywania roboét
Wykonawca usunie czasowg organizacje ruchu i wprowadzi statg (docelowg) organizacje ruchu. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. O zmianach w organizacji ruchu Wykonawca jest
zobowigzany powiadomic¢ Inspektora Wydziatu Infrastruktury i wtadze lokalne z wyprzedzeniem co najmniej 7
dni przed planowanym terminem wprowadzenia zmian.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koricowego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wykonawca bedzie troszczyt sie o bezpieczenstwo wszystkich oséb
przebywajgcych na Placu Budowy oraz czynit rozsgdne wysitki w celu utrzymania Placu Budowy i Robdot w stanie
wolnym od niepotrzebnych przeszkdd, tak aby unikaé niebezpieczenstwa dla tych oséb.

Osoby upowaznione do przebywania na Placu Budowy bedg ograniczone do personelu Wykonawcy i personelu
Zamawiajgcego oraz wszelkiego innego personelu, o ktéorym Wykonawca zostat powiadomiony przez
Zamawiajacego lub Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Wykonawca zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem
oséb nieupowaznionych. W miejscach przylegajacych do drdég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem. Wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy
przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje. Fakt
przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury,  tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jak tez koszt wszelkich robét i urzadzen technologicznych
niezbednych do zrealizowania kontraktu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
Cene oferty. W przypadku korzystania z funduszy unijnych Wykonawca zobowigzany jest wykonaé i umiescic¢
tablice informacyjne i pamigtkowe zgodnie z wymaganiami podanymi przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowacd wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.



Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od whasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem Robdt budowlanych zaleca sie, aby Wykonawca wykonat inwentaryzacje stanu technicznego
budynkdéw i budowli, znajdujacych sie w sagsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujgc stan techniczny tych
obiektow. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji powinny by¢ zdjecia, skatalogowane w sposéb niebudzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania
robét budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego.
W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajgcych z
pogorszenia stanu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt na dziatkach znajdujgcych sie poza pasem drogowym Wykonawca
przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury technicznej
(sieci uzbrojenia terenu) poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robot budowlanych, a
nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna
winna by¢ przekazana dodatkowo na elektronicznym nosniku danych (ptycie).

Wykonawca przekaze nastepujacq dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury
technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacja fotograficzna,

b) informacje o przywréceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem
przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju
wykonanych Robdt wraz z dokumentacjg fotograficzng, a takze z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce
nieruchomosci — informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia
wartosci nieruchomosci,
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c) pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen w naniesieniach
i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen i szkdd powstatych na skutek dziatann Wykonawcy na
dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegdtowy sposdb realizacji Robdt przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wihascicielami nieruchomoscii dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od witasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposodb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zgodny z wymaganiami art. 21
a ust 4 ustawy Prawo budowlane i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. nr 120 poz. 1126) nie pdzniej niz 7 dni przed rozpoczeciem robot budowlanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciggly bedzie
informowac Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
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takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

1.5.13. RGwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetniac¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu i
postepowacd zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$é kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé cene kontraktows.

1.5.15. Roboty w pasie drogowym

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania zgody zarzagdcow drég na zajecie pasa
drogowego. Wprowadzenie zmian statej organizacji ruchu wykonywac zgodnie z projektem czasowej organizacji
ruchu, po zawiadomieniu Biura Polityki Mobilnosci i Transportu na co najmniej 7 dni przed wprowadzeniem
organizacji ruchu.

1.5.15. Niewybuchy.

Wykonawca w przypadku natrafienia w trakcie prowadzonych robot na pozostatosci po dziataniach wojennych
tj. miny, niewybuchy, pociski i inne tego typu materiaty przewidzi nadzér saperski i zadba o usuniecie ich z
terenu budowy. O przeprowadzanych czynnosciach  Wykonawca  powiadomi Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz proébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢é Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdow i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zzrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zfozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartos$ciowany (skorygowany) przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z wuwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedga zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach  zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatdow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé
spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji roboét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Woydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

2.7. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych

Materiaty i wyroby budowlane musza spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach
budowlanych z pdzniejszymi zamianami.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjagtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
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uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu, pod grozbag
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robét gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowg, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:
— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
— sposoOb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéow
robét,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu;
b) czes$é szczegdtowsq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania préobek i badan materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robodt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robd6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Wydziatu Infrastruktury/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu kopie
raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos$¢ materiatéw i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét
z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu programu zapewnienia
jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robédt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszeniaidaty odbiorédw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonaweca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wois projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu
do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedga przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos$¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposOb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Wydziatu
Infrastruktury/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Jakos$¢ iilo$é robodt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu zakoriczenia robodt i przyjecia
dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
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jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (dokumentacja powykonawcza)

Przed odbiorem korncowym Wykonawca jest zobowigzany przygotowac i przekazaé

Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ)J.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen.

9. Instrukcje obstugi i konserwacji zgodnie ze Specyfikacjg i dostatecznie szczegdétowe aby umozliwity
Zamawiajagcemu obstuge, konserwacje, rozbieranie, ponowne sktadania, regulacje i naprawy danej czesci
robét,

10. Branzowe odbiory techniczne wraz z potwierdzeniem przekazania uzytkownikom dokumentacji
powykonawczej wraz z inwentaryzacja geodezyjng w zakresie odpowiedniej branzy, geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu i kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej; inwentaryzacje nalezy wykonac w zakresie zgodnym z pozwoleniem
na budowe, a w przypadku kilku pozwolen oddzielnie dla kazdego z nich. Dokumentacja
geodezyjno-kartograficzna, sporzgdzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zgodnie z §
20 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzenneji Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie, powinna zawiera¢ dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg, do ewidencji
gruntéw i budynkéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kopie
wykazu zmian gruntowych przyjetego do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
sporzadzonego w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

12. Zezwolenie na uzytkowanie.

NowvswN

Dostarczone dokumenty weryfikuje Inspektor pod wzgledem kompletnosci, zgodnosci z przepisami, wykonanymi
robotami i Kontraktem. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koricowego, komisja moze odmodwic¢ odbioru i w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy¢ ponowny termin odbioru

Koncowego

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz dokumentow i
protokotéw przedstawionych przez Wykonawce.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- Wartos¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy,

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Prace, uzgodnienia, zgody, nadzory techniczne przysztych uzytkownikéow, dostep do terenu, urzgdzen i optaty z
tym zwigzane,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

-Wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB i zgodnych z
Dokumentacja Projektowg i STWiORB

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury/Kierownikiem projektu i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i S$wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
4, Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji w zakresie drég
publicznych.

5. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1126).

6. Ustawa o odpadach (Dz. U. Nr. z 2013r. poz. 21).

21



7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji
drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i promow oraz rejestru numeréw nadanych
drogom, obiektom mostowym i tunelom,

8. Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 129, p0z.902),

9. Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz.1085 z pdzn. zm.),

10. Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

12. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U.z 2003 r. Nr 162,
poz. 1568 z pdin.zm.)
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ZAtACZNIK NR 1
Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robot budowlanych kierownik budowy powinien sporzadzié: Plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy Prawo budowlane (oraz Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

W Planie bezpieczenistwa i ochrony zdrowia nalezy wymienié zakres robét dla catosci zamierzenia budowlanego
oraz kolejnos¢ ich realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:
e wymienic istniejgce obiekty budowlane,
e wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi,
e wymienié¢ przewidywane zagrozenia moggace wystgpic¢ podczas realizacji robot w zaleznosci od ich specyfiki
— podac skale, rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:
- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),
- poparzenia,
- potrgcenie przez poruszajace sie po budowie pojazdy i maszyny,
- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,
- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,
- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac
ziemnych (niewypaty),
- inne,
e podad sposdb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robdt,
e okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do pracy i realizacji robét
szczegodlnie niebezpiecznych:
- instruktaz ogdlny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,
- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy, majster).
Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez
pracownika;
e przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej i prace,
ktore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drég na odcinkach nie
zamknietych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem
do pracy omoéwic¢ warunki pracy, a w szczegdélnosci, gdy ulegty one zmianie;
e bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikdw o zmianie
warunkow na budowie przed przystgpieniem do pracy;
e W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujgcych sie w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwaé, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego;
e wykonywanie prac bez srodkéw ochrony osobistej tam, gdzie s3 one wymagane — jest zabronione —
odpowiedzialny kierownik budowy;
e nadzdér nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym z
zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie
tych prac;
e podacinformacje dotyczace rodzajow materiatéw niebezpiecznych, sposéb ich transportu, przechowywania
i zabezpieczenia,
e poda¢ wytyczne organizacyjno-techniczne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajagcym z wykonywania
prac w strefach szczegélnego zagrozenia,
e uwzgledni¢ rozpoznanie saperskie z podaniem zasad postepowania w przypadku natrafienia na niewybuchy
lub niewypaty.

Maszyny i urzadzenia
- kazda maszyna i urzgdzenie musi posiada¢ DTR,
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- maszyny i urzadzenia, ktére podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny posiadac
dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,

- maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiadac sygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzic¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie go nie
zagraza innym pracownikom,

- do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie.

Roboty ziemne

- przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonad rozpoznanie saperskie,

- w razie prowadzenia robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej,
elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢
wykonywane te roboty i zapewnic¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robot
w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych instalacji j.w. nalezy niezwtocznie
przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym
miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robét,

- W razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace nalezy
przerwadé, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowad napisami ostrzegawczymi,

- przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng,

- przy zageszczaniu nasypu za pomoca walcow drogowych odlegtos¢ walca od gornej krawedzi nie moze
przekroczy¢ 0,5 m,

- w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

- przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

- w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast zatrzymac,
wytaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosi¢ ten fakt przetozonemu,

- maszyny i urzagdzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku oraz
wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposéb uniemozliwiajacy ich uruchomienie,
- maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czysci¢ i smarowac,

- wznowienie pracy maszyny lub urzgdzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbidorkowe
- przy robotach rozbiérkowych nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujgcych maszyn i urzadzen,
- miejsca rozbidrek obiektow budowlanych nalezy ogrodzi¢ i ustawié tablice z napisami ostrzegawczymi.

Roboty kanalizacyjne

- wrazie prowadzenia robdt kanalizacyjnych w bezposrednim sgsiedztwie innych instalacji (np.: wodociggowe;j,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtosé (w pionie i w poziomie), w jakiej
moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla
kierownictwo robét w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg
sie te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt kanalizacyjnych instalacji j.w, nalezy
niezwtocznie przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb
mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robat,

- przy wykonaniu robdt kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

- wzaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ Sciany wykopu przed zasypaniem poprzez wykonanie
deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju gruntu).

Roboty elektryczne

Ze wzgledu na brak mozliwosci dtuzszego wytaczenia linii wysokiego napiecia prace powinny przebiegac sprawnie
i bez zbednych przerw. Nalezy zachowa¢ szczegdlna ostroznosé, stosowacd sie do obowigzujacych przepisow i
zapewni¢ wtasciwy nadzér nad robotami budowlano-montazowymi na linii.
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Uktadanie nawierzchni drogowej

- szczegblng ostroznosé zachowac podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas bitumicznych,
- przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu két walca, wykonywaniu robdt
uzupetniajgcych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywad te prace recznie stojac z boku
z zachowaniem daleko idacej ostroznosci,

- szczegolng ostroznos$é nalezy zachowad w obrebie walcéw poruszajgcych sie w przéd i w tyt,

- pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i listwy zabezpieczajgce przed
poslizgiem,

- skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig ochronna.

Prace szczegdlnie niebezpieczne

- przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom instruktazu,
szczegollnie tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

- do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikow doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

- nadzér nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

- budowe nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

- w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i wstrzymania
ruchu pojazdow,

- nalezy zapewni¢ droge dojazdowg dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne stuzby
ratownicze).

NA PLACU BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI
OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

- wrazie powaznego wypadku nalezy zadzwonié¢ pod numer stuzb ratowniczych,

- powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy podaé nastepujgce informacje:

- swoje imie i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,

- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- co sie wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),

- nalezy poczeka¢, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

- nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktdra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce wypadku,
- powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym
zdarzyt sie wypadek,

- w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest
powiadomic PIP i Prokurature.
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” punkt 2.
Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac:
e Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
e Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
e Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe s$rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
e inne niezbedne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktéw wysokosciowych
nalezy stosowac:
e sprzet komputerowy niezbedny do prac kameralnych i prowadzonych w terenie,
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
5.
Wszystkie prace kameralne niezbedne do prawidtowego odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy
wykonaé w oparciu o materiaty zawarte w projekcie wykonawczym:

e plany sytuacyjne, plany warstwicowe oraz schematy tyczenia,

e  ksigzki tyczenia,

e przekroje podtuzne,

e przekroje poprzeczne,

e  rysunki szczegotow.
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5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (1 - 7) przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zgtosi prace do wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic
nieruchomosci objetych inwestycja.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziome] i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobrac z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty
i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o otrzymane materiaty oraz materiaty pobrane z PODGiK Wykonawca
ma przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdét. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic
500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera,
wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne przygotowane przez uprawnionego geodete na
podstawie projektu wykonawczego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla drég klasy S
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i 5 cm dla drég pozostatych klas. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cmw
stosunku do rzednych niwelety projektowane;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2.Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych) obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreSlenie granicy robdt), oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych zgodnie
z dokumentacja projektows i nie rzadziej niz 50 m. W przypadku koniecznosci zageszczenia palikow lub wiech
nalezy wykona¢ prace kameralne przewidziane w pkt-cie 5 wedtug nastepujgcego schematu:
e rzedng osi trasy oraz pochylenie podtuzne i poprzeczne jezdni wyznaczy¢ z przekroju podtuznego,
e szerokosci charakterystyczne (szerokos$¢ jezdni, poboczy, dna rowu) wyznaczy¢ z planu sytuacyjnego,
schematu tyczenia, przekroi poprzecznych i normalnych,
e pochylenia skarp wykopu i nasypu na podstawie dwdch sgsiednich (jednego przed i jednego za
rozpatrywanym miejscem) przekrojéw poprzecznych zawartych w dokumentacji projektowe;.
e na skrzyzowaniach i MOPach nalezy uwzgledni¢ rozwigzania wysokosciowe zawarte w planach
warstwicowych o ile takowe obejmujg opracowywany odcinek.
W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy skonsultowad zageszczenie palikéw lub wiech z Projektantem.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdéw i wykopow o projektowanym
ksztatcie.
W zakres wyznaczenia przekrojow poprzecznych wchodzi réwniez jednoznaczne wyznaczenie zbrojenia
poprzecznego nasypow. Nalezy je wykonac zgodnie z informacjami zawartymi w dokumentacji projektowej na
rysunkach przekrojow poprzecznych. Pomiedzy przekrojami poprzecznymi zawartymi w dokumentacji
projektowej nalezy zastosowac interpolacje polegajgca na dopasowaniu przebiegu zbrojenia w planie do ksztattu
i pochylenia skarp.

5.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

e wytyczenie osi obiektu,

e wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkdw i filarow

mostow i wiaduktow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Sprawdzanie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na
prostych co najmniej co 200 m,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu,
e wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze
oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km) wyniesionej i
zastabilizowanej trasy. Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest czesScig obmiaru
rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,
— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTobejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r..w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania
wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa

1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 - USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Woycinki zieleni nalezy przeprowadzi¢ poza okresem legowym ptakoéw. Okres legowy wiekszosci
gatunkow ptakow zawiera sie w terminie od 1 marca do 15 pazdziernika. Natomiast okres legowy poszczegdinych
gatunkdéw ptakow przypada w réznych terminach i moze ulega¢ on nieznacznym przesunieciom w ciggu roku w
zaleznosci od warunkéw pogodowych.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 7 pazdziernika 2014r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwierzat w stosunku do zwierzat gatunkéw chronionych obowigzuje m.in. zakaz "umysinego
ptoszenia lub niepokojenia w miejscach noclegu, w okresie legowym w miejscach rozrodu lub wychowu mtodych,
lub w miejscach zerowania zgrupowan ptakdw migrujacych lub zimujgcych, niszczenia, usuwania lub uszkadzania
gniazd" (§ 6 ust. 1-3 ww. rozporzadzenia).

Jezeli z réznych wzgleddéw nie jest mozliwe przeprowadzenie tych czynnosci poza okresem legowym
ptakoéw, np. ze wzgledu na harmonogram prac budowlanych lub zagrozenie bezpieczenstwa, wowczas w
szczegOlnie uzasadnionych sytuacjach, o ktérych mowa w ust. 56 ust. 4 ustawy o ochronie przyrody, mozliwe jest
uzyskanie zezwolenia na wykonanie ww. czynnos$ci odpowiednio od regionalnego dyrektora ochrony srodowiska
lub Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska. Naruszenie zakazéw w stosunku do gatunkéw chronionych
stanowi wykroczenie (art. 131 pkt 14 ww. ustawy). W przypadku prowadzenia wycinek zieleni w okresie legowym
ptakdw nalezy zapewni¢ nadzor ornitologa ktéry przed rozpoczeciem wycinki dokona ogledzin pod katem
obecnosci legdéw ptakéw a w przypadku potwierdzenia ich wystepowania wskaze dopuszczalny termin i sposéb
wycinki.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowad:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozié¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowacd pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkdéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem
nastepujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.
Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzig
ostroznoscig, w sposdb ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
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powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inspektora Wydziatu Infrastruktury, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 ¢cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w sst D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewnga, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.01a - OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. 1.2.Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjidotyczg zasad wykonania i odbioru robdt trwajacych w okresie budowy
drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew

1.4. Okreslenia podstawowe

Drzewo- roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktdry rozgatezia sie w korone,

Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),

Glebaurodzajna - wierzchnie warstwy gruntu, posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwaj,

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje sie wyraznie
wyksztatconym przewodnikiem oraz korong

Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymiD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne”.
2.1. Rodzaje materiatow
Materiaty do wykonania robét powinnyby¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozina stosowaé nastepujace
materiaty:
a)materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe, rury drenarskie,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowg, sznur,
b)materiaty do wykonania statych widocznych i trwatych konstrukcji ochronnych wokét drzew, zagajnikéw i
krzewéw wedtug ustalent dokumentacji projektowej, jak:
- wygrodzenia z siatki
c)materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
— woda.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela, a w przypadku braku
takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony izaakceptowany przez Inzynieralub jego uprawnionego
przedstawiciela.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:

— samochdd skrzyniowy do transportu materiatéow,

— reczny sprzet do prac ziemnych,

Wszystkie roboty w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywad recznie.
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Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzynieralub jego
uprawnionego przedstawiciela.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzynieralub jego uprawnionego
przedstawiciela.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
wtasciwosci wykonywanych Robot. Nalezy przestrzegaé zasad transportu zalecanego przez Producentéw
poszczegdlnych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robdt, zgodnie zzasadami okreslonymi
w Dokumentac;ji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Materiaty do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.
Sposdb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikdéw i krzewdw powinny by¢ wykonywane w sposdb
uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zielenijak rowniez zgodnie z warunkami okreslonymi w
rozstrzygnieciach administracyjnych wtasciwych organdéw (decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach,
postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na srodowisko)..

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w

zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

— roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzynieralub

jego uprawnionego przedstawiciela:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu wraz z obrysem zasiegu korony,

— szczegdtowo wytyczy€ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakoriczeniu robét drogowych, a sg narazone

na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—  wsposOb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzynieralub jego uprawnionego
przedstawiciela.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4

x 4 m wokoét drzewa) nie wolno:

— lokalizowa¢ baz materiatowych iplacow sktadowych,

— poruszac sie sprzetem mechanicznym — tylko za zgodg Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela,

Wokot stref korzeniowych drzew wydzieli¢ strefy bezpieczeristwa o min. wymiarach 4,0 x 4,0 m wygrodzone

siatka.
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Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegOlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigce od pazdziernika
do kwietnia poza okresem nastania mrozow.
Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wytgcznie recznie z mozliwoscig stosowania rozwigzan alternatywnych wspomagajacych.Nalezy chronic¢ bryty
korzeniowe drzew przed mechanicznym uszkodzeniem, przesychaniem i niskg temperaturg. Nie dopuszcza sie
do wycinania korzeni zywicielskich. Nalezy zadba¢ o to, aby korzenie byty odstoniete mozliwie jak najkrécej, aby
nie dopusci¢ do ich przesuszenia. Jezeli wykopy nie zostang zakryte tego samego dnia (oraz w czasie upatow)
trzeba bryte korzeniowa ostoni¢ matami z geowtdkniny lub juty lub ekranami z desek. Jezeli dojdzie do
uszkodzenia korzeni, powinny one by¢ przyciete ostrym i zdezynfekowanym narzedziem do miejsca zdrowego
pod katem prostym do ich osi w celu ograniczenia rozmiaru ran.

Dopuszcza sie wykonywanie przeciskdw sterowanych w obrebie strefy korzeniowe;j.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi styropianem itp, a nastepnie
oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes$¢ kazdej deski powinna opieraé sie na
podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami
z drutu, tasmy stalowej lub sznurkiem,

— niedopuszczalne jest przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach korzeniowych

—  przykrycie odkrytych korzeni matami.

Po zakoniczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,

— rozluznienie zageszczonej gleby w strefie systemu korzeniowego, mulczowanie oraz ewentualng wymiane
gleby zanieczyszczonej/zdegradowanej w obrebie systemu korzeniowego. W przypadku uszkodzenia
(usuniecia) czesci korzeni zaleca sie cieniowanie korony (w celu ograniczenia transpiracji koron drzew)

Dla drzew pomnikowych strefa ochronna wynosi 15m.

W okresie pojawiajacego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podjg¢ czynnosci minimalizujace

negatywny wptyw wyzej wymienionych czynnikow.

5.4. Pielegnacja drzew uszkodzonych, zniszczonych, obumartych w trakcie prowadzenia robét budowlanych
Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenia, obumarcie zieleni przeznaczonej do adaptacji. Zabiegi
pielegnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni, Wykonawca przeprowadza na witasny koszt przez
wyspecjalizowane do tego celu firmy.W przypadku obumarcia drzew z przyczyn budowlanych, Wykonawca ma
obowigzek dokona¢ odtworzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz ogrodzenie spetniajg warunki
zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostato uszkodzone przy wykonywaniu
zabezpieczenia oraz czy zachowane sg warunki omdéwione w punkcie 5

Ponadto po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole, czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszto do
uszkodzenia roslin i czy teren zostat uporzgdkowany.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem drzew, zagajnikow i krzewdw na okres wykonywania robot
dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robaét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzynieralub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych obowigzujg zasady
odbioru prac zanikajacych i podlegajgcych zakryciu — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe,
—  pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
—  uporzadkowanie terenu robaét.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTobejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robédt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ,Katalog Naktadow Rzeczowych Nr 2-21 — Tereny zieleni”
2. ,Chirurgia i pielegnacja drzew” Zbigniew Chachulski, Legraf2000
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D-01.02.02a - ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNE)J

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z zamieszczonymi w D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkdéw roslinnych, zachodzgcego w warunkach
dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych szczatkdw roslin
oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem,
czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubosé
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania. W ramach robdt objetych niniejszym
dokumentem nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ usuniecia ziemi urodzajnej na petng gtebokos¢ jej zalegania.
Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do
wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu
skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.1. Sprzet do wykonania robét
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sie:

—  spycharki,

—  rowniarki,

—  zgarniarki

—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacy zastosowania

takiego sprzetu.
— Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.2,

— topatyiszpadle.
Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty
zakres robét lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Humus i darnine nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Nalezy stosowac sie do zapisdw okreslonych w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz postanowieniu
wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na srodowisko, dotyczacych termindw przeprowadzenia robot
zwigzanych z usunieciem ziemi urodzajnej. Zdejmowania warstwy ziemi urodzajnej musi by¢ prowadzone pod
nadzorem archeologicznym sprawowanym przez uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu
pozwolenia wydanego przez wtasciwego konserwatora zabytkow.
W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystepowania gatunkéw
roélin, grzybéw oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,, Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia materiatdw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujgcych
zakazow w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje
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derogacyjne) zezwalajagce na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw chronionych.
Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie
z dokumentacjg Projektowg pod nadzorem Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunieciem
humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejgcego. Termin prac
zwigzanych z usunieciem humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych wtasciwych
organdw. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktéry dokona kontroli terenu pod
katem obecnosci zwierzg i wskaze koniecznos¢ zastosowania dziatan zapobiegawczych lub naprawczych. W
przypadku stwierdzenia gatunkow chronionych, nadzér uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od
zakazow w trybie przepisow ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowic zagrozenie dla bezpieczeristwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowal reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngc zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac wode stojaca.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosic¢
od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy jg magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac
w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawa do
gbry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.
Darnine nie nadajgca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiezé na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzynieralub jego uprawnionego
przedstawiciela.

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew, krzewow i pnaczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszaé z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa
robét ziemnych) i sktadowac w regularnych pryzmach, ktérych wysokos$é nie powinna przekraczaé 2 m. Szeroko$é
pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szerokos$¢ u podstawy nasypu nie powinna byc¢
wieksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac korzeni, kamieni i materiatéw
nieorganicznych. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie waod
opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem
i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw ochronnych. Dodatkowo
pryzmy nalezy uformowac w taki sposdb aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd przez jaskétki brzegowki,
lub zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposob.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robét na gruntach przepuszczalnych.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢
przed kradzieza.
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Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zostaé zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub warstwa
humusu zostata usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma obowigzek
przywrdcenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystgpienia legdw jaskodtki brzegowki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtasciwe
zabezpieczenie i utrzymanie, koniecznos$¢ wstrzymania robot z tego powodu nie bedzie stanowic¢ podstawy do
dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowaé¢ humus
zgodnie z obowigzujagcym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania
powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami
i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sgsiedztwie wykopdw, co moze grozic ich
osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontrola jako$ci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa:
- wizualna ocena kompletnosci usuniecia darniny,
- powierzchnia zdjecia humusu i darniny,
- grubosé zdjetej warstwy humusu i darniny,
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
- prawidtowos¢ zhatdowania humusu,

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg jest:

— 1 m3 (metr szeScienny) zdjecia warstwy humusu nadajgcego sie do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia
ze spryzmowaniem,

— 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni do wykorzystania
na dolne warstwy pod projektowang zielen poza granicami robét ziemnych oraz uporzadkowania terenu
pod obiektami, ze zhatdowaniem,

— 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni z odwiezieniem
na odkfad

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robdt zwigzanych z usunieciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgtoszeniu robédt do
odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem
Nadzoru Terendw Zieleni.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiIORB, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robdt prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB podlegajg rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

—  dostarczenie sprzetu,
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zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTobejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.

bl

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627, z pozn. zm.),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Klimatuz dnia 2stycznia 2020r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020poz.
10, z pozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Klimatuz dnia 23grudnia 2019r. w sprawie rodzajow odpadow i ilosci odpadow,
dla ktdérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw (Dz.U. 2019poz. 2531, z pozn. zm.),
Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektdrych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085,z pozn. zm.),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produktowe] i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639, z pozn. zm.),
Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622, z
poin.zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, z poin. zm.).
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D-01.02.04. - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZEN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
,Wymagania ogdélne” pkt 2.
Materiaty z rozbidrki nalezy zagospodarowac z godnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, STWiORB punkt
5 i uzgodnieniami z Inzynierem. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy
przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach z pézniejszymi zmianami.
Materiaty do zasypania dotéw. Grunt do zasypania dotéw po rozbiérkach musi spetnia¢ wymagania gruntu
przydatnego do budowy nasypdw spetniajgcym wymagania STWIORB D-02.03.01. W miejscach poza
projektowanymi nasypami doty winny zosta¢ zasypane gruntem umozliwiajgcym uzyskanie wskaznika
zageszczenia gruntu min. 0,97(Is) (oznaczenie zgodnie z BN-77/8931-12), nie dopuszcza sie zastosowania humusu
do zasypki dotéw.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Do wykonania robét rozbidrkowych nawierzchni nalezy uzy¢:
e sprzet do kruszenia betonu,
e  koparek i fadowarek,
e samochoddéw samowytadowczych,
e kruszarki do elementéw betonowych,
o frezarki,
e samochody ciezarowe,
e dzwigi, podnosniki
e inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.
Srodki transportu:
- samochody samowytfadowcze,
- samochody skrzyniowe,
- samochody dostawcze,
- inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.
Oznakowanie robdét prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowac
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw sSwietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181 z pozn. zm.) — zat. nr 4.
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Rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub ttuczniowej. Roboty nalezy wykonac
frezarkg lub zrywarka. Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinny byé mieszane w trakcie wykonywanych robdt,
transportu i sktadowania. Materiat z rozbidrki powinien by¢ w maksymalnym stopniu ponownie wykorzystany do
wytworzenia nowych warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z
terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 14grudnia 2012r. o odpadach.

Rozbidrka pozostatych nawierzchni drogowych. Roboty nalezy wykonaé frezarkg lub zrywarka. Materiaty
uzyskane z rozbiérki nie powinny by¢é mieszane w trakcie wykonywanych robdt, transportu i sktadowania.
Materiat z rozbiérki powinien by¢ w miare mozliwosci ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw
konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy
zachowaniu przepisdw ustawy z dnia 14grudnia 2012r. o odpadach.

Rozbidrke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikéw i obrzezy nalezy wykonac recznie. tawy
betonowe rozebrane bedg przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym. Materiaty z rozbiérki powinny by¢
przetworzone i wykorzystane do nowych warstw, pozostate odpady powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z
terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 14grudnia 2012r. o odpadach.

Rozbidrka stalowych barier ochronnych. Rozbidrke stalowych barier ochronnych nalezy wykona¢ recznie oraz
przy uzyciu sprzetu ciezkiego.

Rozbidrka przepustow. Demontaz prefabrykowanych rur zelbetowych, stalowych lub z tworzyw sztucznych
wykonany bedzie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Betonowe wloty i wyloty rozebrane beda przez
rozkruszenie mtotem pneumatycznym.

Rozbidrka ogrodzen, bram i furtek. Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Podmurdéwki i ogrodzenia
murowane nalezy rozebrac przez rozkruszenie np.: mtotem pneumatycznym.

Rozbidrka istniejacego oznakowania pionowego. Rozbidrke istniejagce oznakowania pionowego oraz baterii
stonecznych nalezy wykonac recznie. Uzyskane oznakowanie z rozbidrki stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonaweca przetransportuje i przekaze elementy oznakowania do Bazy materiatowej GDDKIA na podstawie
obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

Przestawienie krzyza przydroinego. Krzyz przydrozny nalezy przestawi¢ w miejsce wskazane przez
przedstawicieli gmin.

Usuniecie hatd gruzu i gruntéw niebudowlanych. Roboty nalezy wykonac koparka i tadowarky. Materiaty
uzyskane nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robdt, transportu i sktadowania. Materiat z hatd
gruzu powinien by¢ w miare mozliwosci ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw
konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy i zutylizowane
przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 14grudnia 2012r. o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Kontroli podlega sposéb wykonania robédt rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiorki, stwierdzenie likwidacji obiektu i potwierdzenie utylizacji materiatéw z rozbiorki.
Zageszczenie dotdéw i gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach przeznaczonych do
rozbiérki powinno spetniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.01.01 i D-02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiarowg jest:

e 1 m3 (metr szescienny) — dla hatd gruzu i gruntéw niebudowlanych.

e 1 m2 (metr kwadratowy) — dla nawierzchni, warstw asfaltowych, podbudéw, chodnikéw, ekrandow
akustycznych.

e 1 m (metrbiezagcy) — dla ogrodzen, kraweznikow, obrzezy, przepustow, sciekdw.

e 1 szt. (sztuka) — dla stupkdéw, znakéw lub tablic drogowych, stupkéw drogowych, furtek, bram, wiat
przystankowych, masztow reklamowych, krzyza przydroznego, masztéw zasilania oznakowania aktywnego,
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ambony mysliwskiej i reklam kubaturowych, tarcz i tablic oznakowania pionowego, stupkdéw oznakowania
pionowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
przeprowadzona zgodnie z opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowaé pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochrony srodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania
materiatdw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robdt zgodnie z przyjeta
technologia wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robét obejmuje rowniez:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni jezdni,:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

e  zerwanie warstw nawierzchni,

e zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki z zagospodarowaniem wg punktu 2,
e wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidérki chodnikéw:

e  roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

e reczne wyjecie ptyt chodnikowych, kostki brukowej lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

e zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

e zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki z zagospodarowaniem wg punktu 2i 5,

e wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i $ciekdw z elementdow betonowych:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

e odkopanie kraweznikéw i ewentualnych opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki piaskowej,

e rozkucie i zerwanie tawy,

e zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki z zagospodarowaniem wg punktu 2,

e wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbidrki barier:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
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e demontaz elementow bariery,

e odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

e  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem,

e zatadunek i wywiezienie materiatéow z rozbidrki do skupu ztomu,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

e demontaz elementdéw ogrodzenia,

e odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

e  zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

e zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

e uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki znakéw drogowych, stupkdédw do znakéw drogowych, stupkéw prowadzacych (znakow
kilometrowych i hektometrowych):

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

e demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkdw,

e odkopanie i wydobycie stupkow,

e odkopanie i wydobycie znakéw kilometrowych i hektometrowych,

e zasypanie dotéw po stupkach i znakach wraz z zageszczeniem,

e zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki do bazy materiatowej Zamawiajacego,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

g) dla rozbiérki przepustu:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

e odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
e rozebranie elementdw przepustu,

e sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

e zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

e zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem,

e uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw sSwietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkdéw ich

umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181 z pdzn. zm.) — zat. nr 4.
2.  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pézn. zm.).
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D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.1.

WSTEP

Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2

Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.
1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.
1.3.17.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie Ilub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot
ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od
Srodkdéw transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

Ciagty pomiar zageszczenia — (ang. ContinuousCompaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar
idokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze
wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja  Wtasciwosci  Uzytkowych  (DWU) - dokument  wyrazajagcy  wtasciwosci
uzytkowe wyrobéw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych
wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie lgdowym i wodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci prébki.
Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci

przemarzania, na ktorym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw
niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt —materiat powstaty w wyniku procesow geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
sktadajacy sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowej.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni  —  klasyfikuje nosno$¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw
wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja
cztery grupy nosnosci podfoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpic
warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig
roslin, drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajacych
prawidtowy rozwaj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
roztozenie naprezen od két pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazddw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podfozu gruntowym
lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi — «cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami
i pasem dzielagcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
wewnetrznymi skarpami rowéw.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci
uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana
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1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.

1.3.28.

z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi
wtasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.
Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty

zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego
zastosowania.

Miejsce zerowe roboét ziemnych (przekréj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu
w przekroju poprzecznym s réwne (charakter robdt ziemnych zmienia sie z wykopu
na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-5-02205,
zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:

E=0752Dp
As

gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D Srednica ptyty [mm]
Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie

materiatu nasypowego w kontrolowany sposdb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych
warstw powyzej powierzchni terenu.

Niweleta robot ziemnych (spdéd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni
materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego
w wykopie lub poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni,
o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzehni

Wykop

Ulepszone podioze gruntowe

Niweleta robot ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podfoze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych

Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gteboko$é przemarzania w danym rejonie, bedaca
gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i
warunkéw gruntowo-wodnych.

Odkfad - miejsce wbudowania Ilub sktadowania gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypdéw lub innych roboét.
Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane

z obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod
przyszta rozbudowe drogi.

Pochylenie skarpy Ilub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy Ilub zbocza
do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktorej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.
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1.3.29.

1.3.30.

1.3.31.

1.3.32.

1.3.33.

1.3.34.

1.3.35.

1.3.36.

1.3.37.

1.3.38.

1.3.39.

1.3.40.

1.3.41.

1.3.42.

1.3.43.

1.3.44.

1.3.45.

1.3.46.

1.3.47.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukgcji
nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie
wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej.

Projekt robét ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,

spetniajacej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli
byt opracowany) i ustalen Kontraktu.
Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosSci zwigzane z odspajaniem,

selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub
materiatow antropogenicznych.

Row przydrozny (boczny) — row biegnacy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przylegtego terenu.

Row stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany
ponad skarpg wykopu.

Skata - wystepujagcy w warunkach naturalnych zespot mineratéw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobnic recznie po
namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed
erozjg.

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) — dokument opisujgcy zasady doboru
materiatow, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potaczone materiaty wigzgce, ktérych wymieszanie z
gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowg
lub dtugoterminowga poprawe wtasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona czes$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes$¢ korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie
wykonywania robét ziemnych.

Ukop —miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych
Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podfoza gruntowego nawierzchni ulepszona w

celu zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu
nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajagce  odprowadzenie
wadd powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu

lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos$¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

_ deo
Y dy

w ktorym:

deo wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],

dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

-
1

gdzie:

E1 pierwotnymodut odksztatcenia [MPa],

E2 wtérnymodut odksztatcenia [MPal].
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1.3.48. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu
lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-
77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

Pa_
pds

Iy =

w ktérym:

Pd gesto$é objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?3],

Pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonegowg normalnej préby
Proctora [kg/m?3].

1.3.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.3.50. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robdt ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

1.3.51. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w
celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.3.52.  Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego

z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.
1.3.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego

lub przylegtego do drogi.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB..
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2, Podziat gruntéw i materiatow nasypowych

W  robotach  ziemnych  wykorzystuje sie grunty i  materiaty antropogeniczne.  Grunty
i materialy  antropogeniczne  wymagajag oceny ze  wzgledu na wymagania  wynikajace
z Dokumentacji Projektowe;j.

Stosuje sie klasyfikacje gruntdw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria istotne
w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczg: uziarnienia, wysadzinowosci oraz
przydatnosci do budowy nasypdw lub poszczegdlnych stref nasypow.

Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-02480 , Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéow ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowosci gruntdw jest zawarto$¢ drobnych czgstek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren <0,063
mm powyzej 6%, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajaca w Tablicy 2.1. podano nazwy
typowych gruntow niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowos¢ materiatow antropogenicznych nalezy oceniac na podstawie
indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.
W Tablicy 2.2. okreSlono podziat gruntow i materiatdbw antropogenicznych ze wzgledu

na ich przydatnos¢ do budowy nasypdw.
Do budowy nasypdw nieprzydatne s3 materiaty nie spetniajgce  wymagan  podanych
w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8.W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujace grunty i
materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnosé moze miec¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj.o zawartosci substancji organicznych ponad 2%)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

c) spoiste granicy ptynnosci w. wiekszej od 60%,

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2%),
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e) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz
dopuszczono w obowigzujgcych przepisach,
f)  w stanie zamarznietym,
g) przewilgocone i nawodnione,
h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z
wyjatkiem przepalonych odpaddéw z wegla kamiennego,
i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne,
dochodzi do zmian objetosciowych.
Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdw i materiatdw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne,
bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub Srodowiskowymi.
Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujgcej nieprzydatnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze
obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie.
Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki wykonania roboét, posiadane
materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane
dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.
Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowaé pod warunkiem wykazania
mozliwos$ci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia |s. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi/lnspektorowi nadzorudo akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku
zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe
przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy
jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjgtkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora
nadzorumogg by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatéw nalezy
okresli¢ indywidualnie.
Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych srodkéw w
celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowia szczegdlng kategorie i sg klasyfikowane
oddzielnie.

w  wyniku ktdérych

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntéw
L.p. wtasciwosci/norma Jednostki . . . )
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawartosc¢ czgstek
<0,075 mm?Y % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
badanie wg zatgcznika
Z.2.H
2 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
badanie wg zatgcznika
Z.2.F
Informacja uzupetniajgca (rodzaj rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
gruntu wg PN-88/B-04481) Zwir zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta,
pospotka gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
piasek gruby rumosz gliniasty zwiezta
piasek sredni zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny pospdtka gliniasta
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyvt, pyt piaszczysty
glina  piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
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Tablica 2.2. Przydatnos¢ gruntow i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypow

ponizej strefy
przemarzania

kamienistej (morenowe) o
wskazniku jednorodnosci
uziarnienia Cy=>15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6.  tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

przywegtowe

zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi. od
35 do 60%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc¢ zastrzezenia
1 2 3 4
. . d ie skalistym bed
1. Rozdrobnione grunty skaliste ey porngruncnes allstym beca
miekkie wypetnione gruntem lub
& materiatem drobnoziarnistym
. - - dy beda wbud
. 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste & ymi?e'fczvsjcsemﬁge W
1. .Rozdrobmone Brunty | 3 pjaski pylaste, piaski gliniaste, pyty J. ,
skaliste twarde oraz grunty piaszczyste zabezpieczone od wdd
kamieniste, i pyly gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze i powierzchniowych
t ki e s d dW ni Z hniz3m,
° qcz'a ', ... . . .|4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem onasypow'nle wyzszych niz s m
2. Zwiry i pospotki, rowniez s s zabezpieczonych przed
o pylastych piaskdéw préchnicznych ) )
gliniaste zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio i|5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny .
drobnoziarniste, naturalne | pylaste oraz inne o w W,'?JscaCh SthVCh
i tamane wi< 35% lub przejsciowo zawilgoconych
Na dolne . .
4, Piaski gliniaste z
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
nasypow

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

o ograniczonej podatnosci narozpad
- taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej<20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
popiotowo-zuzlowe

mieszaniny

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospétki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren

mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewkikamienne o
uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospdtkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty,
spoiwa drogowe itp.

7.Zuzle  wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci Wnos= 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy s3 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami, spoiwami drogowymi
itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gérnej warstwy nasypu.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatéow antropogenicznych

Do budowy nasypdéw mozna stosowaé grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych do budowy
nasypéw podano w punkcie 5.4.

Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonaé¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wtasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametrow podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

Do budowy nasypow nalezy stosowaé grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci.
Przydatnosc gruntow lub materiatow antropogenicznych do budowy nasypow nalezy okresla¢ z uwzglednieniem

a) wiasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie,
stopien plastycznosci, zawarto$é czesci organicznych),

b)  wiasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc).
Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne)
umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktdérych zostat przewidziane.
Przydatno$é¢ gruntéw z wykopow do budowy nasypow we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie
parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.
W gdrnej warstwie nasypu, do gitebokosci przemarzania, nalezy stosowac¢ materialty nasypowe odporne na
dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty po
ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu
2.2.4. Jako gtebokos¢ przemarzania nalezy przyjaé obliczeniowg gtebokos$é przemarzania, okreslong zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.
Obliczeniowq gtebokosé przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokosé przemarzania h:na
danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkow
gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw
ochronnych z materiatéw o matym wspétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci
przemarzania h; na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartos$é, wynikajgca z zastosowania warstw
ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania h, podanej w KTKNPiP oraz KTNS.
Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowykorpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200
mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod
warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych
w punkcie 5.12.3. STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.
Zastosowanie materiatdw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w
Swietle obowigzujgcych przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej
wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wdd gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania
materiatdw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w
Dokumentac;ji Projektowe;j.

2.4. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujgcych materiatéw: mieszanek niezwigzanych,
gruntéw lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntdw niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty.
Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszgce
zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWiORB
dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowa¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza
powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszgce zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania
opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWiORB
nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne
w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w

51



odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w
ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty lub materiaty antropogeniczne
spetniajgce wymagania opisane w STWIiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do
ulepszenia podtoza.

2.5. Geosyntetyki
Wtasciwosci geosyntetykdw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-
EN ISO 13251 oraz szczegétowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.
3.2 Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystaniaze
sprzetu zapewniajacego wykonanie robot ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju
gwarantujacym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakoriczenia inwestycji.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnychpowinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
. do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasmociagi
itp.),
. zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
. do recznego odspajania gruntow,
. do uktadaniageosyntetykow, o ile jest wymagany.
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie dodatkowo,
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
. sprezarek spalinowych,
. mtotéw mechanicznych,
. zrywarek mechanicznych,
. wiertarek mechanicznych i wiertnic,
. srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w
nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu
antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drdég transportowych
(pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).
Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W
tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu
zageszczajacego.
Do zageszczania gruntéw mozna stosowac rowniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza
sie stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy ciggtg kontrole stanu zageszczenia.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzorusprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana
i wykaze jej przydatnosc w istniejgcych warunkach.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowacd sprzet odpowiedni do technologii
wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWiORB dotyczgcej tych robot.
Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien stosowacd sprzet i
srodki nie powodujgce uszkodzengeosyntetykow.
Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, L
Rodzaje urzadzen pospotki Pyiv glinv 1Y Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ | . s gloprey Y
s liczba przejs¢
warstwy | przejs¢ | warstwy ek
Do zageszczania gérnych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 | 4do8 (0,1do0,2 4do8 wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne 02do03 8 do 12 Nie nadaja sie do gruntéw
okotkowane * ! ! nawodnionych
Mat dat tach
Walce statyczne ogumione * | 0,2do0,5 | 6do8 | 0,2do 0,4 6do 10 aloprzy a. newgruntac
spoistych.
. . . Do gruntdw spoistych przydatne sg
Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do0,7 | 4do8 | 0,2do 0,4 3do4 i A
walce $rednie i ciezkie.
. . Zalecane do piaskéw pylastych i
Wal b - . . .
ok?)fkiy/;r:zc*yine 0,3do0,6 | 3do6 [0,2do0,4 6do 10 gliniastych, pospodtek gliniastych i
glin piaszczystych.
Zal d k kich
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5 | 4do 8 - - alecane do zasyp?e waskic
przekopdéw
o . Zal d k kich
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do0,4 | 2do4 (0,1do0,3 3do5 alecane do zasyrfe waskic
przekopdéw

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2, Transport gruntéow

Wyboér  s$rodkéw  transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanegodo
wbudowania gruntu(materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w
dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).
W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajagce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace fadunku przez czynniki zewnetrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn
stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB D-02.01.01.
»Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtoscizatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwos$¢é wysypywania, pylenia
zanieczyszczenia Srodowiska.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty wykonywane
w sposdb oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

oraz innego
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Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczgce maksymalnego okresu czasu,
w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i powinien byc¢
zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny
by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczgce wykonania robot

Ogdlne zasady prowadzenia robdét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do robét
ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczgce ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot oraz
zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatdw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub
archeologicznych.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWiORB ,,Roboty Przygotowawcze”. Przed
rozpoczeciem robét ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa, zapisami Kontraktu, zapisami
STWIORB D-02.01.01. ”"Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i STWIiORB D-02.03.01 ”“Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.Przed rozpoczeciem robdt ziemnych
nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw, zaleznie od ich intensywnosci,
nalezy

rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujacych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypow. Zachowanie przydatnosci przez
grunty i materiaty stosowane do budowy nasypdw spoczywa na Wykonawcy.

Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopdw obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacji Projektowe;j
jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw
obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktdre nalezy uwzglednic to: hatas, sposob
prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska, lub z
zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia
materiatdw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
zanieczyszczonych gruntow, materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzorusposdb postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub
sktadowanie albo ich remediacje na miejscu.Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéw Ochrony
Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robot ziemnych zwigzanych z
jej wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie
PN-EN1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wigczajac w to okreslenie
statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego
budowli ziemnej.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich
rozwigzanie ponosi Wykonawca.

5.3. Projekt robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposdb, w oparciu o projekt robét ziemnych, ktéry zapewni spetnienie
wymagan, wynikajgcych z projektu geotechnicznego. Projekt robdt ziemnych musi by¢ ukonczony przed ich
rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wtgczajac ocene
dostepnych gruntéw i materiatow oraz ich przydatnosci.

Przez projekt robdét ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedgcych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujgce gtéwne elementy: STWIiORB, wymagania dla materiatu
nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu
robét ziemnych na Srodowisko. Projekt robdt ziemnych moze zawieraé dodatkowo inne elementy,
w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robdt ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robdt ziemnych zostang ustalone
miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robdt ziemnych podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopdéw Wykonawca przedstawi w Projekcie
robét ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na
polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i nie
zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdét ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet whasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po
ulepszeniu, ktére jednak nie s przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w
Kontrakcie,Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob
zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17.
STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robdt ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw mogg by¢
wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatéw
wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w swietle obowigzujgcych przepiséw prawa oraz
wiarygodnego okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie
eksploatacji budowli ziemnej.

5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatow do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i
materiatdw przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniuprzewidzianych do wykorzystania.
Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopow i
nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed
negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradaciji.

5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie  osi  korpusu ziemnego, w  wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
oraz rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢c wymagan
okreslonych w tablicy 6.1

Szerokos¢ gdérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz okreslono to
w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

w gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwnosci skarp, mogg réznic¢ sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i mogg by¢
okreslone indywidualnie.

5.7. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktdére zapewnig skuteczne odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca
przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang
ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchni gruntu, skaty oraz innych
materiatdw nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania roboét, grunty lub materiaty do budowy
nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntow lub materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt
lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconychgruntow lub materiatéw za zgodg Inzyniera/Inspektora
nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie
wtasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi by¢é poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.
Szczegbtowe wymagania w zakresie odwodnienia robét ziemnych podczas wykonywania wykopdw i nasypow
okreslono w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdow”, punkt 5.5 i w STWiORB D-02.03.01
»Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

5.8. Rowy

Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.
Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie mogg réznic¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz +5 cm.
Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.

Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywacd droznos¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym
z wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.9. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Jakos¢
uzytych geosyntetykdw musi byé potwierdzona Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami,
okreslajacymi dodatkowe wtasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Warstwa, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych elementéw,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadany, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw
nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad wklestosciami terenu.
Warstwa geosyntetykdéw po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdar¢.

Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy
uktadadtaczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB.
Jezeli brak takiej informacji, wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora
nadzorusposob potgczenia pasm geosyntetyku. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym
podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktérej jest uktadany
geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i
eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy geosyntetyku.

Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja,
dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz
sposobu ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona
uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w uzgodnieniu z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru, przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i szerokosci
wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb postepowania nalezy ustali¢ w
porozumieniu z Projektantem.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykdw nalezy,
niezwtocznie po utozeniu, przykryé gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych
warunkach minimalna grubos¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykdw, umozliwiajaca dopuszczenie
ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

5.10. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

Szczegdtowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie
wykopow”, punkt 5 i w STWiIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.
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Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i
ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego
spoiwem to nalezy jg wykonac¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

Jezeli  wystepuje  warstwa ulepszonego podtoza z  gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w
odpowiednich STWiORB.

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia
Iskorpusu ziemnego, okreslonych w STWiORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badac¢ zgodnie z zasadami podanymi
w Zatgczniku?2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w
podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak
warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukcji
nawierzchni. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w wykopach podano w
STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci
wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w STWiORB D-02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”
oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntdw lub materiatéw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartosci
te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1..

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47na podstawie wartosci modutéw
odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznaé za
miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.W przypadku badania warstwy o wilgotnosci
poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujgce wartosci
modutdw.Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesdnie jest spetnione wymaganie dotyczace
maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ea.
Maksymalne wartos$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej
warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych
w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robdt i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej
warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3.niniejszych STWiORB.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartosc
wskaznika odksztatcenia lo

Grunt lub materiat

Grunty niespoiste oraz wymagane |s2 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane [s< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartosé nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne ,
¥ ¥ Pog na podstawie badan

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntdéw i materiatdw z zastosowaniem urzgdzen do ciggtego pomiaru
zageszczenia na zasadach podanych w STWiIORB D 02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5iw p.5.14.6, z
zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i materiatéw
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu dynamicznego
Evd W odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p.
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5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje
nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia
nasypow z gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikéw wskazano
w zatgczniku Z.2.L.

5.12. Wymagania dotyczgce nos$nosci

Wartos$é wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych
okreslono wymaog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Szczegétowe wymagania
dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Eaw wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci modutu odksztatcenia Eaw nasypach
podano w STWIORB D-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”. Schematy z podanymi wartosciami w
wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposdb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartosciag wtérnego modutu odksztatcenia Ez, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug zasad
podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza
nie wiecej niz o 2%.W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujgce wartosci modutéw.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD.Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium
akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw
stosowanych w konkretnym przypadkui okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W
przypadku stosowania ptyt LPD o rdinych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia.Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaZznika zageszczenia oraz wtérnego modutu
odksztatcenia w kazdym przypadku s3 metody opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

W  przypadku stosowania ptyty  LPD nalezy  uwzgledni¢  wtasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie dla gruntow niespoistych
o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami p. 6.1.3. niniejszych
STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne".
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie prébek do wysytki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

—  przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje zrealizowanych robot.
Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Zakres badan i pomiarow
Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe

materiatow i wyrobéw budowlanych,
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— nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w
niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/Inspektor nadzoru— o ile niniejsze STWIORB nie stanowi
inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajgcych sposéb
wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikdéw, o ile alternatywne normy, procedury oraz
reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych STWiORB oraz sg co najmniej rownowazne
w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby
oczekiwaé w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych STWiORB. Kazde odstepstwo od
wymagan zawartych w niniejszych STWIORB oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach i
procedurach nalezy szczegétowo uzasadnic i opisaé, w szczegdlnosci nalezy poddac ocenie wptyw odstepstwa od
wymagan okreslonych w niniejszych STWiORB,na wyniki poszczegdlnych badan.

Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét ziemnych — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zatozenia dotyczace
przydatnosci gruntow i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajgc
wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy przeprowadza¢ w
przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zzrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
—  przedstawié Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru materiatéw;
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzorudokumenty wskazane w ppkt 6.2.2oraz inne dokumenty, jezeli
koniecznos¢ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajacespetnienie wymagan w zakresie
istotnych wtasciwosci, nie ujetych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2(na przyktad wytrzymatos¢
dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).
W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana do
zastosowana metoda ulepszania materiatow, pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie
wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.
w przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem
do jej wykonania przedstawi  wszystkie niezbedne dokumenty wynikajagce z  wymagan
okreslonych  w  STWIiORB, dotyczagce technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,
a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedna
starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien
wykonywad z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.
w trakcie prowadzeniarobot nalezy sprawdzaé na biezgco odwodnienie korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z  wymaganiami okreslonymi
w punkcie 50oraz z Dokumentacjg Projektowga.Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

. wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

. wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych,
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. wiasciwe prowadzenie prac aby nie powodowac¢ nawadniania gruntéw w wykopie
lub w nasypie.

Sprawdzenie  wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robét z  wymaganiami
dotyczacymi:

. pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

. wykonania umocnien powierzchni skarp,

sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.
Zakres czynnosciwchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania wykopdéw okreslono w
STWIORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.
Szczegbtowy zakres czynnosciwchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania nasypow
oraz ukopow, dokopdéw i odktadéw,okreslono wSTWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentow
kontrolnych, zgromadzonych przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét
ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w
zakresie wymaganym przez STWiORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia.Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiORB.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech  geometrycznych  budowli  ziemnej
do odbioru robét ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robot ziemnych

Tolerancje wykonania

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow robot
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego +5cm
3 Szerokoéci dna rowéw Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 mi +5cm

poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co

Rzedne powierzchni korpusu
drogowego

Nie wiecej niz

200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
-3cm lub +1cm

co 100 m natukach o R>100 m co 50 m na

. -
5 Pochylenie skarp tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére < 10% wartosci

- — - - budza watpliwosci pochylenia
RAwnos¢ gornej powierzchni
6 <3cm
korpusu drogowego
7 Réwnos¢ skarp <+10cm
8 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wiecej niz
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych -3cmlub +1cm
Pochylenie poprzeczne gérne;j Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
9 . . . +0,5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

*) Jezeli dtugos¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartosé¢ Sredniq nalezy
uwzglednic¢ wyniki wszystkich pomiaréw

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podfoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych STWiIORB. W raporcie z badan
nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwosé badan wskaznika zageszczenia
powinna by¢ nastepujaca:
. W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badaniena kazde 1000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2badania na dziennej dziatce roboczej.
. Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badaniena kazde 2000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2badania na dziennej dziatce roboczej.
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Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez

Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikdéw badania z wymaganiami STWiORB

opracowanych na podstawie niniejszych STWIORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badan

wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w STWIORB.
Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo
to wymaga sie aby czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania
wskaznika zageszczenia ls.
Nosnos$¢ nalezy badaé na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. No$nosc¢ okresla sie na
podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zasadami okres$lonymi w p. 5.12.3niniejszych STWiORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte
wyzej lezagcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos$¢ na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwosé badan
nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

. Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza

gruntowego nawierzchni,

. Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i
nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych STWIORB, dla
warunkow wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych. Zasady
stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWiORB w punktach 5.11.,5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania
odcinka prébnego okreslono w STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu
Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub
dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentac;ji Projektowej i STWiIORB opracowanych na podstawie
niniejszych STWiIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

. zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektowg,

. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

. odwodnienia,

. zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
Sprawdzenie  wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdot i wykonanego
odkfadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

. prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

. odpowiednie wbudowanie gruntu,

. odwodnienie,

. wtasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr sze$cienny [m3] wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkédw czesciowych.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
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Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacje
Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdt (dokumentacje
powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowe;j i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatosé, przedstawic
sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne  ustalenia dotyczace podstawy  ptatnosci podano w  STWIORB D-M  00.00.00
»Wymagania Ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowag podano w STWIORB D-02.01.01”Wykonanie wykopdéw” oraz
STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypdw” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L.p. Nr normy Tytut normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
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10
11
12
13

14
15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

10.2.

10.2.1.

10.2.2.
10.2.3.
10.2.4.
10.2.5.

PN-EN I1SO 17892-1
PN-EN ISO 17892-4
PN-EN I1SO 17892-1
PN-EN ISO 17892-12
PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-60/B-04493
PN-55/B04492

PN-EN-13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-8
PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10
PN-EN-14227-11
PN-EN-14227-12
PN-EN-14227-13
PN-EN-14227-14
PN-EN ISO 10318-1
PN-EN ISO 13251
PN-EN 1997-1

PN-EN 1997-2

PN-EN 1744-1

Inne dokumenty

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesc
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesc
4: Badanie uziarnienia gruntow.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesc
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
12: Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Oznaczenie kapilarnosci biernej.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody

badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czesc¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

Geosyntetyki. Czes$¢ 1: Terminy i definicje.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobdéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik
do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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10.2.6.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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D-02.01.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWiIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 1.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano wSTWiIORBD-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 2",

2.2, Materiaty wybuchowe

Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materiatéw wybuchowych to wymagania w
stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Materiaty wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe w zakresie
niezbednym do specyfiki prowadzonych robét.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, punkt 3".

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORBD-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz w
STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot w wykopie

Przed rozpoczeciem robdét w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie
poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy
nasypoéw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia robdt oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i
usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity
przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaty i materiaty
0 réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera/Inspektora
nadzoru. taczne odspajanie gruntéw, skat lub materiatéw o zréznicowanych witasciwosciach jest dopuszczalne
jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi
poprawa ich wtasciwosci.

Robdt w wykopie nie nalezy rozpoczynac zanim powierzchnia terenu, na ktdrej bedzie wznoszony nasyp, miejsce
odkfadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane
i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez
zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie

65



mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i
zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot
oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie skarpy
wykopu w czasie robdt muszg uwzgledniad stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie
prowadzenia robot.

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykonaé najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni
skarp, wynikajgca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione
na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciaggty, strome skarpy muszg byc
doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robodt. Wysokos¢ stromych skarp
uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢
zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z Dokumentacji Projektowe;j
ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy
odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat
odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznosé¢ budowli
ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
gbrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarzniecia,
nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

Oile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna wstrzymaé na dowolnym
etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu
konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakoniczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.
Wykonawca ma obowigzek zachowad szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntow w sasiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne (kable, rurociagi itp.),
nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wdwczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy
wykonac lub ostatecznie uksztattowaé ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych
recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu,
nie zagrazajgcej statecznos$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu.
Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.
Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien trudnosci prowadzenia
robot i dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania gruntéw skalistych
okreslono w punkcie 5.3. a zasady obowigzujace podczas odspajania gruntéw skalistych za pomocg materiatéw
wybuchowych — w punkcie 5.4. niniejszych STWiORB.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Jezeli stan i twardos$¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnos¢ przeprowadzic:
a. miotami mechanicznymi, ktdre zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,
b. zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt

zebami.
W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:
a. gtebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom

niwelety robét ziemnych,
b. nie odbywat sie ruch maszyn i Srodkéw transportowych po rozluznionym gruncie
skalistym,
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c. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwialo uzycie $rodkéw do zatadowania
lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

5.4, Odwodnienie wykopow

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robét ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01. ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw,
rowdw i drenéw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwic¢
odptyw wadd z wykopu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robét.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia nosnosci podtoza
gruntowego nawierzchni Wykonawca na swdj koszt doprowadzi poditoze do nosnosci okreslonej przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagajg odcinki przejSciowe miedzy wykopami i
nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy je
wykonacd tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowdw powinno nastgpic
niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania rowéw okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne”, punkt 5.8.

5.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robét ziemnych

Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”.

Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robot

ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z

zasadami podanymi w STWiIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia Is

Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego ponizej
spodu konstrukcji nawierzchni i iki &cieski
zjazdy, C|’l'0d'l’1ll'(l, SCI'eZkI KR1-KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do

gtebokosci rownej grubosci

warstwy ulepszonego podtoza, o ile 0,97 1,00
wystepuje

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy Ilub warstwa ulepszonego podtoza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia,
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to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
Tablicy 5.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiggniete, to nalezy okresli¢
przyczyne i podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartos$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne” w punktach 5.11.3,,5.11.4.i5.11.5.

Nosnos$¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢c na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2. Wymagana wartosc E2:

. Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E2 na goérnej powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostac
okreslona wyzsza wartosc¢ Ez jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

. Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E: na gérnej powierzchni podfoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy okresli¢
nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w
Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze byé mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji
Projektowe]. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu
rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢
mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez na powierzchni gruntu rodzimego
w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podfoza Wartos¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 Ga 25
Dopuszcza sie ocene nosnosci w  sytuacjach  opisanych w  punktach 5.6.7. i 5.6.8.

z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIiORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
niwelety robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.
Za 12goda Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywa¢ sie sporadyczny ruch innych pojazdow,
o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
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Ogdlne  wymagania dotyczgce kontroli  jakosci robot oraz zakres czynnosci  koniecznych
do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopdw podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt. 6.
6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow
Kontrola podczas wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanej budowli ziemnej
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB opracowanych na podstawie niniejszych
STWIORB. W czasie kontroli robét w wykopach szczegélng uwage nalezy zwrdécié na:

a. sposbb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.
bezpieczennstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach
skalistych.
W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnos$¢ gruntéw, skat lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWiORB D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

o aoo

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i  wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORBD-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr szeécienny [m3] wykonanych wykopdéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORBD-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbiér robat zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacje
Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdt (dokumentacje
powykonawczg).
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Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowe;j i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatosé, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
witasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?® wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robat,
. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
. utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejgcego uktadu odwodnienia,
. profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,
. osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;
. zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowa wymagan),
. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
. koszty legalnego umiejscowienia odkfadu,
. rozplantowanie urobku na odktadzie,
. wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,
° przywrocenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,
. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami

niniejszych STWiORB.
Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. odspojenie skaty przy uzyciu materiatdbw wybuchowych Ilub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

° odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,

. rozdrobnienie materiatu,

. zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

. koszty legalnego umiejscowienia odkfadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,
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. profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

. doprowadzenie poditoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa
wymagan,

. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

. wykonanie, utrzymanie  a nastepnie  rozebranie  drég  dojazdowych i/lub
technologicznych,

. rekultywacje terenu,

. zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami

niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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D-02.03.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWiIORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 2",

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne”, punkt 3".

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz w
STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdblne”, punkt 5.

5.2. Ukop i dokop

Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej,
Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu,
skaty lub materiatu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej,
Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze byé wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentow zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00.
Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek
w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu, skaty lub materiatu do
budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gteboko$¢ na jakg nalezy
ocenié¢ przydatnos¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny
by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do
przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem
w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moie on naruszaé statecznosci
zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize
statecznosci zbocza uwzgledniajgcg wykonanie ukopu lub dokopu.

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzacego z
ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odktad réwnowaznej ilosci gruntu,
skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypdéw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB ,,Roboty przygotowawcze”.
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +
1%. Szerokos¢ i wysokos¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokos¢ stopni
wynosi od 1,0 do 2,5 metra.
Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy jg usungac.
Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy
skontrolowac wskaznik zageszczenia Is gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy
5.1. nalezy dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Wysokos¢ KR1-KR2,
nasypu zjazdy, ChOankI,. SCI.ezkI KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do 2 metréow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad
i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.
i5.11.5..

Nalezy skontrolowa¢ nosnosé podtoza, na ktéorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna wartos¢ E2 na gdrnej powierzchni podtoza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdblne” w p. 5.12.3. Dopuszcza sie ocene nosnosci podioza na ktéorym ma byé posadowiony nasyp z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 okreslona w punkcie 5.3.5. nie mogg by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢
tego przyczyne i podjac¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajagcym spetnienie
wymagan. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, zaproponuje Wykonawca i
przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Jezeli warunki w podfozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac
wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wdwczas
przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu
musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego,
o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;j.

Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegaja grunty organiczne woéwczas przygotowanie podtoza nasypu
obejmuje wykonanie wzmocnionego podfoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych z
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obliczen statecznosci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w
Dokumentacji Projektowe;j.

Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w STWiIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.7.1. i
5.7.2.

5.4. Wyboér gruntéw i innych materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdw i innych materiatéw przeznaczonych do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, w punktach 2 i
5.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytacznie z gruntdw i innych materiatéw przydatnych do tego celu. Grunty i
inne materiaty mogg uzyskac przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.

Wyboér gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybdr
metody uktadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntdw, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang
przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.
5.5. 0Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy  powinny byé wznoszone przy  zachowaniu przekroju poprzecznego i  profilu
podtuznego, ktdore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéow lub innych materiatéw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubos$¢ warstwy w stanie luznym
powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewniaé uzyskanie wymaganego zageszczenia
warstwy w catej jej migzszosci i zostac potwierdzona na odcinku prébnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg
punktu 5.14.3.

Grunty lub inne materiaty o rdéznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w partie nasypu ponizej
gtebokosci przemarzania. Grunty niespoistemozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, rowniez w
gbérne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku ki10<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistegozapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykonaé z gruntow
niewysadzinowych o wspdétczynniku filtracji kio =2 6 X 10~ m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu 2 5,0, z
uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu £ 5,0) mozna stosowac do wykonania
gbérnej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku préobnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia
i nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wiasciwosciach, dopuszcza sie
wykonanie gérnej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli
sposéb ulepszenia i grubos$¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i
przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru. W przypadku zaprojektowania warstwy
ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gérnej warstwy nasypu.

Grubo$¢ gdérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione
wymagania w odniesieniu do no$nosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz
aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.
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Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyziej najwyiszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego o
wspétczynniku filtracji kio = 6 X 10 m/s (wyznaczonym wg zatacznika Z2.) w STWiORB D-02.00.01).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/ Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w punktach 5.10.1. i
5.10.2. nalezy zapewnié¢ zageszczenie materiatu nasypowego w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ powstania pustek
lub stref niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

Nie nalezy wbudowywac¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiatdow w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i
urzadzen.

W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow erozji
skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z
kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu
ziemnego nadmiar materiatu nalezy usung¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dgzyc
do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposéb materiat wykorzystaé¢ do budowy innego nasypu.
Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposdb
budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy,
konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w
sposoéb, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej.

Jezeli nasyp Ilub jego «czes¢ s3 wykonywane z popiotdw lotnych lub innego materiatu
wrazliwego na dziatanie wody to sposéb wbudowania takich materiatéw, zapewniajacy ochrone przed dostepem
i oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie majg byc¢
stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie
zapewniajgce ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego
lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad
okreslonych w punkcie 5.5.5.

Przy wykonywaniu nasypu lub jego czes$ci z mieszanek popiotowych nalezy uwzglednié¢ wyniki analizy statecznosci
oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli
wilgotnosé gruntu, skaty lub materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu,
skaty lub materiatu. Nalezy odczekac az wilgotnos$¢ warstwy obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie
nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzié¢ osuszenie w sposéb mechaniczny lub osuszenie
chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu, skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor
nadzoru moze nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw, skat lub materiatéw uzytych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materiatéw zamarznietych lub przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypow nalezy przerwaé. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.Jezeli warstwa niezageszczonego
gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadac na niej
nastepnych warstw.Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.
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5.8. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypdw na dojazdach do obiektow mostowych, nalezy stosowa¢ grunty
niespoisteo wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu> 5,0 i wspétczynniku filtracjiki0>6x10" m/s.

Nasyp z materiatéw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykonac na dtugosci co najmniej réwnej dtugosci klina
odfamu. Dtugos$é ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Nalezy zapewni¢, ze nie wystgpig nierdbwnomierne osiadania miedzy czescig nasypu w obrebie dojazdu do
obiektu mostowego, a dalszg jego czescia.

W czesci nasypu przylegajacej do Sciany przyczotka nalezy wykona¢ elementy odwodnienia, okreslone w
Dokumentac;ji Projektowe;j.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu w obrebie dojazdu
do obiektu mostowego.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spetni¢ zasady ogodlne,
sformutowane w punkcie 5.5.

Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie niz nasyp
drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci mostowej uktadaé¢ na wczesniej
przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

5.9. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustow

Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw sposobem
podanym w punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie prowadzenia robdt powinna byc¢ z obu stron
przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegdélnosdci praca sprzetu zageszczajacego, nie moga
spowodowac

przesuniecia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzujag wymagania dotyczace zageszczenia
okreslone w punkcie 5.14.

Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace
potaczenia starej i odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania
poszerzen nasypu.

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szerokos$¢ stopni powinna by¢
dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub
materiatu, z ktérych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch  przylegtych  czesci
nasypu, wykonanych z gruntow, skat lub materiatéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu
Sposéb  budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w  Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j .
W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie
nasypu przed zsuwaniem sie obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b)  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie
koniecznosci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
statecznosci.

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materiatéw gruboziarnistych

Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywac sie wedtug jednej z
metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jesli inny sposdb wykonania robdt nie zostat okreslony w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
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Jezeli nasyp gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych ma by¢é wykonany powyzej
konstrukcji, na przyktad przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub  materiatdw gruboziarnistych z  wypetnieniem
wolnych przestrzeni polega na uktadaniu warstw materiatéw gruboziarnistych, o grubosci nie wiekszej niz 30 cm
i przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaty lub materiatu drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty nalezy
zageszczaé, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowaé skaty i materiaty gruboziarniste,
ktore sg miekkie, natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospotka, piasek)
i materiaty drobnoziarniste.
Nasyp z gruntéw, skat lub materiatdow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni wykonuje sie
poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntéw, skat lub
materiatow gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Czes$¢ nasypu wykonana tg metoda nie moze siegac
wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych. Cze$¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych
przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej lezgcej czesci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu
ziarnistego lub geotekstyliéw, zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.12.5i5.12.6.
Strefe nasypu wykonang z gruntdw, skat lub materiatow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, ktére zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:

4 dSSZ Dlsz 4 d15

gdzie:

dSSi d15 $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajgcego do strefy
nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

D Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu

15
gruboziarnistego (mm).

Strefe nasypu wykonang z gruntdw, skat lub materiatow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

mozna oddzieli¢ od przylegajgcego gruntu warstwg geotekstyliow o odpowiednich wifasciwosciach

mechanicznych, uniemozliwiajgcych jej przebicie oraz o odpowiednich wtasciwosciach filtracyjnych,

dostosowanych do uziarnienia

przylegajacych warstw.

5.13. Zasady zageszczania warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu, skaty Ilub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu
(skaty, materiatu) oraz wystepujacych warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
Roztozone warstwy nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty,
materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos$¢ warstwy
zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”.

W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnosé gruntu (materiatu) w warstwie poddane;j
Wilgotno$é optymalna Woer zaggszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% Wort - 2% Worr + 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Woet

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzad laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie
6.
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W przypadkach uzasadnionych stosowang technologia zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego)
dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2W takiej sytuacji Wykonawca przed
rozpoczeciem robot przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie do
wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku
do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnos¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez réwnomierne dodanie wody
w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka
w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna wartos$¢ wskaznika zageszczenia ls
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnig KR1-KR2,
(niweletg) robot ziemnych zjazdy, chodnlkl,.su.ezkl KR3-KRA KRS-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
do gtebokosci réwnej grubosci
gornej warstwy nasypu lub
rownej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podtoza oile
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97
Jezeli badania kontrolne  wykaza, ze zageszczenie warstwy nie  jest  wystarczajgce,

to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalne;j i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie  spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor
nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia
gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ufozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wOwczas ta warstwa oraz warstwa ufozona na niej, zostang usuniete i
ponownie wykonane

Dopuszcza sie ocene stanu  zageszczenia  warstwy na podstawie  wartosci  wskaznika
odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogoélne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.i5.11.5.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemoéw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci
100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢
wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z
zastosowaniem systemow umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona
wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak zageszczonej
warstwy powinny odbywac sie na ogdélnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezgcej kontroli z
zastosowaniem systemdw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego
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zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana
STWIORB okreslajgca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania
dotyczgce systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres
dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika
zageszczenia gruntow oraz wtdrnego modutu odksztatcenia s3 metody opisane
w STWIORB D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.
Nosnos$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana wartosc Ez:
. Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym

minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi

50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostac okreslona wyzsza wartosc E: jezeli zostata ona

przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

. Dla ruchu KR1—KR2 minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni

musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.
Jezeli  zaprojektowano  wykonanie w  nasypie  warstwy ulepszonego podtoza to nalezy
okresli¢ nosnosé gruntu nasypowego pod tg warstwa. Wymagana wartosé E2 gruntu nasypowego musi byc
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz
przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E» jest mniejsza od wymaganej wéwczas
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.
Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w  punktach 5.14.7. i 5.14.8.
z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01,,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” w punktach 5.12.4.i5.12.5. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia
gruntdow oraz wtérnego modutu odksztatcenia s3 metody opisane w STWIORB D-02.00.01
w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.
Podane  wymagania, dotyczagce zageszczenia i nosnosSci  nasypu, obowigzuja na catej
szerokosci korpusu ziemnego.

5.15. Odcinek prébny

Procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania
stosowanym sprzetem. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub
poza docelowym korpusem ziemnym.

Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktéorym nalezy utozyé grunt (skate, materiat)
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu (skaty,
materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach
wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé rowna optymalnej z tolerancja
podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku prébnym wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu
w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajgcego oraz grubosc warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).
Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania
przez Wykonawce dokumentdéw (badan) potwierdzajgcych mozliwo$é uzyskania wymaganej jakosci wbudowania
zgodnej z wymaganiami STWIORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego
mozna réwniez odstgpi¢ w przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciagtej
kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikdw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na  podstawie innego parametru niz  wskaznik
zageszczenia Is (na przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru
niz wtérny modut odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evg w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest
konieczne przeprowadzenie badan na odcinku préobnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielkos$ciami.
Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawca a
Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajgcych z ustalanej korelacji.
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Grubo$¢  warstw  poddanych  badaniu na odcinku  prébnym musi umozliwia¢  wykonanie
korelacji w sposob uwzgledniajgcy dziatanie poszczegdlnych przyrzgdéw stuzacych do okreslania modutéw
warstw. W przypadku badan ptytg VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie srednice ptyty,
w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubo$é warstwy nie moze by¢é mniejsza niz srednica ptyty.

5.16. Ruch budowlany

Ruch s$rodkdéw transportowych, dowozgcych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rdwnomierne oddziatywanie i zageszczanie
warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowe] dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonac nasyp o wysokosci co
najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robdt ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywa¢é
sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypdéw, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje
sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw.
Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej
nalezy wykona¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robét
ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta
podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wdwczas, ze wskutek dziatania ruchu
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét ziemnych, to Wykonawca
przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania korony robot ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej ruch
jedynie maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywaé sie sporadyczny ruch innych
pojazdow,

o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.17. Odktad
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych

do wbudowania,

b. sgnieprzydatne do budowy nasypdow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa

trasy drogowej,

c. ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie

na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robot lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
odpowiednimi  zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazaniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie
lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a. odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

. nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajgcej ze zbocza,
c. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszagcym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowadé ponizej wykopu,
d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obnizaé statecznosci skarp wykopu.
Zasady wykonania odkfadu, a w szczegdlnosci jego wysoko$é, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o
pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej fagodnym i spadku korony od 2% do 5%.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Odktad  powinien by¢é tak  uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajgcym  terenem.
Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami) albo
zagospodarowane w inny sposéb, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne  wymagania dotyczgce kontroli  jakosci robot oraz zakres czynnosci  koniecznych
do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopdow podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentac;ji Projektowej i STWiIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB. W czasie
kontroli robét ziemnych w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a. badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypdw,

b. badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c. badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

d. badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w

dokumentacji projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 i 5.14.8,

e. pomiary ksztattu nasypu,

f. odwodnienie nasypu.
Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na préobkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w
przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

. sktad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w STWiORB D-02.00.01.,

. wilgotnosé naturalng, wg zatacznika Z2.G w STWIORB D-02.00.01.,

. wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg zatacznika

Z2.A w STWIORB D-02.00.01,,
. zawartos¢ substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w STWiIORB D-02.00.01,
. granice ptynnosci, zatgcznika Z2.1 w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materiatow
niespoistych),

. wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F w STWIORB D-02.00.01.,

. wspétczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnos$ci) wg zatgcznika Z2.) w STWIORB D-02.00.01.
Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢ badan moze zostaé zmniejszona o potowe (badaniami
przydatnosci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy obja¢ prébki pobrane z
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kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zZrédta
materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b. odwodnienia kazdej warstwy,

c. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie

rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e. przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartos$ci wskaznika
zageszczenia Is z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos$¢ badan okreslono w STWiIORB D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.4.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie polega
na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi na odcinku
prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie wymagan
dotyczacych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig powinno
by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu polega
na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez z wartosciami okreslonymi w punkcie
5. Czestotliwos¢ badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.6.
Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evs okreslonego w badaniu lekka ptyta
dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evs z wartosciami
okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr szeécienny [m3] wykonanych nasypéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badarn i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkédw czesciowych.

8.2 Odbiér robat zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania
Ogolne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy
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Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacje
Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdt (dokumentacje
powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowe;j i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawic
sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
witasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m®nasypu obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie Robét,
. przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami STWiORB,
. pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na S$rodki
transportowe lub zakup materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,
. transport urobku z ukopu lub/i dokopu Ilub zakupionego materiatu na miejsce
wbudowania,
. wykonanie  badan materiatu  (gruntu)  okreslajagcych  typ, rodzaj  materiatu
do wbudowania w nasyp,
. doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,
. wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposdb okreslony w niniejszych
STWIORB,
. zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomdw zageszczenia i wymaganej no$snosci,
. wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,
. profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych
STWIORB),
. wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
. rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
. odwodnienie terenu robot,
. wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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D-03.01.03.a - PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRLANIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3.0kreslenia podstawowe

1.3.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzania matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu
kotowego i pieszego.

1.3.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.3.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobra
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na
benzyne.

1.3.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.3.5. Ztaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, podczas montazu przepustu.

1.3.6. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu dwdéch odcinkow
rur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub STWiIORB oraz

z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztgczki, paskizaciskowe lub
Sruby, odpowiadajgce wymaganiom Aprobaty Technicznej,

- materiat, stanowigcy fundament pod rury i zasypke przepustu, zgodny z dokumentacja projektowg, np.
mieszanka zwirowo - piaskowa o frakcji 0/32, wskazniku réznoziarnistosci Cu>3, wskaznikukrzywizny 1<Cc<3,
oraz wodoprzepuszczalnosci ki10=6x10"° m/dobe lub inna dowolna mieszanka zwirowo — piaskowg spetniajaca
powyzsze parametry (Cu23.0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, wskazniku wodoprzepuszczalnoéci k1026x107
m/dobe). Materiat nie powinien zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spetnia¢
wymagania normy PN-S-02205:1998,

- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowg, np.:
zkamienia polnego na warstwie betonu C8/10

1.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywadé tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej jej
dtugosci. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami
prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na
sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczaé 2 lat.

85



Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom norm i STWiORB.

1.2.4. Mieszanka niezwigzana 0/31,5
Nalezy stosowac mieszanke niezwigzang o uziarnieniu 0/31,5 ; C50/30. Kruszywo do wykonania wzmocnienia
podtoza bedzie odpowiadato wymaganiom WT 4.

1.2.5. Geosiatka
Nalezy stosowac geosiatke o sztywnych weztach, spetniajgcych nastepujgce wymagania:

9 Geosiatka uzyta jako wzmocnienie powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
normie jakosciowej PN-EN I1SO 9001:2001.

10 Jako wzmocnienie nalezy uzy¢ geosiatki o sztywnych weztach o strukturze rusztu (grid),
wyprodukowanej z pasma polipropylenu, w taki sposéb, ze powstata struktura jest zorientowana w
dwadch kierunkach. Wezty geosiatki powinny byé sztywne i stanowi¢ integralny element struktury
geosiatki. Nie dopuszcza sie potgczen (przeplatanie, zgrzewanie) w obrebie wezta. Przekroj poprzeczny
zeber siatki powinien by¢ prostokatny. Oczka geosiatki powinny by¢ sztywne, tj. powinny zachowywac
ksztatt po przytozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku produkcji geosiatki.

11 Geosiatka powinna by¢ odporna na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujgce w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwa na hydrolize, musi by¢ odporna na
dziatanie wodnych roztwordw soli, kwaséw i zasad. Nie moze podlega¢ biodegradacji. Polimer
tworzacy geosiatke powinien zawierac co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowigcej inhibitor dziatania
promieniowania ultrafioletowego.

12 Parametry mechaniczne podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla geosiatek

Parametr Typ B Metoda badania
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]*
wszerz >40 PN 1SO 10319
wzdtuz >40
Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym [%]*
e wszerz 1043 PN 1SO 10319
o wzdtuz 1043
Sita przejmowana przy odksztatceniu 2% [kN/m]**
e wszerz >12
o wzdtuz >12 PN ISO 10319
Wymiar oczek [mm]*** 33x33
Masa powierzchniowa [g/m?]| *** 450

* W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje. Brak tolerancji oznacza brak ograniczen w danym kierunku.
** Dla sit przy odpowiednich wydtuzeniach podano minimalne dopuszczalne wartosci.
*** Dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganych wartosci nie mogg przekraczaé £30%

W przypadku geosyntetykéw objetych wymaganiami PN-EN 13249:2002 nalezy stosowaé materiaty zgodne z ta
normg. Geosyntetyki nie objete wymaganiami normy PN-EN 13249:2002 powinny posiada¢ odpowiednia
aprobate techniczna.

1.2.6. Kruszywo na podsypke i zasypke

Na podsypke — fundament kruszywowy i zasypke rur nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0/32,
wskazniku rdznoziarnistosci Cu=3.0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wskazniku wodoprzepuszczalnosci
k1026x10"° m/dobe lub inng dowolng mieszanke zwirowo — piaskowg spetniajgca powyzsze parametry (Cu>3.0,
wskazniku krzywizny 1<Cc<3, wskazniku wodoprzepuszczalnosci k10>26x10-5 m/dobe). Materiat nie powinien
zawierac zwigzkdéw organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spetnia¢ wymagania normy PN-5-02205:1998

[3].
2. SPRZET

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.
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2.1.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

- koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

- ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

- sprzetem transportowym,

- sprzetem do roztadunku rur, jak: lekki zuraw kotowy, wézki widtowe (roztadunek moze tez byé wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt energiczne

wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze jak réwniez zrzucanie rur.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiIORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozyé réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé¢ przed mozliwoscia
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajgcych

danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszych STWiORB. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu

robo6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopdw,

- wykonanie fundamentu kruszywowego pod rury,

- utozenie rury na fundamencie kruszywowym w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwdch sekcji ztgczka,

- wykonanie zasypki przepustu,

- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu lub wykonanie $cian czotowych zgodnie z dokumentacjg
techniczng

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. Drzewa, krzewy, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
- ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z inzynierem,
- ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;j.
Wzmocnienie podtoza gruntowego. Wymagane jest aby podtoze pod przepust miato nosnos¢ nie mniejsza od
E2=80 MPa lub Evd =40 MPa. W przypadku, gdy:
a) Podtoze ma nosnos$é wieksza badz rowng 80MPa (zapewniong na podstawie badan no$nosci na obu
koncach oraz w srodku przepustu) nie ma potrzeby wykonywania dodatkowych wzmocnien podtoza
gruntowego,
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b) Podtoze ma nosnos¢ wieksza od 25MPa, a mniejszg od 80 MPa (80MPa>E2>25MPa) nalezy wykonac
warstwy wzmocnienia podtoza gruntowego:
e mieszanka niezwigzana C50/30 0/31,5, grubos¢ 30 cm,
e geosiatka o sztywnych weztach o wytrzymatosci 40 kN/m.

mieszanka niezwigzana C50/30 0/31,5, grubo$¢ 30 cm,
e geosiatka o sztywnych weztach o wytrzymatosci 40 kN/m.

c) nosnos¢ jest mniejsza niz 25 MPa, nalezy grunt podtoza wymieni¢ na nosny do osiggniecia nosnosci nie
mniejszej niz 25 MPa i wykonania wzmocnienia przewidzianego dla danej nosnosci.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadnoscia co najmniej = 2 cm.

5.5. Wykonanie warstw z kruszywa i geosyntetykow
Wykonywanie warstwy z kruszywa i geosyntetykdw powinno odbywac sie wg nastepujgcej procedury:

o Po wykonaniu wykopu, zabezpieczeniu jego skarp, zaniwelowaniu podfoza (wyznaczeniu rzednych
posadowienia) mozna przystapi¢ do wykonania materacy geosyntetycznych

o Geosiatka powinna by¢ rozwinieta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajgco napietym aby
zminimalizowaé pofatdowania, ale pozwalajagcym takie na przystosowanie sie wyrobu do ksztattu
podtoza. Nie nalezy rozcigga¢ napietego wyrobu nad zagtebieniami.

o Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geosiatki zarowno podtuzne, jak i poprzeczne nalezy
wykonac stosujac zaktad o okoto 50 cm.

o Zakfad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajgcej na geosiatce.
Spetnienie powyzszego warunku osigga sie zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkéw
kruszywa wzdtuz zaktadow, przed przystgpieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z jego
roztozeniem warstwy kruszywa.

o Nalezy zwréci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geosiatki. Nie dopuszcza sie ruchu pojazddéw i
sprzetu budowlanego bezposrednio po geosiatce przed roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch
pojazdow jest mozliwy po utozeniu na geosiatce warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm.

o Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od czota” i zrzucane
w pryzmach na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geosiatke.
Zaleca sie, aby materiat z pryzm byt roztozony na geosiatce z zastosowaniem sprzetu, ktéry spowoduje
opadanie ziarn z gory na geosiatke, np. przy uzyciu koparki lub tadowarki o tyzce z otwierajgcym sie
dnem.

o Przed przystgpieniem do zageszczania warstwe kruszywa nalezy wyprofilowaé do wymaganych
rzednych, spadkow i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub spycharki.

5.6. Fundament kruszywowy pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym, podtoze o noscnosci E2>=80MPa),
ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki ( fundament kruszywowy w postaci tawy).

Po wykonaniu wykopu pod przepusty, zabezpieczeniu skarp wykopu, zaniwelowaniu podtoza (wyznaczeniu
rzednej posadowienia) mozna przystgpi¢ do wykonania fundamentu kruszywowego- podsypki pod przepusty
zgodnie z projektem. Podsypke o grubosci min. 30 cm z zaakceptowanej przez Inzyniera mieszanki zwirowo —
piaskowej nalezy zagesci¢ do wskaznika 0,98 Proctora normalnego.

Gorna warstwa fundamentu kruszywowego (tawy) o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby
karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebi¢. Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu
wynoszg: — dla wymiaréw w planie £ 5 cm, — dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.7. Utozenie rur przepustu na fundamencie kruszywowym

Utozenia rury na fundamencie kruszywowym nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

88



Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub
wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

e utozeniu na fundamencie kruszywowym ztgczki,

e potozeniu na ztgczce dwdch sasiednich korncow rur,

e zamknieciu ztgczki,

e zatozeniu w ztaczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna byé mniejsza od 1 m. W
przypadku gdy przepust utozono na fundamencie kruszywowym, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza
fundamentem kruszywowym, nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ potaczern miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.8. Zasypka przepustu

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nastepnie
zageszczany, natomiast w strefach pachwinowych zaleca sie ukfadanie zasypki warstwami o maksymalnej
grubosci w stanie luznym 20 cm. Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos¢ zasypki byta taka
sama po obydwu stronach rury, przy czym dopuszcza sie réznice wysokosci réowng jednej warstwie. Przed
przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic sie czy poprzednia zostata wtasciwie zageszczona.
Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, zgodnie z norma BN-77/8931-12 [6] nie wykluczajgc zapisow zawartych
w EC7 [7] powinien wynosi¢ 1s20,98. W bezposredniej bliskosci rury dopuszcza sie 1s20,95. Do zageszczania
kruszywa w strefie pachwinowej rury stosowac nalezy ogdlnie dostepny sprzet do zageszczania zwracajgc
szczegblng uwage na doktadnosé wykonania prac. Sprzet ciezki moze pracowac w odlegtosci ponad 1,0 m od
krawedzi rury w rzucie poziomym poruszajac sie zawsze réwnolegle do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza sie
pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposrednie] bliskosci rury oraz nie wolno roztadowywac pojazddéw z
kruszywem bezposrednio na rure.

5.9. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
Skarpy wlotu i wylotu nalezy obrukowa¢ kamieniem polnym gr. ok 15 cm na betonie C8/10 gr. 10 cm lub innym
materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektéw i roboty porzgdkowe.

Uwaga: w uzasadnionym przypadku Wykonawca moze zaproponowac inng technologie wykonania przepustu
o ile zmianie nie ulegng parametry powodujgce zmiane pozwolenia wodno-prawnego (lokalizacja, rzedne
wlotu i wylotu oraz srednica przepustu). Kazda taka zmiana wymaga zgody Projektanta i Zamawiajacego. W
takich przypadkach Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia projekt przepustu, STWIORB jego wykonania
oraz program zapewnienia jakosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdwwykonane przez
dostawcow itp.),
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e ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét,
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

W trakcie wykonywania zasypki przepustu nalezy kontrolowaé wielkosci deformacji pionowych i poziomych.
Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Inzynierem. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny
przekraczaé¢ 2% srednicy lub rozpietosci zmontowanej rury. Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z
Inzynierem, Projektantem i producentem rur.

Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na rure.

Badanie wskaznika zageszczenia (Is) podsypki i poszczegdlnych warstw zasypki nalezy wykonaé¢ zgodnie z BN-
77/8931-12[6]. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie kontroli zageszczania przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej. Badania ptyta dynamiczng nalezy wykonywaé po korelacji z
wskaznikiem zageszczenia.

6.3.1. Kontrola jakosci wykonania wzmocnienia podtoza materacem i podsypki

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawic ich wyniki Inzynierowi. Geosyntetyki powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci wystawiona
przez Producenta lub Dostawce materiatow.

Kontrola jakosci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania i sprawdzeniu:
= zgodnosci wykonywanych robét z projektem i ST,
=  prawidtowosci utozenia geosyntetykow,
= grubosci warstw kruszywowych i podsypki £ 2cm,
= zageszczenia warstw kruszywowych Is > 0,98 (lo < 2,5),
= zageszczenia podsypkils = 0,98,
= czestotliwosci badan: warstwa kruszywowa i warstwa podsypki 2 razy,

6.3.2. Kontrola montazu przepustu

Kontrola wykonania montazu przepustu z rur stalowych karbowanych bedzie wykonana zgodnie z zaleceniami
instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie
dopuszczajgcym do stosowania materiat na przepust (np. w Aprobacie Technicznej), nadzér techniczny
wykonania (montazu) przepustu bedzie prowadzi¢ wytgcznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym
dokumencie.

Kontrola jakosci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania i sprawdzeniu:
=  prawidtowosci umocowania tgcznikdw lub inna technologia rekomendowang przez Producenta,
=  prawidtowosci posadowienia przepustu na podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca
montazu znajdujacego sie poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu,

6.3.3. Kontrola jakosci wykonania obsypki i zasypki przepustu

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawic ich wyniki Inzynierowi. Geosyntetyki powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci wystawiona
przez Producenta lub Dostawce materiatow.

Kontrola jakosci Robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania i sprawdzeniu:

e doktadnosci utozenia pierwszej warstwy obsypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacje dolnych partii
przepustu,

e  prawidtowosci wykonania obsypki i zasypki oraz sprawdzenie zageszczenia zasypki i obsypki Is 20,98,

e czestotliwosci badan: warstwa obsypki i zasypki 2 razy dla kazdej warstwy (po jednym pobraniu z kazdej
strony przepustu) w srodku dtugosci przepustu,

e  prawidtowosci utozenia geosyntetykdw,

e nieodksztatcalnosci wymiarow wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt. 7.
Jednostka obmiaru jest wykonania przepustu jest 1 m kompletnego, wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i montaz rur zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— utozenie jezeli to niezbedne materaca z geosiatki o sztywnych weztach i mieszanki niezwigzanej
—  utozenie podsypki i zasypki inzynierskiej,

—  wykonanie $cian czotowych,

—  wykonanie umocnienia skarp nasypu poprzez ich obrukowanie.

9.1 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszym STWiORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sy niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
4, PN-EN 1997 Eurokod 7 -Projektowanie geotechniczne
10.2. Inne

5. Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji inzynierskich z tworzyw
sztucznych. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 2 listopada
2006r. IBDiM Filia Wroctaw
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D-03.02.01a — REGULACJE ZAWOROW, STUDNI, WEAZOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania regulacji pionowej studzienek infrastruktury
technicznej dla zakresu zgodnego z punktem 1.3 wymagania ogdlne D.00.00.00. Obejmuje regulacje zaworéow
wodociggowych, zaworéw gazowych, zasuw wodociggowych, wtazédw kanalizacji, studni teletechnicznych etc.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Witazy, wpusty, skrzynki itp. Muszg by¢ bardzo doktadnie wyregulowane do rzednych nawierzchni.

Nie zezwala sie na stosowanie do regulacji podmuréwek z cegiet, kostki betonowej, gruzu itp., zaprawy
cementowej, zaprawy szybkowigzacej o parametrach ponizej 15 N/mm? oraz innych materiatéw
nieprzystosowanych do regulacji urzadzen i przenoszenia duzych obcigzen.

Regulacje nalezy wykonywaé na pierscieniach regulacyjnych wykonywanych z betonu lub Zeliwa, stosujac
wysokowytrzymate zaprawy specjalne przystosowane do regulacji wtazéw, wpustow itp. O wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 N/mm? w czasie reakcji do 1 godziny i co najmniej 25 N/mm? po 24 godzinach.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania regulacji
Wykonawca przystepujagcy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4. oraz w SST
D.03.02.01 ,,Kanalizacja deszczowa”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zakres regulacji pionowych
Roéinica poziomdéw pomiedzy elementem infrastruktury, a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej

nawierzchni odbiegajaca od 0,5cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji pionowej, obejmuje:
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1. precyzyjne okreslenie rzednej (nie punktowo lecz powierzchniowo) docelowej elementu infrastruktury (z
doktadnoscia gwarantujgca zachowanie réwnosci powierzchni warstwy Scieralnej projektowanej nawierzchni
z powierzchnia elementu) — nalezy bra¢ pod uwage cato$¢ powierzchni elementu, a nie jego charakterystyczny
punkt,

2. roboty przygotowawcze — okreslenie zakresu robdt gtebokosci ingerencji w element w celu jego regulacji
3. wykonanie naprawy — regulacja pionowa elementu infrastruktury

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu posadowienia gérnego elementu przedmiotowego zaworu, wtazu etc
— okresleniu stanu technicznego podstawy nosnej na ktérej przymocowane jest mocowanie
przedmiotowego zaworu, wtazu etc
— wybor sposobu regulacji elementu :

] demontaz catkowity podstawy nosnej (jezeli element nosny nie bedzie gwarantuje trwatosci
regulacji)

] obnizenie podstawy nosnej mocowania wtfazu, zaworu etc, pod warunkiem, ze zmiany
konstrukcji tego elementu gwarantuja trwate i niezmienne jego zlokalizowanie

= nadbudowanie podstawy nosnej mocowania wtazu, zaworu etc, pod warunkiem, ze zmiany
konstrukcji tego elementu gwarantuja trwate i niezmienne jego zlokalizowanie

. wybor sposobu osadzenia mocowania zaworu w podstawie nosnej wtazu etc, gwarantujgce

jego trwate i niezmienne zlokalizowanie
Zakres ingerencji_w_istniejgcy element musi_obejmowaé¢ ocene oddziatywania regulacji na istniejgce
uzbrojenia.
Ewentualne skutki w postaci uszkodzen jakie ta regulacja moze spowodowacé w catosci obcigzaja Wykonawce
robot.
Sposdb naprawy i zakres ingerencji w istniejgca infrastrukture podlega ocenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury
lub w przypadkach krytycznych ocenie Projektanta lub tez ocenie przedstawiciela mediow jakie s3 prowadzone
przedmiotowym uzbrojeniem.

5.5. Wykonanie regulacji
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej, (po uzgodnieniu sposobu regulacji z Inspektorem
Wydziatu Infrastruktury), obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady etc) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie elementow nawierzchni wokét elementu podlegajgcemu regulacji:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
-z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mtotdéw pneumatycznych, draggéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gdrnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
5. szczegdtowe rozpoznanie sposobu regulacji i podjecie koricowej decyzji o wyborze metody regulacji przy
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,
7. w przypadku niewielkich regulacji - poziomowanie gdrnej czesci mocowania wtazu, zaworu etc. Mozna
wykonaé przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wiekszych regulacji — przy wykonaniu
deskowania z uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw
dostosowanych do docelowego poziomu nawierzchni (jezdni, chodnika, zjazdu itp.), a takie rozebranie
deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki, kratki Sciekowej, zaworu etc. z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatdow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.
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5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokédt
elementow infrastruktury. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju projektowanej nawierzchni, wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
muszg odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w specyfikacjach opisanych w innych dziatach tego opracowania.
W poszczegdlnych dziatach okreslono szczegdétowo wymagania okreslajgce sposéb wykonania i odbioru
podbudowy i nawierzchni projektowanych jezdni, chodnikéw i zjazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi¢ Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan

1 Wyznaczenie wtazéw, zawordw etc|1lraz akceptacja Inspektora Wydziatu
przeznaczonych do regulacji Infrastruktury

2 Roboty rozbiérkowe 1lraz -

3 Szczegbétowe  rozpoznanie  sposobu | 1raz akceptacja Inspektora Wydziatu
regulacji i decyzja o jego zastosowaniu Infrastruktury

4 Regulacja elementu Ocena ciggta Wg pktu 5.5

5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6

6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
otaczajgcej nawierzchni lraz witaz, zawor etc elementu infrastruktury

- W poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzié¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru robét
Ogodlne zasady przedmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostka przedmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Wydziatu Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiérkowe,

— naprawa studzienki.

— wykonane izolacje,

— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robodt.
Odbidr elementdéw zwigzanych z konstrukcjg podbudowy, nawierzchni etc. — wedtug odrebnych SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Kalkulacja robdt ujeta w niniejszym dziale obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie regulacji elementu,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE POD JEZDNIA,
WJAZDAMI | CHODNIKAMI

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.23a BRUKOWA KOSTKA BETONOWA

D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OBRZEZA BETONOWE
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot STWiORB

patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2.

Zakres stosowania STWiORB

patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.
1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie Ilub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot
ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecieobcigzenia od
Srodkow transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigzajgcychkorpus drogowy.

Ciaggty pomiar zageszczenia — (ang. ContinuousCompaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zageszczenia warstwy walcdw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajagcy pomiar
idokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

Deklaracja ~ Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajagcy  wtasciwosci
uzytkowe wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych
wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych.
Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden skfadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie lgdowym i wodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.
Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujagcy sie w obrebie obliczeniowe] gtebokosci

przemarzania.

Grunt — zespot czgstek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i
ktory zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0 %.

Grupa nosnosci podtoza  gruntowego nawierzchni —  klasyfikuje  nosnos$¢  podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw
wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg
cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpic
warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o witasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy
rozwéj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
roztozenie naprezen od kot pojazdow na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym
lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami
i pasem dzielagcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowoéw.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
Materiat  nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego  witasciwosci

uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnosé moze by¢ trwata, zwigzana z
niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi
wiasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.
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1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego witasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajagce z przewidzianego
zastosowania.

Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-5-02205,
zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:

E = 0752 p
As

gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D Srednica ptyty [mm]
Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie

materiatu nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw
powyzej powierzchni terenu.

Niweleta robdét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni
materiatu  nasypowego w nasypie lub poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego
w wykopie lub poziom gdrnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni,
o ile taka warstwa wystepuje. Poziom niwelety robot ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji
nawierzchni. Lokalizacje powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podfoze gruntowe

Wykop

Niweleta robot ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzehni l

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypdéw lub innych robot.
Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane

z obstugg i ochrong drogi, obstuga ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przysztg
rozbudowe drogi.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktorej wtasciwosci maja wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej wtasciwosci maja wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemne;j.

Projekt robot ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajacej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli
byt opracowany) i ustalenn Kontraktu.
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1.3.28.

1.3.29.

1.3.30.

1.3.31.

1.3.32.

1.3.33.

1.3.34.

1.3.35.

1.3.36.

1.3.37.

1.3.38.

1.3.39.

1.3.40.

1.3.41.

1.3.42.

1.3.43.

1.3.44.

Roboty ziemne — termin oznaczajagcy wszystkie czynnosSci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub
materiatow antropogenicznych.

Row przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przylegtego terenu.

Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad
skarpa wykopu.

Skata — wystepujgcy w warunkach naturalnych zespdt mineratéw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposdéb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobnié
recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,
zabezpieczona przed erozja.

Spéd konstrukcji nawierzchni — spdd najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczejspoczywajgcejna podtozu gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podtoza.
Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) — dokument opisujacy zasady doboru
materiatow, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzgcy lub potaczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem

lub materiatem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa
lub dtugoterminowg poprawe wtasciwosci.
Tymczasowa powierzchnia robdét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowodw

w czasie wykonywania robét ziemnych.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych
Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w

celu zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu
nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce  odprowadzenie
wadd powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotno$¢ - stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu

lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktdrej uzycie konkretnej
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$é gruntow niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

10

w ktérym:
deo wymiar czastek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

W

E;

gdzie:
E1 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E> modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik  zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-
77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

1, =L
Iods
w ktérym:
Pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego,
[Mg/m?],
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Pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy
wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej prébie Proctora, [Mg/m?3].

1.3.45. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.3.46. Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w
celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan
lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.3.47. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORBD-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano wSTWiORBD-M-00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2. Materiaty z profilowania

Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowaé wg zapisow D-02.01.01 i odwiez¢ na
wiasciwe sktadowisko lub wysypisko.

2.3. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujgcych materiatdw: mieszanek niezwigzanych,
gruntéw lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntdw niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne materiaty.
Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace
zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone wSTWiORB
dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowa¢ wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza
powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszgce zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-15 oraz wymagania
opisane WSTWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem.
W STWIORB nalezy dostosowaé¢ wymagania do specyfiki procesu wigzaniaposzczegdlnych spoiw, co jest
szczegolnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty
antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatdbw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w
ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty
lub materiaty antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane wSTWIiORB, dedykowanych gruntom lub
materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystaniaze
sprzetu zapewniajacego wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym
wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnychpowinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
. do odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarkiitp.),
. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
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. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasmociagi
itp.),

. zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw z uwzglednieniem: odlegtosci
transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do
przemieszczenia oraz charakterystyki drdg transportowych (pochylenia, podatno$é na zmiane stanu).
Dobdr sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W
Tabeli 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu
zageszczajacego.
Do zageszczania gruntdw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza
sie stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciggtg kontrole stanu zageszczenia.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i
wykaze jej przydatnosé w istniejgcych warunkach.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdét ziemnych powinien byé sprawny, posiadaé
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowacé sprzet odpowiedni do technologii

wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWiORBdotyczgcej tych roboét.

Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego
Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, L
Rodzaje urzadzen pospétki pyly gliny, ity . N
. — — Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszczajacych grubosé liczba grubos¢ | . iy
L liczba przejsc
warstwy przejsc warstwy .
[m] n *** [m]
Do zageszczania gérnych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2| 4do8 |0,1do0,2 4do 8 wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne ) i 0,2d00,3 3do 12 Nie nadaja 5|e'do gruntéw
okotkowane * nawodnionych
Walce statyczne ogumione * | 0,2do0,5| 6do8 |0,2do0,4 6do 10 Mato przyda.tne W gruntach
spoistych.
. . . Do gruntdw spoistych przydatne sg
Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do 0,7 | 4do8 |0,2do0,4 3do4 , S
walce srednie i ciezkie.
Walce wibracyjne Zalecane do piaskéow pylastych i
okotkowane ** 0,3do0,6 | 3do6 |0,2do0,4 6do 10 gllnlastych, p'ospoiek gliniastych i
glin piaszczystych.
L . Zalecane do zasypek waskich
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5| 4do8 - - i
przekopdéw
Zal d k kich
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do0,4| 2do4 |0,1do0,3 3do5 alecane do zasyp?e waskic
przekopdéw

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy naleZy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT
4.1.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2.

Transport materiatow

Nadmiar gruntu z profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy w sposdb eliminujgcy mozliwos¢ zanieczyszczania drég dojazdowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady dotyczace wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Do robdt ziemnych odnoszg sie
w szczegdlnosci zapisy dotyczgce ochrony sSrodowiska w czasie wykonywania robét oraz zasad postepowania w
przypadku odkrycia materiatow niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystagpieniem do wykonywania koryta oraz profilowania nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze (elementy odwodnienia i instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym).

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami oraz
poleceniami Inzyniera/Zamawiajgcego.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opadodw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezyrozwazy¢ wstrzymanie robot, prowadzonych w gruntach lub
materiatach wrazliwych na dziatanie wodly.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw
obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzglednic to: hatas, sposdb
prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska, lub z
zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji na
otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntdw,
materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego sposoéb postepowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na
miejscu.

Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub wodg.

5.2. Projekt Organizacji Robot i Harmonogram Roboét

Roboty nalezy wykona¢ w planowy sposdb, w oparciu o Projekt Organizacji Robot i Harmonogram Robdt , ktory
zapewni spetnienie wymagan, wynikajgcych z Dokumentacji Projektowej. Projekt Organizacji Robdt i
Harmonogram Robdt musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego
etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wtgczajgc ocene dostepnych gruntdéw i materiatéw oraz ich przydatnosci.
Projekt Organizacji Robdt i Harmonogram Robét przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu zostang

ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Zamawiajagcym. Projekt podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Zamawiajacego.
5.3. Sprawdzenie nosnosci podtoza gruntowego w czasie robot

Projektant jest zobowigzany do podania w projekcie grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, przyjetej
jako podstawa do projektowania konstrukcji nawierzchni. Informacja ta okresla réwnoczesnie minimalne
wartosci wskaznika CBR oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2, podane w Tabeli 5.1 odpowiadajace przyjetej
grupie nosnosci podtoza gruntowego.

Tabela 5.1 Klasyfikacja grup nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni G;

L-p- Grupa no$nosci Wslfazmk nosnos<.:| CBR p01)4 Wtdrny modut odksztatcenia
. dniach nasaczania woda 1
podtoza gruntowego Gi %] E> [MPa]
0

1. G1 CBR>10 E2 > 80

2. G2 5<CBR<10 50 <E»< 80

3. G3 3<CBR<5 35 <Ex< 50

4, G4 2<CBR<3 25 <Ex< 35

Uwaga: Y warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205: 1998

W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypdéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia dotyczace nosnosci podtoza,
przyjete w czasie projektowania, okreslone wg wartosci wskaznika nosnosci CBR,Tabela 5.1, oraz wg
wysadzinowosci gruntui warunkéw wodnych, Tabela 5.2. Ocene nosnosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez
okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni podtoza gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona
warto$¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza, zgodnie z klasyfikacja podang w Tabeli 5.1. Wartos¢
wtornego modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ z badan ptyta pod naciskiem statycznym.
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Tabela 5.2 Grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci odwysadzinowosci gruntu i

warunkéw wodnych.

L.p. Rodzaj gruntu podtoza nawierzchni Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni,
wg Tabeli 5.3 gdy warunki wodne s3:
dobre przecietne zte
1. Grunty niewysadzinowe Gl Gl Gl
2. Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. Grunty mato wysadzinowe? G3 G4 G4
4. Grunty bardzo wysadzinowe?) G4 G4 G4

Uwaga: Y W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I. < 0,25 lub Ic > 0,75 wg PN-EN 1SO 14688-
2:2006/Ap2:2012 Tabela 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, miekkoplastycznym lub bardzo
wykazuja

CBR < 2 % i wymagaja indywidualnego projektowania.
Tabela 5.3 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

miekkoplastycznym

wartosé

wskaznika

(rodzaj gruntu wg PN-88/B-
04481)

zZwir
pospotka
piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny

zwietrzelina
gliniasta

rumosz gliniasty
zwir gliniasty
pospdtka gliniasta

Wylsz.czegé.lnienie Jednost Grupy gruntéw
Lp.|  whasciwosci/norma ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
badania
1 2 3 4 5
1 | Zawartosé czastek
<0,075 mm? % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
badanie wg zatgcznika
Z2.H
2 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
badanie wg zatgcznika
Z.2.F
Informacja uzupetniajgca rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe

glina piaszczysta zwiezta,
glina  zwiezta,  glina
pylasta zwiezta

it, it piaszczysty, it pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta, glina,
glina pylasta

it warwowy

2) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
Dopuszcza sie zastosowanie innej metody okreslenia nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni:
a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia wartosci wskaznika

CBR,

b) Badanie lekkg ptyta dynamiczng do posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu

odksztatcenia E»,

¢) Badanie ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia wartosci wtdrnego modutu

odksztatcenia Ea.

W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptytg pod naciskiem statycznym.

Badania ugieciomierzem FWD oraz lekkg ptyta dynamiczng powinny by¢ skalibrowane z badaniem ptytg pod

naciskiem statycznym.

W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu opracowania polskiej instrukcji
badania — wykorzystaé nastepujgcy zaleznosc:

log10(CBR)=2,48-1,057log10w
gdzie:

CBR — warto$¢ wskaznika nosnosci CBR [%]
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w - warto$¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem o Srednicy 20

[mm] i kacie 60° [mm/uderzenie]
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze grupa nosnosci podtoza gruntowego okreslona w czasie robét jest gorsza od
przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza to nalezy przeprojektowaé
dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykazg zwiekszong nosnos¢ podtoza gruntowego w
stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian w projekcie.
W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 (zatgcznik 1) przyjeto, ze nosnos¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu
konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa.
Jezeli nosnos$¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe
ulepszonego podtoza do osiggniecia minimalnej wymaganej nosnosci.
W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zatacznik 1) przyjeto, ze no$nos¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu
konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 80 MPa. Jezeli nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest
mniejsza od 80 MPa to nalezy wykonaé dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego
podtoza do osiggniecia minimalnej wymaganej nosnosci.
W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw nieorganicznycho CBR < 2% (E2 < 25 MPa) nalezy
rozwazy¢ nastepujace rozwigzania:

- wymiane gruntu podtoza na grunt (materiat) niewysadzinowy o wiekszej nosnosci,

- stabilizacje gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

- wzmochnienie podtoza poprzez utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojonej

warstwa geosyntetykow,

- wzmochienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku gtebokiego zalegania gruntéow

stabonosnych.
W przypadku wystepowania w podfozu nawierzchni gruntdow organicznych, w celu zapewnienia wymaganych
warunkOw pracy nawierzchni oraz przeciwdziatania jej spekaniomi deformacjom, nalezy w zaleznosci od
warunkéw miejscowych wykonaé: wymiane gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmochienie wgtebne
stabego podtoza (np. zastosowanie kolumn, pali) albo wzmocnienie powierzchniowe z zastosowaniem
geomateracy.
5.4, Wykonanie koryta
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza po zakoniczeniu i
odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w
korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonywania robdt mozliwe jest wytgcznie za zgoda Inzyniera/Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku
robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe i wodne, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniajg
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia robét, aby powierzchni gruntu
nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli grunty w dnie koryta wykazg zbyt duzg wilgotnos¢ w momencie ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu
zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowa nieprzydatnosé, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych robot
odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje sSrodkéw przyspieszajacych ten
proces, zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego. W przypadku zaniedbania Wykonawcy, gdy grunty
ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dfugotrwatg nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntéwi zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt, zaréwno za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.
Przygotowane podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania podane w Dokumentacji Projektowej
(pochylenia, rzedne wysokosciowe)
Po odstonieciu podtoza nalezy wykona¢ badania gruntu i zakwalifikowa¢ do odpowiedniej grupy nosnosci zgodnie
z p.5.3. W przypadku gdy grunt rodzimy zalicza sie do grup nosnosci G1i G2 dla kategorii ruchu KR3-KR7i G1 dla
kategorii ruchu KR1-KR2 mozna przystgpi¢ po profilowaniu podtoza do jego zageszczania. W przypadku
stwierdzenia nizszej grupy nosnosci nalezy gruntow podtozu doprowadzi¢ do wymaganej no$nosci.
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, btota lub
zawilgoconego gruntu.
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Przed profilowaniem nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyisze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek jest nie spetniony, nalezy spulchnié¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt odpowiadajgcy
wymaganiom w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia podanych w STWiORB D-02.01.01 lub D-02.03.01.

Wykonanie dna koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu
(rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych) oraz zageszczeniu poprzez watowanie zgodnie z Dokumentacija
Projektowa.

Wszelkie nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Zamawiajgcego.

Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania ulepszonego podtozg zanizenia, rozwarstwienia, powinny by¢ na biezgco
naprawiane poprzez wymiane mieszanki na petna gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy ulepszonego podtoza powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Warstwa ulepszonego podtoza powinna byc¢ wykonana z materiatow opisanych
w p. 2.3. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza niniejszego STWiORB.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i
ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawia do
akceptacji Inzynierowi/Zamawiajgcemu.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczeniai nosnosci
Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikdw zageszczenia s,
okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i
oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.3.44.
Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is podano w Tabeli 5.5

Tabela 5.5 Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia Is

Kategoria ruchu

KR1 —-KR2, zjazdy,
chodniki, Sciezki rowerowe, ciagi KR3 - KR4 KR5 — KR7
pieszojezdne

Strefa podtoza gruntowego
ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni

gdrna warstwa o grubosci 20

1,00 1,00 1,00
cm
na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét 0,97 1,00 1,00

ziemnych lub terenu

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntdw lub materiatéw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera/Zamawiajgcego wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntow i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.43na podstawie wartosci modutéw
odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznaé za
miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace,
jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia I, oraz
minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tabeli 5.6. Inzynier/Zamawiajgcy moze dopusci¢ stosowanie
wartos$ci okreslonych w Tabeli 5.6w przypadku jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych
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Maksymalna wartos¢

Grunt lub materiat , . .
wskaznika odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagane Is2 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakoriczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢

Grunty i materiaty antropogeniczne ,
¥ Y Pog na podstawie badan

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntéw i materiatdow z zastosowaniem urzgdzen do ciggtego pomiaru
zageszczenia na zasadach podanych w STWiIORBD-02.03.01 ,,Wykonywanie nasypdw” w p. 5.14.5i w p.5.14.6.
Inzynier/Zamawiajgcy moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntdéw i materiatow lekkiej
ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez
Inzyniera/Zamawiajgcego korelacji wartosci wskaznika zageszczenia |s z warto$ciami modutu dynamicznego Evg
w odniesieniu do gruntéw i materiatébw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow p.
5.5.5.niniejszych STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o rdznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢
dla kazdego typu urzadzenia.

Warto$¢ wtéornego modutu odksztatcenia E: nalezy kontrolowa¢ na podtozu koryta.Schematy z podanymi
wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposdb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej wartoscia wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia
wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.19 na podstawie badania wedtug zasad
podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza
nie wiecej niz 0 2%.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Eviz zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.Dopuszczenie tej
metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajgcego korelacji
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu
dynamicznego Evs W odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadkui okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowaé wytgcznie dla gruntéow nieplastycznych (niespoistych) o
uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Eva mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie
zageszczania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Zamawiajgcego przez Laboratorium
Zamawiajgcego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych. Badania obejmujg:
e pobranie prébek,
e zapakowanie probek do wysytki,
e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,
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e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢é wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywacé z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac Inzynierowi/Zamawiajgcemu.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium,
ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6 Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zatozenia dotyczace
przydatnosci gruntéw i materiatdw antropogenicznych do zastosowania jako ewentualny materiat nasypowy,
uwzgledniajgc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg nalezy
przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédta materiatu.

W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana do
zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych witasciwosci oraz spetnienie
wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania
przedstawiwszystkie niezbedne dokumenty wynikajagce z wymagan okreslonych w STWIORB, dotyczace
technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie
Inzyniera/Zamawiajgcego.

6.7 Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedna

106



starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien
wykonywad z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Zamawiajgcemu.

Odbioru  wyprofilowanego  koryta dokonuje sie na podstawie technicznych  dokumentow
kontrolnych, zgromadzonych przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét
ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych
po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.

Tabela 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta

Czestotliwos¢ badan
L.p. WyszczegéInienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej koryta przypadajgca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)

1 Wskaznik zageszczenia s, wilgotnosé 1razw 3 punktach

gruntu lub wskaznik ponadto w miejscach 3000

odksztatcenia lo watpliwych

2 Nosnos¢ 1 3000

Zageszczenie materiatu nasypowego, podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie
wskaznika zageszczenia ls. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w p. 5.5.1i 5.5.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnosc
badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia
kazdej warstwy.

Nos$nos¢ okresla sie na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E». Badanie modutu odksztatcenia Ez
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.5.3 - 5.5.5niniejszych STWiORB. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza gruntowegodo odbioru budowli ziemne;j.
Nosno$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemnej.

Za zgoda Inzyniera/Zamawiajgcego dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i
nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych STWiORB, dla
warunkow wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.8 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych koryta
Tabela 6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Dla podtfoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza

1 |Szerokosé dna koryta

2 | Uksztattowanie osi w planie

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

3 Pochylenie poprzeczne niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
powierzchni tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
Nieréwnoé¢ powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | wyprofilowanego i zageszczonego
dna koryta

Rdéznica w stosunku do
projektowanych rzednych
powierzchni (wymaga sie aby 95 % | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach
zmierzonych rzednych nie watpliwych

przekraczato dopuszczalnych
odchylen)

Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza

6 | Szerokos¢ dna koryta
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7 | Uksztattowanie osi w planie

3 Pochylenie poprzeczne Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
powierzchni niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
Nieréwnos¢ powierzchni tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

9 | wyprofilowanego i zageszczonego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
dna koryta

Rdéznica w stosunku do
projektowanych rzednych
powierzchni (wymaga sie aby 95 % | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach

10
zmierzonych rzednych nie watpliwych
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)
6.9 Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tabela 6.3. Dopuszczalne tolerancje dotyczgce cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robot

Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza

1 |Szerokosé dna koryta <+10cm
2 | Uksztattowanie osi w planie +10cm
3 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <+x1,0%

Nierownos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna

<+
koryta std4cm

Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni
5 | (wymaga sie aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato <-3cmlub +2 cm
dopuszczalnych odchylen)

Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza

6 | Szerokos¢ dna koryta <+10cm
Uksztattowanie osi w planie +10cm
8 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <10,5%

Nierownos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna

<+
koryta stdcm

Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni
10 | (wymaga sie aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato <-2cmlub+0cm
dopuszczalnych odchylen)

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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8.2

9.
9.1

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORBiwymaganiami
Inzyniera/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny
wptywu na trwatos$é, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgodylnzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wifasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robdt zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiIORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.
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10.
10.1

L.p.
1

10
11
14
15
16
17

18

19

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

Nr normy
PN-EN ISO 14688-1

PN-EN ISO 14688-2

PN-EN ISO 14689-2
PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-4
PN-EN ISO 17892-1
PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-5-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-EN-13285
PN-EN 933-1
PN-EN 933-8
PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-15

PN-EN 1744-1+A1
Innedokumenty

Tytut normy
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesc¢ 1:
Oznaczanie i opis.
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes$¢
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesc
4: Badanie uziarnienia gruntow.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes$¢
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
Grunty budowlane. Badania probek gruntow
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metoda Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje -- Cze$¢ 15:
Grunty stabilizowane hydraulicznie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Tytut

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
ogodlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do
warstw asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbuddéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie,

—  kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808
— do warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposrdéd rodzajéow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowacd
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotdw kalibracji skrapiarek w zakresie réwnomiernosci
skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych
lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie pofaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1. Odstepstwa

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
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—  przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie
skropienia lepiszczem (tzw. potfaczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowac poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunac,

- wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy
to przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywnosé zblizong do materiatu
wystepujgcego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu lanego),

- na podtozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowaé warstwy
(membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podfoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej
warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ciSnieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni
ziaren kruszyw stanowigcych gdérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢
powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢
sucha bez zawilgocen.

Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z
ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podtoze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy wodg.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdznic
skropienie do momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac wedtug
wskazan producenta lub zapisow w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.

5.3. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki
i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m? w zaleznoéci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka
prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien
zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw
konstrukcyjnych podczas robét.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podfoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia
nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rGwnomiernosci skrapiania
oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zostac
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione
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podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej
warstwie skropienia powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanychz uktadaniem nastepnej warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowe;j
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach

podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
temperatura uzycia [°C
Rodzaj lepiszcza - P ycia [*C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em.UISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

5.4.1.

Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2.

Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

[kg/m?)(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik
Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykon.ana pos:lbudowa lub 0,2+0,4 03:0,5 0,20,
podbudowy stara nawierzchnia szczelna
asfaltowej lub stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia .
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
asfaltowa
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5
* do ztaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
, X" - nie dotyczy
, - -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe scieralng wykonywang z mieszanki typu:
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-BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcg gérnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki

typu SMA, AC,
-PA nalezy wykonad specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czes¢ |l,
-SMA LA nalezy wykonac specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60 % szybkorozpadowa

w iloéci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezgcej warstwie 5-
7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja
zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.
Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie wedtug kryterium
podanego w WT-2 2016 - czesé 1]
i stosownych STWiIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2
mogg zostac rozszerzone.
5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych
opaddéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktdéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie
odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac
sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.
Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

llos¢ rodzaj
V\./arst.wa po.dbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Wa'rstwa 'podbudowy z mles.zankl C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem 0,3+0,7
. zalecane pH 23,5
hydraulicznym

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drdg o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+£5°C
do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub

zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m? +
20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodnos$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmoéow
zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:

—  uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
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0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza
okreslonych w pkt. 6.1.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy
PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokonaé na podstawie pomiaru wytrzymatosc
na Scinanie pofaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody  badan. Czesc 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

3.  PN-EN12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i doktadnos¢

dozowania lepiszcza i kruszywa.
Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce
oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
10.2. Inne dokumenty
1.  WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoscimiedzywarstwowej warstw asfaltowychwg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdarnska 2014.
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D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot STWiORB

patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2

Zakres stosowania STWiORB

patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

Okreslenia podstawowe
Definicje i okre$lenia podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

c) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne,
mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;j.

Podbudowa zasadnicza jednowarstwowawg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:
a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka
niezwigzana (typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ
C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii
recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowawg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:
a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a
dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), mieszanka
zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno
(typ E).

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukgji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej
moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podifoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
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1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.4.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartosc graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznierozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie zeskrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolneschtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przykontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcjihydraulicznej lub
karbonatyzacji.

Kruszywo zuilowe 2z zuila stalowniczego - kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanegokrzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymujesie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia mozeodbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 =+ KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiachobliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
ipdtsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa2014

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnymlub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym O oraz
Drownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszywgrubych
i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw
z mieszanekmineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych orazniewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
co najmniejprzesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki

Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej dowykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sieréznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%.Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN13285 i niniejszej STWiIORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwiekszardznica wartosci przesiewdéw na
jednym z sit kontrolnych.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2.
2.1,

MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow.

Podbudowe nalezy wykonaé z mieszanki niezwigzanej C90/3 o uziarnieniu 0/31.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
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Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktdore zostaty okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

e  kruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiadaé wymaganiom Tablicy2.6.

2.2. Witasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b)  kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) zdoktadnoscig £ 5% m/m.
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
Punkt w niezwigzanych Odniesienie do
normie (kategorie wedtug PN-EN 13242) tablicy
Wtadciwosc odbudowa w PN-EN 13242
PN-EN P ) podbudowa zasadnicza Nawierzchnia
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
43.1 1, kategoria nie nizsza niz Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
’ Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
43.2 grubego na sitach GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa | o R GTF10, GTF10, GTF10,
433 d.robnego ' i !(ru§zywa o GTaNR GTA20 GTa20 GTa20 Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
we PN-EN 933-4 | P Flso Flso Flso Tablica 5
a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci SInr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
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Kategorie  procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren

45 catkowicie z.aoquglonych Can Coo/3 Coo/3 Coos3 Tablica 7
w  kruszywie  grubym Cso/30 Cso/30 Cso/30
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o] ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-

5, kategoria nie nizsza niz
Zawartos¢ pytow wg PN-EN
46 933-1 foeklarowana foeklarowana foeklarowana foeklarowana Tablica 8
’ a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fpekiarowana fpekiarowana fbeklarowana foeklarowana Tablica 8

47 Jakosé pylow Wiasciwos¢ niebadana na' pojedynczych frakcjach, a tylko )

w mieszankach
Odpornosc na

5.2 ;.%ng;—a;marllﬁceg:)gria PN:::: LAz LAss LAss LAso Tablica9
Wyzsza hiz:

Odpornosc na  scieranie MpeDeklarow | MpeDeklaro | MpeDeklaro | MpeDeklarow .

53 kruszywa grubego wg PN- ana wana wana ana Tablica 11
EN 1097-1

5.4 Gestqéc’ wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowan | Deklarowan Deklarowana )
rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasigkliwos¢ wg PN-EN

55 1097-6, rozdziat 7, WemNR WemNR WemNR WemNR B

’ 8 albo 9 (zaleznosci od| WA22** WA2%* WA 2%* WA 2%*
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w

6.2 kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1

6.3 \i:l;c:\l\,\_lg:l IZ;X/:_TOSC starki SNR SNR SNR SNR Tablica 14
Stato$¢ objetosci  zuzla

6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
6.5.2.2 zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu Brak Brak Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2.3 wielkopiecowym Brak rozpadu Brak Brak Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1, p. 19.2
653 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg )
o wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich ja k drevsl/no, s’zkfo, plastik, )
mogacych pogorszy¢ wyrdb korcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia SBLa SBLa -
EN 1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakgji
733 | kruszywa 8/16 wg PN-EN| | dckarowere Fa Fa Fa Tablica20

1367-1

(<7)
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Dekl Dekl
Zat.C | Sktad materiatowy Deklarowany N a;owan N a\r/owan Deklarowany -
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat.C. w zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
.| Istotne cechy N .
podrozdzi | , . w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
Srodowiskowe . , s - .
atC.3.4 nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie

z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych

w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3.

2.4.
2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
e 0/31,5mm,
e 0/45mm,
e (0/63 mm.

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢é pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna
spetniaé wymagania kategorii podanej w Tablicy2.6. Zawartos$¢ pytéw nalezy oznaczaé wedtug PN-EN
933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowaé po,
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy2.6.

Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w Tablicy2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach2.1, 2.2i 2.3.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.
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Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej

100 790 » 0
,
eyl 10
20 3‘5//" 00
80 a ;'—1 20
g 067 . £
2 70 S 30 g
¢ |63
-ﬁ' 60 o .1 .'" a0
/ | e " / 86| :§
§ = T ok /) g
’ 40 e’ % / @
§ a0 . i 60
Y 30,+° fas :
g 30 TN = i 70 §_
1o * 23"
20 | _/ e A 80
12 141,
10 B 16
10 TR g £ 20
-~ - .-_-“ﬂ
0 Lg—- s 100
i § 8 gz - =~ "8 "zegpes
........ sDV sito # mm
Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2
i 2.3, aby zapewnic jednorodnosc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
3 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 5 +7 18 - 8 - 8 - -
0/45 15 5 +7 - 18 - 8 18 -
0,63 - 5 5 +7 - 8 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy2.2, ale powinna spetniaé¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy2.3.
Tablica2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszank Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
a [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
/31, 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN
13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocnicze;j.

2.4.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartosc pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy2.6.

Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos$é pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢é wymagania
podane w Tablicy2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 i2.6.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys.2.4Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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przechodzi przez sito, % m/m

przechodzi przez sito, % m/m
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarniers mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
3 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 8 - +8 - 8 -
0/45 +5 +5 +7 - 18 - 18 - +8 -
0/63 - 5 5 +7 - +8 - +8 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy2.4, ale powinna spetniaé¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy2.5.
Tablica2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,
Mieszank e S .
A [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5.4. Wrazliwos$¢ na mréoz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania Tablicy2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwos$ci na mroz

(wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN

13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy

zasadnicze;.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie

wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora

do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-

47. Wymaganie wg Tablicy2.6.

2.6. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub
zjazdu

2.6.1. Zawartosc pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos$¢ pytéow <0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii

podanej w Tablicy2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badad i deklarowac, po 5

krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos$é pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy2.6.

2.6.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢é wymagania

podane w Tablicy2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po

pieciokrotnym zageszczeniu metodga Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z

kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie

tylko podane na rysunkach wartosci liczchowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw

nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej

mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.
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Rys.2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniac
wymagania wg. Tablicy2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z

kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$s¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy2.6.
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Tabela2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN

13285

43.1

Uziarnienie mieszanki

niezwigzanej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawartos¢ pytow:
kategoria UF

UF12

UFs

UFi1s

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawartos¢ pytow:
kategoria LF

LFnr

LFnr

LFs

Tablica 3

433

Zawartosc, nadziarna:

kategoria OC:

0OCo0

OCq0

0OCo0

Tablicadi6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica5i6

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne
wskaznika ptaskosci

wartosci

FInr

Flso

Flso

lub
b)  maksymalne
wskaznika ksztattu

wartosci

SInr

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o cigglym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz

Coo/3
Cso/30

Coo/3
Cso/30

4.4.2

wobec
uziarnienia

Wymagania

jednorodnosci
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — rdznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8:
2012, zatgcznik A

co najmniej

40

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LAss

Odpornosé na $cieranie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Moe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana
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Mrozoodpornos¢ (dotyczy

frakcji kruszywa 8/16 odsianej F deklarowana
- - : Fa Fa -
z mieszanki) (=7)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu
L . S i
) do wskaznika zageszczenia > 60 >80 (KR3-7) > 40 i

Is=1,0 i moczeniu w wodzie > 60 (KR1-2)
96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do| brak wymagan brak wymagan | brak wymagan -
wskaznika zageszczenia Is=1,0,
wspétczynnik  filtracji, co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100 80-100 80-100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8:2012, zatacznik A nalezy wykonaé na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajagcg wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materiatdw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniaé¢ warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czgstek):

D
B o
dgs

w ktérym:

D1s— wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dgs— wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lubprzy zastosowaniu warstwy geowtékniny separujace;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.
3.2 Sprzet do robét

Sprzet do wykonania podbuddw powinien byé dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i
terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtdéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej
rozktada¢ uktadarkami.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. mieszarek stacjonarnych(zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci.

. uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)
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. rowniarek lub ukfadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza)
i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw gtéwnych. Za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

. walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

. ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

° innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
[ ]
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.
4.2, Transport kruszyw

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i
powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochoddéw.

Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB D-02.01.01.
»Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewnié¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywaé¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajagcy je przed segregacja
,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwo$é wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczgce wykonania robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszychSTWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

. roboty przygotowawcze,
° przygotowanie podtoza,
. wytwarzanie mieszanki kruszywa,
. odcinek prébny,
. wbudowanie mieszanki,
. zageszczanie mieszanki,
° utrzymanie wykonanej warstwy,
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:
. ustali¢ lokalizacje robat,
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. przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

. usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdét,
. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
. zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze,
niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowe]. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe
przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamiecielektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D
wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej
rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione. Podtoze pod podbudowe stanowi
warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okreSlonymi w niniejszych
STWIORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktadaé na odpowiednio przygotowane;j
warstwie, zgodnie z wtasciwymi STWIORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.4.1. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcenn metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do
mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji zgodna
z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
. stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
. okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
. okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;
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. ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy na budowie.Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.
Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu
przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego Wykonawca przystapi do zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prdobnego przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktdra
wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zawartos$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej
w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rdwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
wgtebienia.W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaZznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszczac walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca
sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac
siepasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym
powinnorozpoczgé sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone goérnej krawedzi
podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych
20cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzié profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na
catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drég.
Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.Zageszczenie
podbudowystabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do
pierwotnego modutuodksztatcenia E:1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Wskaznik zageszczenia podbudowypowinien odpowiadaé¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 6.8.
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5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty  wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB Ilub  wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

. odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

. uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,

. usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiardw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie prébek,

e zapakowanie probek do wysytki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech warstwy.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow i wyrobéw budowlanych,
— nie mniejszy niz zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym
STWIORB.
6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.6. Badania przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

—  przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé
materiatow sktadowych;

—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowa¢ recepte laboratoryjng dla  mieszanki  kruszywa oraz  przedstawic
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

—  wykonad witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
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Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych, w
trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczyé¢ pét roku od dnia wykonania tych badan. Dla
tych witasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego
systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien
przedstawi¢ wyniki badan witasnych lub uzyska¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest
sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materiatu wsadowego oraz dla gotowe;j
mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami STWIORB. Badania materiatéw wsadowych w ramach badan
wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robét
Wykonawca powinien wykonywaé badania i pomiary z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7
Tablica6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej
Czestotliwosé badan

Minimalna liczba . .
Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan badah na )
dziennei dziatce podbudowy przypadajaca na
robc:czej jedno badanie (m?)!

Uziarnienie mieszanki

py - 1 3000
Zawartos¢ wody w mieszance

3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza,
zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.

4 Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg
WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiadaé wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

Zageszczenie i nosno$é podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomocy ptyty
VSS o $rednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowg, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca
ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartosé, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla
danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;j.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7

Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy > 100 > 100 : 103

zasadniczej i pomocniczej =5 2 1, 21,

Wskaznik odksztatcenia lodla podbudowy

pomocniczej i zasadniczej < 2,20 < 2,20 < 2,20

Wtoérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy > 130 MPa > 160 MPa - 180 MPa

zasadniczej

Wtérny .moc.lui odksztatcenia E> dla podbudowy > 80 MPa > 100 MPa - 120 MPa

pomocniczej

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu Es, jest nie wiekszy niz 2,2.
Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zataczniku Z1.
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Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzern dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen
ptytowych wg zatgcznika Z1.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Eviz zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej
metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E», stanowigcych kryterium akceptacji
nosnosci, zwarto$ciami modutu dynamicznego Evda w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.Metoda
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego na swoj
koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez
obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Wiasciwosci kruszywa Wtasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na
polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcegooraz w razie watpliwosci co do jako$ci mieszanki. Probki
do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wyszczegdlnienie badan i . Ly L
Lp. . Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw

1 |Szerokos¢ 10 razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna w sposdb ciggty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub
metoda rownowazng (planografem)

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 Grubosc 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i
pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowanej.

Dla wartosci Sredniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 ROwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -2cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza
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-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7. OBMIAR ROBOT
7.3 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 7.
7.4 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, STWIiORB
i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkédw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawic
sposdb naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgodylnzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne  ustalenia  dotyczace  podstawy  pfatnosci podano w  STWIORB D-M  00.00.00
,Wymagania Ogdlne” w punkcie 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej(1 m?) obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robat,
. dostarczenie materiatéw i sprzetu,
° przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
° dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
. roztozenie mieszanki,
. zageszczenie mieszanki,
. utrzymanie warstwy w czasie robat,
. przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
. uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
. roboty wykonczeniowe,
° odwiezienie sprzetu,
. zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:
. roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
. prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

° PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewowa.

. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocy wskaznika ptaskosci.

. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

. PN-EN 933-8: Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 8:

2012 Ocenazawartosci drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym.

. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci iwilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora.

. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.1. Inne dokumenty

L.p. Tytut
1 »Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdariska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi

zmianami.
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WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzadzenia nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zatgcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzgcych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6 , Wytyczne
wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.

138



D-04.05.01 — W-WA ULEPSZONEGO PODtOZA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem —mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna— warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy prébki.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00. ,, Wymagania
ogdlne”.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zirédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z norma
i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej specyfikacji technicznej (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami
dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, Karta
Charakterystyki itp.)
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:

e  kruszywo,

e cement,

e woda zarobowa,

e ew. dodatki,

e ew. domieszki.
2.2.1. Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,
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c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek

zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR7

P dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
e Metoda
Wiasciwosé badania unkt podbudowy
kruszywa P pomocniczej
wg . podbudowy
N-EN i warstwy .
. zasadniczej
1 mrozoochronnej
3242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. Gc80/20,

933-1 kruszywo drobne: kat. Gr80,

kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Ogoélne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Flpeklarowana Kat. Flso
— maksymalne wartosci 933-3"
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpeklaroowana Kat. Slss
— maksymalne wartoéci 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartosé pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. foekiarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawartoéé pytow™™ w PN-EN 4.6 Kat. foektarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAeo Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8 i

9
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Siarczany rozpuszczalnew | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo,2
kwasie 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
Catkowita zawartosc siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng,
1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalnew | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBia
1367-3
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6,
warunku W242, to nalezy roz.7
zba-
dad jego mrozoodpornosc
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. Fa
frakcji kruszywa 8/16 mm | 1367-1 przeobrazone: kat. F4
(Badanie skaty osadowe: kat. Fio,
wykonywane tylko w kruszywa z recyklingu: kat.
przypadku, gdy Fio (F2s***)
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
Srodowiskowe p.C.3.4 | okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj

nie wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik,

roz. -rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)

taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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221 Cement
Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1.
2.2.2. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.3. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).
2.2.4. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie sSrodkow przyspieszajgcych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy
to uwzglednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie cementu
Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3.  SPRZET
3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéw wagowe, zbiornik na
cement, liczba zasiekdw skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),
- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.
Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszym STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
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projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan

Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robat,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca

dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz

wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow iprobki materiatbw pobrane w obecnosci

Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys.

1+5, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub

polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach,

jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych

metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci

przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry

mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki

w stanie suchym oraz uziarnienie igestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na

podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych

warunkach, spetniajgce wymagania niniejszych STWiORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy

stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;

0,25;0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

100

?8 100

a0
o4

a

VARV,
/,

/ 59
44 /
// /
|
27| |
L~ r
1}/ 19
eT 10 T,
41
g & § 5 - v T "y EFFE
sito # mm

0

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
5.4.2 Zawartosc¢ spoiwa
Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.
Tabela 2. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych STWiORB
oraz za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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5.4.3. Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowe] z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
5.4.5. Wytrzymatos$¢ na sciskanie
Wytrzymatos$é na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawieraé sie w przedziale danej klasy wytrzymatosci
zgodnie z Tabelg 4.
W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).
5.4.6. Mrozoodpornosc
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie RZ7° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.
R:7°

—

c

Wskaznik mrozoodpornosci —

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23
+2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prdbkach i do obliczen przyjmowac s$rednig. Wynik badania
rézniacy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie
R:7°, Rc nalezy przyjgc srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

5.4.7. Szczelnos¢ mieszanki

Szczelnos¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki
zawierajgcej ziarna i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnos¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C=(ym/100) x (a/yA + b/yB+ c/yC ...)

gdzie:

C szczelnos¢;

ym maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m?3);
YA gestosé objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m?3);

vB gestosé objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);

yC gestoscé objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawartos¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);

b zawartos¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);

c zawartos¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowg mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metodg Proctora wg PN-EN
13286-2.

Gestosc¢ ziaren sktadnikdw (YA, vyB, vC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z normg PN-EN
1097-6 zatgcznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestosc objetosciowa
ziaren (Mg/m3)

Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa= 2,69

Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 pp8 = 2,65
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Cement |

3,5

Pec= 2,95

Maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m?3)

pd=2,20

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych
cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.
Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji

nawierzchni i warstwy mrozoochronne;.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Rodzaj . . Warstwa
Lp. Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochro
warstwy
nna
KR1-KR2"”  |KR3-KR4" |KR5-KR7 |KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR7 |KR1-KR4
Warstwa podbudowy|
Mieszanki pomocniczej nie
zwigzane wystepuje W
1 cementem |[C3/4 C5/6 C8/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
Tolwg <6 MPa <10 MPa <20 MPa |zaproponowanych  w<6 MPa <10 MPa (<4 MPa
PN-EN Katalogu dla kategorii
14227-1 ruchu
KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych -nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu

dla danej warstwy.

Szczegétowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej i mrozoochronnejprzedstawiono w Tabelach 5-7.
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.2.3ip. 2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na $ciskanie” wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,7
2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
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1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki wgp. 2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$é na Sciskanie wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6
2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.2.3ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie klasa Cy,5/2
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos$¢ nie powinna byé mniejsza niz
100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystgpienia do robot i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i odpowiednimi STWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podfozu tak, aby
wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic
powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
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ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do

wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej

odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa

lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszychSTWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane

i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé

naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej

nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkcji

i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do

wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzic kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatgcznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb

zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé

uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe

mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé¢, to do uktadania

drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy

uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i

poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy

kontynuowaé¢ do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia

okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Warto$s¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM

powinna by¢ okreslona na etapie projektowania mieszanki w celu przyréwnywania do gestosci objetosSciowej

szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno byc¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i

poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb

unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to

spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny

podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia ls.

W przypadku nawierzchni potsztywnych nalezy wykonac szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPiP.

Nie wykonuje sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni

sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji

wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi$rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do

10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgoda

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw

terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiardw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyfki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobdéw
budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$é badan i pomiaréow kontrolnych
okreslony w Tabeli 8 9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Mak | . hni
Lp. Wyszczegdlnienie badan badah na aksyma ng pOWIe'I’ZC nia
. R przypadajaca na jedno
dziennej dziatce S
. badanie (m?)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymatosci na $ciskanie 3 prébki dziennie
4 | Mrozoodpornos$¢ Przy projektowaniu, na etapie odcinka prébnego

i w przypadkach watpliwych, na zlecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru

5 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
zmianie jego wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.

7 | Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

6 | Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Wyszczegdlnienie badan [N L S
Lp. . Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna® w sposdb ciggty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub
metoda rdwnowazng (planografem)
3 Réwnosé poprzeczna” 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
Spadki poprzeczne™) 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokoSciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie 10razy na1lkm

7 Grubos¢ 10razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli10.
Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronne;j
z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;.
Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 1sierpnia 2019r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 . (Dz. U. poz. 1643) -podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza i warstwa
mrozoochronna
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnos$ci ZKP/Statosci
Whtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.7. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tabela 8 w pkt 6.2.
6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronne;j.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszychSTWiORB daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszychSTWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos$é lub przedstawié
sposob naprawienia wady.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
witasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzagdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu,
- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIiORB
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszychSTWiORBobejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

3.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

4.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

5.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
10.2.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okres$lania
gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r.,
poz. 124, z pdin. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z pdzn. zm.)
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D-05.03.05A - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢c ze 7Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy
PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014,tabela 8,
Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
uziarnieniu D<8
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4, Lepiszcze WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt.2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatgcznik nr 9.2.1 i
Zatgcznik nr9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno- WT-2 2014— czesc | WT-2 2014—czes¢ | | WT-2 2014— czesé |
asfaltowe pkt. 8.2.2.2tab. 11 pkt. 8.2.2.2tab. 11i pkt. 8.2.2.2tab. 11
i pkt 8.2.2.3tab. 12 pkt 8.2.2.3 tab. 13 i pkt 8.2.2.3 tab.14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1
i Zatgczniku nr9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku
nr9.2.1i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajgce ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu ACW, zalezy od
nastepujacych czynnikdw:

—  pochodzenia granulatu asfaltowego,
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— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, witasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,
— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACW
ACP Mozliwe
ACW Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga:
Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w
zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg stanowié
przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w
zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR=(axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]
Dopuszczalna wartos$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w
przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce

Typ betonu asfaltowego

metoda
na zimno na goraco
ACW 20 30 (40Y)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszone;j
wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na gorgco
przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-

asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy wigzgcej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli4.
Tabelad. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu
ACW

Wiasciwosé

Wymagania

Dokument
odniesienia
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Zawartosé materiatéw Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt.
obcych 4.1
Kategoria S7o
. Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
Wiagciwosci PiK rrosc sreciia Temperatury migknienia V¢ | PN-EN 13108-8 pkt.
lepiszcza wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury 42
ieknienia ni k ¢ 77°C. :
odzyskanego  w mie nle.nla nie moga przekraczac PN.EN  13108-20
. Kategoria P1s .
granulacie L . . 3 . . Zatacznik A
a) Wartos$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
asfaltowym Pen. . L L i L
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga byé mniejsze
niz 10x0,1mm.
Jednorodnos¢ Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie | Zatacznik nr 9.2.1 i
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okreslonych | Zataczniknr  9.2.3
wtasciwosci RID I/6

Zawartosc asfaltu

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A

Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatgcznik nr 9.2.3 RID I/6
Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych,
nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego
zakresie
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce
wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.
Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow,
muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Wykonawca moze deklarowaé wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W
przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mdgt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji,
potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
e mrozoodporno$é w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
¢ odpornos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
¢ grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
® ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw S$cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga sie
wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakgji).

Uziarnienie kruszywa

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czesc Il
wg tabel 5i 6.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorgce przy zimnym?”)

Rodzai warstw Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
) y Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy

Warstwa KR 1.7 elastyczne tasmy bitumiczne+ Srodek gruntujacy

wigzaca bitumiczne+ Srodek KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne+ $rodek
gruntujacy gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne+ sSrodek gruntujacy
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Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11i 12 z WT-
22016 — czesc .

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wtasciwosci dodatkéow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéwi modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w
technologii ,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.
2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa
i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotgczy¢é dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |. Zbiorniki
na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mieé
zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4, Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:

—  segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,

—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzici uksztattowac¢ z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatgczniku nr
9.2.1i Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowanga. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywad sie
wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajgcej wskaznikowi BR>20%, wytwdrnie
mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o
dziataniu cyklicznym — metoda ,,réwnolegtego bebna”.
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3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywad sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych rownolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce
urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscig,

—  ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzgcej zaleca sie stosowanie podajnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowe] do zasilania kosza rozktadarki ze sSrodkéw transportu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa zpodwdjnym zestawem
rozktadajagcym do uktadania dwodch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).
3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajagcg wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajaca na
rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnié ciggtosc
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem idoptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie Srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych sSrodkéw.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
Srodkami ropopochodnymi.
5.  WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i
8.2.2 WT-2 2014 — czes¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé sie do wytycznych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robat.
5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkgji
MMA nalezy:

—  stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

—  przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilo$¢ zadozowanego

granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora NadzoruBadaniem
Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 cze$¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywad
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bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno by¢:

— nosnei ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche,

—  skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesc Il.
Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostac potaczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czesc Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt.
2.2.1 niniejszych STWiORB.
5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWiIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowacd rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

—  podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego predkos¢
16m/s.
5.5. Proéba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologicznej.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7.
niniejszych STWiORB.
5.6. Odcinek probny
Na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny o dtugosci
przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

—  zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

—  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano
ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z
MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé
odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.
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5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czesc |l.
Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czesc Il); w przypadku przebudow
i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkosciag.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej
ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystycezapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.
Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.
W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie
wymaganego potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czesc Il).
5.8. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny byé wykonane przy zastosowaniu materiatdéw okresSlonych w pkt 2.2.1
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il.
5.8.1. Sposdb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztaczapodtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocag urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza na 2/3
wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposdb wykonania ztgczy
Wymagania ogdlne:
—  ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—  ztacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w $ladach két,
— ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
—  zfacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym
poziomie.
A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goragcym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czesc Il.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.
C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztgcza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki
roboczej oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
D. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawczej.
Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej
Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzgcej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ |l
Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

— krawedzie zewnetrzne -4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ Il.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiardw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie prébek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

—  przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywadéz czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét,lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan beda
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dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow i wyrobdw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do
uszczelnien, itd.,

dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréow
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
pomiar rownosci warstwy wigzacej,

pomiar rzednych wysokoSciowych i pomiary sytuacyjne,

badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela7.Minimalna czestotliwos$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzgcej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢

1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjne;j nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej
2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
asfaltowych dla drég KR 4-7

3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej nizco 50 m
poszczegdlnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej nizco 100 m
grubosé pakietu warstw Przymiarem na wycietych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
asfaltowych) prébach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?

4, Rownos¢ podtuzna

4.1. | Wszystkie klasy drég Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w

sposéb ciagty

4.2. | Wszystkie klasy dréog w 4 metrowa fatg i klinem - w sposob ciggly (poczatek

miejscach niedostepnych dla kazdego pomiarutatg w miejscu
urzadzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego
pomiaru)

5. RAwnos¢ poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas uktadania warstwy w
-2 metrowa tatg i sposob ciagly - nie rzadziej niz
pochytomierzem co5m

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
-2 metrowa fatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

7. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach

poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych
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6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos$é zastosowanych materiatdw i wyrobdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor = Nadzoruprzy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréow kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonujebezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium,
ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét
Przed przystagpieniem do robdot Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.
6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic¢ na podstawie:

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej

drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskangq z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
Zawartos¢ Ieplstza ro?puszczalnego S- 0,15 0,20
niedomiar
vartosc lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %
AC

Oceniany parametr
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KR1+KR7

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S -

- . 0,3
niedomiar !

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar ’

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badarn laboratoryjnych a procentowqg zawartosciq ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli10.
Tabelal0. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne
mm dla wartosci Sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w préobkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii
ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych préobkach (nie wycinaé probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscia okreslong w tab. 7.
Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2 i Instrukcja
DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiaréw pakietu

warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukgji
DP-T14 — cze$¢ | z doktadnoscia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;j.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
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Wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg
DP-T 14.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
prébek). Metoda referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie
prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.
6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
nalezy sprawdzad z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.7. Wytrzymatosé na Scinanie potgczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potgczenia wigzgca —
podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetnic¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestos$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastepujgce wiasciwosci:

—  temperature mieknienia,

—  nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych
pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A. Ocena réwnosci podiuznej warstwy wigzacej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
faczacy spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy
wykonaé w sposdb ciggty z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
wigzacej zostaty podane w tabelill.

Tabelall. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzgcej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
wigzacej [mm)]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtacznie i wytaczenia,

A S, GP jezdnie tacznic utwardzone 6
pobocza
Jezdnie MOP 9
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Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtaczenia i
wylaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

G Z

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar rGwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem tfaty (o dtugosci 4 m) i klina nalezywykonywa¢ jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary
réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu,
w pfaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposéb ciggty
(poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakornczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod tate
w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikdéw pomiaru jak w tabelill.

B. Pomiar rGwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabelil2.

Tabelal2. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i

.. . . 6
A, S, GP wytaczenia, jezdnia tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wtaczenia i 9

wylaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klinanalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.
Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m.
W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyZznie prostopadtej do powierzchni
badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabelil2.
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6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja £ 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwywigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajagcy do
zapewnienia sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztattowanie osi w planie
0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg £ 7 cm.
6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzednymi
projektowanymi nie mogg przekracza¢ £ 1,5 cm.
6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

—  ztacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

—  zfacza podtuine powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o

co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac ztacza podtuznego w $ladach két. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc , przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), aich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji
nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej —
naliczenie potrgcen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ |
Roboty Drogowe.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgodylnzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktachSTWIiORB zostang odrzucone. Wykonawcawymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty
na wtasny koszt.
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Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
-  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2:

Asfalty drogowe wielorodzajowe

6.  PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8.  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktaduziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarenza pomoca
wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattuziaren — Wskaznik
ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowejzawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwoscipowierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnychczastek — Badania
btekitem metylenowym
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniupowietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metodyoznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczaniegestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:0znaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:0znaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej
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44. PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

5 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z
pdin. zm.)

6  WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

7 WT-2 2014 — cze$él Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

8  WT-2 2016 — czesc Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

9 Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowychwg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdarska 2014.

10 Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe.

11 Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco.
Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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D-05.03.05B - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 , Wymagania
ogélne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze 7Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy
PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014,tabelal2
Kruszywo drobne lub o ciggtym | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13i | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14
uziarnieniu D<8 14
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4. Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-
2, PN-EN 12591
5. Granulat asfaltowy pkt.2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatgcznik nr9.2.1 i
Zatgcznik nr9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno- | WT-2 2014 — czes¢ | pkt 8.2.3.2 WT-2 2014 — cze$¢ | pkt 8.2.3.2
asfaltowe tab. 16 i pkt 8.2.3.3 tab.18 tab. 17 i pkt 8.2.3.3 tab.19
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1
i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku
nr 9.2.1i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajgce ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.
2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu ACW, zalezy od
nastepujacych czynnikdw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,
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— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, witasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,
Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Pochodzenie granulatu

Przeznaczenie mm-a
z granulatem

ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
ACWMS P Nie
ACWMS W Nie
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga
stanowic przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR=(axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartos$ci wskaznika BR [%)]
Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w
przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce

Typ betonu asfaltowego

metoda
na zimno na goraco
ACS 0 20

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuigce ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-

asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy Scieralnej AC Sto musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli4.
Tabelad. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu
ACS

Dokument

Wiasciwosé

Wymagania

odniesienia

Zawartosé
obcych

materiatow

Kategoria FM1

PN-EN 13108-8 pkt.
4.1

PiK

Kategoria S7o
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Wartos$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
Wiasciwosci wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury | PN-EN 13108-8 pkt.
lepiszcza mieknienia nie mogg przekraczaé 77°C. 4.2
odzyskanego w Kategoria P1s PN-EN  13108-20
granulacie P Warto$¢ $rednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1mm. | Zatacznik A
asfaltowym 2 en: Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg byé mniejsze
niz 10x0,1mm.
Jednorodnos¢ Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie | Zatacznik nr 9.2.1 i
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okreslonych | Zataczniknr  9.2.3
wiasciwosci RID I/6
Zawartosc asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych,
nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego
zakresie
b) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce
wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.
Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych sktadnikow,
muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Wykonawca moze deklarowaé wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegélnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego. W
przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptaciji,
potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
e mrozoodporno$é w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
¢ odpornos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
¢ grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
® ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw S$cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga sie
wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakgji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czesc Il

wg tabel 51i 6.
Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorgce przy zimnym?”)
. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstw
J 4 Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
KR 1-2 . . , KR 1-2 . . , .
bitumiczne+ Srodek bitumiczne+ Srodek gruntujacy
Warstwa runtuiac
Scieralna g Jacy -
Elastyczne tasmy Elastyczne tasmy bitumiczne+ srodek
KR3-7 | bitumiczne +  $rodek | KR 3-7 ve 4
K gruntujacy
gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
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Elastyczna tasma bitumiczna + Srodek gruntujgcy lub zalewa drogowa
na gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé Srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11i 12 z WT-
2 2016 — czesc Il.Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

KR 3-7

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wtasciwosci dodatkéow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéwi modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajgcego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w
technologii ,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.
2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewnic
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa
i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |. Zbiorniki
na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mieé
zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4, Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:

—  segregacjq — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,

—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzici uksztattowac¢ z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajagcym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatgczniku nr
9.2.1i Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkgji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN

174



13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowanga. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywad sie
wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢
w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki
o dziataniu cyklicznym — metoda ,,réwnolegtego bebna”.
3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce
urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscig,

—  ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).
3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowad sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajagcg wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajaca na
rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnic ciggtosc
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem idoptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych sSrodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i
8.2.3 WT-2 2014 — czes$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé sie do wytycznych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni
reprezentatywne préobki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robat.
5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji
MMA nalezy:

—  stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.
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—  przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilo$¢ zadozowanego
granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora NadzoruBadaniem
Typu.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywacd
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,
—  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
— skropione emulsjg asfaltowa zapewniajaca powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesc Il.
Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potagczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czesc Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt.
2.2.1 niniejszych STWiORB.
5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWiIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowacd rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
—  podtoza nie mniejszej niz +5°C,
—  temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego predkos¢
16m/s.
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany
do przeprowadzenia préby technologiczne;.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7.
niniejszychSTWiORB.
5.6. Odcinek probny
Na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek préobny o dtugosci
przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
—  zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano
ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z
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MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy Scieralnej i
nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé
odcinek probny warstwy scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czesc |l.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ Il); w przypadku przebudow
i remontoéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
w celu poprawy  wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktadad
w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudow i remontéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej
ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystycezapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornosé na deformacje trwate.
5.8. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il.
5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztgczapodtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocag urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowad srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposéb wykonania ztgczy
Wymagania ogélne:
—  ztgcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,
—  ztacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot,a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,
— zfacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
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—  ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

E. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowaé zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czesc Il.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
F. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztgczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.
G. Sposdéb zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzgdzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztgcza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki
roboczej oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
H. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdéw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza.
Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowe;j
na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy scieralnej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc¢ |l
Po wykonaniu warstwy Scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
bocznga. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

— krawedzie zewnetrzne -4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ Il.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg sie na:
—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
—  pobranie prébek,
—  zapakowanie prébek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
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przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2.

Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywadéz czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét,lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do
uszczelnien, itd.,

dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréow
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

pomiar rownosci warstwy scieralnej,
pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych,
pomiar rzednych wysokoSciowych i pomiary sytuacyjne,

badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Tabela7.Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjne;j nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej
2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
asfaltowych dla drég KR 4-7
3. Grubosé¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej nizco 50 m
poszczegdlnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej nizco 100 m
grubosé pakietu warstw Przymiarem na wycietych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
asfaltowych) probach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4, Rownos¢ podtuzna
4.1. Klasy drég: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposéb ciagty
4.2. | Klasydrég: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagty
4.3, Klasy drégZ, LiDw 4 metrowa tatg i klinem - w sposob ciggly (poczatek
miejscach niedostepnych dla kazdego pomiarutatg w miejscu
urzadzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego
pomiaru)
5. ROwnos¢ poprzeczna
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5.1. | Wszystkie klasy drog - kazdy pas uktadania warstwy w

Profilografem sposdb ciggty

5.2. | Wszystkie klasy drog w

miejscach niedostepnych dla | 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziejnizco5m
urzadzen pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
-2 metrowa fatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

7. Wiasciwosci

. e Urzadzeniem SRT-3 lub | - kazdy pas uktadania warstwy,
przeciwposlizgowe

Klasy drég: GP,G rownowaznym - pomiar co 50 m
8. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos$é zastosowanych materiatdw i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor  Nadzoruprzy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréow kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonujebezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium,
ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdot Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
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— wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badarn laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
Zawartos¢ Ieplstza ro?puszczalnego S— 0,15 0,20
niedomiar
vartosc lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar !
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03

nadmiar
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskanqg z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli10.
Tabelal0. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne
mm dla wartosci Sredniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe.
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Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7.
Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2 i Instrukcja
DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu

warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukgji
DP-T14 — czes¢ | z doktadnoscig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;j.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg
DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
prébek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie
prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miescic sie w granicach AC5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-
5,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymatosc¢ na Scinanie potgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnoscimiedzywarstwowej nalezy wykonaé¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnoscimiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos$¢ dla potgczenia Scieralna —
wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnoscimiedzywarstwowej nalezy sprawdzaé zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ Il. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace witasciwosci:

— temperature mieknienia,

—  nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnejpodano w tabeli7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢é wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych
pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
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6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej
C. Ocena réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej.
W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowaé metody:
—  profilometryczng bazujgcy na wskaznikach réwnosci IRI;
— pomiaru ciggtego réwnowaing uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugosci 4 mi klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z
projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierdwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10
cm.

Wartos$¢ IRl nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1 000 m. Odcinek korncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl rowng 5. W
przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosé jest mniejsza niz 250 m
dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng
mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRl rownej 5.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig wynikdw pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda
profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy scieralnej metodg profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni WSkainikéW d!a zadanego zakresu
dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia, 1,1 2,4
GP jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wtaczenia i wytaczenia, postojowe, 1,5 3,4
G jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

* w przypadku:

—odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$é IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepujg dylatacje mostowe, dopuszcza
sie weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem tfaty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna

wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy
nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkdéw z dylatacjami [mm]
GP 4
G 6

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowaing uzyciu faty i klina zwykorzystaniem planografu,
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umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciggty z
uzyciem tfaty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rdwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtgczenia i
wytgczenia, postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

D. Pomiar réGwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
wartos$¢ srednia z kolejnych 5 metréw.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy scieralnej nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabelil4.
Tabelal4. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i

4
GP wytaczenia, jezdnia tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze,
G,z dodatkowe, wtaczenia i 6

wytgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem tfaty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klinanalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.
Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m.
W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni
badanej warstwy.
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Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabelil4.
6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy Scieralnejna odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja £ 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwyscieralnej na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy
do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztattowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg £ 7 cm.
6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny byé mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi
projektowanymi nie mogg przekraczac + 1,5 cm.
6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

—  ztacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

—  ztacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o

co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,, przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.
6.8.9.  WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWE
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP iG powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie
urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbedtyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association PIARC, lub
za pomocy innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznosScig korelacyjng
umozlwiajgca przeliczenie wynikéw pomiarédw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota
pozytywnie zaopiniowane] przez Zamawiajgcego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia
od 52C do 309C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonac w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni
do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli

warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane
wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac

z dokfadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D:E(m)-D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugosc
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajagcym. Wymagane
minimalne parametry miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.
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Minimalna warto$¢ miarodajnego

Klasa . . wspétczynnika tarcia przy predkosci
. Element nawierzchni . . .
drogi zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, Jezd)nlefacznlc, 0,48** 0,41
utwardzone pobocza*
* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna
uznad za spetnione na podstawie pozytywnych parametréow nawierzchni paséw ruchu,
*ok wartosci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwyscieralnej z betonu asfaltowego (ACS).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), aich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji

nawierzchni, przedstawic sposdb naprawienia wady lub whioskowacé
o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potragcen  wedtug zasad  okreslonych
w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.

W  przypadku przekroczenia wartosci IRl wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych sie
w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatgcznik nr 6) nalezy
zastosowac potrgcenia zgodnie z ponizszym wzorem:

Pirigr = (IRlgrIRlgrdop) X K X F

Piri ¢ — potrgcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej IRl

na odcinkach 1000 m

IRIsr — uzyskana wartos¢ srednia wynikdw pomiaru dla odcinka 1000 m

IRlsrdop  — dopuszczalna wartosé srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 11

F- powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRlg, [m?]

K— jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu
SEKOCENBUD (aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule projektuj i buduj), lub
K— jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu

ofertowego, [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgodylnzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktachSTWIiORB zostang odrzucone. Wykonawcawymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty
na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (ACS) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

-~ oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

-~ opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

-  przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4.  PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
5. PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czesé¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
6.  PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
8.  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktaduziarnowego. Metoda
przesiewania
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarenza pomoca
wskaznika ptaskosci
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattuziaren — Wskaznik
ksztattu
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowejzawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Ocena wiasciwoscipowierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnychczastek — Badania
btekitem metylenowym
15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniupowietrza)
16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metodyoznaczania odpornosci na

rozdrabianie
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17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczaniegestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:0znaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:0znaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
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46. PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce

oferty.

Whprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

12 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z
pdin.zm.)

13 WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

14 WT-2 2014 — cze$él Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

15 WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

16 Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoscimiedzywarstwowej warstw asfaltowychwg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdarnska 2014.

17 Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

18 Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco.
Zatgcznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.
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D-05.03.05C - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGOO WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI. WARSTWA
PODBUDOWY | WIAZACA

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze 7Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy
PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR3-4 | KR5-7

1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014
Warstwa podbudowy: tabela 4,
Warstwa wigzaca: tabela 8,

2. Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014
uziarnieniu D<8 Warstwa podbudowy: tabela 6.,
Warstwa wigzgca: tabela 10,

3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014

Warstwa podbudowy: tabela 7,
Warstwa wigzaca: tabela 11,

4, Lepiszcze e Asfalt drogowy 20/30 w | i Il strefie klimatycznej wg rys.1 WT-
22014 cz. 1,
wymaganie dodatkowe: temperatura tamliwosci wg Fraassa
po tescie RTFOT nie wyzsza niz -5 st.C

e Asfalty modyfikowane : PMB 25/55-60, PMB 25/55-80

5. Granulat asfaltowy pkt.2.1.1. STWiIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatgcznik nr9.2.1i
Zatgcznik nr9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

Producent asfaltu drogowego 20/30 winien zobowigza¢ sie w Deklaracji Zgodnosci do respektowania
dodatkowego parametru w zakresie temperatury tamliwosci i podawac uzyskiwane wyniki.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych
w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku
nr9.2.1i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy musza mieé¢ parametry odpowiadajgce ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.
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2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC WMS, zalezy od
nastepujacych czynnikdw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, witasciwosci kruszywa i

jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem

AC WMS
ACP Mozliwe
ACW Mozliwe
ACS Mozliwe
ACWMS P Mozliwe
ACWMS W Tak
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga
stanowic przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR=(axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]
Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w
przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
metoda
na zimno na goraco
AC WMS 20Y 30Y 40V
» Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuigce ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,
— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton
asfaltowy AC WMSto musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli4.
Tabelad. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu
AC WMS

Typ betonu asfaltowego
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Dokument

Wiasciwosé Wymagania odniesienia
Zawartosé materiatéw Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt.
obcych 4.1

Kategoria S7o

Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
Wiaéciwosci PiK rrosc srecnia temperatury migknienia Y€ | PN-EN 13108-8 pkt.

. wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

lepiszcza 4.2

ieknienia ni k ¢ 77°C.
odzyskanego  w mie me.ma nie moga przekraczac PN-EN  13108-20
Kategoria P1s

granulacie L., L . , . . Zatacznik A
a) Wartos$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.

asfaltowym Pen. . L L PR
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg byé mniejsze
niz 10x0,1mm.

Jednorodnos¢ Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie | Zatacznik nr 9.2.1 i
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okreslonych | Zataczniknr  9.2.3
wtasciwosci RID I/6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych,
nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego
zakresie
c) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce
wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.
Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow,
muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Wykonawca moze deklarowaé wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W
przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptaciji,
potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
e mrozoodporno$é w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
¢ odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
¢ grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
® ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga sie
wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakgji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czesc Il

wg tabel 5 i 5a.
Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorgce przy zimnym?”)
. Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rod t
00za) warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy Elastyczne tasmy bitumiczne+
. . . KR 3-7 , .

bitumiczne+ srodek srodek gruntujgcy

gruntujacy

Warstwa wigzaca KR 3-7
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Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy
bitumiczne + $rodek
Warstwapodbudowy gruntujacy
Elastyczne tasmy
KR 5-7 bitumiczne + Srodek
gruntujacy

Tabela 5a. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

KR 3-4

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 3-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne+ sSrodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé Srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11i12 z WT-
22016 — czesc 1.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéwi modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to mieszanek zawierajgcych w swoim sktadzie granulat asfaltowy.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.
2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa
i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotgczy¢é dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4. Skitadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |. Zbiorniki
na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mieé
zapewniony system przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4, Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:

—  segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,

—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardziéi uksztattowa¢ z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajagcym akumulacji wody w hatdzie.
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Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatgczniku nr
9.2.1i Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkgji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie
wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajgcej wskaznikowi BR>20%, wytwdrnie
mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o
dziataniu cyklicznym — metoda ,,réwnolegtego bebna”.
3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Z uwagi na duze opory stawiane przez mieszanki AC WMS nalezy stosowa¢ wytacznie uktadarki na podwoziu
gasienicowym.
Uktadanie mieszanki powinno odbywad sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych rownolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce
urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

—  ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
Przy wykonywaniu nowych nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzgcej nalezy stosowac podajniki
mieszanki mineralno-asfaltowejdo zasilania kosza rozktadarki ze Srodkéw transportu.
3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajagcg wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajacg na
rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnié ciggtosc
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem idoptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie Srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.
Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 6 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow
sktadowych MMA ireprezentatywne prébki materiatow. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie
zZ wymaganiami zawartymi w tabeli 6 niniejszych STWIORB, w zaleznosci od przyjetego uziarnienia i kategorii
ruchu.
Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC WMS16 oraz AC WMS 22 do warstw
podbudowy i wigzacej
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s W ki i . . . .
Wiasciwosé Wagrl;r’:l_:zﬁigizgé?;éa Metoda i warunki badania Wymaganie
Uziarnienie MM oraz Tabela 22.

s . PN-EN 12697-1 L,
zawartosc¢ lepiszcza WT-2 2014 — czesc |
Zawartoscv wolnych|C.1..3, ,ubljanle, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 2,0
przestrzeni uderzen Vmax4,0

PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na(C.1.1, ubijanie, |przechowywanie w40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2 x 35 uderzen cyklem zamrazania ), badanie w %
25°C
L . PN-EN 12697-22, toda B
*Odpornos¢ na|C.1.20,watowanie,Pos-P . metoda ® W WTSaz1ro,10
deformacje trwate 9| 100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDairs,0
D.1.6,60°C ’
s . PN-EN 12697-22,
*QOdpornosé na|C.1.20,watowanie,Pos-P . o .
. 0 aparat duzy,60°C, 30000 cykli, P75
deformacje trwate 100 L.
grubosé ptyty 100 mm
PN-EN 12697-26,4PB-PR
Sztywnoé¢ [MPa]® €.1.20, temperatura 10°C,cz st’otliwos'c: Smax 17000
¥ watowanie,Pss-P100 P 28 Smin 14 000
10Hz
Odpornosé na
kani C.1.20 . 1
spekania - PN-EN 12697-46, pkt 8.2 Podac wartosc
niskotemperaturowe, |watowanie,Pss-P100
°C
Odpornosé na PN-EN 12697-24,4PB-
: “lc.1.20, )
zmeczenie, kategoria . PR,temperatura 10°C, & 130
LT o) watowanie,P9s-P100 S
nie nizsza niz czestotliwos¢ 10Hz
Agrubosé ptyty: AC WMS 16 — 60mm, AC WMS 22 — 60mm;
blyjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2014 cz. |;
“orocedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem prébek do badad podano
w zatgczniku 2 WT-2 2014 cz. |;
* odpornos¢ na deformacje trwate — nalezy wybrac jedng z metod

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowacd sie do wytycznych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie do obu warstw MMA bazujacej na tej samej recepcie. Pakiet AC
WMS uktadany jest wtedy w praktyce w dwdch warstwach technologicznych.
Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robat.
5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji
MMA nalezy:

—  stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

—  przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilo$¢ zadozowanego

granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora NadzoruBadaniem
Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 cze$¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywad
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.
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5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,

—  skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesc Il.
Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potagczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czesc Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt.
2.2.1 niniejszych STWiORB.
5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie pofaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWiIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowacd rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

—  podfoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego predkosc
16m/s.
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologicznej.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7.
niniejszychSTWiORB.
5.6. Odcinek probny
Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny o dtugosci
przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

—  zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

—  sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejsé¢ walcédw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas roboét. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano
ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z
MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé
odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Warstwe podbudowylub warstwe wigzagcg z mieszanki AC WMS16 nalezy uktadaé wjednej warstwie
technologicznej o grubosci 7 + 13 cm, a warstwy z mieszanki AC WMS 22 o grubosci 9 + 13 cm. W kazdym punkcie
warstwa AC WMS 16 musi mie¢ minimum 6 cm, a AC WMS 22 minimum 8 cm. Minimalizacja ilo$ci warstw z AC
WMS, w konsekwencji ilosci potgczen miedzywarstwowych, ma zasadniczy wptyw na trwatosé konstrukcji
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nawierzchni. W przypadku zaprojektowania obu warstw (wigzacej i podbudowy) z AC WMS nalezy taczng ich
grubos$¢ podzieli¢ (w przyblizeniu) na dwie réwne co do grubosci warstwy, uwzgledniajagc powyisze
uwarunkowania co do minimalnej i maksymalnej mozliwej grubosci.

Transport MMA powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czesc Il
Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ Il); w przypadku przebudow
i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— minimalizowaty ilo$¢ ztaczy, dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka
mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ o dtugosci 400 — 450 m; w tym celu
przed przystgpieniem do ukfadania warstw Wykonawca jest zobowigzany przedstawié
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji plan liniowy wbudowania MMA, ktéry przy
uwzglednieniu przeszkdd (obiekty w budowie, skrzyzowania) maksymalizuje dtugosci dziennych dziatek
roboczych,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajna
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej
ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorgce i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystycezapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.
Po wykonanej warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornosé na deformacje trwate.
W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie
wymaganego potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czesc Il).
5.8. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il
5.8.1. Sposdb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztgczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztaczapodtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocag urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na 2/3
wysokosci warstwy liczgc od goérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposéb wykonania ztgczy
Wymagania ogélne:

—  zfacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
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—  ztacza podtuznego nie mozna lokalizowac w $ladach két,
— ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
—  zfacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym
poziomie.

I Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowaé zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czesc .
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
J. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czesc Il.
K. Sposob zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzgdzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki)oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Lokalizacja ztgczy poprzecznych warstwy wigzacej z AC WMS musi zostac utrwalona poza konstrukcjg nawierzchni
w formie zaznaczen farbg lub wbicia w sgsiedztwie szpilek w ziemng czes$¢ korpusu drogi, tak by po utozeniu
warstwy Scieralnej mozliwe byto zlokalizowanie naciecia dylatacyjnego bezposrednio nad ztgczem.
L. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdéw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubosc elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawczej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej
Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzgcej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes$¢ |l
Po wykonaniu warstwy wigzacej lub podbudowy asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

—  krawedzie zewnetrzne -4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ Il.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
—czesc | (Tabela24).
Badania i pomiary dzielg sie na:

—  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie prébek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
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przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2.

Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywadéz czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét,lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do
uszczelnien, itd.,

dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréow
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

pomiar réwnosci warstwy wigzacej,
pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Tabela7.Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy AC WMS

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosc

1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjne;j nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej

2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
asfaltowych dla drég KR 4-7

3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej nizco 100 m
grubosé pakietu warstw Przymiarem na wycietych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
asfaltowych) probach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?

4. Rownos¢ podtuzna

4.1. | Wszystkie klasy drég Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w

sposob ciagty

4.2. | Wszystkie klasy dréog w 4 metrowa fatg i klinem - w sposob ciggly (poczatek
miejscach niedostepnych dla kazdego pomiarutatg w miejscu
urzadzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego

pomiaru)
5. RAwnos¢ poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas uktadania warstwy w
-2 metrowa fatg i sposéb ciagty - nie rzadziej niz
pochytomierzem co5m
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6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
-2 metrowa fatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ zastosowanych materiatdw i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor  Nadzoruprzy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesSciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréow kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonujebezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréow arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium,
ktdre przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét
Przed przystagpieniem do robdot Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.
W przypadku zastosowania asfaltu drogowego 20/30 o dodatkowych wymaganiach winien zbada¢ co najmniej
jeden raz na 2500 t dostarczonego lepiszcza temperature tamliwosci wg Fraassa po tescie RTFOT.
6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic¢ na podstawie:

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej

drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskangq z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).

200



Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
. . 0,15
niedomiar
vartosc lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar !
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar !

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badarn laboratoryjnych a procentowqg zawartosciq ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabelil0.
Tabelal0. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, | Odchytki dopuszczalne dla
mm % wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie uziarnienia
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 - cze$¢ | tabela24.
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6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscia okreslong w tab. 7.
Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2 i Instrukcja
DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiaréw pakietu

warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukgji
DP-T14 — czes¢ | z doktadnoscig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;j.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartos$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja
DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
prébek). Metoda referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie
prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach: 1,0+4,5 %. Zawartos¢ wolne] przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé
z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymatosc¢ na Scinanie potgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$cimiedzywarstwowe] nalezy wykonaé wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnoscimiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potgczenia wigzaca —
podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetnic¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnoscimiedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ Il. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace witasciwosci:

—  temperature mieknienia,

—  nawrot sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢é wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych
pomiardw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3. RAwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy podbudowy i wigzacej

E. Ocena réwnosci podtuznej warstwy podbudowy i wigzacej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy i wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowaing uzyciu taty iklina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczgcy spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuinej warstwy podbudowy i wigzacej
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb ciggty z uzyciem faty i klina. Dtugosc taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
podbudowy i wigzgcej zostaty podane w tabelill.

Tabelall. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy i wigzgcej

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
wigzacej podbudowy
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiacznie i wytaczenia, 6 9
A, S, GP . . .
jezdnie tgcznic utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wtgczenia i wytgczenia, postojowe, 9 12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L D, place, Wszystkie pasy ruchu i poyvnerzchnle
L. przeznaczone do ruchu i postoju 12 15
parkingi s
pojazdoéw

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metodaq taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem tfaty (o dtugosci 4 m) i klina nalezywykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary
réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu,
w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposdb cigglty
(poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakornczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate
w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikdéw pomiaru jak w tabelill.

F. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy podbudowy i wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowaing uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy podbudowy i wigzgcej
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabelil2.

Tabelal2. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy i wigzgcej

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
wigzacej podbudowy
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiacznie i wytaczenia, 6 9
A, S, GP . . .
jezdnie tgcznic utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wtgczenia i wytgczenia, postojowe, 9 12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
LD, place, Wszystkie pasy ruchu i powlerzchnle
L. przeznaczone do ruchu i postoju 12 15
parkingi s
pojazdoéw

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina
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Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klinanalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.
Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m.
W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni
badanej warstwy.
Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabelil2.
6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy podbudowy i wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy podbudowy i wigzgcej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja * 0,7%. Spadek poprzeczny musi byé
wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztattowanie osi w planie
0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.6. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy i wigzgcej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ -1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy podbudowy i wigzacej a
rzednymi projektowanymi nie mogg przekracza¢ - 1,5 cm.
6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

—  ztacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

—  ztacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o

co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w $ladach két. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwyz betonu asfaltowego (AC WMS).
8.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), aich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji
nawierzchni, przedstawi¢ sposdéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej —
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naliczenie potrgcen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ |
Roboty Drogowe.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.
W przypadku braku zgodylnzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktachSTWIiORB zostang odrzucone. Wykonawcawymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty
na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego AC WMS obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
-~ roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstw zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszgce, ktdére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
6.  PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
8.  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktaduziarnowego. Metoda
przesiewania
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarenza pomoca
wskaznika ptaskosci
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattuziaren — Wskaznik
ksztattu
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowejzawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwoscipowierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnychczastek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartos¢ drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniupowietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metodyoznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczaniegestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:0znaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:0znaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
10.2.

19

20

21

22
23

24
25

PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowe;j

PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$c 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z

pdin. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 — cze$él Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na

drogach krajowych.

WT-2 2016 — czes$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoscimiedzywarstwowej warstw asfaltowychwg. metody Leutnera

i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdariska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatdbw pochodzgcych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco.

Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3
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D-05.03.13 - NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszych STWiORB.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
ogblne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze 7Zrdodet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, gestos$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy
PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR3-4 | KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014,tabela 1692
2. Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabelal?7
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18
4. Lepiszcze WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023, PN-EN 12591,
PN-EN 13924-2
5. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
6. Stabilizator mastyksu wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
7. Mieszanka mineralno- | WT-2 2014— cze$¢ | WT-2 2014— czesc | WT-2 2014— czesc |
asfaltowe pkt. 8.2.5 pkt. 8.2.5 pkt. 8.2.5
tab. 2627 tab. 26128 tab. 26293

D Dla drég KR>5 zaleca sie stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajacych wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Q¢=60 mcd/m2*Ix dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z Instrukcja
badawczg ,,Pomiar wspdtczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do
WT-2 2014 cze$¢ 1. Decydujgcym kryterium oceny jest wspotczynnik Qq uzyskany dla probki MMA wykonanej
na etapie projektowania Badania Typu i prébki pobranej z wykonanej nawierzchni.

W celu osiggniecia wymaganej jasnoSci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek sztucznego kruszywa
rozjasniajacego w ilosci nie przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetnia¢ wymagania
fizyko-mechaniczne okreslone w niniejszej tabeli 1.

2 Oprécz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasnosci kruszyw
3 Wymagania dla mieszanki w zakresie wspétczynnika luminancji Qu¢ odnoszg sie tylko dla mieszanek
stosowanych do nawierzchni drég KR>5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i
autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8.

Do produkcji mieszanki SMA nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.
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2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajgce wymagania WT-2 2016 czesc¢ Il pkt
7.1.2.

2.2.2. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czesc |l
wg tabel 2i 3.

Tabela 2. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorgce przy zimnym?”)

Rodzai warstw Ztacze podtuine Ztacze poprzeczne
J 4 Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
KR 1-2 . . . KR 1-2 . . . .
bitumiczne+ srodek bitumiczne+ $srodek gruntujacy
Warstwa runtuiac
Scieralna £ Jacy .
Elastyczne tasmy Elastyczne tasmy bitumiczne+ srodek
KR3-7 | bitumiczne +  érodek | KR 3-7 ye: y
. gruntujacy
gruntujacy

Tabela 3. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna KR 3.7 Elastyczna tasma bitumiczna + srodek gruntujacy lub zalewa drogowa
na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11i 12 z WT-
2 2016 — cze$¢ Il.Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymaganiadla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1
tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.
2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wtasciwosci dodatkéow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkéwi modyfikatorow
powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w
technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa
i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢ |. Zbiorniki
na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mieé
zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
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temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4, Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z zaleceniami producenta.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowanga. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywad sie
wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujgce
urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw
transportu. Zaleca sie stosowanie takich podajnikow réwniez do warstw wigzacych,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajagcg wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajaca na
rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

3.5. ROZSYPYWARKA KRUSZYWA

Wykonawca powinien dysponowacé rozsypywarka kruszywa lub posiadac walec
z zamontowang rozsypywarka.

3.6. SAMOBIEZNY PODAJNIK

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7 Wykonawca powinien dysponowaé samobieznym
podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy element potaczeniowy pomiedzy rozktadarkg a pojazdami
transportowymi dowozgcymi mieszanki mineralno-asfaltowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewnié ciggtosé
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem idoptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — cze$¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkdw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy kierowacé sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkéw.
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Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$é¢ materiatow
sktadowych MMA
i reprezentatywne probki materiatéw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.5 WT-2 2014 —
cze$c | w zaleznosci od kategorii ruchu.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni
reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robat.
Do zaprojektowanego Badania Typu dla nawierzchni drég KR>5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég
krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach nalezy okresli¢ wspétczynnik
luminancji Qd na prébce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcjg badawczg ,Pomiar wspdtczynnika
luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zatgczniku Nr 4 do WT-2 2014 cze$é¢ |. Wartosé
wspotczynnika luminancji Qd nie powinna by¢ mniejsza od 70 mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych na
otwartym terenie i 90 mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych
w tunelu. Badanie wspdtczynnika luminancji powinno zostaé przeprowadzone i zatgczone do Badania Typu.
5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac¢ sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywacd
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:

— nosnei ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche,

—  skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw (skropienia nie wykonuje

sie jezeli podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego),

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czesc Il.
Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potagczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czesc Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt.
2.2.2 niniejszych STWiORB.
5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWiIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowacd rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

—  podfoza nie mniejszej niz +5°C,
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— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C dla warstwy o
grubosci 23cm i nie mniejszej niz +10°C dla warstwy o grubosci <3cm.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego predkosc
16m/s.
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologicznej.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7.
niniejszychSTWiORB.
5.6. Odcinek prébny
Na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek préobny o dtugosci
przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
—  zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano
ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z
MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy Scieralnej i
nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé
odcinek probny warstwy scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czesc Il
Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ 1l); w przypadku przebudow
i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajna
predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
w celu poprawy  wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktadad
w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudow i remontéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej
ilos¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:
— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkow
transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
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Podczas rozktadania grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystycezapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.
5.8. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny byé wykonane przy zastosowaniu materiatdéw okresSlonych w pkt 2.2.1
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il.
5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztgczapodtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocag urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowad srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposéb wykonania ztgczy
Wymagania ogdlne:
—  ztgcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,
—  ztacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takie w obszarze poziomego oznakowania
jezdni
— zfacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
—  zfacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym
poziomie.
M. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowad zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czesc .
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
N. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.
0. Sposob zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzgdzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki
roboczej oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
W przypadku jesli podtozem dla warstwy jest warstwa z AC WMS nalezy doktadnie nad ztgczami poprzecznymi
dziatek roboczych AC WMS wykonaé poprzecznie pitg tarczowg naciecia dylatacyjne na catg szerokos¢ utozone;j
warstwy Scieralnej do jej spodu. Naciecia nalezy wypetnic zalewa drogowa typu N1 o wtasciwosciach okreslonych
w PN EN 14 188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8.W okresie cieptym szczelina winna by¢ wypetniona
z meniskiem wklestym, a w okresie chtodnym po jej brzegi.
P. Sposob wykonywania spoin

213



Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.2.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza.
Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowe;j
na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy scieralnej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ |l
Po wykonaniu warstwy scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

—  krawedzie zewnetrzne -4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ Il.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
5.10. WYKONCZENIE POWIERZCHNI WARSTWY SCIERALNEJ
Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po
utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania.Kruszywo do uszorstnienia warstwy

powinno spetniaé wymagania podane
w punkcie 2.2.1.
Nanoszenie  kruszywa  uszorstniajgcego powinno odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie

w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowac
walcem stalowym. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.
Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

— mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m? dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sie

zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilo$¢ do uszorstnienia
warstwy nalezy dobraé¢ metoda doswiadczalng (odcinek prébny).
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowal uszorstnienia, na przyktad w celu (zmniejszenia)
zminimalizowania hatasliwosci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drég
przebiegajgcych przez obszary zurbanizowane pod warunkiem uzyskania wymaganych wiasciwosci
przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywacé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela27, 28, 29 — dla mieszanki typu SMA).
Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
—  pobranie prébek,
—  zapakowanie prébek do wysytki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
—  przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywacéz czestotliwoscia gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét,lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— byé nie mniejszy niz okresSlony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatow i wyrobdw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do
uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢é nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w tab. 4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

—  pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

—  pomiar wiasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

—  pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela4.Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej
2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
asfaltowych dla drég KR 4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw Przymiarem na wycietych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
asfaltowych) probach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m?
4, Rownos¢ podtuzna
4.1. | Klasydrég: AS,GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagty
4.2. | Klasydrég: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposéb ciagty
4.3. | KlasydrégZ, LiDw 4 metrowa fatg i klinem - w sposob ciggly (poczatek
miejscach niedostepnych dla kazdego pomiarutatg w miejscu
urzadzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego
pomiaru)
5. ROwnos¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog Profilografem - kaif:ly F')as uktadania warstwy w
sposob ciagty
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5.2. | Wszystkie klasy drég w
miejscach niedostepnych dla | 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziejnizco5m
urzadzen pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
-2 metrowa tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Wiasciwosci . . .
przeciwposlizgowe U'rzadzem_em SRT-3 lub | - kazdy pas uktadania warstwy,
Klasy drog: A,S,GP,G rownowaznym - pomiar co 50 m
8. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych
6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos$é zastosowanych materiatdw i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor  Nadzoruprzy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesSciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonujebezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréow arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium,
ktdre przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét
Przed przystagpieniem do robdot Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.
6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej

drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,
—  wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
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Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badarn laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).

Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr SMA
KR3+KR7 KR1 +KR2
Zawartos$¢ Ieplstza ro?puszczalnego S— 0,15 0,20
niedomiar
vartosc lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr SMA
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar !
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar ’

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciqg ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli7.
Tabela7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, | Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne
mm dla wartosci Sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie uziarnienia
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe.
Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracern — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.
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6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela27, 28 i 29 w zaleznosci od kategorii
ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé probek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab.4. Sposéb
oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonac¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-
T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy ocenié na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu

warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji
DP-T14 — czes¢ | z doktadnoscig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;j.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg
DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt. 6.2. tab.4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
prébek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie
prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR =5 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab.4.

6.7.7. Wytrzymatosc na Scinanie potgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnoscimiedzywarstwowej nalezy wykonaé¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnoscimiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos$¢ dla potgczenia Scieralna —
wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na préobkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnoscimiedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 4.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ Il. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace wtasciwosci:

— temperature mieknienia,

—  nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnejpodano w tabeli4.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych
pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej

G. Ocenarownosci podtuznej warstwy Scieralnej.

218



W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
—  profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI;
— pomiaru ciggtego réwnowaing uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina).

Dtugosc taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z
projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10
cm.

Warto$¢ wskaznika IRl nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m oraz co 10m dla przypadku okreslonego w tabeli 7
(kol.5). Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy
o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny réwnosci odcinka
nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikdw IRl rowng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosé jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow
IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRl réwnej 5. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikdw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng
pojedynczego pomiaru IRImax oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax10 zgodnie
z tabelg 7, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy scieralnej metodg profilometryczng okresla tabela 7.

Tabela 7. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax IRImax10
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia 1,1 2,4
A S, GP i wytgczenia, jezdnie tgcznic 1,8
Utwardzone pobocza 1,3 2,4 -
Jezdnie MOP 1,5 2,7 -

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtaczenia

. . . . . 1,5 3,4
G i wytaczenia, postojowe, jezdnie -
facznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4 -

* w przypadku:

—odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$é IRISr wg tabeli nalezy zwiekszyé 0 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza sie
weryfikacje réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢

zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 8:

Tabela 8 Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepujg dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy scieralnej dla
odcinkéw z dylatacjami [mm]
A, 'S, GP 4
G 6
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowaing uzyciu faty i klina zwykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczacay spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciggty z
uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen rdwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla
tabela 9.

Tabela 9. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy Scieralnej [mm)]

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtgczenia i
wytgczenia, postojowe, jezdnie
facznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

H. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego rdwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
wartos$é srednia z kolejnych 5 metréw.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy scieralnej nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabelil0.

Tabelal0. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i

. . . 4
A, S, GP wytaczenia, jezdnia tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wtaczenia i 6

wylaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina
Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klinanalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.
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Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m.
W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyZznie prostopadtej do powierzchni
badanej warstwy.
Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli9.
6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy Scieralnejna odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja £ 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwyscieralnej na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi byé wystarczajacy
do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztattowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.6. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi
projektowanymi nie mogg przekracza¢ + 1,5 cm.
6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

—  ztacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

—  zfacza podtuine powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o

co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé ztgcza podtuznego w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc , przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.
6.8.9.  WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWE
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G idrdg wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe]. Pomiar wykonuje
sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbedtyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association
PIARC, lub za pomoca innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscia
korelacyjng umozlwiajaca przeliczenie wynikdéw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze
otoczenia od 52C do 309C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowac
z dokfadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D:E(m)-D. Wyniki podaje sie z doktadnosciag do dwdch miejsc po przecinku. Ditugosc
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10.
Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Wymagane
minimalne parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 11:
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Tabela 11. Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna wartos$¢ miarodajnego
" ika tarci dkosci
Klasa! Element nawierzchni wspoé czy.nm a tarcia przy pre 950 .
drogi zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h

AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne *) 0,48** 0,44

Pasy wiaczania i wytgczania, jezdnie facznic 0,50** 0,46
GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, Jezd)nlefacznlc, 0,48%* 0,41

utwardzone pobocza *

*w przypadku paséw awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym,
wymagania mozna uznac za spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,
“wartosci wymagane dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60km/h,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m
z mieszanki SMA.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkédw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), aich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji

2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwyscieralnej

nawierzchni, przedstawié sposob naprawienia wady lub whnioskowac
o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potragcen wedtug zasad  okreslonych
w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.

W  przypadku przekroczenia wartosci IRl wskazanych w tabeli 7, a mieszczacych sie
w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatgcznik nr 6) nalezy
zastosowac potrgcenia zgodnie z ponizszym wzorem:

Pirisr = (IRlg-IRlgrdop) X K X F

Prisr  — potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej IRl

na odcinkach 1000 m

IRI¢r — uzyskana warto$¢ srednia wynikow pomiaru dla odcinka 1000 m

IRlsrdop  — dopuszczalna wartosc Srednia wynikdw pomiaru wg tabeli 7

F— powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRl¢, [m?]

K— jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu
SEKOCENBUD (aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule projektuj i buduj), lub
K— jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu

ofertowego, [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgodylnzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktachSTWIiORB zostang odrzucone. Wykonawcawymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty
na wtasny koszt.
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Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
-  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
6.  PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
8.  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktaduziarnowego. Metoda
przesiewania
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarenza pomoca
wskaznika ptaskosci
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattuziaren — Wskaznik
ksztattu
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowejzawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwoscipowierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnychczgstek — Badania
btekitem metylenowym
15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosc drobnych czgstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniupowietrza)

uhwnN
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16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metodyoznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczaniegestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:0znaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:0znaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 24: Odpornosc na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
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45. PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

52. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce

oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

26 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z
pdin. zm.)

27 WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

28 WT-2 2014 — cze$él Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

29 WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

30 Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoscimiedzywarstwowej warstw asfaltowychwg. metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdarnska 2014.

31 Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.
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D-05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres robot objetych STWiIORB
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementéw.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORBD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
e kostka betonowa brukowao grubosci 8 cm,

e podsypka cementowo-piaskowa,

e piasek.

2.2, Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowad kostke brukowg o grubosci 8 cm, jednowarstwowg. Nalezy stosowac kostke zgodnie z PN-EN
1338: 2005+AC:2007 ,,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan” o parametrach podanych w
tablicy 1.

Wzér (ksztatt) kostki powinien by¢ zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
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Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie

normy
1 Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢  Szerokosc Grubos$¢ |Rdznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki,grubosci kostki: grubosci, tej samej

<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <
2100 mm +3 +3 4 3 mm

1.2 Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania(jesli maksymalne wypuktosé wklestos¢
wymiary kostki>300 mm), przy
dtugosci pomiarowe;j:

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajgcych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
klasy 3,)

2.2 Wytrzymatos$é na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T2>3,6 MPa. Kaidy
roztupywaniu. Badanie pojedynczy wynik >3,6 MPa Obcigzenie niszczace nie
przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwatos$é (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy Béhmego,

4, oznaczenia H normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm?3/5000 mm?
2.5 Nasigkliwos¢ E $rednia <5% (wymaganie podwyzszone)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c¢) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna  lub  caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmianach

warunkdéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane
materiaty.

2.3.

Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke nalezy wykonaé z mieszanki piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13242:2004, cement powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1 a woda powinna by¢
odmiany 1 odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.4.

Piasek
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Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowac piasek naturalny spetniajgcy wymagania
normy PN-EN 13242:2004.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Nawierzchnie nalezy wykonywac za pomocg specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki betonowej lub
recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowac wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w
celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano wSTWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D.04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjq projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB D-04.04.02.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R2s=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe] to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2. oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosié¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.5.5 Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetniépiaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.4. Wypetnienie
spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowe]j szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywacd ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna
oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWiIORBD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kostki betonowej, wibroprasowane;j:

e sprawdzenie ksztattu i wymiardw,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztattéw i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej
dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i
metody badan”.

Do kazdej partii wyrobdw Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka
brukowa. Wymagania i metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robat

6.2.1. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza sie poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m?nawierzchni i
pomiar grubosci podsypki. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki
wynoszg +1 cm. Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje sie poprzez sprawdzenie gtebokosci sladu stopy
co 100 m? wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.2. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestéw producenta oraz
w przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdzac zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Rodzaj i czestotliwosc badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 Roéwnos¢ nawierzchni co 10 m lub w sposdb ciggly +1cm
(tatg czterometrows) planografem
2 Potozenie osi w planie 10razynalkmiw Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej nie wiecej
punktach nizt5cm
3 Rzedne wysokosciowe 10razynalkmiw
(pomierzone instrumentem charakterystycznych +1cm
pomiarowym) punktach
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10razynalkm Odchytki od szerokosci
projektowanej do +5cm
5 Spadki poprzeczne 10razynalkmiw 10,3%
charakterystycznych
punktach
7 Szerokos$¢ spoin 3 razy na 200 m? dolcm
8 Wypetnienie spoin co 100 m? catkowite
9 Grubos¢ podsypki 10razy na1lkm +1cm
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych nalezy je wymienié na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWiIORBD-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktdre sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sy potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338: 2005+ AC:2007 ,,.Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-EN 197-1:2013 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdwstosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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D-06.03.01. - UMOCNIENIE POBOCZA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2 Zakres robot objetych STWIORB
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.
Roboty, ktérych dotyczg STWIORB obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu:

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi normami, STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Pobocze gruntowe- cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw,
umieszczania urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny rozkruszony, powstaty w wyniku frezowania warstw nawierzchni
bitumicznej na zimno.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okres$lonych proporcjach.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Do umacniania poboczy nalezy stosowaé mieszanka kruszyw tamanych réinych frakcji, ktére zmieszane w
odpowiednich proporcjach dadzg uziarniene o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm zgodnie z STWIORB D.04.04.02
Jesli wyrazi na to zgode Zamawiajgcy, mozna zastosowac destrukt bitumiczny pozyskany z frezowanych
nawierzchni po zmieszaniu w odpowiednich proporcjach z innymi kruszywami da wymagania dla materiatu na
umochnienie poboczy

Kazdy rodzaj uzytego kruszywa powinien spetnia¢ wymagania jak w D.04.04.02.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania pobocza z kruszywa tamanego nalezy uzy¢:

. Samochody ciezarowe,

. Réwniarki,

. Koparki,

. Walce i drobny sprzet zageszczajacy.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Mozna wykorzystywa¢ dowolne S$rodki transportu nie powodujace uszkodzen wykonanych elementow
nawierzchni oraz zabrudzen transportowanego kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.2. Wykonanie poboczy

Wykonanie Robét polega na umocnieniu poboczy materiatem wg p.2 stosownie do lokalizacji, wyprofilowaniu na

grubos$¢ pozwalajagcg na uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu z zachowaniem
projektowanego spadku.
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Podtoze wykonywanych warstw nawierzchni pobocza stanowi wykonany i odebrany nasyp jako uzupetnienie
poboczy gruntem nasypowym wg STWiORB D-02.03.01 lub podtoze koryto wg STWiORB D-02.01.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla wykonanego pobocza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw Tolerancja

1 Zageszczenie 2razynalkm -

2 Szerokos$é pobocza lrazna 100 m +5cm

3 Spadek poprzeczny lrazna 100 m +0,5%

4 Rownos¢ nawierzchni lrazna 100 m <15mm

5 Uziarnienie mieszanki Zgodnie z D.04.04.02 -
uzupetniajacej

6 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki Zgodnie z D.04.04.02 -
uzupetniajacej

Zageszczenie poboczy:
Zageszczenie poboczy powinno by¢ badane przy uzyciu lekkiej ptyty dynamicznej przez okreslenie dynamicznego
modutu odksztatcenia Ev, ktéry powinien wynosié Evd > 40 MPa. Zgodnie z wytycznymi ZTVE-StB76

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) pobocza wykonanego z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sy potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
PN-EN 933-1:1988 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2 Zakres robot objetych STWIORB
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.5.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone ca nawierzchni w postaci, linii ciggtych tub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni, W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.5.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe- podwdjne: ciggte z przerywanymi,
ciggte lub przerywane.

1.5.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasg, na ktérym sie znajduja.

1.5.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.5.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réinych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.5.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punkowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wiasciwosci odblaskowe.

1.5.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.5.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mmdo 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.5.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére +taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejeniewtapianie,wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.5.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijaja, padajace zboku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadad sie
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.5.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.5.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
Z kulkami szklanymi.

1.5.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania, Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.5.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zzdttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

Powyzsze i pozostate okreslenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Oznakowanie poziome nalezy wykonac¢ jako grubowarstwowe chemoutwardzalne.

2.2. Dokument dopuszczajgcy da stosowania materiatow

Materiaty stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [9].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [10], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng, (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[10], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3] i
punktowych elementéw odblaskowych [5].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [10] nie moga by¢ zmieniane, lecz
zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng,

Powyzisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
20ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [7] lub zgodnie z zestawem badan przewidzianych dla takich
materiatdw w Warunkach Technicznych POD-97 [12] lubPOD- 2006 [13].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonaweca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-EN I1SO 780:2001 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,
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- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [10],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [10] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [10],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnychoznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [19],

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, aszczegétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych. POD-97 [12] lub POD-2006 [13].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowancienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata, stale zdyspergowane w
roztwarza zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce
nakfadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastycznie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanym] w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych znich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan tasmami prefabrykowanymi

Materiatami do wykonywania oznakowania prefabrykowanymi tasmami odblaskowymi3M powinny by¢
materiaty umozliwiajgce naklejanie oznakowania metodg OVERLAY za pomocg odpowiedniego kleju wigzgcego
pozostate na powierzchni jezdni zanieczyszczenia i zapewniajgcego najlepszg przyczepnos¢ tasmy. Wiasciwosci
uzytych materiatéw okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego, w postaci gotowej do aplikacji, nie powinna przekracza¢ 25% (m/m), za$ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2%[m/m].

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materiatdow zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.5. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na materiaty
do opakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklanepowinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej érednicy
rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012[3],

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.6. Materiatuszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajagcy nie moze zawieraé¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byc¢ okreslona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.7. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe stosowane beda na tymczasowych organizacjach ruchu.

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana,kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2009 [5]

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢;

- szklany lub plastikowy w catosci lub z,dodatkowa warstwa odbijajacg znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi
na scieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$é punktowego elementu nie
moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego - z6tta zgodnie z zatgcznikiem, nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9],
Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEQO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunktowy) lub zawierajacymi swiecgce diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2009(5], cho¢ spetniaja te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe tj. kierunkujg pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 3602.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej [5] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.8. Wymagania wobec materiatéw ze wzgladu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajacych zdrowiu, ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres conajmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze,dla:
a) farb wodorozcieniczalnych od 52C do 40°C,
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b) farb rozpuszczalnikowych od -52C do 252C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 402C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosg,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [19].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowad
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [17] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy
3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami trans portowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym [14].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrz powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Jednorodnosé¢ nowej
nawierzchni uznaje sie za uzyskang, gdy wszystkie z 4 parametrow Systemu Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN)
mieszczg sie w klasie A: N (stan spekan), R (rownos$¢ podtuzna), K (rownos¢ poprzeczna — koleiny), P (stan
powierzchni).

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
[9], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong,
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczyé mata kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie waprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnieopakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé¢ rownomierng warstwa o grubosci uspionej w STWiIORB, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.materiatem uszorstnigjgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢ wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zatwierdzonymi projektami docelowej i tymczasowej organizacji
ruchu oraz z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodna
zponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng, warstwg u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiORB,
zachowujgc wymiary iostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na. dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metoda frezowania, $Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowacd srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.
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5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne zzaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne zponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty fatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych, Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytacznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku btedéw w oznakowaniu poziomym Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji Inzyniera i
Zamawiajacego.

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé jak najmniegj
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (wateblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza,
na jego szorstkos$¢, trwatos¢ oraz na whasciwosci podfoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej,
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. 0Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy
wykonaé materiatem o wtasciwosciach identycznych jak pierwotny materiat.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi,  oznakowania  grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi  —masami
termoplastycznymi, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - masami chemoutwardzalnymi.
llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odmawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podtfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdine aspekty witasciwosci
oznakowania dréog wedtug PN-EN 1436:2018-02 [4].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materiatéw o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zdétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata, zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Elh

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancjiR i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- 26ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40,klasa B3,
- 26ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2018-02 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci
x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
(Oznakowanie z6fte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2018-02 [4] lub wg POD-97 [12] i POD-2006 [13].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- 26ttej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa Q2,

Wartos$é wspodtczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m~ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- i6ttej, co najmniej 80 med m2 Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeta powierzchniowy wspétczynnik odblasku R. okreslany wedtug PN-EN
1436:2018-02[4]z uwzglednieniem podziatu na klasy.

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix%, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix’?, klasa R4,

- 26ftej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2 Ix%,klasa R3,

Wartos$¢ wspodtczynnika Ripowinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych orazna drogach o predkosci = 100 km/hlub o natezeniu
ruchu> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix?, klasaR4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,

- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix%, klasa R2.

Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,
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- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2,

- 26ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika
odblasku R.. = 70 mcd m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng, z SMA zaleca sie stosowal materiaty
grubowarstwowe,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiIORB wyzszych klas wymagan wg PN-
EN 1436:2018-02 [4].

Wartos$¢ wspodtczynnika Re powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2018-02 [4] zmierzona od 14do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix%, klasa RW3,

- wokrasie eksploatacji, co najtaniej 35mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, zuwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2018-02 [4] lub POD-97 [12] i POD-2006 [13]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazdwyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie zzastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym
wzigc pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.
Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13036-4:2011 [8]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2018-02 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [12] lub POD-2006 [13] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [12] lub POD-2006 [13].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, ti.podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla;

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentac;ji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [12] lub POD-2006 [13],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [12] lub POD-2006 [13],

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsa i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9],

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [12] lub POD-2006 [13].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [12] lub POD-2006 [13]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢
wynikow.
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W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspédtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdétczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowacé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementdw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami ST,

— wizualng ocene stanu elementdow, w zakresie ich kompletnosci ibraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [9].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢
z wymaganiami podanymi w STWiIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1:2009 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [12] lub POD-2006 [13]. Jesli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowani

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
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Lp. |Wtasciwos¢ Uednostka Wymagania
1 Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) (0]
2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania Swiatta > 1,5
— zawartosc kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do | . .
. . miesigce > 6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. |Wtasciwosé Jednostka Wymagania [Klasa

1 Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:

—  biatej mcd m2Ixt  [>250 R4/5
—  26ftej tymczasowej mcd m?2Ix?  [>150 R3

2 Wspodtczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego w okresie odl do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

—  biatej mcd m?Ix?  [>200 R4
—  6ltej mcd m?2Ix*  [>100 R2
3 Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu[mcd m?2Ix*  [>150 R3
barwy biatej
4 Wspdtczynnik odblasku RL dla

srubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
\wykonaniu, barwy biatej

5 \Wspodtczynnik odblasku Rc dla
gsrubowarstwowego strukturalnego oznako- mecd m?Ix* [>35 RW2
wania  wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 \Wspdtczynnik luminancji 8 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

mcd m?Ix! |2 50 RW3

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

—  20ftej - 20,30 B2
7 \Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- 26ttej - >0,20 B1
3 Wspotczynnik  luminancji  w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m?2Ix?  [=130 Q3
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- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m2Ix?  [>160 Q4

- 26ttej mcd m?2Ix!  [>100 Q2
9 Wspodtczynnik  luminancji  w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix!  [>100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med m?Ix!  [2130 Q3

- 76ttej mcd m2Ixt  [>80 Q1
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego  (wskaznik

SRT > 45 S1

11  [Trwato$¢  oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC |26 -
12  |Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4
Lp. Witasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 [Wspédtczynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— biatej, med m2 Ix? >200 R4
— z6ttej tymczasowej mecd m?2 Ix?t > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku Re dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, mecd m?2Ix? > 150 R3
—  i6ttej med m2Ix? > 100 R2
3 Wspédtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | mcd m2Ix? > 100 R2
barwy biatej
4  |Wspodtczynnik odblasku RL dla
grubovx{arst'wowego strukturalnego 9znako- med m2 I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspdtczynnik odblasku Re dla
grub.owarst.wowego strukturalnego .oznako— med m2 I > 35 RW2
wania  wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dniapo
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, >0,50 B4
—  i6ttej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia  eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej >0,30 B2
- 706ttej 20,20 Bl
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8 Wspdtczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2Ixt  [>130 Q3

— biafej na nawierzchni betonowej mcd m? x> 160 Q4

— z6ttej mcd m2Ix*  [> 100 Q2
9 Wspdtczynnik luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?2Ix!  [>100 Q2

— biafej na nawierzchni betonowej med m?Ix!  [>130 Q3

— 26ttej mcd m2Ixt  [>80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

11 Trwato$¢  oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC > 6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. [9], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej

z 10 kolejnych cykli o wiecej niz # 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz # 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne wymagania obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogdlne wymagania obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdélowe warunki techniczne dla znakéow drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.

1.

10.2.

9.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

Normy
PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-EN ISO 780:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
PN-EN 1436:2018-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan
drog
PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci
Fizyczne
PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
Cze$¢ 4: Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz. U. 2016 poz.
1966 z pdzn.zm.)
Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy
0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
Prawo przewozowe (Dz. U. 1984 nr 53 poz. 272 z pdzn.zm.)
Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych oraz niektérych preparatéw chemicznych
Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968 z pdin. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin
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D - 07.02.01 - ZNAKI DROGOWE PIONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajgcy sie z tarczy znaku z umieszczonym na
niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

1.4.2. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto Swiatta umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

1.4.3. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.4. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.
1.4.5. Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.
1.4.6. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu o wtasciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym - wspoétdroznym) posiadajgce parametry zgodne z Tab.1.7 Zatgcznika Nr 1 do Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescig.

1.4.7. Uchwyt montazowy - element stuzagcy do zamocowania w sposéb stabilny a rGwnoczesnie roztagczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzern zmiennych i
statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 w
okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu
wiekszych od zera.

1.4.10. Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12
miesiecy od daty produkgcji.

1.4.11. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty montazu
lub znak po 12 miesigcach od daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
aktualnymi na dzien wydania OST oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania Zatgcznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r.

Producent znakéw drogowych pionowych, w tym podswietlanych ioswietlanych jest obowigzany
posiada¢ dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z
normg PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca. Producent wystawia przez siebie
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
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drogowych powinny posiadac¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych
i wystawiong przez producenta folii Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.
2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiadaé Certyfikat
Zgodnosci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1 nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujgca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza
wyrdb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji wsporczych, ktdre nie zostaty objete normg PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje
ramowe, wysiegnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowad i wykonac je zgodnie z normg PN EN 1090-1 i
PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3, oraz posiadac¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci
Zaktadowej Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych i oznacza wyrdb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiadac certyfikat zgodnosci WE lub Certyfikat
Statosci Witasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ swiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez
akredytowang jednostke i wystawia¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN EN 1090-1 do tych
konstrukcji. W dokumentach tych zawarte s3 zapisy o spetnianych klasach predkosci, kategoriach pochtaniania
energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materiaty
2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiadaé materiatom uzytym do badan certyfikujgcych
na uzyskanie certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania
znaku powinna odpowiadac technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogg posiada¢ wad zewnetrznych
takich jak: spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

2.3.2.2. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem
lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego. Konstrukcje wsporcze tworzg z
fundamentem catos$¢ do obliczen konstrukcyjnych.

2.3.2.3. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg projektowa
uwzgledniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze ramowe, wysiegnikowe,
bramowe i inne nie objete normg PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢
zaprojektowane i wykonane wedtug normy PN-EN 1090-1 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej lokalizacji, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych
wraz z fundamentem.
2.3.2.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementéw stuzgcych do zamocowania
znakdw, obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji s wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Wymagania dotyczgce wyrobow
2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetniac¢ nastepujgce wymagania:

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna - bez wgieé, pofatdowan; dopuszczalna nieréwnos¢
punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

—  tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajgce, usztywniajace i ramki powinny by¢ barwy szarej,

—  tarcza znaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozjg,

—  narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
Zataczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

—  taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich taczenia,

—  powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy
znaku z blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronng, powtoka
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lakiernicza,

—  tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe,

—  krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny byé réwne, nieostre, giete podwdjnie na catym
obwodzie bez ostabiajgcych nacie¢ i przewezen na narozach oraz powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i
usztywnione na catym obwodzie; znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogowych sktadanych) byta poddana,
muszg by¢ usuniete,

—  krawedzie tarczy znaku wykonanego z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym
obwodzie profilem metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

—  odpowiednia sztywno$¢ tarczy znaku wykonanego z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki
wtasciwosciom ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez
zamontowane profile montazowe.

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspdtdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia
wymagania okreslone w normie EN 12899-1 lub ETA i w Zatgczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r.

Lico znaku nalezy wykonac¢ z materiatow odblaskowych spetniajgcych wymagania dla folii okreslonego
typu.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakdéw powinny posiadaé odpowiednie wtasciwosci
fotometryczne zachowujgc minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku w
gwarantowanym przez producenta folii okresie trwatosci, zgodnym z przeznaczeniem i trwatoscig traczy znaku,
oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku przez caty ten okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakdw tréjkatnych, okragtych, prostokgtnych powinny by¢ wykonane
metoda druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii
odblaskowych lub tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne
jest zastosowanie farb kryjacych przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii
nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV i trwatos¢ nie nizszg
niz trwatosc¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowg czes$¢ znaku nie
mogg przekraczaé pola tolerancji £1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i
gtadka, wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru.

—Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowe]j okreslonego typu tres¢ znaku nalezy wykonac
metodg druku cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wyciecie oraz
wybranie liter i symboli stanowigcych tres¢ znaku. Dla znakow wykonanych z folii typu 1 tresé znaku moze
by¢ wycinana i naklejana na te folie z folii odblaskowych barwnych tego samego typu.

Dla zapewnienia wtasciwe] czytelnosci tresci znakdw w rdéznych warunkach atmosferycznych (przy
duzych i szybko zmieniajgcych sie réznicach temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica znakéw wykonanych z
kolorowych transparentnych folii ploterowych mozna nanie$¢ dodatkowa folie bezbarwng zapobiegajgca
roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatywnie wptywajgcym na czytelnosé i odblaskowos¢ znaku. Folia ta
powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzgcymi do wykonania lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napiséw lub wklejek
mozna nanies$¢ dodatkowa folie bezbarwng (tzw. folie antygraffiti) umozliwiajgcg usuwanie z powierzchni znakow
obcych elementéw bez uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi
pozostatymi materiatami stuzgcymi do wykonania lica znaku.

Do czasowego zastoniecia tresci znaku lub jej czesci nalezy zastosowac tasmy (folie) magnetyczne, ktére
nie spowoduja trwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego
do przestoniecia tresci znakéw.

Do zastoniecia tresci znakdéw na dtuiszy okres, nalezy uzywad tasm magnetycznych (tzw. folii
magnetycznych) lub pokrowcéw z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.

2.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moze wystepowacé w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wiecej niz 1 usterka na
powierzchni (np. pecherz lub zatamanie) o wielkosci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie moga
wystepowac jakiekolwiek zarysowania.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez
zniszczenia folii.
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.2.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Sprawdzenie
polega na ocenie wizualnej.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 100 mm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie
mogaq znieksztatcac tresci znaku.

Powyzsze wady podlegajg gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materiatowej lub
produkcyjnej, a nie wynikajacych z uszkodzen mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakow i konstrukcji wsporczych
Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spetniac¢ nastepujgce minimalne wymagania podane w Tabeli 1.

Tablela 1. Parametry znakéw drogowych pionowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1

Dostosowane do warunkéw
lokalnych i predkosci wiatru >WL2
zgodnej z PN EN 1991 1-4

Wytrzymatosc na obcigzenie sitg
naporu wiatru

Wytrzymatos¢ na obcigzenie

. . kN 20,15 PL1
skupione pionowe
Maksymalne tymc.zasowe mm/m o5 T0B4
odksztatcenie
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego -

Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana, prasowana

Rodzaj k dzi k E2
odzaj Krawedzi znaku lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze byc P3

przewiercone z zadnego powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m? powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiaréw
lic podanych w opisach szczegétowych Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 10 mm z tolerancjg £ 5 mm.
— wymiary zewnetrzne tarcz znakdw o powierzchni > | m? powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiaréw
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lic podanych w opisach szczegdtowych Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. o tyle aby lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o 15 mm z tolerancjg £ 10 mm.

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm.
2.8. Znaki drogowe podswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakdéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane powinny by¢ wykonane jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem
jest zrédto swiatta umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materiatu przepuszczajacego swiatto.
Znak podswietlany powinien by¢ wykonany w klasie szczelnosci o stopniu nie nizszym niz 1P44.

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.

Znaki drogowe podswietlane mogg by¢ wykonywane z uzyciem ptyt z tworzyw sztucznych
przewodzacych swiatto w swym przekroju, w ktére wbudowuje sie diody lub inne zZrddta swiatta, podswietlajace
ptyty w sposdb zapewniajgcy rownomierne podswietlenie lica.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy lub
pekniec. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.
2.9. Znaki drogowe oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakdw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.

Oprawy oswietleniowe umieszcza sie na zewnatrz znaku oswietlajgc w nocy lico znaku.
2.10. Materiaty do montazu znakéw drogowych

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. Wszystkie materiaty do montazu znakéw drogowych powinny by¢
zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi przed procesami korozji lub wykonane z materiatu odpornego na
korozje.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robdét nalezy przechowywaé w odpowiednich warunkach

zgodnie ze sztukg budowlang, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu pozwalajagcego na umieszczenie oznakowania stosownie do zakresu oznakowania
warunkow terenowych itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw drogowych pionowych

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢é, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i nieuszkodzone dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg oraz pkt
1.5 Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
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Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw
fundamentow.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto
przystgpic¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacjg projektowa oraz szczegdtowa specyfikacjg. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem lub zageszczong podsypka z gruntéw niespoistych. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentow

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane,
wkrecane itp.) stosowac nalezy sie do odpowiednich norm, projektu i zalecert Zamawiajacego.
5.3.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysiegnikowe i bramowe, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r., nalezy
zamontowac zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN EN 1090-2 lub PN EN 1090-3,

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku powinny wynosic:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatgcznikiem
Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

5.4. Umieszczanie konstrukcji wsporczych

5.4.1. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym - pozadane jest,
by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 3 cm, a dla fundamentdéw konstrukcji bramowych i wysiegnikowych nie
wiecej niz 10 cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czesc
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 10 cm.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mieé barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie naturalng barwe pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.4.3. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb utrudniajacy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg powinny umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, demontaz tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny montaz przez caty okres
uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.4. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w obowigzujgcych przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529, powinien by¢ poziom minimum 2 dla czastek statych i
poziom minimum 3 dla wody.

5.4.5. Zrodto $wiatta znaku drogowego podéwietlanego oraz znaku drogowego o$wietlanego
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Zrédta $wiatta powinny spetnia¢ wymagania i by¢ zgodne z normg PN EN 12899-1.
5.4.6. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku drogowego podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokrgglone
wedtug zasad jak w punkcie 2.4.1. Produkt powinien zapewnia¢, stopier ochrony minimum IP23 wg PN-EN60529.
5.4.7. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku drogowego oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne,
obuddéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529, powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do
okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy.
Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP53 dla komory lampowej i co najmniej
IP23 dla komory statecznika wg PN-EN 60529.

Oprawa oswietleniowa powinna spetniaé¢ ponadto nastepujgce wymagania:

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W o0znaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i powinna by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku lub konstrukcjg wsporcza. Zaleca sie, aby oprawy
byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.4.8. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajgca

nastepujace informacje:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdéb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok normy, z ktéra potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodnosci WE lub Certyfikatu Statosci Wtasciwosci Uzytkowych,

e) numer Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych z datg wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujgcej ktéra brata udziat w procesie certyfikacji,

g) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono oznakowanie CE,

i) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

j) date produkgji,

k) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia. Czytelnos¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane;j
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej o powierzchni nie wiekszej niz 30 cm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robat.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania materiatdow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiardéw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w Tabeli
2.
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Tabela 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow.

Ocena wynikéw

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan .
badan

Dokona¢ oceny wizualnej powierzchni.
Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad

Sprawdzenie od 5 do 10 badan z uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | Wyniki badan

powierzchni wybranych losowo N . . . . .
, ., . | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw | powinny byc¢
elementéw w kazidej | .
. | itp. zgodne
dostarczonej partii = - - L
. : X Przeprowadzic¢ uniwersalnymi | z wymaganiami
Sprawdzenie wyrobow liczacej - do rzyrzgdami omiarowymi lub unktu 2
P . 1000 elementéw przy ’01. . P ¥ . ) P
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzad:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Okreslenie jednostki obmiarowej nastepuje jednoczesnie z okresleniem podstawowych cech obiektu,
ktdrego ta jednostka dotyczy.

Dla znakow okresla sie ich wielkosci i rodzaje wymaganych folii lic.

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych okresla sie odpowiednio ich rodzaj: kratownice ptaskie,
konstrukcje stupowe, konstrukcje wysiegnikowe, bramownice itp. oraz faczng powierzchnie znakdéw
przewidzianych do zamontowania na konstrukcji wskazujac zakres powierzchni:

- do 4,5 m?,

- powyzej 4,5 m?do 10 m?,
- powyzej 10 m?do 18 m?,
- powyzej 18 m?do 30 m?,
- powyzej 30 m2.

Jednostkami obmiarowymi sg, zgodnie z Dokumentacjg projektowa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych,
b) szt. lub m? powierzchni dla znakéw pozostatych,

¢) mdla stupkdéw i stupkdw z zastrzatami,

d) szt. lub m dla pozostatych konstrukcji wsporczych, w zaleznosci od rodzaju konstrukgiji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, szczegdtowa specyfikacja
oraz wymaganiami Zamawiajgcego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan

259



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopow wraz z ich odwodnieniem,

— wykonanie fundamentéw,

— wykonanie, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— wykonanie, dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Lp. Numer normy Tytut normy

1. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1. Znaki state.

2. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu.

3. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -
wymagania i metody badan.

4, PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementdw konstrukcyjnych.

5. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace konstrukcji stalowych.

6. PN-EN 1090-3 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych.

7. PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji.

8. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje; Czes¢ 1-1:0dziatywania ogdlne - Ciezar
objetosciowy, ciezar whasny.

9. PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje; Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -
Oddziatywania wiatru.

10. PNEN1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu; Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne ireguty dla
budynkéw.

11. PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych; Czes¢ 1-1: Wymagania ogdlne.

12. PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukgcji stalowych; Czes$¢ 1-8: Projektowanie weztéw.

13. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej.

14. PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

15. PN-EN I1SO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie.

16.  PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

17. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

18. PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

19. PN-EN 60598-2 Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -Oprawy oswietleniowe
drogowe.

20. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

22.  PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ | Terminologia i ogdlne systemy badan.

10.2. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881, z péin. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181, z pdzn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
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jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 iz 2010 r. Nr 34, poz.
183)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optycznej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne - wspétdrozne -- definicja i
pomiary)
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D-07.05.01 DROGOWE BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1.

1.1.Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2

1.2. Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

Bariera stata - bariera ochronna, ktérej posadowienie/zakotwienie stupka ma charakter staty — bez
mozliwosci demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w gruncie
jak réwniez barier mostowych zakotwionych do konstrukcji obiektu inzynieryjnego

Bariera rozbieralna — odcinek drogowej bariery ochronnej stalowej wyposazony w system pofaczen
tatwego demontazu/montazu podstawowych elementéw bariery (prowadnica/wysiegnik lub
przektadka) oraz w system tatwego demontazu/montazu konstrukcji wsporczej bariery (stupki lub
wsporniki mocujace). W zatozeniu - bariera rozbieralna ustawiana jest na odcinku, gdzie przewidywany
jest przejazd awaryjny na sasiednia jezdnie lub awaryjny zjazd z drogi, a takze, gdy z innych przyczyn
uzasadnione jest zapewnienie mozliwosci przejazdu pojazdow przez linie bariery.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej.

Bariera jednostronna - bariera ochronna, ktérej prowadnica jest umieszczona po jednej stronie stupka.
Stosowana jest z zasady jako bariera skrajna na zewnetrznej krawedzi jezdni lub na jednej lub obu
krawedziach pasa dzielgcego.

Bariera dwustronna (dzielgca) - bariera ochronna, ktérej prowadnica jest umieszczona po obu stronach
stupka.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania pojazdu z drogi lub
ograniczajaca je.

Bariera skarpowa - bariera ochronna skrajna, ktérej stupki umieszczone sg w skarpie nasypu o pochyleniu
skarpy réwnym lub mniej stromym niz pochylenie o skosie 1:3,w odlegtosci rzedu 0,75 m od krawedzi
drogi.

Bariera dzielgca— bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub na bocznym
pasie dzielgcym drog rownolegle do siebie przebiegajacych, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na
drugg, rownolegta lub ukosna jezdnie

1.4.10.Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi

znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.11.Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem

wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm.
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1.4.12.Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.13.Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow.

1.4.14.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie ksztattem przettoczen.

1.4.15.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci
kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.16.Ustawienie nowych barier — zabieg odtworzenia istniejgcego systemu w ramach utrzymania drég,
polegajgcych na montazu tozsamego systemu barier w miejsce uszkodzonego lub ustawienie barier
drogowych w nowych lokalizacjach. Ustawienie nowych barier w miejsce uszkodzonych ma
zastosowanie w przypadku uszkodzenia bariery na odcinku w sposdb uniemozliwiajacy naprawe
poszczegdblnych elementdw systemu.

1.4.17.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg
podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.18.Poziom powstrzymywania pojazdu — zdolnos¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajgcego w
nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma
zharmonizowang PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.

1.4.19.Szerokos¢ pracujaca bariery ,W” - jest to odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowa bariery od
strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wiekszej czesci systemu. Szeroko$é pracujgca jest miarg odksztatcenia poprzecznego
bariery.

1.4.20.Ugiecie dynamiczne ,,D” — jest to maksymalne boczne dynamiczne przemieszczenie bocznej powierzchni
czotowej systemu powstrzymujgcego (lica prowadnicy) od strony najechania pojazdu.

1.4.21.Intruzja ,,VIN” —to maksymalna poprzeczna odlegtosci pomiedzy dowolng nieodksztatcong czescig bariery
ochronnej w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony ruchu a maksymalnym odchyleniem
samochodu ciezarowego ( HGV) lub autobusu.

1.4.22 Wspotczynnik intensywnosci zderzenia — jest to parametr odzwierciedlajgcy oddziatywanie systemu
powstrzymujacego (bariery) na osoby znajdujgce sie w pojeidzie. OkreSlany jest przy uzyciu
wskaznikdw ASI (wskaznik intensywnosci przyspieszenia) oraz THiV (teoretyczna predkos¢ gtowy
podczas zderzenia).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
robdt, metody uzyte przy robotach oraz za ich zgodno$é zeSTWIORB i poleceniami Inzyniera.

W przypadku wykonywania odcinkdw barier drogowych, bariery te muszg spetnia¢ bezwzglednie wymagania
normy PN-EN 1317, posiadac¢ certyfikat CE lub by¢ oznakowane znakiem budowlanym B i odpowiadac
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wymaganiom Zarzadzenia nr 31 z 2010 r. GDDKIA w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STSTWiORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane bariery ochronne stalowe odpowiadajgce wymaganiom
podanym w , Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” (WSDBO) - GDDP,
Warszawa, kwiecien 2010 oraz PN-EN 1317 o parametrach podanych w dokumentacji projektowe]j okreslonych
przez:

e minimalny poziom powstrzymywania

e maksymalna szerokos¢ pracujaca

e minimalny poziom intensywnosci zderzenia

W przypadku ustawiania nowych odcinkéw barier drogowych wykorzystywane mogg by¢ wytacznie materiaty
dopuszczone do stosowania na podstawie obowigzujgcych w przedmiotowym zakresie przepisow prawa.

Wykonawca zobowigzany jest do wykazania, ze materiaty spetniajg wymagania STWIiORB w czasie realizacji
robét.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany
(materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:
— oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
— umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczeristwa.

Sposodb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r. z pdzniejszymi zmiananmi). Producent
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem B winien dotgczy¢ do wyrobu Krajowg Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego znakowanego znakiem CE  okresla
Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG. Producent wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem CE winien dotgczy¢ do wyrobu
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Systemy barier ochronnych dostarczonych na budowe muszg spetnia¢ spetniajg wymagania wymagania norm
PN-EN 1317-1 (Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan), PN-EN 1317-
2 (Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan
barier ochronnych) i PN-EN 1317-5+AC:2009 lub waznej Aprobaty Technicznej IBDiM i powinny by¢ oznakowane
znakiem budowlanym B lub znakiem CE.

W szczegdlnosci nalezy spetnic wymagania norm w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu
intensywnosci zderzenia (A lub B) i szerokosci pracujacej (W) zgodnej z odpowiednimi przepisami oraz parametru
intruzji pojazdu (VI) ktorego wielko$é nalezy przyjac jak dla szerokosci pracujacej ( W) w miejscach wystepowania
obszardw zagrozonych i przeszkdd (oprocz skarp i zbiornikéw wodnych).

Wszystkie zastosowane materiaty powinny by¢ zgodne z PN lub Aprobatami Technicznymi.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podanyw dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

—  stupki,

—  pas profilowy,
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— wysiegniki,

—  przektadki, wsporniki, sSruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
— faczniki ukosne,

—  obejmy stupka, itp.

2.2.1. Prowadnice bariery

Ksztatt i wymiary metalowej prowadnicy bariery oraz sposdb jej/ich potgczenia z wysiegnikami,
przektadkami lub wspornikami lub/i stupkami musza by¢ w petni zgodne z analogicznymi elementami bariery
poddanej z wynikiem pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317
- zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjnga, przedstawiona do certyfikacji wyrobu budowlanego.
Nie dopuszcza sie stosowania prowadnic bariery spawanych poprzecznie niz jest to przedstawione w
dokumentacji technicznej producenta.

2.2.2. Stupki bariery

Ksztatt, przekrdj i wymiary stupkéw bariery oraz sposéb osadzenia stupkdéw w gruncie
(bezposrednio lub np. w tulejach) muszg byé w petni zgodne z analogicznymi elementami bariery poddanej z
wynikiem pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym
z wymaganiami PN-EN 1317.
Rozstaw stupkow (odlegtos¢ miedzy stupkami) musi by¢ $ciste zgodny z rozwigzaniem
konstrukcyjnym danego typu i odmiany barier ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim
poligonowym badaniom zderzeniowym. Podobnie sposéb posadowienia lub osadzenia stupkéw bariery
(zakotwienie stupkdw - bezposrednio w gruncie lub w tulejach — dla odcinkéw tatwo rozbieralnych) musi by¢
Scisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.
Zaréwno na odcinkach prostych, jak i na tukach drogi rozstaw stupkdéw bariery odlegtos¢ miedzy stupkami)
mierzony jest w linii prowadnicy, a doktadniej, w linii otworéw do mocowania prowadnicy bariery do stupkow.
Na tukach drogi odlegto$¢ miedzy stupkami bariery (rozstaw stupkow) nalezy mierzy¢ nie wzdtuz linii stupkow, a
wzdtuz prowadnicy bariery

2.2.3 Wysiegniki, przektadki, wsporniki

Konstrukcja, wymiary i materiat wysiegnikdw, przektadek i wspornikéw, podobnie jak i innych zespotow
i czesci sktadowych barier, muszg by¢ identyczne jak zastosowane w danym typie i odmianie bariery podczas
przeprowadzonych z wynikiem pozytywnym poligonowych badan zderzeniowych i zgodne z przedstawiong w
postepowaniu przetargowym dokumentacjg
konstrukcyjng.

2.2.4 Elementy zigczne

Rodzaj, wymiary i witasciwosci wytrzymatosciowe elementéw ztgcznych muszg by¢ identyczne, jak
zastosowane w danym typie i odmianie bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych oraz zgodne z
przedstawiong w postepowaniu przetargowym dokumentacjg konstrukcyjna.

2.2.5. Odcinki przejsciowe bariery

Odcinki bariery o réznej konstrukcji lub/i o réznej podatnosci powinny by¢ potagczone odpowiednimi
odcinkami przejSciowymi o dtugosci 12 m. Dotyczy to w szczegdlnosci potgczenia barier stalowych na dojazdach
do obiektéw mostowych z barierami na tych obiektach, jak rowniez potaczenia barier stalowych z barierami
betonowymi.
Okreslenie dtugosci, miejsc zastosowania oraz parametréow techniczno-kolizyjnych odcinkéw
przejsciowych zostato zawarte w dokumentacji projektu organizacji ruchu.
Przy doborze odcinkdw przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobraé dla nich
odpowiednie parametry wynikajgce z opisu parametrow techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobraé¢ odpowiednie
systemy gwarantujgce potgczenia dwdch réznych konstrukcji barier (np. bariery betonowej z barierg stalowg).
Zastosowane odcinki przejsciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

2.2.6 Odcinki poczatkowe i koricowe bariery

Odcinki poczatkowe i koricowe barier dostarcza wykonawca bariery. Konstrukcja tych odcinkéw musi by¢ zgodna,
a ich dtugosé nie moze by¢ mniejsza, niz w rozwigzaniach poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim
poligonowym badaniom zderzeniowym przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami EN 1317 i analogicznie PN-
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EN 1317. Odcinki poczgtkowe/ koricowe stanowig integralng cze$¢ odcinkdéw poczgtkowych barier ochronnych
wynikajacg z zastosowania w testach zderzeniowych.

Odcinki te musza by¢ odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej dtugosci oraz
zagtebionymi i zakotwionymi catg szerokoscig prowadnicy ponizej poziomu gruntu.

Dtugos¢ odcinkéw poczatkowych/koncowych dla barier metalowych podano w pkt. 2.1.

Na odcinkach poczatkowych i koricowych bariery sposdb osadzenia stupkéw oraz rozstaw stupkow (odlegtos¢
miedzy stupkami) musi by¢ $ciste zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas poligonowych badan
zderzeniowych, przeprowadzonych podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

2.3.Zabhezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnic
trwatosé powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej elementow konstrukcyjnych powinna wynosi¢ 60 mikrondéw oraz by¢ zgodna z PN EN ISO 1461
natomiast minimalna grubos¢ powtoki cynkowej tgcznikow powinna wynosic 60 mikronéw i by¢ zgodna z PN-EN-
ISO 10684.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i pofaczeniowe mozna sktadowaé¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORBD-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Wybor sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi STWiORBnalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jakosciowych
Robdt i bezpieczeristwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujagcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— kafar do wbijania i wyciggania stupkdéw z gruntu,

—  wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.
Wybor sposobu transportu i wybdr srodkdw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze
transport wyrobéw oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie mogg wptywac
niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomocga zurawi lub recznie. Przy

zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robat, za ich zgodnos$¢ z wymaganiami STWiORB.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wtasciwych robdt przy ustawianiu nowych barier nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, STWiIORB lub wskazan Inzyniera:

— wytyczyc trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw

—  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

—  okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

W przypadku gdy projektowane bariery krzyzujg sie z instalacjami infastruktury podziemnej nalezy tak
zlokalizowad stupki barier, aby nie dopusci¢ do kolizji (tzn. oming¢ przeszkode poprzez zageszczenie stupkow
przed i za przeszkoda). Jezeli wymaga to lokalnego przesuniecia stupka kolidujgcego z przeszkoda, wartosé
przesuniecia powinna by¢ zgodna z zapisami Instrukcji Montazu danego systemu barier.

5.3. Osadzenie stupkow

Podstawowym sposobem osadzania stupkdéw jest ich bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie w grunt, z
uzyciem urzadzen wbijajacych (np. kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych
stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

Dopuszcza sie inny zaakceptowany przez Inzyniera sposdb posadowienia stupkéw barier drogowych pod
warunkiem jego zgodnosci z Instrukcjg Montazu danego systemu barier.

5.3.1. Tolerancje osadzenia stupkow
Dopuszczalne technologicznie odchytki montazowe powinny by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w Instrukcji
Montazu danego systemu barier.Nalezy bezwzglednie zachowac tolerancje montazu okreslone w Instrukcji
Montazowe]j danego systemu barier.

Niezaleznie od podanych tolerancji montazowych nalezy zmontowaé bariery w sposéb zapewniajgcy ptynny
przebieg linii prowadnicy w planie i profilu, z wyjatkiem miejsc uzasadniajgcych zatamania, takich jak: odgiecia
odcinkdw poczatkowych/koricowych/przejsciowych, potgczenia odcinkéw systemdéw barier o roznej
konstrukcji/wysokosci.

5.4. Montaz bariery
Sposdéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery nalezy unika¢ otwordw lub cieé, naruszajgcych powtoke cynkowa poszczegdinych
elementow bariery. W przypadku naruszenia powtoki cynkowej nalezy uszkodzong powierzchnie zabezpieczyé w
technologii cynkowania na zimno z uzyciem preparatu wysokocynkowego zawierajgcego wagowo minimum 95%
cynku.

Przy montazu prowadnicy bariery nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek
na odcinek poprzedni, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddéw, tak aby korice odcinkéw tasmy przylegaty ptasko
do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. W przypadku prowadnic o
przekroju skrzynkowym: zamknietym badz otwartym nalezy tgczy¢ sasiednie odcinki prowadnicy skrecajac je z
uzyciem systemowych profili tgczacych wsuwanych wewnatrz przekroju skrzynkowego. Potgczenia sgsiednich
odcinkéw prowadnic powinny odpowiadac ustaleniom zawartym w Instrukcji Montazu danego systemu barier.
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Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany Scisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz
witasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i

wytycznymi producenta barier:

—  przy montazu poczatkowych i koricowych odcinkdw nalezy postepowac zgodnie z zapisami rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunktow jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430 z pdzn. zm.) oraz z WSDBO tj. nalezy
stosowal zagtebione i zakotwione ponizej poziomu gruntu zakonczenia barier (zakaz stosowania
wyniesionych ponad poziom gruntu zakonczen, takze zakoriczerh zwanych ,baranim rogiem”),

— odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koricowego;

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
drogowych obiektéw inzynierskich z zastosowaniem wtasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak
réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

—  przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO .

Elementy odblaskowe U-1c umieszcza sie na barierach: — w odlegtosciach podanych w tabeli 1, lecz na prostych
i tukach o promieniu R > 1500 m nie rzadziej niz co 50 m, — dodatkowo na poczatku i koricu bariery.

Tabela. 1. Rozmieszczenie elementéw odblaskowych U-1c

Miejsce umieszczenia elementu Maksymalna
odblaskowego odlegtos¢miedzy elementami
odblaskowymi [m]
501 - 1500 50
301-500 33
tuki o promieniach R [m] 201 - 300 20
151-200 15
<150 0,1R

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposdb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Rodzaje prac naprawczych i sposéb ich wykonania

Nastepujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagajg napraw lub wymiany uszkodzonych
elementow, gdy fragment bariery jest odksztatcony np. wygiety, skrecony lub pekniety (bariera w uzgodnionym
zakresie remontu podlega kompletnej wymianie to znaczy, ze wymieni¢ nalezy elementy prowadnicy z
uszkodzonymi przektadkami, wysiegnikami, pasem profilowym, sSrubami, podktadkami, obejmami stupka itp.).

Naprawa bariery powinna nawigzywa¢ do zasad montazu, zgodnych z instrukcjg producenta bariery oraz
zawierac elementy tego samego typu co bariera pierwotna. Szczegdlnie nalezy przestrzegac zalecen zapisanych
w pkt. 5.3 i 5.4 STWiORB.

Wszelkie odstepstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce
w miejsce uzgodnione z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét zwigzanych z ustawieniem barier Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi
do akceptacji:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego drogay, wedtug
wymagania punktu 2.2,
— Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych w przypadku wyrébow znakowanych znakiem CE lub Krajowa
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych w przypadku wyrobdw znakowanych znakiem B,
— Instrukcje Montazu danego systemu barier.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byc¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw
wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. |[Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbadac nie | Wyniki  powinny  by¢
powierzchni wybranych losowo | uzbrojonym okiem. Do ew. |zgodne z wymagania-mi
elementow w | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | punktu 2 i katalo-giem
kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatéw | (informacjg) producenta
dostarczanej partii |z czujnikiem, suwmiarek, | barier
wyrobow liczacej | mikrometrow itp.)
do 1000
elementéw
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

Badania grubosci powtok antykorozyjnych barier (ocynk wg PN-EN ISO 1461) nalezy przeprowadzi¢ w
przypadkach watpliwych. Nalezy wykona¢ minimum jedno badanie na kazde 500mb zamontowanej bariery lecz
nie mniej niz 1 badania na dtugosci danego odcinka zamontowanej bariery.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,

c) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowos$é montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
obowigzujacych przepisach.

f) Dopuszczalne odchytki wysokosci barier ochronnych w zaleznosci od ich usytuowania wynoszg: + 3cmi- 1cm.
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Kontrole, jakosci prac pomiarowych zwigzanych z budowg infrastruktury drogowej i tyczeniem punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych technicznych
GUGIK wg Rozporzadzenia z dnia 24 marca 1999r. w sprawie standardéw technicznych dotyczacych geodezji,
kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. Do
obowigzkdw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac petnej, wewnetrznej
kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwosc¢ sledzenia przebiegu
prace geodezyjnych oraz usuwania nieprawidtowosci od razu co wyeliminuje przenoszenie sie btedéw na kolejne
etapy prac. Z przeprowadzonej wewnetrznej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca ma
obowigzek sporzadzi¢ protokét, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku
koncowe]j kontroli stwierdzi sie, ze prace geodezyjne zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych
pomiardw lub obliczen, Wykonawca powinien dokona

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 7.
Jednostka obmiarowg dla wykonania barier ochronnych jest metr biezacy [mb] barier danego typu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami STWiORB oraz wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie wyniki badan/kontroli przeprowadzonych zgodnie z pkt 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomoca wtasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkédw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejsciowych pomiedzy rdéznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge — Czes¢ 1: Terminologia i ogdle kryteria
metod badan.

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge — Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

3. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobow i ocena zgodnosci dotyczaca systemdw powstrzymujacych
pojazd

4, PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

5. PN-EN-ISO 10684 Czesci ztgczne — Powtoki cynkowe nanoszone metodg zanurzeniowa

10.2. Pozostate przepisy
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunktow
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430 z pézn. zm.)
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2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. 2000
nr 63 poz. 735 z pdzn. zm.)

3. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzgdzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 .

4, Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

5. Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92, poz. 881 z pdzn. zm.)

6. Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci(Dz.U. 2015, poz. 1165 z pdzn. zm.).

7. Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania (Dz.U. 2003 nr 220, poz. 2181z z pdzn.
zm.).

Jezeli w STWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy
najnowszego wydania.
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D-08.01.01 - KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na
podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na
dzien wydania STWIORB oraz z definicjami podanymiD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne”.
2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikdw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatnosé do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace
przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien podawac¢ w dokumentacji kontroli produkgji.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony
w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika Maksymalna Maksymalna
o . . . s Dopuszczalna : .
(réznica pomiedzy wynikami pomiarow . dodatnia odchytka | ujemna odchytka
.. . . tolerancja [w %]
tego samego kraweznika nie powinna [w mm] [w mm]
11 przekracza¢ 5 mm)* c
Dtugosc +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
Odchytki piaslfo.sa i ppfalowinla przy Maksymalna odchytka [w mm]
dtugosci pomiarowej
1.3 300 mm c +1,5
’ 400 mm +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
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Grubos¢ warstwy Scieralnej (dotyczy

1.3 kraweznikéw dwuwarstwowych) C Minimum 10 mm, mierzona w gérnej czesci
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatoéé na zginanie” F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
. . szerokiej $ciernej,wg Bohmego,
2.2 Odpornos¢ na scnleranle (wg klasy 4 GiH zat. G normy —badanie wg zat. H normy —
oznaczenia | normy) podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm?3/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na
53 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cata ich gérna
’ wartos$¢ USRV powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
udziatem soli odladzajacej Sredni Maksymalny
3.1 - badanie warstwy $cieralnej D <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy
kraweznikéw dwuwarstwowych) <1,0 keg/m? <15 keg/m?
39 Nasiakliwosé £ Wartosé s're.dnia.\ dla kai.(?lego kraweznika
nie wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transportowymi) Niedopuszczalne
widoczne ,,gotym okiem”
Rozwarstwienia
41 Wyglad ] w kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajgce Niedopuszczalne
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty we?plenne 'zwar?e Dopuszczalne
potocznie wykwitami
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
L . . Zgodne z zatwierdzonym
Krawezniki o specjalnej
teksturze .\/flzorem producenta.\v
i jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
4.2 Tekstura i zabarwienie J Tekstura wzorem producenta

i jednorodne w partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we Dopuszczalne
wtasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkow
twardnienia

* W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt6.7),
dopuszczone s3 wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrdb witasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.
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Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1
normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikdw powinna by¢ oznaczona zgodnie
pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uktadaé na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na
wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Beton natawe fundamentowq

Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy
minimum C 12/15.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa nalezy
stosowac nastepujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80 i zawartosci pytéw fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20 i zawartosci pytow fgekiarowana
(maksymalnie do 10% pytéw);

- zaleca sie stosowaé wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zréodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze
by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem
przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.Jakikolwiek sprzet, maszyny i
urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikbw mogg by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobdéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowa¢
ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Wpykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci i
usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.

274



Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowg. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. tawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsgczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé¢ w szalowaniu. tawe
betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowe] polega na rozicieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z
Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej
stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajgcg wymagania PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych
moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna Sciana kraweznika ustawionego na:

- tawie betonowej zwyktej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem, starannie
ubitym,

- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci od 3
do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikdw na tukach do R<12 m nalezy stosowaé krawezniki
betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.
a) kraweznik na fawie betonowej zwyktej lem|

lem/

1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, o wymiarach

1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, o wymiarach 20x30x100 cm;
15x30x100 cm; 2) podsypka cementowo-piaskowa;
2) podsypka cementowo-piaskowa; 3) tawa betonowa z oporem.

3) tawa betonowa zwykta.

b) kraweznik na tawie betonowej z oporem
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Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

5.4.3.  Wypetnianie spoin

Szerokos¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypetnienia. W przypadku
koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy
wypetniaé spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiardw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie prébek do wysytki,

— transport préobek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”
6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.6. Badania przed przystgpieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.) oraz ewentualnie wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.7. Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B.
Rozrdznia sie dwa przypadki:
- wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek 1),
- wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek I1).

Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjgtkiem sytuacji spornych. W przypadku watpliwosci
nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy.
Liczba kraweznikdw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.
Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Whtasciwos¢ 2’; (:it:r:ii: Przypadek | Przypadek 113

Wyglad Zatacznik J 8l 4(16)Y
Grubos¢ warstwy Scieralnej c6? 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C 81 4(16) Y
Wytrzymatos¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)

o . Zatacznik G
Odpornoéé na $cieranie ¥ lub H 3 3
Odpornosé na poslizg/posélizgniecie Zatgcznik | 5% 51
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwos¢ Zatgcznik E 3 3
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie Zatgcznik D 39 35
z udziatem soli odladzajacej ¥

U Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2 punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwa $cieralna.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna byé pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego pobierania prébek w
przypadku, gdy wedtug kryteridw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwoéci lub sytuacji spornej.

) W przypadku kraweznikdw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 prébki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjne;j.



Wymagana liczba kraweznikdw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie przekraczajgcych podanych
ponizej:
- Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.8. Badania w trakcie robot
6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zageszczenie podfoza nalezy badac z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metréw biezgcych i powinno byc¢ zgodne z pkt 5.
6.8.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw nalezy sprawdzic:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa:
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych
punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.
¢) Wymiary taw:
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
d) Rdwnosc¢ gérnej powierzchni taw:
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwaéch oddalonych od siebie, wybranych
punktach trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
Na prébkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.
Nalezy pobraé do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu.
6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe;j faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, szczegétowaq specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
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— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowg,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku fawy betonowej zwyktej,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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D-08.03.01 - OBRZEZA | OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszychSTWIORB dotyczg prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem betonowych
obrzezy chodnikowych oraz opornikéw betonowych i obejmuja:

e prace pomiarowe,

e zakup i dostarczenie materiatéw w miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta,

e wykonanie fawy z oporem,

e wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

e ustawienie obrzezy,

e ustawianie opornikéw,

e wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg,

e obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza lub opornika gruntem,

e przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

e inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub pasa gruntowego.

Oporniki betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od sciezki rowerowej lub nawierzchnie
zjazdu od pobocza lub pasa gruntowego.

Okreslenia podane w niniejszychSTWIORB sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, STWiORBD-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 2.

2.1. Stosowane materiaty

Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
e betonowe obrzeza chodnikowe,

e oporniki betonowe,

e beton (do tawy fundamentowej i oporu),

e podsypka cementowo-piaskowa,

e zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2. Obrzeza chodnikowe i oporniki

Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach 8 cm x 30 cm x 100 cm oraz oporniki betonowe o wymiarach 10 cm x 25 cm
x 100 cm.

Nalezy stosowac obrzeza betonowe oraz oporniki zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania dla
elementow betonowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy i opornikow betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dtugos¢: £ 1%, 24 mm i <10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra -dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wartoéc¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos$é na zginanie | F - klasa 2T
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spetnione s3 wymagania punktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa Bohmego,

odpornosci wg zat. H normy — badanie alternatywne

4 < 18000 mm3/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwos¢ E $rednia < 6 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem witasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete  kruszywo  podlegajace  intensywnemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢é poréwnana z prdébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice  w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw i
warunkdéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
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c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.3. Beton (tawa z oporem)
Do wykonania tawy oraz oporu nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 ,Beton. Cze$¢ 1 wymagania,
wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke nalezy wykonac z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawe cementowo-piaskowg do spoinowania obrzezy i opornikdéw nalezy wykonac z piasku i cementu w proporcjach 2:1.
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.

2.6. Inne materiaty
Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowe] nalezy stosowac cement portlandzki klasy co najmniej
32,5N wg PN-EN 197-1 oraz wode studzienng lub wodociggowa (bez badan).

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robdt nalezy wykorzystywaé nastepujacy sprzet:

e betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej,

e wibratory lub ptyty wibracyjne - do zageszczania taw i oporéw.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe powinny by¢ wykonane recznie lub lekkim sprzetem zaakceptowanym
przez Inzyniera. Pozostate roboty powinny by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Obrzeza lub oporniki mozna transportowa¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiggnieciu wytrzymatosci réwnej 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Transport betonu i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac sie w sposdb uniemozliwiajgcy ich zanieczyszczenie,
wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoia
Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”. Dno wykopu nalezy wyprofilowac i
zagesci¢ przed wykonaniem tawy.

5.3. Wykonanie taw z oporem
tawy betonowez oporem wykonuje sie recznie poprzez roztozenie i zageszczenie warstwy betonu o grubosci zgodnej z
rysunkami szczegotow.

5.4. Whbudowanie obrzezy chodnikowych lub opornikéw

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji obrzezy lub opornikéw betonowych w planie ich wbudowanie powinno
sie odbywac¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami wysokosciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co 15 m.

Roboty zwigzane w wbudowaniem obrzezy lub opornikdéw powinny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5
stopni Celsjusza. Wbudowanie obrzezy lub opornikéw nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy
wbudowywaniu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu obrzezy lub opornikdéw oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to =1 cm w
niwelecie i = 5 cm w usytuowaniu poziomym. Obrzeze lub opornik nalezy wbudowac recznie. Obrzeza lub oporniki nalezy
ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci okoto 3 cm. Na tukach nalezy wbudowywaé obrzeza lub oporniki
odpowiednio dociete w celu uksztattowania trasy tuku.

Szczeliny pomiedzy obrzezami lub opornikami powinny mieé szerokos¢ do 0,5 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg.

Whbudowane obrzeza lub oporniki nalezy obsypac gruntem i zagescic od strony przeciwnej niz projektowananawierzchnia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania obrzezy chodnikowych oraz opornikéw betonowych:
e sprawdzenie ksztattu i wymiardw,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy oraz opornikéw.

Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie zrédta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jakos¢ dostarczanych
elementdow oraz na wniosek Inzyniera.

Badania betonu i piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Sprawdzenie korytaitaw

Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdzaé co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i taw wynosi £2 cm. Badania betonu
nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy oraz opornikéw nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza lub opornika na 300 mb. Ustawienie
obrzezy oraz opornikéw nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie -co 100 m,
e wysokos¢ i rownosc gérnej powierzchni -c0100 m,
e wypetnienie spoin -co20m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy oraz opornikdow wynosza:

e wysokosci 1cm,
e usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej i zataman na tukach),
e réwnosc gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowa tatg brukarska).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami
Wadliwie wykonane odcinki obrzezy lub opornikéw nalezy rozebrac i wbudowac ponownie. W przypadku uszkodzenia obrzezy
lub opornikéw nalezy je wymienic¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest:

1 m (jeden metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,

1 m (jeden metr) ustawionego opornika betonowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
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— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340: 2004 , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

5. PN-EN 197-1:2013 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

7. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1 wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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