SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Remont pomieszczen w budynku Przedszkola miejskiego nr 7 w
NAZWA OBIEKTU Ostrotece w ramach zadania inwestycyjnego ,,Modernizacja pomieszczen
Przedszkola miejskiego nr 7 w Ostrotece”
o | ADRES OBIEKTU uL. dr. Jozefa Psarskiego 24, 07-410 Ostroteka
% KATEGORIA OBIEKTU IX
%o JEDNOSTKA EWIDENCYJNA Ostroteka
% OBREB, 0004 OSTROLEKA
O | NUMERY DZIALEK
EWIDENCYJNYCH 40261
NAZWA | ADRES INWESTORA | MIASTO OSTROLEKA PL. GEN. JOZEFA BEMA 1, 07-410 OSTROLEKA
DATA OPRACOWANIA KWIECIEN 2025 r.
BRANZA: ELEKTRYCZNA
KODY CPV:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

OPRACOWANIE: mgr inz. Krzysztof Kacprzynski nr upr. MAZ/0140/PWQOE/05

WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE, JAKIEKOLWIEK KOPIOWANIE PROJEKTU LUB JEGO ELEMENTOW BEZ ZGODY AUTORA JEST
ZABRONIONE

Kwiecien 2025r

Specyfikacja zostata sporzadzona na podstawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. SEKOspec



Spis tresci

Lo CZESC OGOLNA ... ettt et e e et e e e et e e e e e e e et ee e enenana 3
1.1. Nazwa nadana zamOWIieniu Przez ZAMAWIJGCEE0 «.c.ueeueeuieieriereietietieteetenteseeestesseesesseessesseensesssensesneensesseensesssensenseensens 3
1.2, AAFES ODIEKEU...c.eieieiiieiie ettt ettt ettt ettt et e e st e be e et et e es e e b e e st e beeatenb e e st enbeent e beehe et e esten b e entebeentenseettentean 3
1.3. PrzedmiotST.......c.c.......

1.4. Zakres stosowania SST........ccccceeeuennee.

1.5. Przedmiot i zakres robot objetych SST

1.6. Okreslenia podstawowe, definicje...

1.7. 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot...

1.8. Dokumentacja robdt montazowych ...

1.9, NazwWy i KoY ...oooiiiiiiieeeee e

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. 0Ogdblne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania..........ccoeeeeeviiiiniiienenne. 7
2.2, ROZAJE MATEIIATOW .....eiiieiiiieeee e ettt e et e e et e e e ettee e et e e e etaeeesasaeeeeateeeeaateseanteeeeessaeeessaeeaneneeanns 8

2.2.0. KADIE i PIZEWOAY oottt ettt e e ettt e e e bt e e e et e e e e etaee e eataeeeaaseeeeabaeeetaeeeantaeeeereeeaaareaeenrees 8
2.2.2. Osprzet instalacyjny do Kabli i PrZeWOAOW ..........c.ceiieiiriiiiiiieieeee ettt sttt ettt st e st sbe e nne e 8
2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje Wigzkowe i 0SPrzet ........cccoeeieviieieriiienicesieeeee et 9
2.2.4.  SPIZEEINSTAIACYJNY ..vviiiii ettt ettt ettt ete e et e e et e e ete e e tbeeebe e et beeeteeetbe e bt e erbeeetaeeabeeetaeerteeeabeenteeerseenaeas 10
2.2.5.  SPrZEL OSWIBTIENIOWY ..ooceeiiiiiiiiie ettt et e e et e e e ettt e e e aa e e eaaaeeeeeateeeeatseeeasaeeeensseeeenseeeeassaeeeareeas 10
2.2.6. ROZAZIEINICE BIEKEIYCZNE......cceiiie ettt e e et e et e e e ettae e eate e e eteeeesasaeeetaeeesaseesenseeeeaaseeas 12
2.2.7. WeWNELIZNy OSPrZE€T OCAIONNY ....ccviiiiiiiii ettt ettt ettt ettt e e e te e e ebeesteeesbeeeaaeeabeessseesseesaseenseesnseenneas 13
2.2.8. System okablowania StrUKEUIAINEZ0 ........ccviiiiieii et ettt ettt ea e e st ebesaeeneeas 14
2.3, SPECYfiKAC]a MATEIIAIOWA ....oooeiiiiciee ettt e e e te e e e e ta e e e etaae e eatteeeatseeeeataeeerteeeeanreeas 15
2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatdw do robdt montazowych ...........c.c.ooociiiiiiiiiiiiiccee e 15
2.5. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych .........cccoocoeiiiiiiiniinii e 15

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu....

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU............

4.1.
4.2.

5. WYKONANIE ROBOT ...........

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

Ogolne wymagania dotyczace transportu ....
Transport materiatOw ........cccceeeveeveniencennne.

Ogolne zasady wykonania robdt......................

Montaz przewodOw instalacji €leKtryCZNYCN .........ooocviiiiieee e e et e
Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej...................... 17
Instalacja POtgCzZEN WYITOWNAWEZYCR .......oouiiiiiiiiiieiieieee ettt ettt ettt ettt sbe st e b e st et e s st e steentenbeessensesneenees
Prefabrykacja rozdzielnic @leKtryCZNYCR .........cooiiuiiiiiiieeee ettt sttt et ettt eaa et e
MoNtaz rozdzielniC EIEKEIYCZNYCN ...ttt e e et e e et e e eae e e e ta e e e eataeeetaeeeeanneeas
Montaz iNStalacji SIECT STTUKTUIAINE] ....c.vviiiiiiie ettt et e et e e e ae e e e eas e e e eatseeeeabaeeenssaeeanneeas
Montaz instalacji telet@ChNICZNYCN .......ocuiiiiiee ettt sttt ettt et e b esaebeeneeees
Srodki dodatkowej OCNIONY O POFAZEN. .........c.cvveeeereeeeeeeeeeeeeee e eeeeee oo ee et s e ess e aesenae s ss s enesaesnans

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt ettt ee et e e e ee ettt e reeeee e eeeeees

6.1.
6.2.
6.3.

0golne zasady KONTroli JaKOSCI FODOT..........oiiiiiii e ettt e e e e te e e e et ae e enteeeetaneeeanes
Szczegbtowy wykaz oraz zakres badan PO MONTAZOWYCH ......cc.eeiiiieriiiieieteeee ettt s
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiafami..........ccocoviirieiiniinineee e

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT........couieieeieiieieriseeies s sess e s assees

7.1.
7.2.

8. ODBIOR ROBOT. ...ooeieeeeeeeeeee et

8.1.
8.2.

0Ogolne zasady pPrzedmiaru i OBMIAIU ......c..oii ittt e e e e e ere e e e te e e e sataeeeeaaee e easeeenaasaeannnes
Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji elektrycznej

Ogdlne zasady odbioru robOt ...........ccevivieiieiieieeieeiee
Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajacych.................
8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny.......cccoceeeueeeevcieeeeiieeeeiieeens
8.2.2. OdbiOr CZESCIOWY....eveeieeeeeeieiieieeee et
8.2.3. Odbidr KOACOWY .....oouveiiieiiciieiecieceee e

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT ....ooviiiiievieeieeicee et

9.1.
9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt...........cccooeeviiiiiieeciieene.
Zasady rozlicZenia i PRATNOSCE ....ccueiii et et e et et e e e te e e e ta e e e e taeeeetaae e eateeeaaraeaaanes

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA ... .cueietteitittete et ettt et e et etestt et e sttessesatensesteentestenbes st e seeseense et e ensesntensesseensesseensesseensesntansessaensens
F0. 2. NOTIMY ¢ttt ettt ettt ettt sttt e aab et e ab et e e bttt e e abb et e eab et e et e e e e bt e e eab bt e e bttt e eab bt e e e bt e e e eat bt e e hbee e eabteeeabeee e e
00 o T 4 VY 1 USRS PPURN
O T U LS - 17 ST UPURON
10.4. ROZPOIZGUZENIA .. .eeiiieiiiiiiee ettt ettt ettt e et e bt e et e e et e et e e sabeeab e e ateeateesabeeabbesabe e et eenbeebeeenbeesabeenbeennneenseas
10.5. INNE dOKUMENTY I INSTIUKCIE ...vevtitieiiiiieie sttt ettt ettt ettt et e s bt et e st e esbe st entesbeenteeseenbenseensesaeannenee

Specyfikacja zostata sporzadzona na podstawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. SEKOspec



1. CzeS€ OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego

Przedmiotem niniejszego opracowania jest remont pomieszczen w budynku Przedszkola miejskiego nr 7 w
Ostrotece w ramach zadania inwestycyjnego ,Modernizacja pomieszczen Przedszkola miejskiego nr 7 w
Ostrotece”

1.2. Adres obiektu

07-410 Ostroteka , ul. dr. J6zefa Psarskiego 24

1.3. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych SST
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

e ukfadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw, gniazd wtykowych,
montaz osprzetu i opraw);

e prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia;

e wykonaniem instalacji okablowania strukturalnego;

e z ukfadaniem i montazem elementdw instalacji uziemienia; w obiektach kubaturowych oraz budownictwa
inzynieryjnego.

e ochrong uziemiajgca i przeciwporazeniowa: montaz potgczen wyréwnawczych (wykonanie potgczen czesci
przewodzacych urzadzen elektrycznych przewodem ochronnym PE).

1.4. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robdét budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego
opracowania.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowa i szczegétowqy specyfikacje techniczng wykonania i
odbioru roboét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.5. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét wraz z przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy
wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e ukfadaniem kabli i przewodow elektrycznych,

e montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektryczne;j:

o kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

o wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),

o utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,

o przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

e montazem rozdzielnic elektrycznych:

o kompletacjg wszystkich materiatow i urzgdzen potrzebnych do wykonania rozdzielnic,

o zamontowaniem wszystkich elementow, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczng,

o dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, przy uzyciu materiatéw oraz srodkéw wg dokumentacji
technicznej,
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o wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy,

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,

o przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej;

e montazem osprzetu, urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego,

e ochrong uziemiajgcg i przeciwporazeniowg:, montaz potgczen wyrownawczych (wykonanie potaczen czesci
przewodzgcych urzgdzen elektrycznych przewodem ochronnym PE)

e ukftadaniem okablowania strukturalnego (teletechnicznego) w obiektach kubaturowych, uzytecznosci
publicznej wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii, przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi, dla obiektéw budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynnosci
majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

o kompletacjg wszystkich materiatdow potrzebnych do wykonania instalacji okablowania strukturalnego,

o wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego, badania po montazowe,
integracja z istniejgcg infrastrukturg teletechniczng)

o wbudowaniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,

o wykonaniem oznakowania wszystkich wyznaczonych elementéw w dokumentacji a w szczegdlnosci
skretek teletechnicznych,

o przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii teletechnicznej.

o wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

1.6. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w SST
pkt. 1.5 a takze podanymi ponizej:
W dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej nie wystepujg pojecia i okreslenia nigdzie wczesniej
nie zdefiniowane.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogodw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a
takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbiordéw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesc¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Pot3aczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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Kable i przewody - materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséow elektrycznych w
wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatdw dodatkowych, stosowanych przy ukfadaniu
przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami,
wytyczajgcy trasy ciggdw rownolegtych przewodéw itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,
- koryta i korytka instalacyjne,
- kanaty i listwy instalacyjne,
- rury instalacyjne,
- systemy mocujace,
- puszki elektroinstalacyjne
- koncowki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaty osprzet (oznaczniki przewododw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Rozdzielnica - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace i zabezpieczajace urzadzenia odbiorcze.
tacznik elektryczny - urzadzenie elektryczne stuzace do zataczania i wytgczania odbiornikdw elektrycznych (np.
os$wietlenia elektrycznego).
Gniazdo wtykowe - urzadzenie elektryczne stuzace do podiaczania aparatéw i urzadzen elektrycznych
przenosnych lub przesuwnych
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony Zrédet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw
Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet
Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony
lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a ktorg
zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewododw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoia - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd i wnek
- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewododw,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia
Czes¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu
reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalezé
bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametréow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (Zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzgcy czescig, ktora moze byé (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie
stopy.
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Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktorych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktdrym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy potencjatéw pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.
Przewodd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub izolowany
od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednia
instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:
- ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
lub
- robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace). Uziemienie robocze mozna wykonaé
jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozina jego stosowa¢ w
obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia
bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Przygotowanie podtoia - zespdt czynnosci wykonywanych przed ukfadaniem zwodoéw lub elementéw instalacji
uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu
nastepujace grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd,
- osadzanie kotkdéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- osadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
- montaz uchwytow i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg byé chronione np. czesci

metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.
Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami wytadowan
piorunowych, ludziom znajdujagcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji
wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie
dodatkowych srodkéw ochrony
Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji
metalowych.
Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow. Istnieje mozliwosé
ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

1.7. 0Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST
Wymagania ogélne, pkt. 1.5.

Odstepstwa od projektu mogag dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.
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1.8.

Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

b)

<)

d)

1.9.

2.

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Rozwoju i Technologii z
dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021
poz. 2454)

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6
wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz.U. 2021 poz.
1686),

e dokumenty S$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

e protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
Dz.U. 2021 poz. 2351).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamodwienia.
Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamédwienia.
Montaz elementéw instalacji teletechnicznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamédwienia.
Montaz elementéw instalacji wyrdwnawczej i uziemien wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegbdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamdwienia

Nazwy i kody

Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robét:
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w
budynkach

45317000-2 Inne instalacje elektryczne
WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

2.1.

e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
e przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji zamawiajgcego i projektanta).

Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
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Ogdlne wymagania dotyczgce witasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
Wymagania ogdlne, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, skretki, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

e wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzgadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kableiprzewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach i poza budynkiem posiadaty izolacje wg
wymogoéw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podfoza lub ukfadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogodw, przekroje
uktadanych przewoddéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?
nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia
kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych
nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy

chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych nierdzewnych, ocynkowanych lub aluminiowych
jako mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementdéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg

8

Specyfikacja zostata sporzadzona na podstawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. SEKOspec



na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich
budowac¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych nierdzewnych, ocynkowanych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600
mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych oséb.
Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o
wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych. Ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢
scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.
Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach rownolegtych we wspdlnym kanale
lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réinych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych
nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne.

Osprzet kanatdow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ufatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonaé z tworzyw sztucznych. Gtéwna
zasada rur instalacyjnych, osprzetu z tworzyw sztucznych jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 602C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagaja stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodow wecigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢
gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm
(wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast srednice typowych rur karbowanych:
od ¢ 16 do ¢ 54 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie
gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podiogowe poziome o wymiarach — szerokos$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykona¢ z tworzyw
sztucznych lub metalowe nierdzewne. Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz
z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem ¢ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatow
podtogowych moze odbywaé sie w podktadzie betonowym, warstwie wyrdwnawcze] (zatapiane w szlichcie o
grubosci 40 do 115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej goéry kanatu), a takze w podtogach pustakowych
lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe instalowane do $cian pustych i blach koryt kablowych. Puszki
stuzg do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i
sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktdre nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Dla puszek instalowanych na zewnatrz budynku zaleca sie minimalny stopien ochrony IP 67.
Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniac¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @
60 mm, sufitowa lub koricowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 80 mm lub 75 x 75 mm — dwu-
trzy- lub czterowej$ciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocy ,pazurkéw” i / lub
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wkretow. W puszkach dokonac faczen przewodow stosujgc ztaczki instalacyjne bazujgce na technologii zacisku
sprezynowego.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ufatwia
podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytagczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzetinstalacyjny
taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych.
a) taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocga
wkretow lub ,pazurkéw”.
b) tgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane s do instalowania bezposrednio na podfozu
($cianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
c) Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
d) Obudowy tgcznikdw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
e) Podstawowe dane techniczne:
a. napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
b. pradznamionowy: do 10 A,
c. stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,
d. stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. (dla pomieszczen Kuchni IP55)
Gniazda wtykowe do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
a) Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.
b) Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.
Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
Rodzaje gniazd — zgodnie z opisem w PT.
tacznik automat. 1-bieg. z detekt. ruchu i czujn. obecnosci, (Czujnik ruchu i obecnosci ultrasoniczny do sufitow
podwieszanych)
e  Max. Obcigzenie dla zrédta LED: 300 W
e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
e Kat widzenia 360 st
e  Typ czujnika — podczerwien
e Regulacja czasu Swiecenia
e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywadé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co najmniej:
e dobdr opraw i zrodet swiatta,
e plan rozmieszczenia opraw,
e rysunki sposobu mocowania opraw,
e planinstalacji zasilajgcej oprawy,
e obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,
e zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.
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Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i warunkéw Srodowiskowych — wystepujag w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych O, 1, 11, III.
Wypusty sufitowe i $cienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekroéj
przewoddw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1,5 mm2 a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750
V.
Stosowac oprawy w technice LED.
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sie ciat
statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

e zwykta IP 20,

e zamknieta IP 4X,

e pytoodporna IP 5X,

e pytoszczelna IP 6X.
Stosowane w obiekcie oprawy oswietleniowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-
1:2001+A11:2002+A12:2003 oraz wymagania szczegdtowe okreslone dla typow opraw w odpowiednich arkuszach
normy PN-EN 60598-2.
Stosowane w obiekcie oprawy do oswietlenia awaryjnego muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-2-
22:2002.
Typy i rodzaj opraw bedy dostosowane do wymagan wynikajgcych z polskich norm oswietleniowych, wymagan
architektonicznych oraz warunkdw panujacych w poszczegdlnych pomieszczeniach.
W zaleznosci od charakteru oswietlanego pomieszczenia zastosowane zostang nastepujgce oprawy:

Oprawa Al

Oprawa panelowa typu C25-R G2 do wbudowania w sufit. Dtugo$é: 595 mm, szerokos¢: 595 mm; kolor
korpusu: WH - Biaty, zrédto $wiatta: LED, strumien $Swietlny: 4694Im, typ zasilacza LED: HF ML: Multi lumen, jak
réwniez optyka OP - Dyfuzor opalowy z akrylu. Napiecie: 230V AC; Moc: 34W , Sterowanie przewodowe: ON/OFF;
Stopien ochrony IP 44; Klasa ochronnosci: Il

Oprawa Bl

Rodzaj oprawy: downlight do wbudowania w sufit, z korpusem z odlewanego cisnieniowo aluminium,
wyposazona w dwie sprezyny utatwiajgce montaz. Typ montazu: do wbudowania; Strumien $wietlny: 1600Im;
Maksymalna skuteczno$¢ swietlna: 133Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik oddawania
barw (Ra): 80; Srednia trwato$¢ LED L80B50 T.25 (h) 100 000, Spadek strumienia $wietlnego (LLMF) 50 000 h T.25 -
0.90, Catkowita moc systemu (W) 33,50. Optyka OP WB — rozsyt szeroki. Napiecie: 230V AC; Moc: 12W , Sterowanie
przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP 40\20; Klasa ochronnosci: Il
Wymiary: wysokosé: 90mm srednica 190 mm, otwor montazowy 175mm

Oprawa B2

Rodzaj oprawy: downlight do wbudowania w sufit, z korpusem z odlewanego ci$nieniowo aluminium,
wyposazona w dwie sprezyny utatwiajgce montaz. Typ montazu: do wbudowania; Strumien $wietlny: 2500Im;
Maksymalna skuteczno$¢ swietlna: 139Im/W; Temperatura barwowa najblizsza: 4000K ; Ogdlny wskaznik oddawania
barw (Ra): 80; Srednia trwato$¢ LED L80B50 T,25 (h) 100 000, Spadek strumienia $wietlnego (LLMF) 50 000 h T,25 -
0.90, Catkowita moc systemu (W) 33,50. Optyka OP WB — rozsyt szeroki. Napiecie: 230V AC; Moc: 18W , Sterowanie
przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP: IP 40\20; Klasa ochronnosci: Il
Wymiary: wysokos¢: 90mm srednica 190 mm, otwér montazowy 175mm
Oprawa C1

Oprawa panelowa typu C25-R G2 do wbudowania w sufit. Dtugo$é: 595 mm, szerokos¢: 595 mm; kolor
korpusu: WH - Biaty, zrédto $wiatta: LED, strumien $Swietlny: 4694Im, typ zasilacza LED: HF ML: Multi lumen, jak
réwniez optyka MP - Dyfuzor mikropryzmatyczny. Napiecie: 230V AC; Moc: 34W , Sterowanie przewodowe: ON/OFF;
Stopien ochrony IP 44; Klasa ochronnosci: Il

Oprawa L02

Oprawa panelowa typu C25-R G2 do montazu Do wbudowania w sufit. Dtugos¢: 1195 mm, szerokosé¢: 295
mm; kolor korpusu: WH - Biaty, zrédto swiatta: LED, strumien swietlny: 4301lm, typ zasilacza LED: DALl ML: Multi
lumen, jak réwniez optyka MP - Dyfuzor mikropryzmatyczny. Napiecie: 230V AC; Moc: 34W , Sterowanie
przewodowe: ON/OFF; Stopien ochrony IP 44; Klasa ochronnosci: Il

Oprawa AW 2
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Oprawa do wbudowania w sufit oSwietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego. Strumien sSwietlny w trybie
awaryjnym (PELF): 180Im; Temperatura barwowa (K) 5700 Typ oprawy awaryjnej ST = Self-test; Czas autonomii: 1h;
Technologia akumulatora: LiFePO4; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): 70; XWB - Nazwa optyki: Bardzo szeroki
rozsyt; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 3.3W; Stopien ochrony IP: IP65; Ksztatt oprawy: kwadratowa;
Wymiary: wysokos¢: 46mm, szerokos$é: 130mm, dtugosé: 130mm, ;

Certyfikat CNBOP,HACCP

Oprawa AW 3

Oprawa do wbudowania w sufit oswietlenia awaryjnego-ewakuacyjnego. Strumien sSwietlny w trybie
awaryjnym (PELF): 420Im; Temperatura barwowa (K) 5700 Typ oprawy awaryjnej ST = Self-test; Czas autonomii: 1h;
Technologia akumulatora: LiFePO4; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): 70; XWB - Nazwa optyki: Bardzo szeroki
rozsyt; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 8.3W; Stopien ochrony IP: IP65; Ksztatt oprawy: kwadratowa;
Wymiary: wysokos¢: 44mm, szerokos$é: 160mm, dtugosé: 160mm, ;
Certyfikat CNBOP,HACCP

Oprawa EW1

Jednostronna oprawa nascienna do oswietlenia awaryjnego-kierunkowego zgodnie z normami EN 1838, EN
50172, ewakuacyjne os$wietlenie awaryjne zgodne z norma EN 60598-2-22, do stosowania ze znakami
ewakuacyjnymi zgodnymi z ISO 7010. Ukfad optyczny optymalizowany do réwnomiernego rozswietlenia piktogramu.
Rodzaj oprawy: Kierunkowe z wtasnym zasilaniem; Typ oprawy awaryjnej ST = Self-test; Czas autonomii: 1h;
Technologia akumulatora: NiCd; Standardowe odchylenie dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Ogdlny wskaznik
oddawania barw (Ra): >70; Napiecie: 230V AC; Moc w trybie awaryjnym: 1.20W; Pojemnos¢ akumulatora (mAh) 800.
Klasa ochronnosci: Il; Rozpoznawalnos¢ znaku (m) 20; Sterowanie przewodowe: RM; Materiat obudowy: PC; Ksztatt
oprawy: prostokgtna; Wymiary: wysokosé: 42mm, szerokosé: 140mm, dtugos¢: 340mm, ; Zakres dopuszczalnych
temperatur otoczenia: od 0°C do 25°C;

Certyfikat CNBOP,HACCP

Oprawa EW2

Jednostronna oprawa nascienna do oswietlenia awaryjnego-kierunkowego do nabudowania na s$cianie
do stosowania ze znakami ewakuacyjnymi zgodnymi z ISO 7010. Rodzaj oprawy: Kierunkowe z wtasnym zasilaniem;
Typ oprawy awaryjnej ST = Self-test; Czas autonomii: 1h; Technologia akumulatora: NiCd; Standardowe odchylenie
dopasowania koloréw (SDCM): SDCM <3; Ogdlny wskaznik oddawania barw (Ra): >70; Napiecie: 230V AC; Moc w
trybie awaryjnym: 1.20W; Pojemnos$¢ akumulatora (mAh) 800. Klasa ochronnosci: Il; Materiat dyfuzora: PMMA,;
Rodzaj dyfuzora: do piktogramu; Sterowanie przewodowe: RM; Materiat obudowy: PC; Ksztatt oprawy: prostokatna;
Wymiary: wysokos¢: 60mm, szerokos$é: 156mm, dtugosé: 356mm, ; Zakres dopuszczalnych temperatur otoczenia: od
0°C do 25°C;
Certyfikat CNBOP,HACCP

Szczegoty zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.6. Rozdzielnice elektryczne

Szczegoty zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Kablowe rozdzielnice szafowe i szafki pomiarowe niskiego napiecia majg spetnia¢ wymagania nastepujgcych
norm:
e PN-EN 50274:2004+AC:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych,
e PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne,
e PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 5: Zestawy do dystrybucji mocy w
sieciach publicznych.

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach technicznych — wydanych do
31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach technicznych).

Wszystkie rozdzielnice wykonaé zgodnie z projektem czes¢ rysunkowa.
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2.2.6.1. Obudowy

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajagca przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem
taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopier ochrony
obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych,
umozliwiajg prawidtowy montaz.
Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdw obuddw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwérce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne
dotyczace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod tgczenia
obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe
montowac zgodnie z instrukcja producenta obuddow. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze
elementy systematyzujace porzgdek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice,
panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementédw po obrdbce mechanicznej
(zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.6.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg
nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane
sg jako marka referencyjna.
Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.
Potaczenia wewnetrzne elementdéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskow przytaczeniowych lub przewodow.
Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy
montowac korncowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.6.3. Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujagcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng
badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
e zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
e osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),
e przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

2.2.7. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktdrej dotgczone sg wszelkie
urzadzenia i instalacje metalowe.

W roli przewoddéw wyréwnawczych stosowaé miedziane przewody jednozytowe gote lub izolowane,
miedziane zyly przewoddw wielozytowych Ilub stalowe przewody gote albo pokryte trwatymi powtokami
antykorozyjnymi. Przewody powinny by¢ oznaczone zestawieniem barw zéttej i zielonej. W miejscach, w ktdrych
przewody gote bytyby narazone na przyspieszong korozje, nalezy stosowac przewody izolowane lub pokryte
trwatymi powtokami antykorozyjnymi, np. stalowe cynkowane. Przewody powinny by¢ uktadane na podtozu statym,
wzdtuz mozliwie krétkiej trasy, w miejscach, w ktérych nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne.

Jako potaczenia wyréwnawcze miejscowe mogga byé wykorzystywane niektére zamocowane na state czesci
przewodzace obce, zwtaszcza metalowe konstrukcje budowlane. Nie powinny by¢é w tej roli wykorzystywane
rurociggi wodne lub gazowe. Przewody wyréwnawcze powinny by¢ tgczone z czesciami przewodzgcymi dostepnymi i
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czesSciami przewodzacymi obcymi przez spawanie lub za pomoca zaciskdw Srubowych. Dopuszcza sie tgczenie z
czescig przewodzacg obcg za pomocg obejmy zapewniajacej potgczenie elektryczne nie gorsze od pofaczenia
Srubowego. Zaciski przewodow wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone symbolem graficznym. Potgczenia powinny
by¢ dostepne do kontroli.

2.2.8. System okablowania strukturalnego

Budowa systemu okablowania polega¢ bedzie na utozeniu w trasach kablowych linii logicznych FTP/UTP kat.5e
pomiedzy istniejgca szafg teleinformatyczng a gniazdami abonenckimi RJ 45.
Elementy pasywne powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzié¢ z biezgcej produkcji oraz muszg by¢ oznaczone logo lub
nazwa tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej producenta.
Wymagane jest aby producent systemu okablowania posiadat na wszystkie elementy sieci strukturalnej kat 5e
Swiadectwo co najmniej jednego uprawnionego, niezaleznego laboratorium badawczego: np. DELTA, GHMT, ETL,
OM3.
System okablowania strukturalnego co najmniej kategorii 5 musi zapewni¢ mozliwo$¢ transmisji gtosu, danych,
sygnatéw wideo itp.
W okablowaniu musza by¢ zastosowane 4-parowe kable symetryczne FTP/UTP, ktére charakteryzujg sie
parametrami i jakoscig niezbedng do prawidtowej pracy systemu zaréwno w chwili obecnej, jak i w przysztosci.
Izolacja zewnetrzna okablowania miedzianego musi by¢ wykonana z LSOH nie wydzielajgcego toksycznych oparéw
podczas spalania (nie zawiera halogenu).
W okablowaniu wszystkie komponenty (w tym parametry transmisyjne) muszg charakteryzowac sie petng
zgodnoscig ze specyfikacjg dla kat. 5e (zgodnie z norma ISO/IEC 11801 2nd edition: 2002, PN-EN 50173-1:2007).
Zastosowa¢ modutowa budowe gniazd z interfejsami RJ45 kat Se.
Na przedniej czesci kazdego z modutéw RJ45 powinna znajdowac sie wyttoczona nazwa producenta oraz oznaczenie
kategorii komponentu.
Konstrukcja modutéw RJ45 powinna zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze oraz mozliwos¢ zdjecia izolacji na jak
najkrétszym odcinku, co zapewni zachowanie struktury kabla od poczatku do konca toru — rozwigzanie z
menadzerem kabla.
Ekran modutu RJ45 powinien by¢ tak skonstruowany, aby zapewni¢ 360° kontakt ekranu modutu z ekranem kabla,
sprezysty element metalowy powinien zostac docisniety do ekranu kabla.
Zarabianie modutéw powinno odbywac sie w sposob tatwy i narzedziowo.
Modut powinien zapewnié¢ mozliwos¢ zakonczenia kabla skretkowego typu drut lub typu linka.
Dopuszczalne jest bezposrednie zakoriczenie przewodu w module RJ45; nie mozna stosowac¢ mostkow lub innych
elementdéw roztgczalnych w sposéb mechaniczny.
Interfejsem podstawowym jest gniazdo RJ45 czyli 4 pary, 8 zyt potgczonych z pinami utozonymi symetrycznie w
jednym rzedzie w gérnej czesci otworu centrujgcego dla wtyku RJ45kontakt ekranu modutu z ekranem wtyku kabla
krosowego powinno odbywac sie za pomocg specjalnych stykéw po dwadch stronach modutu RJ45.
Kazdy modut powinien mie¢ mozliwosc rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Moduty gniazd RJ45 muszg by¢ w petni zgodne z normg PN-EN 60603-7-5:2010 (lub IEC 60603-7-5), ktdra definiuje
ekranowany osprzet potgczeniowy kat.5e wymagany dla kanatéw transmisyjnych Klasy E zdefiniowanych przez
norme PN-EN 50173-1:2009 (lub ISO/IEC 11801 2nd edition).
Moduty RJ45 kat. 5e muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 50173-1: 2007 i ISO/IEC 11801 2nd edition: 2002.
Gniazda nascienne i na panelu krosowym muszg by¢ oznaczone tj. posiadaé czytelng numeracje na obydwu koricach
toru.
Moduty gniazd w panelu krosowym muszg by¢ tozsame z odpowiadajgcymi im modutami gniazd nasciennych.
Proces instalacji okablowania strukturalnego jest koriczony pomiarami instalowanych toréw skretkowych. Pomiary
wykonywane okreslajg parametry toru. Wszystkie pomiary zakanczane sg protokotem pomiarowym kazdego toru.
Pomiary toréw miedzianych nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem) przy uzyciu uniwersalnych
adapteréw pomiarowych, ktdry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug
aktualnie obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadaé¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy
doktadnos¢ jego wskazan.
Caty system okablowania strukturalnego musi zosta¢ objety 20-letnig gwarancjg niezawodnosci reasekurowang
przez producenta systemu okablowania. Stosowne certyfikaty i dokumenty gwarancyjne powinny by¢ przekazane w
terminie realizacji zamodwienia.
W okresie gwarancyjnym (czas od momentu wydania certyfikatu) utrzymaniu gwarancji podlegajg wszelkie
rozbudowy i rekonfiguracje systemu pod warunkiem wykonywania niezbednych prac przez Certyfikowanego
Instalatora.
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé dokumentacje powykonawczg.
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Dokumentacja powykonawcza i pomiary muszg odzwierciedlaé stan istniejgcy po wykonaniu robét.

2.3. Specyfikacja materiatowa

Podane w PT nazwy i typy materiatéw sg przyktadowe oraz ich producenci.
Do realizacji inwestycji nalezy uzy¢ materiatéw dowolnych producentéw pod warunkiem dotrzymania parametréw
zatozonych w niniejszym opracowaniu.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej),

e sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), konce przewoddow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty powinny byé pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
Kable nalezy przechowywac zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznosci od typu kabla.
Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Urzadzenia instalacji teletechnicznej nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach kartonowych,
foliowych lub zbiorczych. Opakowania nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp

3.  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
podano w STWiIORB Wymagania ogdlne, pkt. 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Lp. Nazwa

1 | Przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego
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Samochdéd dostawczy do 0,9 t (1)

Spawarka

4 | Srodek tacznoéci bezprzewodowej

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
podano w STWIORB Wymagania ogdlne, pkt. 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatdw na budowe ze skfadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos$é aby
nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu oraz elementéw zamontowanych wewnatrz.

Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej fatwe dostarczenie
na miejsce zabudowywania.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozié¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno
elementy stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
podano w STWiIORB Wymagania ogodlne, pkt. 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$é wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWiORB oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdét budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynaleznosci do Okregowej lzby
Inzynieréw i Technikéw Budownictwa. Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania placu budowy, plan
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz projekt organizacji budowy.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji budowy, beda wykonywane niezwtocznie, nie
pdzniej niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu obcigzajg
Wykonawce.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ pod nadzorem uzytkownikow,
stosujgc sie do ich zalecen odnosnie zabezpieczen urzadzen.

Montaz opraw oswietleniowych, ztgcz kablowych-stupowych, uziemien oraz kabli powinien by¢ realizowany
zgodnie z  aktualnie obowigzujagcymi  przepisami  ochrony przeciwporazeniowej w  urzadzeniach
elektroenergetycznych na napiecie do 1 kV oraz instrukcjg montazu tych urzadzen oraz zasadami obowigzujgcymi w
elektryce w ukfadzie TN-C.

Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i techniczna.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;j,

e ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i
stropéw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych
otwordow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow
w sufitach, Scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,
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e montaz na gotowym podtozu elementdow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw,

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 |21 |22 |28 |37 |47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

e taczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)

e krawedz po otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

e  koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

e wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o sSrednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji
technicznej, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka
podang w dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej. W przypadku tatwosci
wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

e roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

e przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac w koncowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta
sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Dla opraw swietléwkowych Zrédta $wiatta i zaptonniki instalowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedacg kombinacjg barwy
zielonej i z6tte;j.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonac¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonac
instalacje potagczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego.

Elementem wyrédwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.
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Potaczenia wyrdwnawcze gtéowne i miejscowe nalezy wybraé taczgc przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczyc¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania, wentylacji itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowad iskierniki.

Dla instalacji potagczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowac odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

5.5. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do
montazu (zapas min30%), lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajgce;j,
miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentac;i.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonac
mocowania i potaczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji,
stanowi ona zatgcznik do protokdtu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych
cech obudowy, a w szczegdlnosci:
e stopien ochronnosci,
e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
e typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa,
e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: niskiego napiecia,
e  sposob zasilania i odptywu: ,,0d gory” lub ,,od dotu”,
e typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,
e sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny
nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,
e rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,
e sposéb zabezpieczenia przed dostepem osdéb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-3:2004,
e kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
e kompletnosc¢ i prawidtowosc opisdw oraz znakdw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno byé wykonane w sposdéb czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,
e nadrzwiczkach od strony wewnetrznej umiescic czytelny schemat zasilania,
e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg rozdzielnice mogg zosta¢ wykonane jako: gtdwne, podrozdzielnice i
rozdzielnice odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.
Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie nastepujgce typy:
e wolnostojace,
e  przyscienne,
e wiszgce (nascienne),
e wnekowe.
Rozdzielnica musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest
Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-4:2004
oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdélnodostepnych musi spetniaé wymogi normy
PN-EN 60439-5:2002.
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Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcy przed skutkami
napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng rozbudowe
uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. trzydziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w Il
klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg
rozdzielnicy ze schematu gtdwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb trwaty.

5.6. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowe;j,
e rozpakowanie,
e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
e wyznaczenie miejsca zainstalowania,
e trasowanie,
e wykonanie slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordéw w sufitach, $cianach lub podtozach,
e osadzenie kotkédw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,
e montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki,
zamki, pokrywy),
e podtaczenie uziemienia,
e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejsé i drég ewakuacyjnych,
e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
e przeprowadzenie préb i badan.
Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w
szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.7. Montaz instalacji sieci strukturalne;j
Budowa tras kablowych

Trasy kablowe nalezy zbudowaé¢ z elementdw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli s3 podane w kartach
katalogowych kabli miedzianych.

Rozmiary (pojemnos¢) kanatow kablowych nalezy dobieraé w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjg¢ zapas 10% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetos¢ sSwiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatéw kablowych. Przy
catkowitym wypetnieniu swiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzigé pod uwage zapisy
normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji
zasilajacej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem strukturalnym
przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Trasowanie
Trasowanie tras kablowych nalezy wykonaé¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosc z
innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach pionowych i poziomych.
Przy trasowaniu ciggdéw instalacji okablowania strukturalnego nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i
zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznych.
Montaz kanatéw instalacyjnych.
Kanaty instalacyjne nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych.
Montaz korytek kablowych
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Korytka nalezy mocowac¢ do uprzednio wykonanych konstrukcji poprzez przykrecanie. W miejscu zmiany kierunku
nalezy wykona¢ tuk lub stosujac odpowiednie ksztattki danego systemu korytkowego. Przy zakoriczeniu kanatéw
nalezy stosowac tgczniki koncowe.

Budowa gniazd uzytkownikow

Punkty przytgczeniowe wystepujg w konfiguracji:

2x GN 230V ogdlnego przeznaczenia, 2x GN 230V DATA, 2x pojedynczego gniazdo RJ 45 kat. 5e.

Punkty przytgczeniowe stosowaé do montaz podtynkowego.

Ukfadanie kabli

Przy ukfadaniu kabli, zaréwno miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj.
promienia giecia, sity wciggania, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktadaé w wybudowanych trasach kablowych w sposéb odpowiadajgcy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzegaé sie
nadmiernego Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatow kablowych.

Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalne;j sity
ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia
podczas instalacji wynosi 8-krotnosc¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

Oznaczenia przewododw, kabli i urzadzen

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i eksploatowanych kabli.
Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowac : na koncach i w sgsiedztwie osprzetu (gniazda, patch panele, mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych.

Opisy i etykiety powinny posiadac estetyczny wyglad, by¢ czytelne, mieé trwate napisy oraz wtasciwa do
typu barwe, przy czym napisy powinny by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposdb.

Zachowywac niezmiennos¢ ksztattu, barwy i trwatosci napisow w okresie, co najmniej 30 lat, w warunkach
temperatury powietrza od - 40°C do +70°C.

Charakteryzowad sie dostatecznie pewnym umocowaniem do urzgdzen, do kabla lub rury, utrudniajgcym
oderwanie (w przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone sg tylko opaski w kolorze czarnym
odporne na promienie UV).

Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).

Nalezy bezwzglednie unika¢ zgniatania kabla przez zbyt silne zaciskanie opasek i oznacznikow.

5.8. Montaz instalacji teletechnicznych

Instalacje wykonaé zgodnie dokumentacjg projektowa. Wszystkie podtgczenia: linie LAN oraz oraz urzadzenia
aktywne i pasywne podtgczyé zgodnie z DTR. Linie logiczne, zakonczy¢ wtyczky RJ45.

5.9. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
- izolacja robocza,
- samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
podano w SST Wymagania ogdlne

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest
przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym
zakresie. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé:
- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,
- prawidtowos$é mocowania konstrukcji i urzagdzen,
- wtasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,
- wykonanie wymaganych pomiaréow z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.2. Szczegétowy wykaz oraz zakres badan po montazowych

Badania kabli i przewodéw nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
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Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w czasie odbioru:
e sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,
e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania
e sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji dla réznych opcji systemu.
Wykaz dokumentéw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi:
e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem,
protokoty odbioréw czesciowych,
e dziennik budowy,
e wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu.
Wykaz dokumentéw i zalecen dla uzytkownika:
e  ksigzka pracy instalacji, do ktérej nalezy wpisywaé przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane
naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji, rowniez w przypadku, gdy system jest wyposazony w pamiec
obrazéw lub rozméw.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ stata konserwacje urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i korncowych polegajacych na
kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

e wykonaniu napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

e dziatania przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych

e poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

e schematu na drzwiczkach rozdzielnicy,

e sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych,

e stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujacych w danej instalacji w szczegdlnosci przewodow

fazowych, neutralnych i ochronnych,

e pomiarach rezystancji izolacji,

e stanu ochrony przeciwporazeniowej,

e nastaw wielkosci zabezpieczen w aparatach elektrycznych,

e zbadaniu wartosci nastawczych wyltgcznikdow, przekaznikéw termicznych, przekaznikéw réznicowo

pragdowych, itp.

e stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. 0Ogédlne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej - ,KONTROLA
JAKOSCI ROBOT .

7.2. Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:
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e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m;

e dlakabliiprzewodéw: m;

o dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.;

o dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

e dlaurzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.;

e dlarozdzielnic, sterownic, zestawéw, ztgcz kablowo-pomiarowych: szt., kpl.;
e dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m;

e dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.;

e dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.;

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
podano w SST Wymagania ogdlne, pkt. 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddéw, tgcznikédw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
e instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej,
e wykonanie i montaz konstrukgcji,
e ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikow,
e ustawienie rozdzielnicy,
e obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,
e instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczneiinne,
e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddéw, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz
innego osprzetu,
e elementy instalacji teletechniczne;j.

8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzié¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

e fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach,

e wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

e wykonanie wykopow, jakos$¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentéw

8.2.3. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdot w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbidér ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt,
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e szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

e dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i

wyrobdéw budowlanych,

e protokoty odbioréw czesciowych,

e  karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji, porownac¢ je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej.

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e dlanapie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

e izolacji toréw gtéwnych,

e izolacji toréw pomocniczych,

e dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

e dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

e instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych badan,
rozdzielnice o napieciu do 1 kV —induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktaddéw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktory powinien by¢
czescig dokumentacji eksploatacyjnej.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia roboét
podano w SST Wymagania ogdlne, pkt. 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos$¢ tych robét obliczona
na podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaét.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniajg rowniez:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
e uporzagdkowanie miejsca wykonywania robot,
e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegbtowe;j,
e likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
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Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowarnn mogg byc
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych w
zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

10.

11.

12.

13.

14

15

16

17.

18.

19.

20.

21.
22.

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie érodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo — Postanowienia ogdlne-Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw.

.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

.PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

.PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogdlne zasady
systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane]j przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes$¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.
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23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39

40.

41.

42.

43,

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.
51.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czesc 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych
i podobnych.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczenn przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczern przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczern przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki rdéznicowoprgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki rdznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne.

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

.PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie érodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo — Postanowienia ogélne — Srodki
ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow
szynowych.

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$é¢ 4: Wymagania dotyczace zestawodw
przeznaczonych do instalowania na terenach budoéw (ACS).

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS).

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegotowe dotyczace
zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogodlnie dostepnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane]j przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne.
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64

65.

66.

67.

68.
69.

70.
71.

72.

73.
74.

75.

76.
77.

78.
79.
80.
81.
82.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania stawiane
elementom potgczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace
przewodow i uzioméw.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i pofgczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.

.PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybdr pozioméw ochrony
dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:20020chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Cze$¢ 2.
Ekranowanie obiektéw, potgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 3. Wymagania
dotyczgce urzadzen do ograniczania przepiec (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 1. Instalacje Swiattowodowe.
PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 2. Linie wykonywane przewodami
metalowymi.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci pradu
przemiennego.
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83.PN-

IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepiec. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do

sieci pragdu przemiennego.

84.PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow i zagrozenie zycia N-SEP-E-
004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
10.2. Normy SEP
» N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
» N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.
» N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
10.3. Ustawy
» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).

10.4.
>

10.5.
>

>

Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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