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SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJA SANITARNE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru robét dla projektu wykonawczego pt.:

Przebudowa wraz ze zmiang sposobu uzytkowania
budynku szkoly na budynek biurowo-magazynowy
z mozliwosciag zakwaterowania.

Roboty obejmujg wykonanie:
1. przytacze wodociggowe
2. instalacji wodociggowej przeciwpozarowej

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowy przy zlecaniu zgodnie z
ustawg o zamowieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robét w obiektach budowlanych.
Kody wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

- kod CPV 45330000-9 - Instalacje wodne
- kod CPV 45332200-5- Roboty instalacyjne hydrauliczne
- kod CPV 45332400-7 - Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych

1.3 Zakres robot objety ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
e montaz rurociggow,
e montaz armatury,
e montaz urzadzen,
e badania instalacji,
e wykonanie izolacji termicznej,
e regulacji hydraulicznej instalacji

1.4 Ogdlne wymaganie robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, czes¢ graficzna, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym
podziat na dokumentacje projektowa;:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,
w zakres projektu wchodzi:
Projekt Wykonawczy Instalacji Hydrantowej Wewnetrznej

-3-
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Projekt Wykonawczy Przytgcza Wodociggowego

- dokumentacje sporzgdzong przez Wykonawce.

1.6 Ogdlne wymagania

o Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie =z dokumentacjg
projektowsq, specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego oraz zgodnie zart. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
,Warunkami technicznymi wykonania iodbioru instalacji wodno-kanalizacyjnej”
COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

o Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatéow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowe;j instalacji.

1.7 Zgodnosé¢ z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Ogélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego normatywnie
przedziatu toleranciji.

Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢é =z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST i majg wplyw na niezadowalajgcg jakos¢ robot, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.8 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych do
zakonczenia robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

-4 -
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1.9 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb lub witasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan. Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, wykopow i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.10 Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

O fakcie przypadkowego uszkodzenia wszelkiego rodzaju instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.12 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét
np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. LJ. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) i
innych.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. W przypadku powotywania sie na
normy, bedg to normy najnowszych zharmonizowanych z normami europejskimi.
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2 MATERIALY

2.1 Stosowane materialy

o Do wykonania instalacji hydrantowej, moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

o Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdbw powinien by¢
dokonywany wedtug wymaganh i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1.1 Przytagcze wodociggowe

Projektowane podejscie wodociggowe zostanie wykonane z rur wodociggowych PE[163 SDR 11
PE100 PN16.

Ze wzgledu na wprowadzany system radiowego odczytu wodomierzy, wymaga sie dostosowania
przytagcza do montazu wodomierza dostosowanego do wspétpracy z nadajnikami radiowymi IZAR CP
lub IZAR DP firmy DIEHL Metering.

Na instalacji bytowo-gospodarczej przed zaworem pierwszenstwa i zaworem antyskazeniowym
zostanie zabudowany filtr siatkowy DN40 (np. firmy Zetkama).

Dla ochrony przed wtérnym zanieczyszczeniem sieci wodociggowej zaprojektowano dwa zawory
antyskazeniowe

— na instalacji bytowo-gospodarczej zawér Danfoss Socla klasy BABM DN32 (uwaga: odptyw zaworu
klasy BA podtgczy¢ trwale do kanalizacji)

- na instalacji przeciwpozarowej zaprojektowano zawér antyskazeniowy firmy Danfoss Socla klasy
EA251 DN40 wg schematu zamieszczonego w czesci graficznej dokumentaciji.

2.1.2 Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

Zasilanie w zimng wode istniejgcego budynku odbywa sie obecnie poprzez przytgcze wodociggowe
PEJ40 wprowadzone do kottowni w piwnicach budynku, gdzie zlokalizowano zestaw wodomierzowy z
wodomierzem Diehl Q3=6,3m3/h oraz zawdr antyskazeniowy.

Za opisanym zestawem wodomierzowym wykonana jest instalacja z rur PP zasilajgca wszystkie
odbiorniki bytowe w obiekcie oraz instalacja z rur stalowych ocynkowanych zasilajgca istniejgce
hydranty w obiekcie.

Przebudowywany budynek biurowo-magazynowy wymaga zabezpieczenia p.poz. w postaci instalaciji
wodociggowej przeciwpozarowej wyposazonej w hydranty wewnetrzne DN25 i DN52 rozmieszczone
zgodnie z wymogami.

Dla zapewnienia ochrony przeciwpozarowej obiektu zaprojektowano uktad hydrantéw p.poz. DN25
oraz jeden hydrant p.poz. DN52 w piwnicach budynku w strefie 1 PM. Hydranty zostang
zainstalowane na sieci obwodowej i rozgateznej — schemat instalacji pokazano na rzucie obiektu i
aksonometrii.

Instalacje przeciwpozarowg nalezy wykona¢ z rur stalowych instalacyjnych ze szwem przewodowych
ocynowanych srednich wg PN-74/H-74200. Zaprojektowano rurociggi o srenidcy DN65, DN50, DN40,
DN25. Rury mocowac¢ za pomocg systemowych obejm zabezpieczonych antykorozyjnie z wktadkg
elastyczng z atestem.

Nie przewiduje sie izolacji termicznej przewodow p.poz. Rurociggi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
farbg w kolorze ustalonym z Inwestorem. Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z PN-B-02865.

Projektuje sie zabudowanie hydrantéw wewnetrznych typ PN-EN 671-1 (w wersji wykonania prawej
lub lewej) typu Boxmet H25-Z-KP-30 wraz z wyposazeniem na wysokosci 135 cm nad posadzka.
Hydranty nalezy wyposazy¢ w weze pétsztywne dt.30m i gasnice zlokalizowang w wnece pod wezem.
Nalezy przewidzie¢ wneke w $cianie gtebokosci 27cm na umieszczenie wnekowych szafek
hydrantowych lub zastosowac¢ szafki nascienne, wiszace.

Hydrant DN52 w strefie PM zaprojektowano w typu Boxmet H52-W-KP-15/20 wraz z wyposazeniem
na wysokosci 135 cm nad posadzkag. Hydrant nalezy wyposazyé w wagz ptaskosktadany dt.20m
-6-
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i gasnice zlokalizowang w wnece pod wezem. Nalezy przewidzie¢ wneke w Scianie gtebokosci 18 cm
na umieszczenie wnekowych szafek hydrantowych lub zastosowac szafki nascienne, wiszace.

2.2 Ogdlne wymagania techniczne i jakoSciowe uzytych materiatéw instalacyjnych

- Przy wykonywaniu roboét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg, stosowaé wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie,

- Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych - w
odniesieniu do wyrobow podlegajgcych certyfikaci,

2) wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce
istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w
odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego
wplywu na  spetlnianie  wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych  wedtug tradycyjnie  uznanych  zasad sztuki budowlanej, bedgcym
zatgcznikiem do rozporzgdzenia,

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami  dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang hormg  europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

6) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzgdzeniem , wydat
oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami i obowigzujgcymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie
nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robo6t budowlanych
przechowywa¢ os$wiadczenia wymienione powyzej oraz udostepniaé je przedstawicielom
uprawnionych organéw.

Materialy i urzadzenia zastosowane do wykonywania robét instalacji wodociggowo-
kanalizacyjnej powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w polskich, branzowych i
zaktadowych normach, oraz katalogach.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

2.2.1 Zapewnienie jakosci instalacji

* Materialy i urzadzenia zastosowane do wykonywania robét instalacji wod-kan powinny

*

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w polskich oraz branzowych i zaktadowych normach i
katalogach.

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym jg wykonano, mozliwosé
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spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukgji,

a) bezpieczenstwa pozarowego,

b) bezpieczenstwa uzytkowania,

c¢) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
d) ochrony przed hatasem i drganiami,

¢) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

* Instalacja wod-kan powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wiladciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy,
a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

* Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposéb
umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i
zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji (przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu
uzytkowania), oraz we wiasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepiséw techniczno -
budowlanych dotyczgcych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow budowlanych, (dla
budynkoéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]).

* Zapewnienie jakosci polega na spetieniu wymogow i zalecen dokumentacji projektowej jak rowniez
stosownych norm. Rozwigzania projektu narzucajg sposob wykonania, zakres materiatow i
urzadzen.

3 SPRZET

Uzywac sprzetu dopuszczonego przez Inspektora nadzoru i zalecanego przez producenta rur.
Do montazu rur stalowych uzywac¢ przecinarki krgzkowe pity do ciecia rur, gietarki reczne, itd. Do
rur PE/AL./PE i PP stosowa¢ nozyce dla rur z PE oraz kalibratoréw dopuszczonych przez danego
producenta. Do montazu rur nalezy stosowac urzgdzenia do zgrzewania doczotowego zalecane
przez producenta. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robat,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

4 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwalajg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdw. Sposob uktadania rur okresli
dostawca lub producent. Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ dostarczane na miejsce
budowy w nieuszkodzonym stanie. Niedopuszczalne jest rzucanie elementéw rurociggéw podczas
zatadunku i wytadunku ze wzgledu na mozliwos¢ ich uszkodzenia, odksztatcenia. Armature nalezy
przewozi¢ w skrzyniach. Przed rozpoczeciem prac montazowych na budowie nalezy sprawdzic¢
dostarczone materiaty i wyeliminowac¢ elementy wymagajgce naprawy lub kwalifikujgce sie na
ztom.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia

Transport elementéw wyposazenia, szafki hydrantowe, zestaw hydroforowy, pompy, urzadzenia
sanitarne, urzadzenia elektryczne, powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywaé¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy
sktadowac¢ w magazynach zamknietych.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.
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Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych isuchych. Nalezy unikaé dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

5 WYKONANIE INSTALACJI

5.1 Przytagcze wodociggowe wodociggowa.

Ze wzgledu na zwiekszone zapotrzebowanie wody przez przebudowywany budynek biurowo-
magazynowy zachodzi konieczno$¢ przebudowy istniejgcego przytgcza wodociggowego.

Zaplanowano przebudowe przytgcza wodociggowego po trasie istniejgcego przytgcza na rzednych
istniejgcego przytgcza. Wejscie projektowanego przytgcza wody do budynku réowniez zaplanowano
W miejscu istniejgcym.

Projektowane przylgcze zostanie wigczone do istniejgcej sieci wodociggowej PVC@200 poprzez
opaske do nawiercania rur PVC z odejsciem kotnierzowym DN50 (np. Hawle Haku 5230), na ktérym
zostanie zabudowana zasuwa odcinajgca DN50 z przedtuzeniem trzpienia i skrzynkg uliczng
zeliwna.

Pomiar zuzycia wody przez przebudowywany budynek przewidziano w miejscu istniejgcego
wodomierza w piwnicach budynku w pomieszczeniu kottowni.

Projektowane podejscie wodociggowe zostanie wykonane z rur wodociggowych PE@Z63 SDR 11
PE100 PN16.

Trase projektowanego przytacza wodociggowego pokazano na planie sytuacyjnym.

Zapotrzebowanie wody do zewnetrznego gaszenia pozaru dla obiektu :
Zgodnie z postanowieniami § 6 ust. 3 rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
/Dz.U. Nr 124, poz. 1030/ do ochrony budynku wymagane sg dwa hydranty zewnetrzne @80mm -
wymagana ilos¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru wynosi 20dm?/s. Zaopatrzenie wodne do
zewnetrznego gaszenia pozaru stanowig hydranty zewnetrzne nadziemne umieszczone na miejskiej
sieci wodociggowe;j.

Hydranty te znajduje sie w odlegtosci nie wiekszej niz 15.0m od drdg i ulic oraz nie mniejszej niz
5.0 m i nie wiekszej niz 75m i 150m od Scian chronionych budynkow.

Zapotrzebowanie wody do wewnetrznego gaszenia pozaru dla obiektu :

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz.U.2023.0.822) - $ 19 ust. 1 w przedmiotowym budynku nie jest wymagane stosowanie
hydrantow wewnetrznych.

Zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U.2023.0.822) zapotrzebowanie wody do wewnetrznego gaszenia pozaru w projektowanym
budynku okreslono na poziomie 3,5 dm?/s (hydranty p.poz. DN25 i 1 hydrant DN52) — zostanie ono
zapewnione z projektowanego przytgcza wodociggowego.
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Na instalacji wewnetrznej w odrebnym opracowaniu zostanie wydany zawor pierwszenstwa na
instalacji bytowej gwarantujgcej dostawe wody do instalacji ppoz.

Zapotrzebowanie wody do celdw socjalno-bytowych:

Przeptywy miarodajne wynikajgce z ilosci zainstalowanych przyboréw sanitarnych w budynku wg
PN-92/B-01706 wynosi:

Qpyt. = 3,0 I/s = 10,8 m3h
Zapotrzebowanie wody do celdéw przeciwpozarowych:
Qp poz- = 3,5 1/s =12,6 m3h

Obliczenie hydrauliczne: przytgcze wodociggowe jak wczesniej zostato podane, wykonane zostanie
z rur PE®Y63 SDR11. Krytycznym przeptywem dla przytgcza jest tgczny przyptyw przeciwpozarowy.

Nazwa Przeptyw | Dtugo$é | Srednica | Predko$é | Strata Strata
odcinka [dm?3/s] [m] [mm] [m/s] jedn catk
[%0] [mH20]
Przytacze W 3,5 19 63 1,69 57,71 1,10
p.poz
Przytacze W 3 19 63 1,45 43,67 0,83
byt-gosp

Predkos$¢ przeptywu wody przy przeptywie przeciwpozarowym wynosi 1,69 m/s, a strata liniowa
cid$nienia wynosi 1,10 mstw. Natomiast przy przeptywie bytowo-gospodarczym predkos¢ przeptywu
wynosi 1,45 m/s a strata 0,83 mstw.

Cisnienie zasilania na przytaczu wody:

Na podstawie wizji lokalnej okreslono poziom ciSnienia wody na przytgczu wodociggowym na
4,6 bar = 46 mstw

Lokalizacije zasuw odcinajgcych nalezy trwale i czytelnie oznakowaC za pomocg tabliczek
informacyjnych. Skrzynki uliczne i obrukowaé¢ w promieniu 0,5m.

Budowa instalacji wodociggowych prowadzona bedzie w wasko przestrzennych wykopach
umocnionych (szalunkiem petnym) zgodnie z normg PN-68/B-66050 oraz BN-83/8836-02 ,Wykopy
pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne”. Szerokos¢ wykopow pod projektowany wodocigg musi
by¢ wieksza, co najmniej o 0,30m od przekroju zewnetrznego rurociggu, przy czym nie moze ona
by¢ mniejsza niz 0,80m. W miejscach potaczen kielichowych, kotnierzowych i zgrzewanych rur
wykopy nalezy poszerzy¢ dla utatwienia wykonania potgczen. W projekcie zastosowano szerokosci
wykopow wg tabeli 0010 zamieszczonej na koncu opracowania. Dopuszcza sige, ze wzgledow
technologicznych uktadania rurociggéw, stosowanie szerszych wykopdéw. Ze wzgledu na mozliwe
ptytkie wystepowanie wéd gruntowych i zalewanie dna wykopu nalezy wykonaé jego odwodnienie
za pomocg sgczkow utozonych w otulinie zwirowej, a wode nalezy zebra¢ do studni zbiorczych i
odpompowac.

Roboty ziemne muszg by¢é wykonywane zgodnie z przepisami BHP oraz PN. Przed przystgpieniem
do wykonania robot - w miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem nalezy bezwzglednie
wykonac¢ przekopy kontrolne celem ustalenia doktadnej lokalizacji. Po wykonaniu przekopow
kontrolnych nalezy poddaé¢ analizie profile oraz okresli¢ mozliwos¢ realizacji przedmiotowego
przytacza. Do obowigzkéw Inwestora nalezy zafatwienie wszelkich formalnosci zwigzanych z
wyltgczeniem innych medidéw z kolidujgcym uzbrojeniem na czas prowadzenia robot.

Skrzyzowania _przewodu wodociggowego z projektowanymi sieciami i innymi obiektami
zabezpieczy¢ zgodnie z rysunkami rurami ochronnymi. Rurocigg utozony w rurze ochronnej nalezy
wyposazy¢ w ptozy (opaski dystansowe z tworzywa sztucznego typy E/C o wys. 25 mm lub inne o
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podobnych wiasciwosciach). Odstep miedzy ptozami nie powinien przekracza¢ 2,0 m. Konce rury
ochronnej nalezy zabezpieczy¢ manszetami.

Rury PE nie wymagajg zadnej ochrony antykorozyinej. Nalezy je jednak chroni¢ przed kontaktem z
asfaltem, smarami, olejem.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia w tym terenie niezinwentaryzowanych urzgdzen
podziemnych, wszelkie roboty nalezy wykona¢ pod stalym nadzorem wiascicieli urzadzen
podziemnych i stosowac¢ sie do ich zalecen.

Nalezy wykonaC gazoszczelne zabezpieczenie przejSC¢ rurociggdw przez $ciany zewnetrzne
i posadzke budynku.

Roboty ziemne wykonywaé pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia.

Przewody wodociggowe utozy¢ na podsypce grubosci 20cm i w obsypce piaskowej grubosci 30cm
ponad wierzch rury. Trase projektowanego wodociggu oznakowaé¢ tasmg ostrzegawczo-
lokalizacyjng koloru niebieskiego z wtopiong wktadkg metalowg, ktérg nalezy utozy¢ wzdtuz catej
trasy wodociggu w odlegtosci min. 0,3-0,4m nad wodociggiem maksymalnie 0,5m od wierzchu
wykopu. Koncéwki tasmy wprowadzi¢ do skrzynek ulicznych i do pomieszczenia (studni) z
zestawem wodomierzowym. Lokalizacje zasuw odcinajgcych nalezy trwale i czytelnie oznakowac za
pomoca tabliczek informacyjnych.

Wykopy liniowe nalezy zabezpieczy¢ stosujgc odpowiednie systemy zabezpieczajgce. Roboty
nalezy prowadzi¢ zgodnie z sztukg budowlang oraz z rozporzadzeniem Min. Infrastruktury z dn.
06.02.2003r. DZ.U.03.47.401 w sprawie BHP podczas wykonywania robo6t budowlanych:

- szerokos¢ dna wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i technologii stosowanej
przy robotach ziemnych;

- rurocigg nalezy utozy¢ w nastepujgcych warstwach:

- podsypka: grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ minimum 20 cm

- obsypka: przewody nalezy po obu stronach obsypa¢ piaskiem warstwami o grubosci 1/3 $rednicy
rury z jednoczesnym ich zageszczaniem - min.15 cm.

- dalszg obsypke wykonac¢ o catkowitej grubosci wynoszacej, co najmniej 30 cm - piaskiem.

- dalszg czesé¢ wykopu zasypac¢ gruntem rodzimym warstwami grubosci 20 cm do powierzchni
terenu.

- w przypadku gruntu niezageszczanego nalezy dokona¢ wymiany gruntu na catym odcinku zgodnie
Z zapisami jw.

- materiat wykorzystany do zasypywania wykopu nie moze zawiera¢ kamieni i ostrych narzedzi i by¢
zmrozony.

5.2 Wewnetrzna instalacja wodociggowa.

Instalacije W zwigzku z budowg instalacji wodnej przeciwpozarowej w obiekcie oraz planowanym
zwiekszeniem zapotrzebowania na wode do celéw bytowo-gospodarczych, zachodzi koniecznosé
przebudowy przytgcza wodociggowego w zakresie wymiany rurociggu na PE @63 oraz istniejgcego
wodomierza na wodomierz DN40 Q3;=16m?%h a kompletem armatury. Powyzszy zakres zostat ujety
w odrebnej dokumentaciji: ,PBT Przylgcza wodociggowego”

Ponadto na odcinku instalacji za wodomierzem nalezy zabudowac odejscie w kierunku instalaciji
p.poz. i dalej zawor pierwszenstwa wg rysunkdw w czesci graficznej opracowania. Odcinek
przytacza od wejscia przez sciane budynku do zaworu pierwszehstwa powinien zosta¢ wykonany z
rur stalowych ocynkowanych. Powyzszy zakres réwniez zostat ujety w odrebnej dokumentaciji: ,PBT
Przytacza wodociggowego”

Dla zapewnienia ochrony przeciwpozarowej obiektu zaprojektowano ukfad hydrantéw p.poz. DN25
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oraz jeden hydrant p.poz. DN52 w piwnicach budynku w strefie 1 PM. Hydranty zostang
zainstalowane na sieci obwodowej i rozgateznej — schemat instalacji pokazano na rzucie obiektu
i aksonometrii.

Instalacje przeciwpozarowg nalezy wykonaé z rur stalowych instalacyjnych ze szwem
przewodowych ocynowanych srednich wg PN-74/H-74200. Zaprojektowano rurociggi o $rednicy
DN65, DN50, DN40, DN25. Rury mocowaC za pomocg systemowych obejm zabezpieczonych
antykorozyjnie z wktadkg elastyczng z atestem.

Nie przewiduje sie izolacji termicznej przewodow p.poz. Rurociggi nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie farbg w kolorze ustalonym z Inwestorem. Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z PN-B-
02865.

Projektuje sie zabudowanie hydrantéw wewnetrznych typ PN-EN 671-1 (w wersji wykonania prawej
lub lewej) typu Boxmet H25-Z-KP-30 wraz z wyposazeniem na wysokosci 135 cm nad posadzka.
Hydranty nalezy wyposazy¢ w weze potsztywne di.30m i gasnice zlokalizowang w wnece pod
wezem. Nalezy przewidzie¢ wneke w Scianie gtebokosci 27cm na umieszczenie wnekowych szafek
hydrantowych lub zastosowa¢ szafki nascienne, wiszace.

Hydrant DN52 w strefie PM zaprojektowano w typu Boxmet H52-W-KP-15/20 wraz z wyposazeniem
na wysokosci 135 cm nad posadzka. Hydrant nalezy wyposazy¢ w waz ptaskosktadany dt.20m i
gasnice zlokalizowang w wnece pod wezem. Nalezy przewidzie¢ wneke w scianie gtebokosci 18 cm
na umieszczenie wnekowych szafek hydrantowych lub zastosowac szafki nascienne, wiszace.

Zawory hydrantowe umieszcza¢ w szafkach hydrantowych, tak aby o$ zaworu znajdowata sie na
wysokosci 1,35m.

Przeptyw pozarowy obliczeniowy wewnetrznej instalacji p.poz.:

W obiekcie zlokalizowanych jest uktad hydrantéw p.poz DN25 o wydajnosci 1 [I/s] kazdy oraz
hydrant p.poz. DN52 o wydajnosci 2,5 I/s. Przy zatozeniu jednoczesnosci pracy dwoch hydrantéw
obliczeniowy przeptyw wody dla celéw p.poz. wynosi gppoz= 3,5 [I/s]=12,6 [m3/h].

Wykona¢ badania wewnetrzne wodociggowej instalacji hydrantow wewnetrznych polegajace na:

o Koszyki na weze pozarnicze w szafkach majg by¢ ustawione, zeby mozna je bez zadnych
przeszkdd jednym ruchem wyprowadzi¢ wraz z umieszczonymi w nich odcinkami wezy oraz
pradownicami.

Badaniu szczelnosci instalacji jak dla instalacji wody zimnej

e Sprawdzeniu cisnienia roboczego wodociggu wewnetrznego przeciwpozarowego za pomocg
manometru przy czynnym hydrancie wewnetrznym, potozonym najwyzej i najniekorzystniej
ze wzgledu na opory hydrauliczne. Cisnienie nie moze by¢ mniejsze niz 0,2MPa

Wykonawca instalacji wody powinien uwzgledni¢ konieczne elementy podwieszania instalacji do
konstrukcji obiektu. Podpory te nalezy wykona¢ ze stali o wymiarach dostosowanych do
rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen.

Maksymalne rozstawy podpoér wynosza:

Srednica rury Maksymalne  odlegtos¢  miedzy
[mm] uchwytami [m]

15-20 1,5

25-32 2,0

40 - 50 2,5

Przewody mocowaé¢ za pomocg obejm metalowych z wkiadkg gumowa, wykonujgc punkty state,
przesuwne zgodnie z instrukcjg montazowg producenta rur.

Przewody instalacji wodociggowej prowadzone w $cianach nalezy montowa¢ na wspornikach
i uchwytach odpowiednio rozmieszczonych, w sposob zabezpieczajgcy przed zetknigeciem z
powierzchnig przegrody lub elementem konstrukcyjnym.
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5.3 Armatura i urzgdzenia

Hydranty DN25

Projektuje sie zabudowanie hydrantéw wewnetrznych typ PN-EN 671-1 (w wersji wykonania prawe;j
lub lewej) typu Boxmet H25-Z-KP-30 wraz z wyposazeniem na wysokosci 135 cm nad posadzka.
Hydranty nalezy wyposazy¢ w weze potsztywne dt.30m i gasnice zlokalizowang w wnece pod
wezem. Nalezy przewidzie¢ wneke w Scianie gtebokosci 27cm na umieszczenie wnekowych szafek
hydrantowych lub zastosowaé szafki nascienne, wiszace., Zawory hydrantowe umieszczaé w
szafkach hydrantowych, tak aby 0$ zaworu znajdowata sie na wysokosci 1,35m.

Hydranty DN52

W strefie PM zaprojektowano w typu Boxmet H52-W-KP-15/20 wraz z wyposazeniem na wysokosci
135 cm nad posadzkg. Hydrant nalezy wyposazy¢ w wagz plaskosktadany dt.20m i gasnice
zlokalizowang w wnece pod wezem. Nalezy przewidzie¢ wneke w Scianie glebokosci 18 cm na
umieszczenie wnekowych szafek hydrantowych lub zastosowac szafki nascienne, wiszgce.

Wykona¢ badania wewnetrzne wodociggowej instalacji hydrantow wewnetrznych polegajgce na:

. Koszyki na weze pozarnicze w szafkach majg by¢ ustawione, zeby mozna je bez zadnych
przeszkdéd jednym ruchem wyprowadzi¢ wraz z umieszczonymi w nich odcinkami wezy oraz
pradownicami.

. Badaniu szczelnosci instalacji jak dla instalacji wody zimnej

. Sprawdzeniu cisnienia roboczego wodociggu wewnetrznego przeciwpozarowego za pomocg
manometru przy czynnym hydrancie wewnetrznym, potozonym najwyzej i najniekorzystniej ze
wzgledu na opory hydrauliczne. Cisnienie nie moze by¢ mniejsze niz 0,2MPa

WODOMIERZ

Ze wzgledu na wprowadzany system radiowego odczytu wodomierzy, wymaga sie dostosowania
przytacza do montazu wodomierza dostosowanego do wspotpracy z nadajnikami radiowymi IZAR
CP lub IZAR DP firmy DIEHL Metering. Dobrano wodomierz DIEHL Altair V3 DN40 o nastepujacych
parametrach:

ALTAIR V3
WODOMIERZ OBJETOSCIOWY

METROLOGIA

Dlugosc L mm 110 130/190 260 260 300
Ciagly strumien objetoéci Qs m3/h 2,5 4 6,3 10 16
R* (Qs/Qy) 160 160 160 160 160
Prég rozruchu Ifh 2 2 3 3 8
Minimalny strumien objetosci Qi Ifh 1576 25 394 62,5 100
Posredni strumien objetosci Q2 I/h 25,0 40 63 100 160
Maksymalny strumien objetosci Qs m3/h 3,12 5 7,87 12,5 20

* \Wyzsze wartosci R dostepne na zyczenie

-13 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
PRZYLACZE WODOCIAGOWE | INSTALACJA HYDRANTOWA

Srednica nominalna

Diugosc L mm 110 130/190 260 260
Szerokosc B mm 90 90 170 170
Wysokos¢ H mm 122 127 178 180
Gwinty w standardzie cal 3" 1 1" Va 1" %
Waga kg 1,05 1,33/1,34 4,8 5,25

KRZYWA DOKLADNOSCI SZEROKA DYNAMIKA POMIAROWA

: T - [ ]
= DN mm 15 20 25 32 40
< . | [ 25 4 63 10 16
31 — i R (Q:/Q) 160 160 160 160 160

] ' 315 500 250 400 500

Przeplyw [I/h]

Krzywa dokfadnoéci DN 15, R160, Q3=2,5 m#/h
Rozszerzona dynamika pomiarowa, nie wymaga zachowania odcinkdw prostych przed i za wodomierzem

UTRATA CISNIENIA

—
$rednica nominalna
Diugosc 15 mm 110 130/190 260 260 300
Kvs (AP=0Q2/Kvs2 [bar]) 4,24 5 12,90 16,97 20
UWAGA: Dobrany i zaprojektowany wodomierz stanowi podstawe do rozliczehn z dostawcag

Wodomierz zabudowaé na przytgczu sztywnym, przed i za wodomierzem zabudowaé zawory
kulowe. Zabudowe wodomierza wewnatrz budynku na scianie w odlegtosci nie wiekszej niz 1,0 m
od miejsca wejscia przytgcza do budynku.

ZAWORY:
Na instalacji bytowo-gospodarczej przed zaworem pierwszenstwa i zaworem antyskazeniowym
zostanie zabudowany filtr siatkowy DN40 (np. firmy Zetkama).

Dla ochrony przed wtérnym zanieczyszczeniem sieci wodociggowej zaprojektowano dwa zawory
antyskazeniowe

— na instalacji bytowo-gospodarczej zawor Danfoss Socla klasy BABM DN32 (uwaga: odptyw
zaworu klasy BA podtgczy¢ trwale do kanalizacji)

- na instalacji przeciwpozarowej zaprojektowano zawoér antyskazeniowy firmy Danfoss Socla klasy
EA251 DN40 wg schematu zamieszczonego w czesci graficznej dokumentacii.

Zawory antyskazeniowy zabudowany zostanie miedzy dwoma zaworami kulowymi.

Dla zabezpieczenie dostawy wody do instalacji p.poz, na instalacji bytowo-gospodarczej zostat
zaprojektowany zawor pierwszenstwa Honeywell VV 300/VV100 DN25 (1”) o nastepujacych
parametrach:

T |

h W &
‘\I—f’_—m—“iﬁ '_’,/‘“_‘“-J
N
\

% (
o ]
[ —— \__
Rozmiar Maksymalny Maksymalry
Zawaoru [mLm] [ern] [mDm] [nrvm] cigghy przephyw]  krotkotnaaly [r}:;?h]
[cal] [m3/h] przephyw [m3/h]
34 112 | 43 20 68 6 16 15
1 119 | 52 24 68 10 27 22
1142 149 | 86 33 93 25 68 64

Spadek cisnienia na zaworze pierwszenstwa wyniesie 0,24 bar = 2,41mstw.
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Schemat uktadéw zaworowych i zestawu wodomierzowego pokazano w czesci graficznej
opracowania.

5.4 Wyszczegdlnienie robot w zakresie wykonania instalacji hydrantowe.

5.4.1 Montaz rurociagéw wraz z podejsciami.

Wyznaczenie miejsca utozenia rur i obsadzenia uchwytéw.

Wykonania otworow i obsadzenie uchwytow.

Przecinanie i giecie rur.

Obsadzenie tulei ochronnych.

Utozenie rur i ksztattek.

Wykonanie potgczenh rur i ksztattek wg technologii producenta.

Zakorkowanie wylotow rur.

Dokfadne wyznaczenie usytuowania podejscia.

Wykonanie podejscia z rur i ksztattek.

Wykonanie potgczen za pomocg zaciskania.

Umocowanie podejscia uchwytem.

Ciecie rur na tuleje ochronne przy przejsciu przez sciany bgdz stropy z wyréwnaniem

obrzezy.

Wykucie otworu w Scianie.

Obsadzenie tulei w przygotowanym otworze.

Zamocowanie tulei z uzyciem materiatu z rozbidrki.

Odtworzenie substancji budowlanej

Przed ukfadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, moggce powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie

posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywadé.

5.4.2 Montaz zaworow

Sprawdzenie dziatania zaworu.
Wykonanie potgczen rur i ksztattek oraz wkrecenie zaworu z uszczelnieniem gwintéw materiatem
uszczelniajgcym.

5.4.3 Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Armatura instalacji powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungC z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura odcinajgca grzybkowa
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu, aby w czasie rozbioru wody naplywata ona ,pod
grzybek".

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw Iub innych trwatych podparé, zgodnie z
projektem technicznym i danymi producenta.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb
umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

5.4.4 Proéba szczelno$ci i badania przytacza wody
Prébe szczelnosci rurociggdéw z tworzywa sztucznego (PE) nalezy wykonaé w oparciu o norme
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PN-EN 805 zatgcznik A.27 z grudnia 2002. Dla sprawdzenia szczelnosci rur a przede wszystkim
szczelnosci ztgcz rurociggu z polietylenu, nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg — hydrauliczng.
Prébe przeprowadza sie po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z
obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie
ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekéw. Prébe
szczelnosci sieci wodociggowej i instalacji zewnetrznej wykonac na cisnienie nie nizsze niz 1,0
MPa. w obecnosci przedstawiciela dostawcy wody. Po zakonczeniu proby z wynikiem pozytywnym
nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru wodociaggu i dopiero mozna wodociag zasypywac

5.4.5 Préba szczelnosci i badania instalacji wodociggowej

Parametry pracy:

- Temperatura wody zimnej 10 °C.

- Cisnienie robocze 6,0 bar.
Badanie szczelnosci instalacji wodociggowych:
Przewody instalacji nalezy napetni¢ wodg, podnies¢ cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5-krotnej wielkosci
cisnienia roboczego.
Przy probie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie probne, odpowiadajgce 1,5-krotnej wartosci
najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego tj. 9 bar. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut
wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach proby cisnienie nie moze
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie mogg wystgpi¢ zadne nieszczelno$ci.
Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwng. Czas proby gtownej
wynosi 2 godziny. W tym czasie ci$nienie prébne, odczytane po prébie wstepnej, nie moze
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.
Po zakonczeniu proby wstepnej i gtébwnej, nalezy przeprowadzi¢ probe koncowg (impulsowg).
W prébie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1
bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami préby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie
bezcisnieniowym.
W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpi¢ nieszczelnos¢.
Badanie dla instalacji cieplej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje wodg
zimng, drugi raz wodg o temperaturze 60 °C.
Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykona¢ przez pomiar temperatury strumienia
wyptywajgcej wody. Badaniu nalezy podda¢ okoto 15 % ogdlnej liczby punktéw czerpalnych
instalacji. Dla instalacji cieplej wody z przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury nalezy
powtorzy¢ po 4 h.
Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia co 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie
instalaciji.
Z proby cisnienia zostaje sporzgdzony protokot, ktéry musi byé podpisany przez Inwestora i
Wykonawce.

5.5 Tuleje ochronne

1. Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez sciane,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronne;.

2. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.

3. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b) co najmnigj o | cm, przy przejsciu przez strop.

4. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okofo 2 cm powyzej posadzki i okoto | cm ponizej tynku na
stropie.

5. Dla rur przewoddw z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa
sztucznego.

6. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwaleplastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

7. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie Zadne potgczenie rury przewodu.
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8. PrzejScie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg
przesuwng tego przewodu.
9. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie ze sztukg budowlana.

5.6 Izolacja cieplna

Nie przewiduje sie izolacji termicznej przewoddw p.poz.
Rurociggi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg w kolorze ustalonym z Inwestorem.

5.7 Opis wykonywania pofgczen

5.7.1 Pofaczenia zaciskowe

Pofgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw
pofgczenia. Potgczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okre$lony sposob ztgczki na
rurze. W celu uzyskania szczelnosci potgczenia, w jednym z elementow tgczonych znajdujg sie
pierscieniowe uszczelki elastyczne. Wzajemne zacisniecie rury i ztagczki moze byé wykonane albo
przez dokrecenie nakretki tgcznika, wywotujgc odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie
pierécieniowe, za pomocg praski, tgcznika na rurze. Zaci$niecie stanowi jednoczesnie uszczelnienie
i zamocowanie mechaniczne. Wobec stosowania bardzo duzej ilosci réznych rozwigzan
konstrukcyjnych tych potgczen, wykonywanie ich powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta
elementow tgczonych.

5.7.2 Potagczenie gwintowe

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-1SO 7-P i/lub PN-ISO 228-H. Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu
tgczonego (uformowany metodg obrébki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego
materialu w postaci pierscieniowej wktadki, stanowigcej integralng czesé¢ tgczonego elementu.
Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnos¢
naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie zigczki. Potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a
nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementow
potgczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposodb dokrecania,
niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt stabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie
mechanicznego uszkodzenia fgczonych elementéw. Jako material uszczelniajgcy nalezy
stosowa¢ tasme teflonowg lub sznur teflonowy. Stosowanie konopi w potgczeniach z
uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjgtkiem potgczen z gwintami wykonanymi w
tworzywie (bez wkitadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma
tylko jeden z tgczonych elementéw (w potagczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie
moga by¢ stosowane materiaty peczniejgce pod wptywem wody). Potgczenia gwintowe rur mogg by¢
wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura
robocza nie przekracza 120°C. Potgczenia gwintowe mogg by¢ stosowane do potgczen rur z
armaturg oraz urzgdzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajgcych
powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krécce potaczeniowe armatury lub urzgdzenia, wykonane sg w
ich materiale rodzimym.

5.7.3 Pofaczenie kotnierzowe

Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztaltowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi.
Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu taczonego lub by¢ kotnierzem luznym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang
koncowke elementu tgczonego. Potgczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywac, aby
wykluczy¢ mozliwos¢ wydostawania sie miedzy tgczonymi elementami, czynnika znajdujgcego sie w
przewodzie. Wymiary kotnierzy tgczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze sobg. W potgczeniu
powinny byé zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny byé¢ jednakowej
dtugosci, dostosowanej do wymiaréw kotnierzy. Po skreceniu wszystkich srub potfgczenia

-17 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
PRZYLACZE WODOCIAGOWE | INSTALACJA HYDRANTOWA

kotnierzowego, wystajgce z nakretek nagwintowane odcinki srub, powinny by¢ jednakowej
diugosci. Zaleca sie aby dtugosc¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojéw gwintu. Niedopuszczalne jest:
przesuniecie osi tgczonych elementow i przestoniecie uszczelkg otworow tgczonych przewodow.

5.7.4 Pofaczenie spawane

Potgczenia spawane rur przewodowych wykonywaé powinien wykwalifikowany personel przy
uzyciu atestowanego i dopuszczonego do stosowania przez producenta rur sprzetu i materiatéw.
Kontrola potgczen spawanych w zakresie ustalonym przez Inwestora. Do spawania nalezy stosowac
materiaty wg PN-88/M-69420.

Przed przystgpieniem do spawania nalezy najpierw przygotowac ztgcze do spawania czyli obcigc
na zgdany wymiar, oczysci¢, przygotowac brzegi oraz sczepi¢ zigcze spoinami sczepnymi lub
zakotkowac¢ ztgcze. Ciecie materiatdw moze by¢ wykonane termicznie lub mechanicznie. Przy cieciu
termicznym stali sktonnych do hartowania nalezy zastosowac¢ podgrzewanie wstepne. Po obcieciu
rury na wtasciwy wymiar nalezy przygotowac brzegi do spawania nadajgc im odpowiedni ksztatt za
pomocg obrobki mechaniczne;.

5.7.5 Polaczenie kielichowe

Pofgczenia rur kanalizacyjnych PVC i PP o potagczeniach kielichowych uszczelnionych
pierscieniami gumowymi wykonywacC wsuwajgc bosy koniec do kielicha przy pomocy pasty
poslizgowe;.

5.7.6 Oznaczanie

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi
w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalaciji.

Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

a. na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedgcych lokalami uzytkowymi,

b. w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzgdzen, zwigzanych z
uzytkowaniem i obstugg tych elementow instalaciji.

6 OBMIARY ROBOT | DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

6.1 Obmiar powykonawczy

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalaciji.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z kosztorysem w tym np.:
a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
b) do ogdinej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury fgczonej na gwint i fgcznikow,
c) dtugosc zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wiekszej srednicy.

6.2 Sprawdzenie przygotowania do badan odbiorczych instalacji wod-kan.

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy
potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robét przy wykonywaniu instalacji wod-
kan.

6.3 Dokumentacja techniczna powykonawcza

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacjg oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogdolng zrodta ciepta |
nominalnymi parametrami pracy instalacj,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji to znaczy projekt, ktérego realizacje potwierdzili
kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowos¢ wykonania
instalacji, na ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji
(rysunki powykonawcze instalacji jak rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacii,
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rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i
zastonietych przewodow i urzadzen, itp.),

4) obliczenia powykonawcze s$rednic przewodow instalacji, strat ciSnienia oraz
minimalnego cisnienia dyspozycyjnego; obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie
elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem umozliwiajgcym korzystanie z
nich); dopuszcza sie obliczenia w formie pisemnej, jezeli tak wynika z umowy na wykonanie
projektu,

5) oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji, sg zgodne z projektem technicznym oraz
przepisami i obowigzujgcymi normami,

6) instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobéw

7) zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

8) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora,

9) obmiar robot powykonawczy.

7 ODBIORY ROBOT

7.1 Odbioér robét poprzedzajacych wykonanie instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robét poprzedzajgcych.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikéw tego samego lub innego wykonawcy.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, w stosunku do nastepujacych rodzajéw robét:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,

c) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddéw czesci
instalacji.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokot stwierdzajgcy
jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajgcy ich przydatno$é do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robodt albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

7.2 Odbior techniczny - czesciowy

Odbiér techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewoddéw uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe Iub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czes$ciowego
nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz 2z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi  w projekcie technicznym i odpowiednich punktach okreslonych w
specyfikacji technicznej, a w przypadku odstepstw,

c) sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy, przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie roboét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
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niezbednych badah odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje odcinkdéw instalacji, ktére byty objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczyé protokéty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

7.3 Odbior techniczny - koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:
a) zakohczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolaciji
cieplnej,
b) instalacje wyptukano,
c) napetniono woda,
d) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
b) dziennik budowy,
c) obmiary powykonawcze,
d) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
e) protokoty odbioréw technicznych - czesciowych,
f) protokéty wykonanych badan odbiorczych,
g) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzadzen cisnieniowych,
h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,
i) instrukcje obstugi instalacji.
W ramach odbioru koncowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach specyfikacji technicznej, a w przypadku odstepstw,
c) sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,
d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
e) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - czesciowych,
f) sprawdzi¢ protokoéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr techniczny - koncowy kohczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wod-kan. do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot  odbioru  technicznego - koncowego nie powinien zawieraé postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalaciji.

8 BADANIA ODBIORCZE

8.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji wod-kan.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg z tym, Zze powinny one obja¢, co najmniej badania odbiorcze szczelnosci,
zabezpieczenia instalacji wod-kan przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury
oraz zmianami skracajgcymi trwatosc¢ instalaciji.

8.2 Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:
a. spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych
doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.
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8.3 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji.

8.3.1 Warunki wykonania badania szczelno$ci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep roboét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano
czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw
czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosc cisnienia prébnego.

8.3.2 Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimna

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Od instalacji nalezy odtgczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia
roboczego.

Po napefnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu
instalacji (szczegdlnie potgczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody
lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

8.3.3 Przebieg badania szczelnosci wodg zimna

1. Do instalacji nalezy poditgczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.

2. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

3. Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody
lub roszenia.

4. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesc¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym
punkcie instalaciji.

5. Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysoko$ci pottora krotnego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 6 barow .

6. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (roznica temperatury nie powinna przekracza¢ * 3 K) i pogoda nie powinna by¢
stoneczna.

7. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czesc
instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

8.4 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Instalacje wod-kan napetniong wodg, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym sie ona
znajduje nie bedg ogrzewane, nalezy oprozni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrznej
ponizej zera stopni Celsjusza.

Wykonane przytgcze i instalacja wewnetrzna winna by¢ doktadnie przeptukana i zdezynfekowana po
pomysinie przeprowadzonej prébie szczelnosci. Plukanie wodociggu nalezy wykonaé wodg
wodociggowg o szybkosci przeptywu nie mniejszej niz 1,0 m/s i czasie min. 60 minut do uzyskania
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optycznie czystej wody na wylocie z ptukanego odcinka rurociggu.

Dezynfekcije rurociggu przeprowadza sie przy uzyciu wapna chlorowanego lub wody chlorowej, o
stezeniu chloru nie mniejszym niz 25g/m3. Po uptywie 24 godz. przeptukac rurocigg czystg wodg
wodociggowa do zaniku jawnego zapachu chloru. Po zakonczeniu powtérnego ptukania pobiera sie
prébke wody do badan laboratoryjnych i ich wynik decyduje o przekazaniu wodociggu do
eksploatacji. Wtgczenie wodociggu do sieci wodociggowej po przeprowadzeniu dezynfekcji powinno
nastgpi¢ po uptywie nie dtuzszym niz 10 dni, w przeciwnym razie nalezy powtérzyc.

Catos¢ robét wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i _przepisami BHP oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”, a takze zastosowac sie do
wydanych zalecen w ,Warunkach technicznych przytgczenia ...”

8.5 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalaciji
powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych,
a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddéw. Polegajg one na porownaniu
jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej
instalacji. Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym oceni¢, wyglagd zewnetrzny izolacji. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

8.6 Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji polegajg na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgatezienia przewoddéw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaly i
odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien
zosta¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.7 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci
cid$nienia i temperatury

Po przeprowadzeniu badah powinien zosta¢ sporzgdzony protokdét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

8.8 Badania odbiorcze natezenia hatasu

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez instalacje.

1. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji polegajg na
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdinych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje, nie przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

2. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

8.9 Badania armatury przy odbiorze instalacji.

8.9.1 Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
(dokumentacjg),
b) szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,
C) poprawnosci i szczelnosé montazu gtowicy armatury.
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Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

8.9.2 Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem(dokumentacja),

b) szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,

C) poprawnosci i szczelnosci montazu glowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji. Z przeprowadzonych
badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okreslic termin w ktéorym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badanh

8.9.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje sie przez jej
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem (dokumentacja),
b) poprawnosci i szczelnosci montazu potaczen armatury (regulatoréw),
C) poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury (regulatoréw),
d) poprawnosci montazu elementow i potgczen automatycznej regulacii
e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu
prébnego,
f) plomb na regulatorach (jezeli s3 wymagane),
g) poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byé¢ przedstawiona do
ponownych badan.

8.9.4 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji wod-kan.

Warunki odbioru innych elementdéw instalacji powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt
techniczny instalacji i dokumentacje techniczno-ruchowg opracowang przez producenta. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzgadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym elementy te powinny byc¢
przedstawione do ponownych badan.

9 POWOLANE ORAZ ZWIAZANE PRZEPISY | NORMY

Ustala sie, ze mimo wskazania w dokumentacji technicznej lub ST normy lub przepisu
prawnego jako podstawowego stosowana bedzie norma ta, ktéra bedzie normg lub przepisem
ostatnio wydanym.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01
poz. 1229, Nr 129/01poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych Dz.U. Nr 92, poz.881

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr
113/98 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
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sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzgdzenie Rady Ministréow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobdw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub Srodowiska,
podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz
wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr
5/00 poz. 53)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarza¢ zagrozenie albo ktore stuzg
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z
kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéow (Dz.U. Nr 5/00
poz. 58)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r
w sprawie wymagan w zakresie efektywnos$ci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844, Nr 91/02 poz. 811)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

PN-H-74200 — Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-B-10700 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdélne wymagania i badania.

PN-B-10700/01 — Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10700/02 — Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-10700/04 — Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-80/H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ,0golnego zastosowania.

PN-76/H —74392 — tgczniki z zeliwa ciggliwego

PN-71/B —10420 — Urzadzenia cieptej wody w budynkach .Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN -91/ B 02020 — Ochrona cieplna budynkow . Wymagania i obliczenia

BN —76/8860-01 — Elementy mocujgce rurociggi. Uchwyty do rur stalowych .

BN — 76/ 8860-03 —Elementy mocujgce rurociggi . Zawiesia do rur.

PN-93/B-02023 — Izolacja cieplna . Warunki wymiany ciepfa i wiasciwos$ci materiatéw.

PN-92/M-74101. Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

PN-87/B-0251.02. Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach.

Urzadzenia cisnieniowe. Wymagania ogodlne. DT-UC-90/WO Wydawnictwo Prawnicze
,Warszawa 1991.

PN-82/M-74101. Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.

Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych- czesc Il- Instalacje sanitarne
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

PN-82/M-74101 Zawory bezpieczenhstwa.

PN-87/B-02151/02  Akustyka budowlana . Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach..

PN-87/B-02151/03  Akustyka budowlana . Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw
budowlanych. Wymagania.

PN-87/B-02156 Akustyka budowlana . Metody pomiaru poziomu dzwieku A w budynku..
PN-N-01307 Hatas. Dopuszczalne wartosci hatasu w srodowisku pracy. Wymagania

dotyczgce wykonywania pomiaréw.;
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PN-EN 1333:1998 Elementy rurociggdéw. Definicja i dobér PN

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,

tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995  Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementow wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

Srodowisk

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-O1270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla

przesytanych czynnikow

PN-90/B-02421:2000 - ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna

rurociggow, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze."

PN-64/B-10400 - ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie

powszechnym.

PN-91/B-02413 - PN-91/B-02416 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie

instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych.

Wymagania.

PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

Wymagania.

PN-B-02414:1999  Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi

PN"-C-04007:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci

wody

"Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe"

wydawca: Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji

1995

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania".
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. @ Ogdlne wymagania i
badania".

PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego  ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania".
PN-B-0241:2000 »LOgrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,

armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze".

PN-75/M-69014 - Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
PN-88/M-69420 - Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-70/N-01270.0I - Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogoélne

PN-70/N-01 270.03 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych

dla przesytanych czynnikéw

PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
PN-79/M-40300 — Kuchnie kuchenki gazowe uzytku domowego

PN-86/M-40303 — Urzgdzenia gazowe uzytku komunalnego, domowego i turystycznego.
Podziat

PN-78/M-40304100 — Wyposazenie aparatéw gazowych uzytku domowego, komunalnego i
turystycznego. Podziat

PN-78/M-40304101 — Wyposazenie aparatow gazowych uzytku domowego komunalnego i
turystycznego. Kurki

PN-79/M-40304/02 — Wyposazenie aparatow gazowych uzytku domowego komunalnego i
turystycznego. Zawory iglicowe. Wymagania i badania

PN-86/M-40305 — Urzgdzenia gazowe uzytku domowego. Wymagania i badania
PN-86/M-40306 — Urzgdzenia gazowe powszechnego uzytku domowego. Metody badan
PN-831M-54831 —Gazomierze. Podziat, oznaczenia, nazwy i okreslenia
PN-92/M-54832/01 — Gazomierze. Ogdlne wymagania i badania

PN-92/M-54832/02 — Gazomierze miechowe. Wymagania i badania

PN-79/M-54840 —Gazomierze miechowe z kré¢cami gwintowanymi. Czesci ztgczne
PN-76/M-75001 — Armatura sieci domowej. Wymagania i badania

PN-86/M-75198 — Osprzet przewoddéw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania 9
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PN-88/M-75199 — Osprzet przewodow gazowych niskiego cisnienia. Kurki stozkowe z
przytaczami kielichowymi gwintowymi

PN-88/M-75200 -,Osprzet przewodow gazowych niskiego cisnienia. Kurki stozkowe

z przytgczami do wezy

BN-76/8976-05 - Pokrycia matarskie na gazociggach utozonych nad ziemig
BN-70/8976-19 - Gazociggi i instalacje gazownicze. Krociec stalowy ztgczek do wezy
gumowych

BN-70/8976-20 - Gazociagi i instalacje gazownicze. Krééce Seliwne zlaczek do weSy
gumowych

BN-70/8976-21 - Gazociggi i instalacje gazownicze. Korek do odpowietrzania
BN-70/8976-22 - Gazociggi i instalacje gazownicze. Kotnierze zaslepiajgce z otworem do
odpowietrzania

BN-71/8976-29 - Gazownictwo. Cisnienia. Podziat, nazwy, okreslenia symbole
BN-71/8976-36 - Gazociggi instalacje gazownicze. Spawane trojniki rurowe
BN-71/8976-38 - Gazociggi i instalacje gazownicze. Pokrywy zaslepiajgce z otworem do
odpowietrzania

BN-82/8976-50 - Przejscia gazociggow przez przegrody budowlane. Ogdlne wymagania
i badania

BN-72/8976-51 - Przejscia gazociggow przez przegrody budowlane. Diawiki
BN-77/8976-75 - Gazociggi i instalacje gazownicze. izolujgce potaczenia kotnierzowe
10.3.Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-MontaSowych. Tom 1.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

Warunki Techniczne i Wymagania Eksploatacyjne Instalacji Gazowych

wyd. COBO-PROFIL
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