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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca i opis inwestycji

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie ,Biura Inzynierii Drogowej S-ka
Sp. 2 0.0.”, z siedzibg we Wroctawiu przy ul. Ostrowskiego 9/108, 53-238.

Celem opracowania jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, okreslenie parametrow
geotechnicznych podtoza oraz rozpoznanie istniejgcej konstrukcji drogi o nawierzchni bitumiczne;j
w miejscu projektowanej przebudowy drogi powiatowej nr 4755P Wijewo — Potrzebowo — granica
powiatu leszczynskiego. Projekt obejmuje przebudowe istniejgcej drogi o nawierzchni asfaltowej
(dtugosci ok. 6529 mb). Na czesci odcinka w obrebie m. Potrzebowo planuje sie powierzchniowe
utrwalenie nawierzchni (od Km 3+250 do Km 5+150).

Projekt obejmuje rowniez:

- odwodnienie drogi i zagospodarowanie wéd deszczowych;

- przebudowe przepustu;

— potaczenie drogi z istniejgcym uktadem komunikacyjnym (drogi wewnetrzne i gminne,
zjazdy publiczne, zjazdy indywidualne itp.).

Zaprojektowana zostanie konstrukcja drogi odpowiednia do prognozowanego ruchu.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom na okreslenie
optymalnego poziomu i sposobu wykonania warstw konstrukcyjnych drogi oraz na zastosowanie
odpowiednich rozwigzan technicznych w trakcie prac budowlanych zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

Lokalizacja  inwestycji oraz  zalozenia  projektowe  zostaly = przedstawione
przez Zleceniodawce.

1.2. Podstawa prawna opracowania

» Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. Nr 248 poz. 463);

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno - budowlanych dotyczacych drdég publicznych (Dz. U. 2022, poz. 1518
z pOzniejszymi zmianami);

» Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 09.06.2011 r. (Dz. U. 2022, poz. 1072
z pOzniejszymi zmianami);

= Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r. art. 34, ust. 3, pkt. 4 (Dz. U. 2021

poz. 2351 z p6zniejszymi zmianami).




1.3. Normy i materialy uzyte w opracowaniu

Opinie opracowano w oparciu 0 nastepujgce normy i instrukcje:

PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.”;

PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.”;
PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe.”;

PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe ijednostki
miar.”;

PN-B-02479:1998 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.”;
PN-B-04481-1988 ,Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.”;

BN-70/8931-06 ,Drogi samochodowe - Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym.”;

Uwaga: W/w normy zostaty wycofane, lecz pozostajg w praktycznym uzyciu.

PN-EN 1997-1:2008 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.;

PN-EN 1997-2:2009 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.;

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.;

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Czesc¢ 1: Zasady klasyfikowania.;

PN-EN I1SO 22476-2:2005/A1:2012 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
polowe - Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne.;

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.;

Instrukcja wykonania badan i pomiarbw w celu rozpoznania konstrukcji nawierzchni
oraz warunkéw podtoza gruntowego, GDDKIA, o/Wroctaw, 2016 r., Wydanie |.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zatgcznik
do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 31 z dnia
16.06.2014 r.

Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2012, GDDKIA —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa, listopad 2012 r.

Materiaty archiwalne jakie wykorzystano do opracowania dokumentacji na terenie badan to:
Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Stawa (nr 577);

Gizler H., (1997): Objasnienia do szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000,
Arkusz Stawa, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa;

J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” 2000 r.;

B. Krygowski ,Geografia fizyczna Niziny Wielkopolskiej”, 1961 r.
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1.4.Lokalizacja planowanej inwestycji

Inwestycja drogowa (przebudowa drogi nr 4755P) zlokalizowana jest w zachodniej czesci
Gminy Wijewo w obrebie miejscowosci Wijewo i Potrzebowo (powiat leszczynski, wojewddztwo
wielkopolskie). Projektowana inwestycja ma swoj poczatek przy skrzyzowaniu ulic Wincentego
Witosa i Zachodniej we Wijewie na potnocnym-wschodzie, a konczy sie przy Cieku Biatogdrskim
na wschodzie (granica powiatu leszczynskiego). Badania zrealizowano na drodze powiatowej
nr 4755P o nawierzchni asfaltowej i poboczu drogowym, w obrebie dziatek nr 928, 930/2, 937,
938/1 (Obreb Wijewo) oraz dz. nr 62/1, 62/2, 84/1, 84/2, 84/3, 85, 86/3, 86/4, 310/2, 311/1, 312/1,
325, 327, 354/1, 354/2, 355/1 (Obreb Potrzebowo).

Teren jest zmieniony antropogenicznie z wystepujgcymi sieciami podziemnymi.

Niweleta drogi jest zmienna na projektowanym odcinku drogi. Rzedna punktow
badawczych ksztattuje sie na wysokosci od 60,8 do 65,9 m n.p.m.

W obrebie badanego odcinka drogi wystepuje sie¢ rowéw melioracyjnych oraz bezimienne
cieki. Od wschodu inwestycja przylega do Cieku Biatogérskiego.

1.5. Zakres przeprowadzonych badan
Na analizowanym terenie w dniach 7 - 14 listopada 2022 r. wykonano:

* tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych:

+ 21 otwordéw geotechnicznych do gtebokosci 3,0 — 5,0 m:

tacznie odwiercono 65,0 mb;

Odwierty wykonano zestawem recznym okienkowym w $rednicy fi 70 mm oraz spiralnym
w srednicy fi 38 mm. W trakcie wiercen prowadzono biezgce badania makroskopowe
gruntdéw pobieranych z kazdego marszu $widra (rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia,
barwe, wilgotnos¢, stan gruntu) oraz obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej
(poziom nawiercony i ustabilizowany), jesli zwierciadio wystgpito. Otwory badawcze
po oprébowaniu i pomiarze poziomu zwierciadta wody podziemnej zostaly zlikwidowane
z zachowaniem kolejnosci przewierconych warstw;

» 9 odwiertédw wiertnicg rdzeniowg (otwory nr 2, 3, 5, 8, 10, 12, 13, 16, 17) przez konstrukcje

drogi w Srednicy 150 mm (doktadny opis znajduje sie w pkt. nr 4 Opinii oraz w zatgczniku
nr 9);

» badania ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym na odcinku Km 0+000 —

Km 3+250 oraz Km 5+150 — Km 6+500, nawierzchnia asfaltowa (pkt. nr 6 Opinii

geotechnicznej oraz zat. nr 8);

* pobranie probek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametrow

geotechnicznych;




* badanie stopnia i wskaZznika zageszczenia gruntu sondg dynamiczng DPL; Wyniki

przeprowadzonych sondowan w postaci wykreséw sondowan dynamicznych przedstawiono
na zat. nr 7;

* badanie stopnia plastycznosci gruntdéw spoistych (drobnoziarnistych) sonda udarowo-

obrotowg SLVT; Wyniki przeprowadzonych sondowan w postaci wykreséw SLVT

przedstawiono na zat. nr 7;

» niwelacie techniczng punktéw badawczych. Wykonane otwory wiertnicze zostaly

zniwelowane do statych reperow wysokosciowych oraz naniesione na aktualna mape
w skali 1:1000, otrzymang od Zleceniodawcy.
Szczegotowyg lokalizacje otwordw geotechnicznych i rdzeniowych zaznaczono na mapach

dokumentacyjnych (zat. 2.1 —2.3).

2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

2.1.Budowa geologiczna
Budowe geologiczng podtoza rozpoznano na podstawie Szczegotowej Mapy Geologicznej
Polski 1:50 000 (arkusz Stawa), geotechnicznych materiatdéw archiwalnych oraz badan wtasnych
wykonanych w listopadzie 2022 r. (wiercenia do gtebokosci maksymalnie 5,0 m p.p.t.).
Na podstawie wykonanych prac stwierdzono =zaleganie w podtozu utworéw
czwartorzedowych (holocenskich i plejstocenskich).

Holocen: Utwory holocenskie wyksztaicone sg jako warstwy gruntéw nasypowych (nN, nB)
oraz gleby (Gb).
Nasypy niekontrolowane nawiercono od powierzchni terenu w otworach nr: 1, 4, 6, 7, 11, 14, 15,

18, 19, i 20. W sktad nasypéw, w zaleznosci od lokalizacji, wchodzi: piasek sredni, zwir, pospotka,
piasek drobny, humus, zuzel, gruz ceglany, kruszywo tamane, KO — otoczaki oraz destrukt
asfaltowy. Migzszosc tej warstwy waha sie od 0,15 do 0,50 m.

Nasypy budowlane zalegajg w stropowych warstwach odwiertéw nr: 6, 7, 15, 18, 19, 21

oraz pod konstrukcjg drogi w otworach nr: 2, 3, 5, 8, 10, 12, 13, 16 i 17. Wyr6zniono nasyp
wybitnie piaszczysty (Ps, Pd, Z, domieszki Humusu) oraz sktadajgcy sie z kruszywa famanego
0/100,0, pospotki i kamieni - otoczakdw.

Migzszos¢ warstwy nasypowej w otworach waha sie od 0,1 do 0,9 m.

Warstwe gleby nawiercono w otworze nr 9 od powierzchni terenu. Migzszo$¢ warstwy wynosi

okoto 0,5 m.




Plejstocen: Osady plejstocenu wyksztalcity sie jako niespoiste: piaski rzeczno — wodnolodowcowe
(pradolinne), piaski i zwiry lodowcowe, piaski i zwiry wodnolodowcowe dolne oraz spoiste osady
lodowcowe (gliny zwatowe), powstate podczas zlodowacenia pétnocnopolskiego. Grunty
niespoiste, nawiercone na catym analizowanym terenie, rozpoznano jako: piaski drobnoziarniste
(Pd), $rednioziarniste (Ps, Ps+Z) oraz gruboziarniste (Pr+Z). Gliny zwatowe (grunty spoiste)
nawiercone w otworach nr: 1 — 3, 5 -9 13, reprezentowane sg przez: gliny piaszczyste (Gp), gliny
pylaste (Gm) i piaski gliniaste (Pg). W obrebie nawierconych gruntéw wystepujg lokalnie domieszki
i przewarstwienia.

Do gtebokosci wiercen tj. 3,0 — 5,0 m p.p.t. nie stwierdzono spggu utwordw plejstocenu.

2.2.Warunki hydrogeologiczne

W listopadzie 2022 r. podczas wykonywania prac terenowych, w czternastu otworach
stwierdzono obecnos¢ wody podziemne;j.

Warstwe wodonosng o swobodnym zwierciadle nawiercono w otworach nr: 1, 2, 4, 13 - 21
na gtebokosci 1,7 — 2,9 m p.p.t. (rzedna 58,7 — 61,5 m n.p.m.).

W otworach nr 8 i 9 nawiercono sgczenia w gruntach spoistych na gtebokosci 2,1 -
2,5 m p.p.t. (rzedna 60,51 — 61,43 m n.p.m.).

Poziom wodonosny na badanym terenie zasilany jest infiltracyjnie z powierzchni terenu.
Zwierciadto poziomu wodono$nego moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym i wieloletnim.
Badania wykonano podczas srednich stanéw wod podziemnych.

Szczeg6towe dane na temat warunkéw wodnych panujacych na terenie badan
w listopadzie 2022 r. przedstawiono w tabeli nr 1.

Tab. 1 Charakterystyka warunkdéw hydrogeologicznych

ZWIERCIADLO WODY PODZIEMNEJ
RZEDNA SACZENIA
NR NAWIERCONE USTABILIZOWANE
TERENU UWAGI
OTW. GLEBOKOSC RZEDNA | GLEBOKOSC | RZEDNA GLEBOKOSC RZEDNA
[m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.]
1 63,79 2,90 60,89 2,90 60,89 brak - zw. swobodne
2 63,85 2,40 61,45 2,40 61,45 brak - zw. swobodne
3 64,88 brak - brak - brak
4 63,43 2,40 61,03 2,40 61,03 brak - zw. swobodne
5 65,75 brak - brak - brak
6 65,84 brak - brak - brak
7 63,72 brak - brak - brak
8 63,93 brak - brak - 2,50 61,43 sgczenia
9 brak brak 2,10 60,91 .
ra - ra -
63,01 2,50 60,51 sgczenia




10 64,14 brak - brak - brak -

11 64,42 brak - brak - brak -

12 65,57 brak - brak - brak -

13 62,53 2,50 60,03 2,50 60,03 brak zw. swobodne
14 63,66 2,70 60,96 2,70 60,96 brak zw. swobodne
15 61,32 1,70 59,62 1,70 59,62 brak zw. swobodne
16 61,4 1,80 59,6 1,80 59,6 brak zw. swobodne
17 61,2 1,90 59,3 1,90 59,3 brak zw. swobodne
18 61,4 2,20 59,2 2,20 59,2 brak zw. swobodne
19 61,3 2,20 59,1 2,20 59,1 brak zw. swobodne
20 60,8 2,10 58,7 2,10 58,7 brak zw. swobodne
21 61,1 2,00 59,1 2,00 59,1 brak zw. swobodne

Dla projektowanej inwestycji wystepujg dobre i przecietne warunki wodne.
Ponizsza tabela nr 2 przedstawia charakter przepuszczalnosci gruntéw budujgcych podtoze
analizowanego terenu oraz warto$¢ wspétczynnika filtracji tych gruntéw. Nasypowe podtoze

gruntowe na analizowanym terenie wykazuje zmienne warunki filtracji.

Tab. 2 Ogdina przepuszczalno$¢ gruntéw (Pazdro, Kozerski, 1990)

CHARAKTER PRZEPUSZCZALNOSCI/

RODZAJ GRUNTU FILTRACJA k [m/s]

BARDZO DOBRA: 3
L _ >10

piaski gruboziarniste

DOBRA: 10*-10°

piaski srednioziarniste

SlREI.)NIA: o 10— 10*

piaski drobnoziarniste

SEABA: 10—~ 10°

piaski gliniaste

POLPRZEPUSZCZALNE: 10%—10°

gliny piaszczyste, gliny pylaste

Przestrzenng budowe podtoza na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposob
szczegO6towy na kartach otworéw geotechnicznych (zat. 6) oraz na przekrojach geotechnicznych
(zat. 5.1 —5.2).




3. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen i sondowan
badawczych oraz prac kameralnych.
Na podstawie analizy uzyskanych informacji, stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje

sie prostymi warunkami gruntowymi.

Planowana inwestycja w prostych warunkach gruntowych zostata zaklasyfikowana

do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia
2012r.
Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii geotechnicznej

podejmie projektant konstrukgiji.

Na podstawie wnikliwej analizy budowy geologicznej podtoza gruntowego, wydzielono
pakiety gruntéw. W obrebie pakietéw wydzielono warstwy o zblizonych wartosciach parametréw
geotechnicznych:

PAKIET I — warstwa gruntéw nasypowych oraz gleby o migzszosci: 0,1 — 0,9 m:

WARSTWAIA- nN (Ps, Z, Po, Pd, Humus, Zuzel, Gruz ceg., Kruszywo tamane, KO —
otoczaki oraz Destrukt asfaltowy), grunt nasypowy o zmiennych
parametrach fizyko-mechanicznych (grunt stabonosny);

WARSTWA IB1 — nB (Ps, Pd, Z, domieszki Humusu) stan $redniozageszczony,

Ip= 0,40 - 0,63 (Is = 0,92 - 0,96), (grunty nasypowe nosne
warunkowo);

WARSTWA IB2 — nB (Ps, Z, Pd) stan $redniozageszczony / bardzo zageszczony,
Ipb= 0,65 - 0,89 (Is = 0,97 — 1,02), (grunty nasypowe nosne);

WARSTWAIC -  nB (Kruszywo tamane 0/100,0, Po, KO - otoczaki) stan bardzo
zageszczony, (grunty nasypowe nosne);

WARSTWAID - gleba (Gb), grunt stabonos$ny, posiada zmienne parametry fizyko -

mechaniczne;

PAKIET Il — obejmuje plejstocenskie grunty niespoiste, wyksztatcone jako piaski drobne, srednie
i grube:

WARSTWA IIA1 — Pd, Pd//Ps, stan $redniozageszczony, Ip = 0,46 — 0,53;
WARSTWA IIA2 — Pd, Pd//Ps, stan sredniozageszczony, Ip = 0,55 - 0,60;
WARSTWA IIA3 — Pd, stan zageszczony, Ip= 0,70 - 0,72;

WARSTWA IIB1 — Ps, Ps+Z, Ps//Pg, Ps//Pr, Ps//Pd, Ps//Gp, stan $éredniozageszczony,
Ip=0,40 — 0,53;




WARSTWA IIB2 — Ps, Pr+Z, Ps//Pr, Ps//Pd, Ps//Pg, stan $redniozageszczony,
Ip= 0,55 - 0,65;

WARSTWA IIB3 — Ps, Ps+Z, stan zageszczony, lp = 0,67 — 0,78;

PAKIET Il — obejmuje plejstocenskie osady lodowcowe, wyksztaicone jako spoiste gliny
piaszczyste, gliny pylaste, i piaski gliniaste. Pod wzgledem genetycznym grunty PAKIETU Il
wg normy PN-B-03020:1981 zalicza sie do grupy o symbolu konsolidacji ,B” — grunty morenowe

nieskonsolidowane i inne grunty skonsolidowane:
WARSTWA IlIA - Pg, Pg//Ps, stan plastyczny, I, = 0,35 — 0,46;

WARSTWA IIIB — Gp, G, Pg, Gp//Pg, Pg//Ps, stan twardoplastyczny, I, = 0,05 — 0,25.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono
w tabeli uogélnionych parametréw geotechnicznych (zat. 4).

4. Konstrukcja istniejagcej nawierzchni

W celu okreslenia konstrukcji istniejagcej nawierzchni wykonano 9 odwiertow rdzeniowych
zlokalizowanych wg mapy dokumentacyjnej (zat. 2.1 — 2.3). Uzyskane rdzenie zostaly
szczegbtowo zmierzone i opisane. Otwory w nawierzchni (nr 2, 3, 5, 8, 10, 12, 13, 16 i 17) zostaly
wykorzystane do sprawdzenia podtoza gruntowego do gtebokosci 3,0 m p.p.t.

Po wykonaniu badan otwory zostaty zasypane urobkiem, a powstaty ubytek w nawierzchni
zostat odtworzony poprzez wykonanie korka asfaltowego z masy bitumicznej na zimno.

Szczegotowe opisy konstrukcji przedstawiono w tabeli na podstawie wykonanych

przewiertow (zat. nr 9).

10



Rys.1 Pomiar rdzenia z otworu nr 2




Rys.3 Pomiar rdzenia z otworu nr 5
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Rys.5 Pomiar rdzenia z otworu nr 10
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Rys.7 Pomiar rdzenia z otworu nr 13




Rys.9 Pomiar otworu nr 17
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5. Ocena wysadzinowosci i grupa nosnosci podioza

Ocene wysadzinowosci gruntéw budujgcych podtoze dokonano w oparciu o wytyczne
zawarte w normie PN-S-02205:1998 i Katalogu typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych
z 2014 r. (Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.14 r.).

* Nasypy budowlane niespoiste (Warstwy IB1, I1B2 i IC) =zalicza sie¢ do gruntéw

niewysadzinowych;

+ Rodzime grunty niespoiste: piaski drobnoziarniste, Srednioziarniste i gruboziarniste
(Pakiet 1) zalicza sie do gruntow niewysadzinowych;

» Rodzime grunty spoiste: gliny piaszczyste, gliny pylaste i piaski gliniaste (Pakiet Ill) zalicza
sie do gruntéw bardzo wysadzinowych;

Grupe nosnosci podtoza okreslono na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie przepisow techniczno - budowlanych dotyczgcych drég publicznych, ze szczegblnym
uwzglednieniem wynikbw badan terenowych zawartych w niniejszym opracowaniu. Grupe
nosnosci okreslono do gtebokosci ok. 1,5 m p.p.t.
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W zwigzku Z nienawierceniem zwierciadta wéd gruntowych w otworach,
badz wystepowaniem zwierciadta wdd gruntowych ponizej 2,0 m p.p.t., warunki wodne okreslono
jako dobre (otwory nr 1 — 14, 18 - 21). W zwigzku z wystepowaniem zwierciadta wod gruntowych
w otworach nr: 15 - 17, w przedziale 1,0 - 2,0 m p.p.t., warunki wodne okreslono jako przecietne.

Grupe nosnosci poditoza dla dobrych warunkéw wodnych przy wystepujacych w podtozu:

» Nasypach budowlanych niespoistych (Warstwy 1B1, IB2 i IC) okresla sie jako — GT,

* Rodzimych gruntach niespoistych: piaskach drobnych i sSrednich (Pakiet 1) okresla sie jako — G3;
» Gruntach spoistych: glinach piaszczystych, glinach pylastych i piaskach gliniastych (Pakiet Ill)
okresla sie jako — G3;

Grupe nosnosci podtoza dla przecietnych warunkéw wodnych przy wystepujgcych
w podtozu:

» Nasypach budowlanych niespoistych (Warstwy 1B1, IB2 i IC) okresla sie jako — GT,

* Rodzimych gruntach niespoistych: piaskach drobnych (Pakiet Il) okres$la sie jako — G1.

6. Ocena nosnosci istniejgcej konstrukcji drogi

Badania ugie¢ sprezystych zostaty przeprowadzone w dniu 25 listopada 2022 r.
przez pracownikow firmy Laboratorium Budowlane Sp. z 0.0. z Zielonej Goéry. Badania wykonano
zgodnie z normg BN-70/8931-06 ,Drogi samochodowe — Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym”, przyjmujgc krok pomiaru ugie¢, co 50 m na pasie prawym i pasie
lewym. Temperatura powietrza w dniu pomiaru wynosita 7°C, natomiast temperatura warstwy

asfaltowej nawierzchni wynosita 5,0°C.

Tab. 3 Zestawienie wynikow pomiaru ugiec¢ sprezystych dla Pasa Prawego (Km 0+000 — Km 2+500)

llos¢ wykonanych pomiarow N 50

Skok (badanie wykonane naprzemignnia ca Xm) - 50

Srednie ugigcie sprezyste U, 0,20
Qdchylenie standardowe ugied Sy 0,12
Wspticzynnik zmiennosci vy =S U, 0,56
Ugiecie sprezyste minimaine Uiia 0,02
Ugiecie sprezyste maksymalne Ursax 0,50
Ugiecie sprezyste miaradajne Un=U, + 28, 0,44
Wspotczynnik temperaturowy fr =1+ 002(20-T) 1.3
Wspdtezynnik sezonowosécl fs 1,25
Wspblczynnik podbudowy fo 1,00
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Tab. 4 Zestawienie wynikow pomiaru ugie¢ sprezystych dla Pasa Lewego (Km 0+000 — Km 2+500)

llos¢ wykonanych pomiarow N 50

Skok (badanie wykonane naprzemiennie co Xm) - 50

Srednie ugiecic sprezyste u., 0,23
Qdchylenie standardowe ugied Sy 0,12
Wspbtczynnik zmiennosci vy = 80U, 0,52
Ugiecie sprezyste minimalne 1 0,02
Ligigcie sprezyste maksymalne Urnas 0,56
Ugiecie sprezyste miarodajne U,=U, + 25, 0,48
Wspodtczynnik temperaturowy fr =1+ 0,02(20-T) g

Wspdlezynnik sezonowosc fs 1,25
Wspthezynnik podbudowy fa 1,00

Tab. 5 Zestawienie wynikow pomiaru ugiec¢ sprezystych dla Pasa Prawego (Km 2+500 — Km 3+250)

lloéd wykonanych pomiarow N 15

Skok (badanie wykonane naprzemiennie co Xm) - 50

Srednie ugiecie sprezyste U, 0,31
Odchylenie standardowe ugie¢ Sy 0,22
Wspdiczynnik zmiennosci vy = S 073
Ugigcie sprezyste minimalne Unin 0,02
Ugiecie sprezyste maksymaine Uax 064
Ugigcie sprezyste miarodajne Un = Uy + 25, 0,75
Wspdiczynnik temperaturowy fr =1+ 0,02(20-T) 1,3

Wspélczynnik sezonowosci fs 1,25
Wespdtczynnik podbudowy o 1,00

Tab. 6 Zestawienie wynikow pomiaru ugie¢ sprezystych dla Pasa Lewego (Km 2+500 — Km 3+250)

lloéé wykonanych pomiardw MN 15

Skok (badanie wykonane naprzemiennie co Xm) - 50

Srednie ugiecie sprezyste U, 0,32
QOdchylenie standardowe ugied Sy 8,12
Wspdtezynnik zmisnnaéci vy = S 0,38
Ugiecie sprezyste minimalne Unin 0,12
Ugiecie sprezyste maksymalne U 0,54
Ugiecie sprezyste miarodajne Un= U, + 25, 0,57
Wspditczynnik temperaturowy fr =1+ 0,02(20-T) 1,3
Wspdlczynnik sezonowosc e 1,25
Wspdtczynnik podbudowy e 1,00
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Tab. 7 Zestawienie wynikow pomiaru ugiec¢ sprezystych dla Pasa Prawego (Km 5+150 — Km 6+500)

llos¢ wykonanych pamiaréw N 26

Skok (badanie wykonane naprzemiennie co Xm) - 50

Srednie ugigcie sprezyste U, 0,26
Odchylenie standardowe ugiec Sy 0,13
Wspotczynnik zmiennosei vy = S/U,, 0,51
Ugiecie sprezyste minimalne Us 0.02
Ugigcie sprezyste maksymalne H 0,50
Ugiecie sprezyste miarcdajne U =U., + 25, 0,53
Wspdlczynnik temperaturowy fr =1+ 0,02(20-T) 1.3

Wspéltczynnik sezonowosci fs 1,25
Wspétczynnik podbudowy fe 1,00

Tab. 8 Zestawienie wynikow pomiaru ugie¢ sprezystych dla Pasa Lewego (Km 5+150 — Km 6+500)

llo5¢ wykonanych pamiardw N 26

Skok (badanie wykonane naprzemiennie co Xm) - 50

Srednie ugigcie sprezyste U, 0,19
Odchylenie standardowe ugie¢ Sy 0,15
Wspétczynnik zmiennoéei vy = 50U, 0.82
Ugiecie sprezyste minimalng Ui 0.02
Ugigcie sprezyste maksymalne Upnax 0,56
Ugiecie sprezyste miarodagjne Un = U, + 25, 0,50
Wspélczynnik temperaturowy fr=1+0,02(20-T) 1,3

Wepdtczynnik sezonowosci fe 1,25
Wspdlezynnik podbudowy fe 1,00

Po rozpoznaniu konstrukcji jezdni przyjeto wspoétczynnik podbudowy f, dla podbudowy
z kruszywa lub gruntu stabilizowanego cementem (f,=1,0). Ocene nosnosci istniejgcej konstrukcji
nawierzchni przeprowadzono w oparciu 0 wymagania Katalogu Wzmocnien i Remontéw Katalog
Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. W tablicy nr 7 podane sag
graniczne wartosci ugie¢ miarodajnych (dopuszczalnych) mierzone belkg Benkelmana
pod obcigzeniem 100 kN/o$ (50 kN/ koto pojedyncze).

Tab. 9 Wartos$ci ugie¢ dopuszczalnych dla poszczegdlnych kategorii ruchu zgodnie z katalogiem

Kategoria ruchu Ugiecie miarodajne (dopuszczalne) [mm]
KR1 1,2
KR2 1,1
KR3 0,8
KR4 0,5
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Odcinek nr 1 (Km 0+000 — Km 2+500)

Pomierzone ugiecia miarodajne w wielkos$ciach 0,44 mm i 0,48 mm nie przekraczajg

wartosci granicznej — 0.5 mm. Na podstawie uzyskanych wynikdéw badany odcinek drogi

charakieryzuje sie kategorig ruchu KR4.

Odcinek nr 1 (Km 2+500 — Km 3+250)

Pomierzone ugiecia miarodajne w_ wielko$ciach 0,57 mm i 0,75 mm nie przekraczaja

wartosci _granicznej — 0,8 mm. Na podstawie uzyskanych wynikow badany odcinek drogi

charakteryzuje sie kategorig ruchu KR3.

Odcinek nr 3 (Km 5+150 — Km 6+500)

Pomierzone ugiecia miarodajne w wielko$ciach 0,53 mm i 0,50 mm nie przekraczajg

wartosci granicznych — 0.8 mm i 0.5 mm. Na podstawie uzyskanych wynikdw badany odcinek drogi

charakteryzuije sie kategorig ruchu KR3 i KR4.

Ugiecie obliczeniowe mozna policzy¢é po przyjeciu wspdétczynnikdéw fs ifp oraz podziale
odcinka na ,odcinki jednorodne”.

Uobi= Un frfs fp

Tab. 10 Wartosci ugiec obliczeniowych U,y przyjete dla Km 0+000 — Km 2+500

Odcinek drogi Ugiecie E:)rg::]c]zemowe
Pas Prawy 0,715
Pas Lewy 0,780

Tab. 11 Wartosci ugiec¢ obliczeniowych U,y przyjete dla Km 2+500 — Km 3+250

Odcinek drogi Ugiecie Fr:::lc]zemowe
Pas Prawy 1,219
Pas Lewy 0,926

Tab. 12 Wartosci ugiec obliczeniowych U,y przyjete dla Km 5+150 — Km 6+500

Odcinek drogi Ugiecie Fr:::lc]zemowe
Pas Prawy 0,861
Pas Lewy 0,813

19




Wg interpretacji graficznej (zatgcznik nr 8 Opinii) z przedstawionego zestawienia wynikéw

pomiaru ugie¢ sprezystych oraz wizji lokalnej wynika, ze:

na catym analizowanym odcinku wystepujg deformacje strukturalne nawierzchni;
zmiennos¢ ugie¢ na pasie lewym i prawym na catym badanym odcinku nie pozwala
jednoznacznie na wskazanie odcinkéw o gorszych lub lepszych parametrach;
wystepowanie fat, kolein i spekan na nawierzchni asfaltowej nie ma znaczgcego wptywu
na wartosci ugiec;
zmiennos¢ rozpoznanych warstw nawierzchni i podbudowy ma wptyw na wartosci ugiec;
poszerzenie drogi w obrebie lewego pasa wykonane pdzniej charakteryzuje sie nizszymi
wartosciami ugiec;
Na podstawie badan ugie¢ sprezystych wydzielono 3 odcinki o gorszych parametrach:

o Km 2+750 — Km 3+075 (rejon rowu melioracyjnego / bezimiennego cieku

z wyremontowanym przepustem),
o Km 5+775 — Km 6+000; (rejon rowu melioracyjnego z przepustem),
o Km 6+300 — Km 6+400.

7. Wnioski

W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
oraz parametrow geotechnicznych przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym
ze Zleceniodawcg (ilos¢ i gtebokos¢ otwordw).

Teren badan charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi.

Planowang inwestycje w prostych warunkach gruntowych zaklasyfikowano do pierwszej
kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii geotechnicznej
podejmie projektant konstrukcji.

Teren badan jest zmieniony antropogenicznie.

Podczas badan geologicznych stwierdzono warstwe nasypow niekontrolowanych oraz gleby.
Grunty Warstw IA i ID nalezy traktowac jako stabonosne, ktore nie nadajg sie jako grunty

budowlane i wymagane jest ich catkowite usuniecie.

Grunty nasypowe Warstwy IB1 nie spetniajg wymagan pod posadowienie drogi.
Jezeli posadowienie konstrukcji bedzie obejmowato dang warstwe nalezy dogesci¢ grunty
uzyskujgc wskaznik zageszczenia 1s=0,97, badz zaprojektowa¢ wzmocnienie podtoza.

Grunty rodzime niespoiste Warstw 1IA1 i lIB1 nie spetniajg wymagan pod posadowienie

drogi. Jezeli posadowienie konstrukcji bedzie obejmowato dane warstwy nalezy dogescic
grunty uzyskujac wskaznik zageszczenia 1:20,97, badz zaprojektowa¢ wzmocnienie podtoza.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

W obrebie projektowanej przebudowy drogi nawiercono grunty spoiste plastyczne (I.= 0,35 —
0,46), Warstwa IlIA. Jezeli poziom posadowienia konstrukcji drogi bedzie obejmowat dang
warstwe nalezy wzmocni¢ podtoze, badz wykona¢ wymiane gruntu.

Przy wykorzystaniu warstwy nasypow budowlanych (Warstwa IC) zaleca sie wykonac
dodatkowe badania nosnosci podtoza.

Grunty Pakietu Ill (gliny piaszczyste, gliny pylaste, piaski gliniaste) sg wrazliwe na zmiany
wilgotnosci (tatwo uplastyczniajg sie pod wptywem wody). W czasie wykonywania prac
ziemnych zaleca sie zabezpieczenie powierzchniowe przed dziataniem wdd opadowych
oraz niedopuszczenie do stagnacji wody, a takze zabezpieczenie gruntow
przed przemarzaniem (grunty wysadzinowe). Grunty spoiste wykazujg zjawisko tiksotropi
dlatego nalezy je chroni¢ przed nadmiernymi wibracjami (wywotywanymi przez pracujgcy
sprzet budowlany), ktére moga powodowac¢ ich uplastycznienie oraz pogorszenie
parametréw geotechnicznych. Grunty uplastycznione w wyniku dziatalnosci wody, mrozu
lub prac budowlanych nalezy usungc¢ i zastgpi¢ chudym betonem, stabilizacjg lub nasypem
piaszczystym (wskaznik réznoziarnistosci C,=5) uzyskujgc odpowiedni wskaznik
zageszczenia (1s20,97).

Wszystkie grunty spoiste zaliczane sa do gruntéw wysadzinowych. Grunty te posiadajg matg
i stabg mrozoodpornosc¢ oraz srednig i duzg zdolnos¢ do pecznienia i skurczu.

Gtebokos$c¢ przemarzania gruntu na analizowanym terenie wynosi H,= 0,8 m p.p.t.

Ze wzgledu na sktad nasypéw budowlanych (Warstwy I1B1, 1B2 i IC), sktadajgcych sie

z gruntéw niespoistych mozna je wykorzysta¢ przy budowie nasypdédw zarédwno na goérne
jak i dolne warstwy.

Dla dobrych / przecietnych warunkéw wodnych, przy wystepujgcych w podtozu gruntach
niewysadzinowych zaleca sie przyja¢ grupe nosnosci podtoza G1. W obrebie otworéw nr 5,
7 i 9 dla dobrych warunkéw wodnych przy wystepujgcych w podtozu gruntach bardzo
wysadzinowych zaleca sie przyjg¢ grupe nosnosci podfoza G3.

Na odcinku w Km 0+000 — Km 2+500 pomierzone ugiecia miarodajne w wielkosciach
0,44 mm i 0,48 mm nie przekraczajg wartosci granicznej — 0,50 mm (badany odcinek drogi
charakteryzuje sie kategorig ruchu KR4). Pomierzone ugiecia miarodajne w wielkosciach
0,50 mm, 0,53 mm, 0,57 mm i 0,75 mm nie przekraczajg wartosci granicznej — 0,80 mm.
Na podstawie uzyskanych wynikow pozostate odcinki drogi charakteryzuje sie kategorig
ruchu KR3.

W listopadzie 2022 r. podczas wykonywania prac terenowych, w 14 otworach stwierdzono
wystepowanie wod podziemnych w postaci swobodnego zwierciadta oraz saczenia
w gruntach spoistych. Badania wykonano podczas srednich stanéw wéd podziemnych.
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18.

19.

20.

Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu
gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytacznie poszczegolinych punktéw badawczych.
Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla wiercen wynosi
ok. +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci urzadzen
pomiarowych.

W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robét ziemnych niezgodnosci z wynikami
badan geotechnicznych przedstawionymi w niniejszej Opinii nalezy skontaktowac sie z jej

autorem.
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