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1. WSTEP

1.1 Podstawa wykonania

Niniejszg opinie wykonano w Przedsiebiorstwie Geologiczno-Geodezyjnym Geoprojekt
Slask Sp. z 0.0., ul. Sokolska 46, 40-124 Katowice na zlecenie Mosty Katowice, Sp. z 0.0., ul. Rol-
na 12, 40-555 Katowice. Inwestorem przedsiewziecia jest Zarzagd Drég Wojewddzkich w Katowi-
cach, ul. Lechicka 24, 40-609 Katowice.

Przedmiotem opracowania jest dostarczenie niezbednych danych o warunkach gruntowo-
wodnych podtoza zwtaszcza szczegdtowe rozpoznanie gruntdw w strefie bezposredniego od-
dziatywania obcigzen nawierzchni drogowej i w podtozu projektowanych obiektéw mostowych
dla przebudowy Drogi Wojewddzkiej nr 789 od wezta autostradowego przez Gniazddéw, Kozie-
gtowy do Lgota Nadwarcie.

Opinie opracowano w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Transportu Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 25.04. 2012 poz.463). Zgodnie z powyzszym Rozporzadzeniem kategorie
geotechniczng obiektu okresla projektant obiektu budowlanego. Inwestycje zaliczono do Il ka-

tegorii geotechnicznej.

1.2 Charakterystyka inwestycji

Zakres przedmiotowego projektu obejmuje:

a) Inwentaryzacje istniejgcego stanu technicznego i parametréw drogi DW 977 oraz obiek-
téw budowlanych

b) dostosowanie parametréw przedmiotowej drogi do klasy technicznej G, w tym korekte
parametréow i geometrii tukdw poziomych i pionowych, poszerzenie jezdni i poboczy,

c) propozycje rozwigzan poprawiajgcych bezpieczenstwo ruchu drogowego, ptynnosé ru-
chu i skrécenie czasu podrézy,

d) poprawe geometrii skrzyzowan z drogami bocznymi,

e) wzmocnienie warstw konstrukcji nawierzchni i dostosowanie jej do obcigzenia 115
kN/os$,

f) budowe chodnikéw i ciggéw pieszo rowerowych
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g) budowe / korekte lokalizacji zatok autobusowych,
h) przebudowe mostéw / przepustdéw pod korpusem drogi,

i) wykonanie elementdow organizacji ruchu.

1.3 Wykaz wykorzystanych norm, materiatow archiwalnych i literatury

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne;

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe;

- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar;

- Zmiana PN-81-B-03020 (projekt) Geotechnika. Projektowanie posadowien bez-
posrednich;

- PN-86-B02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;

- PN-86-B04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

- PN-59/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wyznaczanie dopuszczalnych

- obcigzen jednostkowych;

- PN-55-B-04482. Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Badania ma-
kroskopowe;

- PN-EN 1997 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;

- PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -
Czesc 1: Oznaczanie i opis;

- PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -
Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania;

- EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie skat - Czes¢
1: Oznaczanie i opis;

- PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych, planach
i przekrojach geologicznych - Zasady ogdlne;

- PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych planach i
przekrojach geologicznych - Umowne znaki skat osadowych.;

- PN-S-02205/1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- Witun Z. - Zarys geotechniki. WKL, wydanie 6. Warszawa 2003;
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- Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, GDDKiA, Poli-
technika Gdanska, Gdansk 2012 (wersja 11.03.2013);
- Gajowiec B., 1997 r. — Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 - arkusz Kozie-

gtowy (878). Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Gérnoslaski, Sosnowiec.

Kleczkowski A. S., 1990 r. — Mapa obszaréw Gtownych Zbiornikéw Wdéd Podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony w skali 1: 500 000. Akademia
Goérniczo-Hutnicza, Krakdw.

- Sieminski A., Pacholewski A., Zembal M., 1997 r. - — Mapa hydrogeologiczna Polski w

skali
1: 50 000 - arkusz Zarki (879). Paistwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Gérnoslaski,
Sosnowiec.

- Skrzypczyk L. i zespdt, 2003 r. - 2015 r. — Mapa gtéwnych zbiornikow wdéd podziemnych
w skali 1: 500 000 wedtug stanu na 2003 rok. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warsza-
wa.

- Szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski. Arkusz Koziegtowy w skali 1: 50 000 wraz z obja-
$nieniami. Panstwowy Instytut Geologiczny.

- Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski. Arkusz Zarki w skali 1: 50 000 wraz z objasnie-
niami. Panstwowy Instytut Geologiczny.

- Mapa geosrodowiskowa. Arkusz Koziegtowy w skali 1: 50 000 wraz z objasnieniami. Pan-
stwowy Instytut Geologiczny.

- Mapa geoérodowiskowa. Arkusz Zarki w skali 1: 50 000 wraz z objasnieniami. Paristwo-
wy Instytut Geologiczny.

- Mapa topograficzna w skali 1: 25 000. Warszawa.

- Mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami w skali 1:50 000, http://www.psh.gov.pl/,

- Mapy zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego w skali 1: 10 000,
http://mapy.isok.gov.pl/

- Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, obszary chronione Natura 2000,

http://geoserwis.gdos.gov.pl/.
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2. ZAKRES PRAC

2.1 Prace terenowe

Punkty badawcze wytyczono w terenie w miejscach uzgodnionych z jednostkg Zamawia-
jacg w oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 1000. Otwory wytyczono w terenie
metodg domiardw prostokatnych w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji topograficznej oraz z wy-
korzystaniem odbiornika GPS Garmin.

Na przedmiotowym terenie wykonano 229 otworéw badawczych pod projektowang
nawierzchnie drogi o gtebokosci 2,5-7,5m, tacznie 706,8 mb oraz 31 otwordw badawczych pod
projektowane obiekty mostowe o gtebokosci 3,5-20,0 m, tacznie 409,2 mb. Razem wykonano
260 otwordéw badawczych o tgcznym metrazu 1116,0 mb.

Otwory odwiercono urzgdzeniem wiertniczym WH, Apafor-30, WSG-160, $widrem spi-
ralnym i koronka bez uzycia ptuczki ,,na sucho”. Po zakoriczeniu wiercenia otwory zlikwidowa-
no urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw z jednoczesnym ich ubiciem.
Otwory w istniejgcej drodze zlikwidowano ,,.zimnym asfaltem”.

W trakcie wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe gruntu. Pobrane probki
gruntu oddano do badan kontrolnych w laboratorium.

Ponadto wykonano sondowania sondg CPT w 9 punktach, przy otworach:

- 1/PDR-2, do gtebokosci 4,2 m,

- 1/PDR-3, do gtebokosci 5,2 m,

- 1/PDR-7, do gtebokosci 6,2 m,

- 2/MD-4, do gtebokosci 6,6 m,

- 2/PDR-2, do gtebokosci 4,4 m,

- 3/MD-2, do gtebokosci 11,6 m,

- 3/PDR-8, do gtebokosci 3,2 m,

- 2/MD-3, do gtebokosci 11,6 m,

- 4/MD-3, do gtebokosci 14,4 m.

Z uwagi na brak postepu sondowania CPT, sondowanie kontynuowano sondg dynamiczng
DPSH:

- 2/MD-3 w interwale gtebokosci 11,8-21,0m,

- 2/MD-4 w interwale gtebokosci 7,0-10,0 m,
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- 3/MD-2 w interwale gtebokosci 11,8-20,0m.

tacznie wykonano 67,4 mb sondowania sondg statyczng CPT oraz 20,4 mb sondowania
sondg DPSH.

Do badan wykorzystano sonde DPSH o masie mtota 63,5 kg; wysokosci spadania mtota
0,75 m i koricéwece o kacie wierzchotkowym 90°, érednica zewnetrzna zerdzi 32 mm.

Sondowanie CPT prowadzono stozkiem mechanicznym Begemann’a. Zaréwno wymiary
stozka, jak i przebieg badania sg zgodne ze standardami miedzynarodowymi (np. Swedish Stan-
dard, Dutch Standard, ISSMFE) oraz wymogami normy: PN/B-04452:2002 Geotechnika. Badania
polowe.

Podczas zagtebiania stozka dokonano pomiaru:

- oporu stozka gqc [MPa],

- oporu tarcia gruntu o powierzchnie boczng tulei tarciowej fs [MPa].

Parametry qc i fs postuzyty do obliczenia stopnia plastycznosci IL, stopnia zageszczenia ID,
modutdw Scisliwosci M, kata tarcia wewnetrznego ¢ oraz wytrzymatosci gruntu na scinanie w
warunkach bez drenazu Su.

Ponizej przedstawiono wykorzystane w tym celu formuty obliczeniowe:

Stopien plastycznosci |, — w zaleznosci od zawartosci czesci ilastych (wg PN-B-0452):

1,=0,242 - 0,427 logqc grunty spoiste —fi > 30%
IL=0,518 — 0,653 logqc grunty spoiste - fi = 10 - 30%

Stopien zageszczenia ID wg DIN 4094 — dla gruntéw niespoistych o wskazniku réznoziarnistosci

U>6:

ID=0,25+0,31*logqc [-]

gdzie:

gc — opor catkowity na stozku, [MPa],

Wytrzymatos$é na Scinanie bez drenazu Su — dla gruntdw spoistych:

Su=(qc-oVo)/Nkt [MPa]
gdzie: 0Vo — pionowe naprezenie geostatyczne,
Nkt — wspotczynnik obliczeniowy (przyjeto Nkt=15)

Modut Scisliwosci M (formuta Senneseta, 1989):

M=a*qc [MPa],

gdzie: qgc— opor catkowity na stozku [MPa],
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a — wspotczynnik empiryczny zalezny od rodzaju gruntu (przyjeto: a=5 dla gruntéw nie-
spoistych, organicznych i gruntéw antropogenicznych, a=8 dla gruntéw rodzimych spoistych,
a=10 dla itow).

Przy interpretacji sondowan wykorzystano profil gruntowy uzyskany z sgsiednich wiercen.

2.2 Badania laboratoryjne

Wszystkie pobrane prébki gruntu przebadano makroskopowo. Badaniami laboratoryj-

nymi okreslono:

- wilgotno$¢ naturalng,

- granice konsystenciji,

- skfad granulometryczny,

- zawartos$¢ czesci organicznych,

- wskaznik piaskowy.
Wyniki badan laboratoryjnych zestawiano na zatgczniku nr 7 i graficznie na zatgczniku nr 8. Ba-

dania laboratoryjne wykonano w laboratorium Geoprojektu.

2.3 Prace kameralne

Prace kameralne obejmowaty analize wynikéw badan polowych i laboratoryjnych. W
oparciu o te wyniki opracowano czes¢ tekstowq i graficzng dokumentacji.
Czesc graficzna zawiera:
- mape przegladowsg z lokalizacjg terenu badan w skali 1: 25 000,
- mape dokumentacyjng z naniesionymi punktami wiercen i sondowan w skali 1:
1000,
- karty dokumentacyjne otworéw badawczych pod projektowang droge i obiekty
mostowe w skali 1: 50, 1: 100, 1: 200,
- wyniki sondowan sondg statyczng CPT i dynamiczng DPSH,
- podtuzny przekrdj geotechniczny z niweletg projektowanej przebudowy oraz
naniesiong grupy nosnosci podtoza nawierzchni,

- tabele wartosci parametréw geotechnicznych,
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- zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych gruntéw,
- wykresy uziarnienia gruntow,
- wyniki analizy fizyko-chemicznej wody gruntowe;.

Uzupetnieniem czesci graficznej jest niniejsza czesc tekstowa.

3. POLOZENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Przewidziany do przebudowy odcinek DW nr 789 rozpoczyna sie na koncu projektowanej
obwodnicy m. Wozniki (w odlegtosci okoto 0,4 km za skrzyzowaniem z ul. Gtazéwka — rejon
dziatki 233/29), natomiast koniec zlokalizowany jest w m. Lgota Nadwarcie przed skrzyzowa-
niem z DW791 kier. Poraj. Obecnie na przewazajacej czesci odcinka droga posiada nawierzchnie
bitumiczng, w Koziegtowach jezdnia wykonana jest z kostki. Stan nawierzchni okreslany jest jako
zty i wymaga catkowitej przebudowy. Wzdtuz drogi odcinkowo wystepuja ciggi piesze, pieszo-
rowerowe oraz zlokalizowane sg zatoki autobusowe i parkingi.

Przewidziany do przebudowy odcinek drogi potozony jest w wojewddztwie $lgskim, powie-
cie lublinieckim i myszkowskim, gminie Wozniki, Koziegtowy i Myszkéw. W przewadze znajduje
sie w powiecie myszkowskim.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie przeglagdowej (zatgcznik nr 1) i dokumen-
tacyjnej (zatgcznik nr 2).

Zgodnie z Mapa Rejondw Fizycznogeograficznych badany teren lezy w obrebie:

- Prowincja -Wyzyny Polskie,

- Podprowincja - Wyzyna Slgsko-Krakowska,

- Makroregion - Wyzyna Woznicko-Wielunska,

- Mezoregion - Prog Woznicki i Obnizenie Gornej Warty.

Przez teren gminy Koziegtowy przebiega wiec gtéwny wododziat | rzedu pomiedzy dorze-
czami Wisty i Odry. Potudniowo-wschodnia cze$¢ gminy lezy w zlewni Wisty. Cieki podstawowe
w tej zlewni to: rzeka Brynica i Potok Zelistawicki. W potudniowo-zachodniej czesci gminy poto-
zonej w zlewni Odry wydziela sie zlewnia Matej Panwi oraz zlewnia Warty. Podstawowymi cie-
kami w zlewni Warty (oprdcz samej Warty), sg jej bezposrednie doptywy: rzeka Bozy Stok, Potok
Pinczycki i Potok Mijaczowski oraz Ztoty Stok i Sarni Stok (doptywy Bozego Stoku), a takze Potok

Siedlecki (doptyw Kamieniczki). Badany teren lezy w zlewni Odry i jej doptywu Warty.
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Na terenie gminy istnieje dobrze rozbudowana sie¢ melioracji szczegétowych. Melioracje
szczegbtowe stanowig obszary rowdw nawadniajgco-odwadniajgcych tgki i grunty orne.

Badany teren wedtug ,Mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami” Panstwowego In-
stytutu Geologicznego, ukazujgcej maksymalny mozliwy zasieg wystepowania podtopien w
sgsiedztwie dolin rzecznych, lezy na obszarze zagrozonym podtopieniami w rejonie doliny War-

ty, tj. okoto km 35+700.

Na badanym terenie w Systemie Ostony Przeciwosuwiskowej Panstwowego Instytutu

Geologicznego nie zarejestrowano osuwisk ani obszaréw zagrozonych ruchami masowymi.

Teren badan nie lezy na obszarze gérniczym ustanowionym dla zt6z gdrnictwa podziem-

nego.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

W podtozu projektowanej drogi i obiektéw mostowych stwierdzono utwory triasu,
czwartorzedu (plejstocenu i holocenu).

W badanym rejonie trias srodkowy odstania sie w postaci wapieni i dolomitéw, trias
gorny jako itowce, mutowce oraz podrzednie wapienie woznickie. Wykonanymi otworami ba-
dawczymi trias nawiercono w postaci zwietrzelin gliniastych wapieni i dolomitéw tj. glin pyla-
stych z okruchami wapienia, glin pylastych z pytem, glin z okruchami wapienia, glin pylastych z
przerostami wapienia oraz zwietrzelin kamienistych wapieni i dolomitéw. Wiercenia koriczono
w skatach wapiennych, dolomitowych i itowcach. Na badanym terenie trias budujg réwniez
pstre ity, pyty warstwowane itami, pyty.

Plejstocen budujg utwory taraséw akumulacyjnych zlodowacenia battyckiego. Seria osa-
dow piaszczystych miejscami zawiera domieszki pytow i glin. Charakteryzujg sie one duzg iloscig
przewarstwien o zréznicowanym sktadzie granulometrycznym, lecz o stosunkowo niewielkich
migzszosciach. Wykonanymi otworami nawiercono m.in. piaski srednie warstwowane pytem,
piaski drobne, piaski drobne z gling i zwirem, piaski srednie, piaski $rednie warstwowane pia-
skiem gliniastym, piaski srednie, piaski srednie warstwowane pospotka, pospotki oraz grunty
spoiste tj. gliny piaszczyste lokalnie ze zwirem, gliny piaszczyste zwiezte, gliny pylaste zwiezte,

pyty, piaski gliniaste.
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Holocen reprezentujg utwory rzeczne wypetniajgce obnizenia dolinne. Posréd nich
stwierdzono piaski Srednie préchniczne lokalnie ze zwirem, piaski $rednie, gliny pylaste oraz
grunty organiczne tj. torfy, namuty gliniaste, namuty piaszczyste oraz pyly préchniczne i piaski
gliniaste prochniczne.

Powierzchnie terenu pokrywajg grunty antropogeniczne — nasypy niebudowlane oraz

nasypy budowlane z podbudows i nawierzchnig istniejgcej drogi.

5. WARUNKI WODNE

Wedtug regionalnego podziatu zwyktych wéd podziemnych Polski (wg AHP - B. Paczynski -
1995 r.) omawiana droga zlokalizowana jest w granicach Xll; Subregionu Triasu Slaskiego, beda-
cego czeécig Xl Regionu Slagsko-Krakowskiego. Teren lokalizacji przedmiotowe]j inwestycji dro-
gowe] potozony jest w granicach triasowego Gtéwnych Zbiornikéw Wdéd Podziemnych (GZWP)
nr 327 o nazwie Lubliniec-Myszkow.

Wykonanymi otworami badawczymi wode gruntowg nawiercono w utworach czwarto-
rzedowych na gtebokosci 0,5-2,9 m. Zwierciadto wéd ma charakter swobodny lub stabo napo-
rowy. Wodonoscem sg gtéwnie piaski réznoziarniste, takze z domieszkami glin i pytdw lub
prochniczne oraz przewarstwienia piaszczyste i zwirowe posréd glin i namutdéw gliniastych.

Lokalnie nawiercono sgczenia wdd na gtebokosciach 0,09-2,6 m.

6. WARUNKI GRUNTOWE

Podtoze gruntowe podzielono na pakiety i warstwy geotechniczne:

Pakiet I. Czwartorzed, holocen. Grunty antropogeniczne.

Warstwa la - do warstwy tej zakwalifikowano nasypy niebudowlane reprezentowane m.in.
przez piaski gliniaste z piaskiem srednim i pytem, pyly piaszczyste, piaski Srednie z piaskiem gli-
niastym, zwirem i humusem. Grunty te z uwagi na niekontrolowany charakter tworzenia nie
moga stanowi¢ podtoza budowlanego.

Warstwa Ib — do warstwy tej zakwalifikowano warstwy konstrukcyjne drogi i nasypy budowla-
ne ztozone z kruszywa wapiennego, gliny, pospoétki, piaskdw srednich z gling, piaskéw pylastych,
Zwiréw z cementem.

Pakiet Il. Czwartorzed, holocen. Utwory rzeczne
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Warstwa llal — to grunty rodzime, niespoiste, wilgotne, a ponizej zwierciadta wody gruntowej
nawodnione, reprezentowane przez m.in. piaski $rednie préchniczne lokalnie warstwowane
pytem i ze zwirem lub piaski $rednie z domieszkg humusu. Sg to grunty $rednio zageszczone lub
luzne o usrednionym stopniu zageszczenia 1p=0,35. Parametry dla tej warstwy przyjeto tj. dla
piaskéw drobnych obnizajac je o 30 % z uwagi na zawartos¢ czesci organicznych l,,=1,0-4,9%.
Warstwa lla2 — to grunty rodzime, niespoiste, wilgotne, a ponizej zwierciadta wody gruntowej
nawodnione, reprezentowane przez piaski Srednie i piaski srednie ze zwirem. S3 to grunty sred-
nio zageszczone lub luzne o przyjetym stopniu zageszczenia I5=0,35.

Warstwa lla3 — to grunty rodzime, niespoiste, wilgotne, a ponizej zwierciadta wody gruntowej
nawodnione, reprezentowane przez pospotki. Sg to grunty Srednio zageszczone o usrednionym
stopniu zageszczenia 1,=0,40.

Warstwa llb1 — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane gtéwnie przez piaski gli-
niaste ze zwirem. S3 to grunty plastyczne i miekkoplastyczne o przyjetym stopniu plastycznosci
1,=0,45. Symbol konsolidacji C.

Warstwa llb2 — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane gtéwnie piaski gliniaste z
humusem. S3 to grunty twardoplastyczne i pétzwarte o przyjetym stopniu plastycznosci 1,=0,10.
Symbol konsolidacji C.

Warstwa llcl — to grunty rodzime, organiczne, wilgotne, niespoiste, reprezentowane przez na-
muty piaszczyste. Zawartos¢ czesci organicznych wyniosta 1,,=5,1-21,4%. S3 to grunty srednio
zageszczone o usrednionym stopniu zageszczenia I5=0,50.

Warstwa llc2 — to grunty rodzime, spoiste, organiczne, wilgotne, o konsystencji miekkopla-
stycznej, reprezentowane przez namuty gliniaste lokalnie przewarstwione piaskiem srednim lub
piaskiem gliniastym. Zawartos$¢ czesci organicznych wyniosta 1,,=12,4-27,8%.

Warstwa llc3 — to grunty rodzime, spoiste, organiczne, wilgotne, reprezentowane przez torfy.
Zawartos$¢ czesci organicznych wyniosta l,,=33,7-46,3%.

Warstwa lic4 - to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane przez pyty préchniczne,
piaski gliniaste prdochniczne o konsystencji plastycznej lub twardoplastycznej. Usredniony sto-
pien plastycznosci 1,=0,30. Zawartos$¢ czesci organicznych wyniosta 1,,=2,2-2,4%. Z uwagi na
wskazang zawartos¢ czesci organicznych parametry dla tej warstwy podano tj. dla gruntéw mi-
neralnych obnizajgc parametry o 30%.

Pakiet Ill. Czwartorzed, plejstocen. Utwory lodowcowe
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Warstwa lllal — to grunty rodzime, niespoiste, wilgotne, a ponizej zwierciadta wody gruntowej
nawodnione, reprezentowane przez m.in. piaski drobne z gling lub z pytem, piaski srednie z gli-
ng. Sg to grunty Srednio zageszczone o usrednionym stopniu zageszczenia 1,=0,50.

Warstwa llla2 — to grunty rodzime, niespoiste, wilgotne, a ponizej zwierciadta wody gruntowej
nawodnione, reprezentowane przez piaski srednie, piaski srednie ze zwirem, piaski srednie war-
stwowane pospodtka. Sg to grunty Srednio zageszczone o przyjetym stopniu zageszczenia 1,=0,40.
Warstwa llla3 — to grunty rodzime, niespoiste, wilgotne, a ponizej zwierciadta wody gruntowej
nawodnione, reprezentowane przez pospotki. Sg to grunty srednio zageszczone o usrednionym
stopniu zageszczenia 1,=0,60.

Warstwa lllad — to grunty rodzime, niespoiste, wilgotne, a ponizej zwierciadta wody gruntowej
nawodnione, reprezentowane przez piaski drobne z gling. Sg to grunty zageszczone o usrednio-
nym stopniu zageszczenia 1p=0,85.

Warstwa lllbl — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane gtéwnie przez gliny
piaszczyste zwiezte, gliny warstwowane piaskiem pylastym, pyty. Sg to grunty miekkoplastyczne
o usrednionym stopniu plastycznosci I,=0,55. Symbol konsolidacji C.

Warstwa lllb2 — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane gtéwnie przez gliny
piaszczyste ze zwirem, gliny pylaste, pospdtki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste. S3 to
grunty plastyczne o usrednionym stopniu plastycznosci 1,=0,35. Symbol konsolidacji C. Zawar-
tos¢ czesci organicznych lokalnie wyniosta l,,=1,6-1,7%.

Warstwa lllb3 — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane gtéwnie przez gliny
piaszczyste ze zwirem, piaski gliniaste ze zwirem, pyty, gliny pylaste zwiezte warstwowane py-
tem. S3 to grunty twardoplastyczne o usrednionym stopniu plastycznosci 1,=0,20. Symbol konso-
lidacji C.

Warstwa lllb4 — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane gtéwnie przez piaski
gliniaste i pyly warstwowane piaskiem drobnym. Sg to grunty zwarte i pétzwarte, 1,=0,00. Sym-
bol konsolidacji C.

Warstwa llic — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane przez ity. Sg to grunty
potzwarte i twardoplastyczne o przyjetym stopniu plastycznosci I,.=0,10. Symbol konsolidacji D.

Pakiet IV. Jura, lias Srodkowy, warstwy potomskie. Utwory ladowe.

Warstwa IVal — to grunty rodzime, niespoiste, wilgotne, a ponizej zwierciadta wody gruntowej
nawodnione, reprezentowane przez m.in. piaski drobne warstwowane piaskiem gliniastym. Sa

to grunty srednio zageszczone o przyjetym stopniu zageszczenia 1,=0,50. Do warstwy tej zaliczo-
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no réwniez warstwe piaskdw w otworze 6/MD-4, ktdra najprawdopodobniej jest wieku triaso-
wego.

Warstwa IVa2 — to grunty rodzime, niespoiste, wilgotne, a ponizej zwierciadta wody gruntowej
nawodnione, reprezentowane przez piaski srednie ze zwirem, piaski grube ze zwirem. S3 to

grunty srednio zageszczone o usrednionym stopniu zageszczenia Ip=0,57.

Pakiet V. Trias, kajper. Utwory lgdowe i morskie.

Warstwa Va — to grunty rodzime, niespoiste, matowilgotne, reprezentowane przez zwietrzeliny
kamieniste piaskowca i wapienia.

Warstwa Vb1 - to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane przez zwietrzeliny glinia-
ste nawiercone w postaci glin pylastych z okruchami wapienia. Sg to grunty plastyczne o przyje-
tym stopniu plastycznosci 1,=0,30. Symbol konsolidacji B.

Warstwa Vb2 — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane przez zwietrzeliny glinia-
ste nawiercone w postaci pylastych z okruchami wapienia, glin z okruchami wapienia. Sg to
grunty pétzwarte i twardoplastyczne. Symbol konsolidacji B.

Warstwa Vcl — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane przez ity, ity pylaste ze
Zwirem. S3 to grunty plastyczne o przyjetym stopniu plastycznosci 1,=0,40. Symbol konsolidacji
D.

Warstwa Vc2 — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane przez ity. Sg to grunty
twardoplastyczne o przyjetym stopniu plastycznosci I,=0,10. Symbol konsolidacji D.

Warstwa Vc3 — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane przez ity, pyty warstwo-
wane itami. Sg to grunty potzwarte, 1,.=0,00. Symbol konsolidacji D.

Warstwa Vc4 — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane przez pyly. Sg to grunty
plastyczne o przyjetym stopniu plastycznosci 1,=0,40. Symbol konsolidacji B.

Warstwa IVc5 — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane przez gliny pylaste i pyty.
S3 to grunty twardoplastyczne o przyjetym stopniu plastycznosci 1,=0,10. Symbol konsolidacji B.

Warstwa Vd — do warstwy tej zaliczono skaty tj. wapien, dolomit, itowiec.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zataczone karty dokumentacyjne
otwordéw badawczych (zatgczniki nr 3) i przekrdj geotechniczny (zatacznik nr 4). Parametry geo-
techniczne gruntéw okreslono na podstawie powszechnie stosowanych zaleznosci korelacyjnych
biorgc pod uwage jako ceche wiodgcy stopien plastycznosci dla gruntéow spoistych i stopien

zageszczenia dla gruntdw niespoistych oraz na podstawie sondowania sondg statyczng CPT i
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dynamiczng DPSH. Wartosci parametréw geotechnicznych gruntdow przedstawiono na zatgczni-
ku nr 5.

Zwraca sie uwage na warstwowy charakter podtoza, zwtaszcza w rejonie obiektu MD-4.
Wiek okreslano na podstawie zasady superpozycji, cech makroskopowych gruntu i map geolo-
gicznych, stad przynaleznos¢ gruntdw do danego wieku nie jest pewna. Nie ma to wptywu na jej

parametry geotechniczne podane w zatgczniku 5.

Warunki gruntowo-wodne w podtozu projektowanej nawierzchni

Przy opisie warunkéw geotechnicznych pod projektowang droge uwzgledniono, iz projek-
towana kategoria obcigzenia ruchem to KR4. Zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (2012) przy uwzglednieniu gtebokosci przemarzania
wynoszgcej 1,0 m wymagana grubos¢ konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza
ze wzgledu na odpornos$¢ na wysadziny wyniesie 0,75 m. Zatem celem okreslenia grupy no-
$nosci podtoza nawierzchni skupiono sie na okresleniu rodzaju i wtasciwosci gruntu zalegaja-
cego maksymalnie do gtebokosci 1,75 m. W przypadku wystepujgcego w podtozu ponizej 1 m
od spodu konstrukcji nawierzchni gruntu stabego nie okreslano grupy nosnosci podtoza z
uwagi na koniecznos¢ indywidualnego projektowania. Za grunt staby uwaza sie grunty orga-
niczne warstw llc2-llc4, piaski Srednie prochniczne warstwy llal, grunty miekkoplastyczne
warstwy lllb1, plastyczne warstwy Vb1 i Vcl, Vc4.

Przy okreslaniu grupy nosnosci podtoza wzieto pod uwage nastepujace kryteria:

Wysadzinowos$¢ gruntow

Wysadzinowos$¢ gruntu stwierdzono na podstawie rodzaju gruntu i otrzymanych wartosci
wskaznikéw piaskowych. W podtozu projektowanej drogi stwierdzono m.in. grunty:

- bardzo wysadzinowe — nasypy niebudowlane ztozone z piaskdw gliniastych, piaskow
$rednich i pytéw (WP=15), nasypy niebudowlane ztozone z piaskdéw gliniastych i pia-
skéw drobnych (WP=8), piaski drobne (WP=18), piaski Srednie z pytem (WP=19), na-
sypy budowlane ztozone z piaskéw $rednich z gling (WP=15), nasypy niebudowlane
ztozone z piaskdw S$rednich z humusem, gling piaszczystg zwieztg i Zzwirem
(WP=10),nasypy niebudowlane ztozone z piaskéw Srednich ze zwirem (WP=17), piaski
pylaste z pytem (WP=11-9), piaski srednie z pytem (WP=21),piaski drobne warstwo-

wane piaskiem gliniastym (WP=12), piaski $rednie ze zwirem i gling (WP=11), nasypy
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budowlane ztozone z piaskiem srednim i gling (WP=11), piaski drobne warstwowane

gling (WP=13), piaski $rednie z gling (WP=17) oraz gliny pylaste, pyty, gliny piaszczy-

ste,

mato wysadzinowe — gliny pylaste zwiezte, ity, gliny piaszczyste zwiezte

watpliwe — nasypy budowlane ztoione z piaskow Srednich i piaskéw gliniastych

(WP=29), nasypy budowlane z piaskdw $rednich z pytem (WP=25),

niewysadzinowe — podbudowa z pospdtki (WP=40), nasypy budowlane z pospdtki z

gling (WP=30), piaski Srednie ze zwirem (WP=45), piaski Srednie, pospotki.

Nosnos$¢ gruntow

W podtozu projektowanej drogi wystepujg grunty nosne warstw lla2, lla3, llb2, lllal-llla4,

lIb3-llIb4, lllc, Va, Vb2, Vc2, Vc3, Vc5, Vd, IVal-IVa2, srednio nosne grunty warstw IlIb2, Vb1,

llal, stabo nosne grunty warstw llb1, lllb1, Vc1, Vc4 oraz organiczne grunty warstw licl-lic4 i

grunty antropogeniczne nieréwnomiernie Scisliwe warstwy la, nasypy budowlane warstwy Ib.

Warunki wodne

W opisie warunkéw wodnych uwzgledniono klasyfikacje warunkéw wodnych podtoza kon-

strukcji nawierzchni zamieszczong w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i

Potsztywnych (2012) oraz projektowang niwelete trasy.

Warunki wodne:

Warunki wodne, gdy poziom swobodnego zwierciadta wody

Lp Charakterystyka korpusu dro- | gruntowej wystepuje na gtebokosci ponizej spodu konstrukcji
gowego nawierzchni

<1lm 1-2m >2m

1 Wykopy<1m zte przecietne przecietne
zte przecietne dobre

2 Nasypy<1m zte przecietne przecietne
przecietne przecietne dobre

3 Wykopy >1m zte przecietne przecietne
zte przecietne dobre
4 Nasypy >1m zte przecietne dobre
przecietne dobre dobre

a - pobocza nieutwardzone, b — pobocza utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie wod desz-

czowych
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Warunki wodne przy zatozeniu poboczy utwardzonych i szczelnych z dobrym odprowadze-
niem wod deszczowych po uwzglednieniu projektowanej niwelety zaliczono do w przewadze
do dobrych. Przecietne warunki wodne stwierdzono otworami 10, 15, 18, 31, 48, 79, 117,
118, 120, 126, 135, 144, 145, 148, 149, 150, 151, 170, 172, 174, 194, 200, 209, 226. Zte wa-
runki wodne stwierdzono otworami 14, 16, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 32, 46, 52, 66,
88,914, 91b, 92, 93, 94, 103, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 119, 152, 168,
169, 171, 173, 175, 192, 199, 210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 218, 219, 220, 221, 222, 223,
224, 225, 227.

Grupa nosnosci podtoza nawierzchni

Grupa nosnosci podtoza nawierzchni okreslona zostata na podstawie wysadzinowosci grun-
téw i warunkéw wodnych stwierdzonych w podtozu dokumentowanego terenu oraz projek-
towang niwelete.

W przypadku gdy nie okreslono grupe nosnosci podtoza nawierzchni nalezy opracowac indy-
widualny projekt dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza. W
celu zapewnienia wymaganych warunkéw pracy konstrukcji nawierzchni oraz przeciwdziata-
nia jej spekaniom i deformacjom proponuje sie wykona¢ wymiane gruntu organicznego na
grunt mineralny bgdz wzmocnienie powierzchniowe z zastosowaniem geomateracy. W przy-
padku wystepowania gruntow stabonosnych proponuje sie rozwazy¢ wymiane gruntu podto-
Za na grunt (materiat) niewysadzinowy o wiekszej nosnosci, stabilizacje gruntu podtoza spo-
iwem hydraulicznym lub wapnem, wzmocnienie podtoza poprzez utozenie warstwy z mie-
szanki niezwigzanej zbrojonej warstwg lub warstwami geosyntetykéw, natomiast w miejscach
gtebokiego zalegania gruntéw stabonosnych sugeruje sie wzmocnienie podtoza poprzez za-
stosowanie kolumn, pali itp. Zwraca sie ponadto uwage na nierdwnomierne osiadania podto-
za pod konstrukcjg nawierzchni w przekroju poprzecznym i podtuznym, ktére nie mogg prze-
kracza¢ wartosci dopuszczalnych.

Podtoze w rejonie otwordw, gdzie stwierdzono grupe nosnosci G4 nalezy doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G1. W tym celu proponuje sie wymiane gruntu na materiat niewysadzinowy
lub stabilizacje gruntéow podtoza np. popiotami.

Grupe nos$nosci podtoza nawierzchni podano na kartach otworéw badawczych oraz na prze-
kroju geotechnicznym z podziatem na odcinki drogi o danej grupie nosnosci.

Urabialnos$é gruntéw

Wg normy PN-B-06050 grunty rodzime stwierdzone w podtozu projektowanej inwestycji nale-

2y zaliczy¢ do kategorii 3-4 (pakiet Il), kategorii 4 pakiet lll, z wytgczeniem warstwy llla3, gdzie
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mozna sie spodziewac kategorii 4-5 oraz kategorii 5-6 (pakiet IV i V z wytgczeniem warstwy
Vd) w zalezno$ci od stopnia zwietrzenia (warstwy Va, Vb1-Vb2) i kategorii 6-7 (warstwa V). Z
uwagi na lokalnie skalisty charakter podtoza na badanym terenie nalezy spodziewac sie wy-
stepowania skat i gruntdw z duzymi okruchami skalnymi zaliczanymi do 7 kategorii urabialno-
Sci.

Warunki gruntowe w zaleznosci od danego odcinka trasy zestawiono w ponizszej tabeli:

Odcinek trasy Ztozono$¢ warunkéw gruntowych
~22+043 22+132 Ztozone
22+132 22+194 Proste
22+194 22+368 Ztozone
22+368 22+496 Proste
22+496 22+541 Ztozone
22+541 22+663 Proste
22+663 23+157 Ztozone
23+157 23+281 Proste
23+281 23+710 Ztozone
23+710 23+744 Proste
23+744 23+944 Ztozone
23+944 24+718 Proste
24+718 24+759 Ztozone
24+759 24+827 Proste
24+827 24+935 Ztozone
24+935 25+086 Proste
25+086 25+127 Ztozone
25+127 25+555 Proste
25+555 25+600 Ztozone
25+600 25+900 Proste
25+900 25+991 Ztozone
25+991 26+200 Proste
26+200 26+387 Ztozone
26+387 26+988 Proste
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26+988 27+029 Ztozone
27+029 27+286 Proste
27+286 27+844 Ztozone
28+844 28+187 Proste
28+187 28+385 Ztozone
28+385 28+495 Proste
28+495 29+274 Ztozone
29+274 29+517 Proste
29+517 29+575 Ztozone
29+575 30+767 Proste
30+767 30+895 Ztozone
30+895 31+077 Proste
31+077 31+141 Ztozone
31+141 31+182 Proste
31+182 31+249 Ztozone
31+249 31+900 Proste
31+900 31+977 Ztozone
31+977 32+245 Proste
324245 32+525 Ztozone
32+525 32+571 Proste
32+571 32+647 Ztozone
32+647 33+017 Proste
33+017 33+135 Ztozone
33+135 33+200 Proste
33+200 33+262 Ztozone
33+262 33+382 Proste
33+382 33+652 Ztozone
33+652 33+878 Proste
33+878 34+200 Ztozone
34+200 34+300 Proste
34+300 34+439 Ztozone
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34+439 34+778 Proste

34+778 35+213 Ztozone
35+213 35+283 Proste

35+283 35+336 Ztozone
35+336 35+391 Proste

35+391 35+700 Ztozone
35+700 ~ 354900 Skomplikowane

Ztozonos¢ podtozig opisano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 25.04. 2012 poz.463) z przyjeciem ponizszych zatozen.

Proste warunki gruntowe okreslano w przypadku gruntéw nosnych, srednio nosnych, wodzie
gruntowej wystepujacej na gtebokosci >2m (warunki wodne dobre). Warunki ztozone stwier-
dzono w przypadku wystepowania gruntéw organicznych, stabonosnych, ztych i przecietnych
warunkéw wodnych (woda gruntowa na gtebokosci <2,0 m) z uwagi na mozliwe jej wahania,
serii nasypéw niebudowlanych o duzej migzszosci. Skomplikowane warunki gruntowe stwier-
dzono w przypadku mozliwosci wystgpienia niekorzystnych zjawisk geologicznych tj. podto-

pienie terenu.

Warunki gruntowo-wodne w podtozu projektowanych obiektéw mostowych

PDR-1

W podtozu stwierdzono nosne grunty warstw lllal, lllb3, Vb2, Vc2, Vc5, srednio nosne grunty
warstwy llal, Vc4, stabonosne warstwy llib1.

Wode gruntowg nawiercono na gtebokosci 0,8-2,8 m, zwierciadto wéd ma charakter swobodny,
sgczenie wody gruntowe] stwierdzono na gtebokosci 6,2 m.

Warunki gruntowe okresla sie jako ztozone z uwagi na ptytkie wystepowanie wody gruntowej i
gruntéw stabonosnych.

Obiekt proponuje sie posadowi¢ bezposrednio z cze$ciowg wymiang gruntdw na grunt piasko-
wo-zwirowy odpowiednio zageszczony. W obliczeniach uwzgledni¢ warstwowy charakter podto-
7a. Roboty ziemne proponuje sie prowadzi¢ w $ciankach szczelnych.

PDR-2
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W podtozu stwierdzono grunty nosne warstw Illb2-111b3, Va, IVb2 i Vc2, podtoze skaliste war-
stwy IVd oraz grunty stabonosne organiczne warstwy licl i stabonosne warstwy IlIb1.

Wode gruntowg nawiercono na gtebokosci 1,0-1,3 m, zwierciadto wéd ma charakter swobodny.
Naporowe zwierciadto wéd stwierdzono na gtebokosci 3,4 m.

Warunki gruntowe okresla sie jako ztozone z uwagi na ptytkie wystepowanie wody gruntowej i
gruntéw stabonosnych i organicznych. Obiekt proponuje sie posadowié bezposrednio z czesScio-
w3a wymiang gruntéw na grunt piaskowo-zwirowy odpowiednio zageszczony. W obliczeniach
uwzgledni¢ warstwowy charakter podtoza. Roboty ziemne proponuje sie prowadzi¢ w Sciankach

szczelnych.

Alternatywnie proponuje sie posadowi¢ obiekt posrednio, np. na palach opartych na gruntach
pakietu V.

PDR-3

W podtozu stwierdzono grunty nosne warstwy Vb2, Va, Vd, srednio no$ne warstw llal, stabo
nosne warstwy lllb1.

Wode gruntowa nawiercono na gtebokosci 1,0-1,2 m.

Warunki gruntowe okresla sie jako ztozone z uwagi na ptytkie wystepowanie wody gruntowej i
gruntéw stabonosnych. Obiekt proponuje sie posadowi¢ bezposrednio z czesciowg wymiang
gruntéw na grunt piaskowo-zwirowy odpowiednio zageszczony. W obliczeniach uwzgledni¢ war-
stwowy charakter podtoza. Roboty ziemne proponuje sie prowadzi¢ w Sciankach szczelnych.
Alternatywnie proponuje sie posadowi¢ obiekt posrednio, np. na palach opartych na gruntach
pakietu V.

MD-2

W podtozu stwierdzono grunty nosne warstw lla3, lla2, Illal, llla2, llIb3, srednio no$ne warstwy
llal, llIb2, stabo nosne warstwy llIb1, organiczne lic1,

Wode gruntowg stwierdzono na gtebokosci 0,3-1,9 m. Zwierciadto wéd ma charakter swobod-
ny. Naporowe zwierciadto wody nawiercono na gtebokosci 7,0-18,7 m.

Warunki gruntowe okresla sie jako ztozone z uwagi na ptytkie wystepowanie wody gruntowej i
gruntéw stabonosnych i organicznych. Ponadto stwierdzono nasypy niebudowlane o migzszosci
0,7-2,5m.

Obiekt proponuje sie posadowi¢ bezposrednio, grunty stabonosne i organiczne wybraé, ubytek
uzupetni¢ podsypka, np. piaskowo-zwirowg. Woda gruntowa bedzie utrudniata prowadzenie

prac ziemnych, proponuje sie wykonywanie robét w Sciankach szczelnych.
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PDR-4

W podtozu stwierdzono grunty nosne warstw lllal-llla3, Illb3, sSrednio nosne llal, llib2 organicz-
ne warstw llc1-llc3 oraz nieréwnomiernie Scisliwe nasypy niebudowlane warstwy la.

Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci 0,9-1,1 m. Zwierciadto wéd ma charakter swobodny.
Warunki gruntowe okresla sie jako ztozone z uwagi na ptytkie wystepowanie wody gruntowej i
stwierdzone grunty organiczne.

Obiekt proponuje sie posadowi¢ obiekt posrednio, np. na palach opartych w gruntach warstw
b3, Ilal.

PDR-5

W podtozu stwierdzono grunty nosne warstw lllal-1lla2, srednio nosne grunty warstwy llal oraz
organiczne grunty warstwy lic2.

Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci 0,7-1,0 m. Zwierciadto wéd ma charakter swobodny.
Warunki gruntowe okresla sie jako ztozone z uwagi na ptytkie wystepowanie wody gruntowej i

stwierdzone grunty organiczne.

Obiekt proponuje sie posadowi¢ bezposrednio, grunty organiczne bezwzglednie wybra¢, dno
wykopu dogescié, ubytek uzupetni¢ podsypka, np. piaskowo-zwirowga. Roboty ziemne proponuje
sie prowadzi¢ w Sciankach szczelnych. W badanym podtozu mogg wystgpic¢ zjawiska filtracyjne z
uwagi na silne zawodnienie osrodka gruntowego zbudowanego z gruntéw niespoistych. W
zwigzku z powyzszym nie mozna dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnego spadku hydraulicz-

nego. Alternatywnie proponuje sie posadowienie posrednie na gruntach warstw lllal-llla2.

PDR-6

W podtozu stwierdzono grunty nosne warstw lllal-llla2 i lllb3 oraz organiczne grunty warstwy
llc2 i llc3. Powierzchnie terenu stanowig nasypy niebudowlane o migzszosci 2,10 m lub gleba.
Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym nawiercono na gtebokosci 1,4-2,8 m.

Warunki gruntowe okresla sie jako ztoZzone z uwagi na wystepowanie gruntéw organicznych.

Obiekt proponuje sie posadowi¢ bezposrednio, grunty organiczne bezwzglednie wybra¢, dno
wykopu dogescié, ubytek uzupetni¢ podsypka, np. piaskowo-zwirowg. Na czas robdt ziemnych
zwierciadto wody gruntowej nalezy obnizy¢. W badanym podtozu mogg wystgpié zjawiska filtra-
cyjne z uwagi na silne zawodnienie o$rodka gruntowego zbudowanego z gruntow niespoistych.
W zwigzku z powyzszym nie mozna dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnego spadku hydrau-

licznego. Alternatywnie proponuje sie posadowienie posrednie na gruntach warstw lllal-llla2.
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MD-3

W podtozu stwierdzono grunty nosne warstwy lllb3, lllb4, $srednio nosne grunty warstwy llal,
llIb2, stabo nosne grunty warstwy Illb1, grunty organiczne warstwy llc2, lic4.

Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym nawiercono na gtebokosci 0,5-2,2 m i o zwierciadle
naporowym na gtebokosci 3,9 m.

Warunki gruntowe okresla sie jako ztoZzone z uwagi na wystepowanie gruntéw organicznych i

stabonosnych.

Obiekt proponuje sie posadowi¢ bezposrednio z cze$ciowg wymiang gruntdw na grunt piasko-
wo-zwirowy odpowiednio zageszczony. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ warstwowy charakter

podtoza. Roboty ziemne proponuje sie prowadzi¢ w $ciankach szczelnych.

MD-4

W podtozu stwierdzono nosne grunty warstwy llla2-llla3, IVal-IVa2, Vb1-Vb2, Vc2-Vc3, Vd,
Srednio nosne grunty warstwy llal, nienosne organiczne grunty warstwy llc4 oraz nasypy niebu-
dowlane warstwy la.

Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym stwierdzono na gtebokosci 1,0-2,0 m. Naporowe
zwierciadto wody gruntowej stwierdzono na gtebokosci 3,0-11,7m.

Warunki gruntowe okresla sie jako ztoZzone z uwagi na wystepowanie gruntéw organicznych i

ptytkie wystepowanie wody gruntowe;j.

Obiekt proponuje sie posadowi¢ bezposrednio, grunty organiczne bezwzglednie wybra¢, dno
wykopu dogescié, ubytek uzupetni¢ podsypka, np. piaskowo-zwirowga. Roboty ziemne proponuje

sie prowadzi¢ w Sciankach szczelnych.

PDR-7

W podtozu stwierdzono nosne grunty warstwy llIb3, Vb2, Vc2-Vc3, Va oraz stabo nosne grunty
warstwy llIbl.

Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym nawiercono na gtebokosci 0,7 m w otworze 1/PDR-7,
w otworze 2/PDR-7 wody gruntowej nie stwierdzono.

Warunki gruntowe okresla sie jako ztozone z uwagi na wystepowanie gruntow miekkoplastycz-

nych warstwy IlIb1.
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Obiekt proponuje sie posadowi¢ bezposrednio z cze$ciowg wymiang gruntdw na grunt piasko-
wo-zwirowy odpowiednio zageszczony. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ warstwowy charakter

podtoza. Roboty ziemne proponuje sie prowadzi¢ w $ciankach szczelnych.

PDR-8

W podtozu stwierdzono grunty nosne warstw lllal, lllb3, Vc2-Vc3, Va, $rednio nosne warstwy
[la2, organiczne warstwy llc4 oraz nasypy niebudowlane warstwy la.

Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym nawiercono na gtebokosci 0,3-0,5 m oraz o zwier-
ciadle naporowym na gtebokosci 2,8 m, ktére stabilizowato na gtebokosci 1,4 m.

Warunki gruntowe okresla sie jako ztozone z uwagi na ptytkie wystepowanie wody gruntowej

oraz wystepowanie gruntéw organicznych.

Obiekt proponuje sie posadowi¢ bezposrednio z cze$ciowg wymiang gruntdw na grunt piasko-
wo-zwirowy odpowiednio zageszczony. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ warstwowy charakter

podtoza. Roboty ziemne proponuje sie prowadzi¢ w $ciankach szczelnych.

7.PODSUMOWANIE

1. W podtozu projektowanej drogi wystepujg grunty nosne warstw lla2, lla3, llb2,
lllal-1l1a4, llIb3-Illb4, IVal-1Va2, Va, Vb2, Vc2, Vc3, Vc5, Vd, Srednio nosne grunty
warstw 1lIb2, IVb1, Ilal, stabo nosne grunty warstw llb1, Ilib1, IVc1, Vc4 oraz or-
ganiczne grunty warstw llcl-llc4 i grunty antropogeniczne nieréwnomiernie $ci-
Sliwe warstwy la, nasypy budowlane warstwy Ib.

2. Wykonanymi otworami badawczymi wode gruntowg nawiercono w utworach
czwartorzedowych na gtebokosci 0,5-2,9 m. Zwierciadto wéd ma charakter swo-
bodny lub stabo naporowy. Wodonoscem sg gtéwnie piaski réznoziarniste, takze z
domieszkami glin i pytdw lub préchniczne oraz przewarstwienia piaszczyste i zwiro-
we posrdd glin i namutéw gliniastych. Lokalnie nawiercono sgczenia wéd na gtebo-
kosciach 0,09-2,6 m.

3. Zwierciadto wody gruntowej moze ulegaé¢ wahaniom w zaleznosci od dtugosci i in-
tensywnosci opadéw atmosferycznych. Szacuje sie wahania poziomu wody grunto-

wej o okoto 1m.
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W podtozu stwierdzono grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1-G4 z przewagg gru-
py nosnosci G4. Podtoze na catym rozpatrywanym odcinku nalezy doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G1.

Grunty gliniaste pod wptywem zwiekszonego zawilgocenia mogg ulec uplastycznie-
niu, w zwigzku, z czym w pracach ziemnych nie wolno dopusci¢ do przemarzania
gruntéw i gromadzenia sie wody w wykopie. W istniejgcej sytuacji zaleca sie prowa-
dzenie robot ziemnych w okresach suchych i przy zapewnionym odprowadzeniu
wod, tak powierzchniowych jak i wod gromadzacych sie w wykopie.

Woda gruntowa naptywajgca do wykopu bedzie rozluzniata grunt niespoisty i
zmniejszata jego nosnosé, zatem nalezy zabezpieczy¢é wykop przed dziataniem wad
gruntowych.

Do obliczen statycznych nalezy przyjac obliczeniowe wartosci parametrow geotech-
nicznych, podane w zestawieniu tabelarycznym, zat. nr 5.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-S5-02205 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne i badania oraz PN-B-06050 Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne.

Zaleca sie statg kontrole uprawnionego geologa na etapie robot ziemnych, zwigza-
nych z odbiorem wykopdw, formowaniem nasypu, czy tez sprawdzanie poprawnosci
jego wykonania, tj. uzyskania wtasciwego zageszczenia nasypu, okreslonego na eta-
pie projektu budowlanego. W przypadku posadowienia obiektow w sposdb posred-
ni (palowanie) zaleca sie kontrole nosnosci pali poprzez prébne obcigzenie pali fun-
damentowych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw bu-
dowlanych (Dz. U. z 25.04. 2012 poz.463) kategorie geotechniczng obiektu okresla
projektant obiektu budowlanego. Przedmiotowg inwestycje proponuje sie zaliczy¢
do Il kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowe w podfozu projektowanych obiek-
tow mostowych zaliczono do ztozonych. Warunki gruntowe w podtozu trasy zali-
czono do prostych, ztozonych i skomplikowanych w zaleznosci od danego odcinka

trasy.
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