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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
STWIORB
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét dla zadania: Wzmochnienie nawierzchni drogi
wojewodzkiej DW 423 odc. Januszkowice - Las Klodnicki od km km 44+302 do km 45+300.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
ponizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosc¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakohczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczne;j
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomochnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czagstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.23.Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.26.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja howego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - element sSrodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.31.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych

rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikbw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem

konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich

wykonania.

1.4.34.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.35.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng

lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej
DW 423 odc. Januszkowice — Las Kfodnicki od km km 44+302 do km 45+300

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacijg projektowa i STWiIORB

Z uwagi na rozbieznos¢ parametrow warstw konstrukcyjnych podanych w dokumentac;ji
projektowej i opisanych w niniejszej STWIORB, nalezy przyjac¢ iz specyfikacja jest dokumentem
rozstrzygajgcym w zakresie parametrow konstrukcji nawierzchniowych. Rozbieznosci wynikajg z tego, iz
poszczegolne STWIORB w zakresie warstw asfaltowych zostaty opracowane na podstawie norm
europejskich oraz Wymagan technicznych WT-1, WT-2, WT-3.

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokume ntac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektows i

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektows i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogag byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego
rodzaju robaot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i

miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
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wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposo6b ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opodznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktoérg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatlébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowe; i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢é
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg
by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekgiji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptac;i
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

9
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkdw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btagd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnoscé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych elementéw

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementoéw robét,
— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialdbw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu sSwiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) bedag przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badarn kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. znak CE — bez ograniczen;
2. wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrow zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejgcg Polskg Normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskang
aprobata techniczng a producent zatgczy deklaracje zgodnosci z tg aprobats,

- posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczna,
a producent zatgczy odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyréw zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zatgczy do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robaét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
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— daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robat,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementoéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukgcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m? jako dlugos$¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar roboét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentoéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych roboét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
Zzamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robaét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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— wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Po zakonczeniu robo6t Wykonawca zaktualizuje docelowa organizacje ruchu wraz z uzgodnieniem
jej na komisji Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego w Urzedzie Marszatkowskim.

9.4. Usuwanie wad i usterek :

9.4.1 Ustalenia ogdlne:

Zakres i technologia rob6t majgcych na celu usuniecie usterek powinny by¢ uzasadnione poprzez
odniesienie do stosowanych (obowigzujgcych lub przyjetych ) dokumentéw odniesienia. (wytyczne,
zalecenia i normy). Jedynie w przypadku braku w/w dokumentéw odniesienia, zakres i technologia robot
uzgadniana bedzie z Zamawiajgcym indywidualnie dla danego przypadku.

Odnosnie technologii wykonania robot gwarancyjnych, Wykonawca zobowigzany jest w pierwszej
kolejnosci do stosowania istniejgcych rozwigzahn systemowych przewidzianych dla naprawy danego
rodzaju uszkodzenia, usterki lub usuniecia wady. Jedynie w przypadku braku dostepnosci rozwigzan
systemowych (np. gotowych zestawdéw naprawczych lub opracowanych przez specjalistyczne Firmy
technologii napraw), technologia napraw moze by¢ uzgodniona indywidualnie dla danego typu
uszkodzenia. W kazdym przypadku zakres i technologia powinny by¢ przedstawione do akceptacji
Zamawiajgcemu.

Na zgdanie Zamawiajgcego, Wykonawca opracuje projekt technologii i organizacji rob6t poprawkowych,
w ktorym okresli sposéb i zakres naprawy oraz okres jej wykonania. W/w program podlega akceptacji przez
Zamawiajgcego.

Niezaleznie od powyzszego, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania o technologii
przeprowadzenia napraw.

- Wprowadza sie pojecie Dodatkowe badania - pod w/w pojeciem rozumie sie badania laboratoryjne
wykonywane przez Wykonawce kosztem i staraniem wlasnym, ktdrych rodzaj, zakres i okres wykonania
zostat uzgodniony (zaakceptowany) przez przedstawiciela Zamawiajgcego. Badania powinny by¢ tak
dobrane, aby ich wyniki pozwolity wiarygodnie oceni¢ przyczyne powstania danej usterki. Wyniki badan
powinny m.in. pozwoli¢ na okreslenie rodzaju i stanu wbudowanych materiatdw oraz ich cech
geometrycznych, a w niektérych sytuacjach ich parametréw fizykochemicznych..

- W przypadku uchylania sie Wykonawcy od wykonania robét poprawkowych, Zamawiajgcy zleci ich
wykonanie innemu wykonawcy, przy czym koszty wykonanych robot zostang pokryte z zabezpieczenia
usuniecia wad i usterek wniesionego przez Wykonawce.

- Zamawiajagcy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania robdt poprawkowych przez Wykonawce, w
ktérym Wykonawca stwierdza, ze przyczyng powstania usterek sg btedy projektowe lub niejasnosci w
dokumentacji projektowej. W celu unikniecia takich przypadkéw, Wykonawca ma prawo sprawdzié¢
dokumentacje projektowg i wniesé uwagi oraz wyjasni¢ wszelkie niejasnosci przed przystgpieniem do
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wykonania robét. Z chwilg rozpoczecia robot budowlanych, Zamawiajgcy uznaje, ze Wykonawca nie ma
zadnych uwag oraz nie wystepujg zadne niejasnosci co do przyjetych rozwigzan projektowych.

- Niezaleznie od procedur opisanych ponizej dla typowych przypadkéw, dla dowolnego rodzaju usterki
technologia i zakres robét naprawczych powinny zostac¢ ustalone w sposéb minimalizujgcy mozliwos¢ jej
powtdrzenia sie,

- W przypadku powtdérnego wystgpienia usterki w danym miejscu, w miejscach sgsiadujgcych lub na danym
obszarze, Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ dodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym (wymagana akceptacja Zamawiajgcego) zakres i sposob
usuniecia usterki.

9.4.2 Usuwanie typowych usterek:

Wykonawca zobowigzany jest do usuwania typowych usterek w oparciu o procedury opisane nizej:
Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia wybudowanych nawierzchni z drobnowymiarowych elementow
betonowych lub kamiennych:

W przypadku miejscowego ujawnienia sie wady, naprawa polega na usunieciu drobnowymiarowych
elementéw nawierzchni na powierzchni wystgpienia zjawiska, powiekszonym o min 30 cm, wyréwnaniu
podbudowy (uzupetnienie gruntem budowlanym identycznym jak w istniejacej podbudowie), wraz z jej
zageszczeniem oraz ponownym utozeniu nawierzchni.

Rozluznienie drobnowymiarowych elementéw kamiennych lub betonowych:

Naprawa polega na usunieciu elementow rozluznionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z technologig

przyjetg w dokumentacji techniczne;j.

Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia nawierzchni bitumicznych:

W przypadku miejscowego ujawnienia sie wady, naprawa polega na catkowitym usunieciu (poprzez
naciecie powierzchni i frezowanie) warstwy Scieralnej w miejscu wystapienia odksztatcenia i wbudowaniu
(po oczyszczeniu miejsca sprezonym powietrzem) fragmentu nowej warstwy Scieralnej o identycznych
parametrach z uszczelnieniem spoin tasmag bitumiczng. Naprawa powinna obejmowac powierzchnie o
regularnych ksztattach réwnolegtoboku, o wymiarach o min 30 cm wiekszych od obszaru odksztatcenia w
kazdym kierunku.

Gdy zachodzg przestanki wskazujgce, ze przyczyna usterki jest utrata statecznosci warstw znajdujgcych sie

gtebiej (tzn warstw podbudowy, stabilizacji lub podtoza gruntowego), naprawa powinna objgé wszystkie

warstwy konstrukcyjne, przy czym naprawa powinna by¢ prowadzona dla kazdej z warstw osobno, przy
zachowaniu zasady schodkowego zachodzenia na siebie poszczegélnych warstw.

W razie wystgpienia usterki w wiecej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztatcen sg oddalone od siebie o

mniej niz 5 m w kazdym dowolnym kierunku, naprawa powinna objaé obszar uszkodzenh na catej szerokosci

pasa ruchu, oraz na catej dtugosci wystepowania odksztatcen. Jedynie gdy usterki zlokalizowane sg w linii
réwnolegtej do osi jezdni , naprawa nie musi by¢é wykonana na catej szerokos$ci pasa ruchu, pod warunkiem,

ze szerokos¢ naprawianego pasa bedzie nie wieksza niz 1,5 m.

Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:

Naprawa powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z procedurg naprawy nadmiernych odksztatcen
nawierzchni bitumicznych

Spekania nawierzchni bitumicznych:

W razie powstania spekan bitumicznych, usuniecie usterki w zaleznosci od rodzaju spekan,
naprawa polega na:

a) dla spekan liniowych wystepujgcych pojedynczo:

Naprawa obejmuje na nacieciu szczeliny — poszrzezniu szczeliny frezarkg palcowa lub tarczowg w
celu uzyskania szczeliny o pionowych sciankach, o przekroju zblizonym do prostokgtnego, o szerokosci
od 12 do 15 mm i gtebokosci okoto 25 mm. Nastepnie szczelina powinna zostaé oczyszczona sprezonym
powietrzem, zagruntowana srodkiem gruntujgcym (gruntownikiem) oraz wypetniona zalewg asfaltowa.
Gruntownik powinien by¢ nanoszony specjalng wtryskarka, zapewniajgcg réwnomierne pokrycie $cianek
cienkg warstwg srodka zwiekszajgcego przyczepnos¢. Przed aplikacjg mas asfaltowych na gorgco,
sczelina powinna by¢ podgrzana lanca gorgcego powietrza. Zalewanie masg wypetniajgcg powinno by¢
prowadzone z uzyciem specjalnych przeznaczonych do tego celu urzadzen przesuwanych wzdtuz
zalewanej szczeliny. Urzadzenia te powinny posiadaé zbiorniki na kruszywo, w celu mozliwosci
natychmiastowego posypania zalanej szczeliny kruszywem. Jako materiat zalewowy stosowac nalezy
specjalne zalewy z dodatkiem polimeréw termoplastycznych, posiadajgce dobrg zdolnos¢ wypetniania
spekan i szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +60 C, dobrg przyczepnos¢ do scianek oraz dobrg
rozciggliwos¢ w niskich temperaturach, Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. Jako posypke nalezy zastosowac¢ cement lub maczke kamienna.

W przypadku spekan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgodnie z procedurg okreslong dla
naprawy nadmiernych odksztatcen nawierzchni bitumicznych, z uwzglednieniem wzmocnienia
miedzywarstwowego geosiatka.
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Ewentualny spor miedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg dotyczacy okreslenia, czy w danym przypadku
wystepujg spekania odbite, moze zosta¢ rozstrzygniety na podstawie wynikow dodatkowych badan.
b) dla spekan liniowych wystepujacych grupowo, naprawa powinna zostaé wykonana zgodnie z
procedurg okreslong dla naprawy odksztatcenn wybudowanych nawierzchni bitumicznych.
Ustala sie, ze spekania liniowe wystepujg grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajdujg sie one w
ilosci co najmniej dwie szt w odlegtosci mniejszej niz pieciokrotna dtugosé najdiuzszego pekniecia.
c) spekania siatkowe: naprawa powinna zosta¢ wykonana zgodnie z procedurg okreslong dla naprawy
nadmiernych odksztatcenn nawierzchni bitumicznych.

Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polegajg na nacieciu, oczyszczeniu i wypetnieniu szczeliny
Srodkami przeznaczonymi do tego typu napraw (np. gtebokopenetrujgce zywice polimerowe).

Ubytki materiatu w wykonanych nasypach (lub skarpach) spowodowane erozja:

Naprawa polega na usunieciu przemieszczonych materiatbw nasypowych z miejsc ich
nagromadzenia sie, a nastepnie ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezionego materiatu, oraz
wykonania umocnienia naprawionych powierzchni (np. obsianie trawg lub utozenie azurowych piyt
betonowych).

Uszkodzenia i odksztatcenia nawierzchni bitumicznych wokot wpustéw sciekowych:

a) w przypadku spekania nawierzchni wokét wpustu:

naprawa polega na nacieciu warstwy Scieralnej w liniach tworzacych réwnolegtobok po zewnetrznym
obrysie wystepujgcych spekan, usunieciu warstwy Scieranej z wycietej przestrzeni, oczyszczeniu pola
roboczego sprezonym powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu warstwy $cieralnej o identycznych
parametrach z uszczelnieniem spoin tasmg bitumiczna,

b)  w przypadku odksztatcenia nawierzchni w sgsiedztwie wpustu, gdy obszar odksztatcenia miesci sie
w odlegtosci 30 cm od wpustu, a odksztatcenie jest nie wieksze niz 1 cm w stosunku do przylegtych
nawierzchni, naprawa powinna zosta¢ wykonana wg pkt a),

c) w przypadku odksztatcenia nawierzchni w sgsiedztwie wpustu, gdy obszar odksztatcenia przekracza
odlegtos¢ 30 cm od wpustu lub odksztatcenie jest wieksze niz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
wymianie podlegajg wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi w sgsiedztwie wpustu, przy zachowaniu
zasady schodkowego zachodzenia na siebie poszczegdlnych warstw oraz z zastosowaniem na stykach
warstw tasm bitumicznych. Przed wbudowaniem nowych warstw nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ podtoza i
ewentualnie wykonac¢ zabiegi wzmacniajgce.

Odchylenia kraweznikéw od linii ich wbudowania,

W przypadku wystgpienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk kraweznikéw, naprawa powinna
polegac¢ na usunieciu kraweznika wraz z jego podbudowg i fragmentem opornika oraz gruntem uzytym do
obsypki, a nastepnie wbudowaniu nowych elementoéw jak wyzej z geometrycznym dopasowaniem do linii
przylegtych kraweznikéw i wykonaniem obsypki.

W przypadku odchylenia wiekszej grupy kraweznikow, roboty j/w powinny by¢ poprzedzone geodezyjnym
wytyczeniem linii kraweznikéw.

Spekania siatkowe i ubytki w powierzchni kraweznikéw: nie dopuszcza sie naprawy wbudowanych
kraweznikdw z uzyciem jakichkolwiek zapraw. Jezeli zakres ubytkow lub spekan bedzie kwalifikowat
krawezniki do naprawy, Wykonawca zobowigzany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementow stalowych wyposazenia obiektéw mostowych, zabezpieczonych powtokami malarskimi:
Naprawa polega na usunieciu mechanicznym powtok malarskich oraz ognisk korozji w sposob
mechaniczny, oraz doprowadzeniu metalu do stopnia czysto$ci wymaganego dla danego rodzaju powioki
malarskiej, a nastepnie na natozeniu kompletnego pakietu powtok malarskich (co najmniej dwie warstwy:
powtoka podkfadowa i powtoka wtasciwa).

Zamawiajgcy wymaga, aby natozenie nowej powifoki ochronnej wykonane byto dla catego elementu
konstrukcyjnego, z ktérego wykonany jest dany element — nie dopuszcza sie ograniczenia zakresu robét
do fragmentu elementu (np. fragmentu pochwytu, przeciggu lub stupka balustrady).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
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pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pbzniejszymi zmianami)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi dla zadania: Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewédzkiej DW 423 odc.
Januszkowice - Las Ktodnicki od km km 44+302 do km 45+300.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych — STWIORB jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres robét wchodzg:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw

roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowego drogi wraz z umieszczeniem granicznych
— punktéw geodezyjnych (betonowych) oraz swiadkéw punktu granicznego (betonowych),
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatoZzenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentac;ji projektowe;j.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine" [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robé6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale
drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,
4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentac;ji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
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Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednigj
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczenh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okre$long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z

podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w STWIORB, czy dokumentacje te nalezy okazac
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informac;ji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéow dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadoéw wspoétrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnos$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég,
znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drog
co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-
3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentac;ji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentaciji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,
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wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

kopie wykazéw wspétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opiséw topograficznych,

kopie szkicow polowych,

nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6

.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce roboét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,
kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7
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. OBMIAR ROBOT
.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr).

. ODBIOR ROBOT
.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaciji technicznej

przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9
9

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9

.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowego drogi wraz z umieszczeniem granicznych
punktow geodezyjnych (betonowych) oraz swiadkéw punktu granicznego (betonowych),
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— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkéow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
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D-01.01.02 WYTYCZENIE DROGOWEGO OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét dotyczgcych wytyczenia
drogowych obiektow inzynierskich dla zadania: Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewédzkiej DW 423
odc. Januszkowice - Las Ktodnicki od km km 44+302 do km 45+300.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWIORB jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1
1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z:
—  odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy,
— wyznaczeniem punktow wysokosciowych,
— wyznaczeniem punktow charakterystycznych drogowych obiektéw inzynierskich
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt. 1.5. Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 2.
2.1. Materiaty do wykonania Robét
Do wyznaczenia trasy obiektow inzynierskich konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe,
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robét
Do wykonania Robo6t konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:
dalmierze,
niwelatory,
teodolity,
— tasmy stalowe
Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych Roboét zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt. 4. Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy
do przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i
zakresu Robdét.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.1. Wyznaczenie osi trasy
Os trasy winna byé wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwatego
wyznaczenia wymagajg hektometry, ktére nalezy ustabilizowa¢ za pomocg stupkéw betonowych.
Usuniecie pali z osi budowli moze nastapi¢ tylko wéwczas, gdy zastagpi sie je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, wbitymi poza granicami Robét w sposéb trwaty i jednoznaczny.
5.2. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych
Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdiuz trasy.
Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostepnych, nie ulegajgcych zniszczeniu, z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty te nalezy zaktada¢ na
obiektach istniejgcych lub nowo zatozonych punktach wysokosciowych (stupki betonowe z bolcem).
5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego
Roboty polegajg na:

26



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej
DW 423 odc. Januszkowice — Las Kfodnicki od km km 44+302 do km 45+300

— wyznaczeniu osi podtuznej,
— wyznaczeniu osi wszystkich podpor,
— Wwyznaczeniu osi pali ,
— wyznaczeniu wszystkich punktow niezbednych do odtworzenia obrysu fundamentow i
korpuséw podpér,
— wyznaczeniu osi fozysk ,
— Wyznaczeniu osi ustroju nosnego z wyposazeniem .
Doktadnos¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpoér £1 cm
Doktadnos¢ wyznaczenia osi tozysk +0,4 cm
Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych do £1,0cm w stosunku do rzednych okre$lonych w
Dokumentaciji Projektowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
6.
Wymagania dla Robdét pomiarowych podano w pkt. 5.1. = 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 komplet wyznaczenia obiektu inzynierskiego lub 1 komplet dla
przepustow .
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Odbiér Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji
— prace pomiarowe,
— stabilizacje punktéw w terenie,
— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne.
Rozporzgdzenie ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. W sprawie
szczegotowych zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie (dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow
mostowych dla zadania: Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewodzkiej DW 423 odc. Januszkowice — las
klodnicki od km km 44+300 do km 45+300.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robadt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
Do obowiazkow Wykonawcy robdt nalezy:

- przeprowadzenie przetargu na sprzedaz drewna z wycinki, przy czym ilo$¢, kategoria i cena nie moze by¢
nizsza niz 0szacowane przez rzeczoznawce,

- przekazanie Inwestorowi protokotu z przeprowadzonego postgpowania przetargowego majacego na celu
uzyskanie oferty z najwyzsza cena,

- wydanie drewna oferentowi, ktory zaoferowat najwyzsza ceng, po uzyskaniu informacji od Inwestora, ze
nalezno$¢ za drewno zastata zaptacona; jezeli oferent mimo otrzymania faktury nie zaptaci naleznosci w
wyznaczonym terminie, drewno zostanie sprzedane oferentowi, ktory zaoferowat druga cene, jednakze nie
nizsza niz ustalona przez rzeczoznawce,

- wplata za drewno musi zosta¢ dokonana przed wystawieniem przez Wykonawce ostatniej faktury dla
zadania,

- koszty zwiazane z przeprowadzeniem przetargu oraz zatrudnieniem rzeczoznawcy nalezy uja¢ w cenach
jednostkowych kosztorysu ofertowego,

- w przypadku, gdy w postepowaniu przetargowym zaoferowano ceny nizsze od ceny wynikajacej z wyceny
dokonanej przez rzeczoznawce lub gdy oferent nie zaptacit w wyznaczonym terminie naleznos$ci za drewno,
Wykonawca jest zobowiazany zakupi¢ drewno od Inwestora po cenie ustalonej przez rzeczoznawce.

Materiat odpadowy powstaly z karczowania drzew, pni i krzewow jest wlasnoscia Wykonawcy.
Wykonawca pomniejszy koszt wykonania robot zwigzanych z wycinka drzew o koszt pozyskanego materiatu,
uzgodniony z Inzynierem.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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Pnie przedstawiajace warto$¢, jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob niepowodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie 1 usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glgbokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny
by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktoérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
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warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubos$ci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogag by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie

na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— koszty sktadowania,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg
elementoéw drog, ogrodzen i przepustéow hydraulicznymi dla zadania: Wzmochnienie nawierzchni drogi
wojewodzkiej DW 423 odc. Januszkowice - Las Klodnicki od km km 44+302 do km 45+300.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych — STWIORB jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka
elementow drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm),
ndég z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugo$ci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z
desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i kgtownikéw
45 x 45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

31



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej
DW 423 odc. Januszkowice — Las Kfodnicki od km km 44+302 do km 45+300

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowag bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla przepustu, barier - m (metr),
dla znakéw i stupkéw - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot, budowe drég technologicznych i placow sktadowych,
wykonanie robo6t wymienionych w poz.1.3, sortowanie i pryzmowanie materiatdw z rozbiorki, odwiezienie
materiatu z rozbidrki z kosztem sktadowania i utylizacji, uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALSTYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania:
Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewodzkiej DW 423 odc. Januszkowice - Las Klodnicki od km km
44+302 do km 45+300.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G:1 zgodnie z dokumentacja projektows i
STWIORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is
dla:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu KR4
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00

cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez

bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,

umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania

srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposoéb odspajania gruntdéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow dla zadania Wzmocnienie
nawierzchni drogi wojewoddzkiej DW 423 odc. Januszkowice - Las Ktodnicki od km km 44+302 do
km 45+300.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-
02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznac Przydatne Przydatne Tresc¢
zenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie

Na dolne |1. Rozdrobnione skaliste miekkie skalistym bedg
warstwy | grunty skaliste 2. Zwietrzeliny i wypetnione gruntem
nasypow |twarde oraz grunty | rumosze gliniaste lub materiatem
ponizej kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski | drobnoziarnistym
strefy zwietrzelinowe, gliniaste, pyly - gdy beda
przemarz |rumosze iotoczaki |piaszczyste i pyly wbudowane w
ania 2. Zwiry i pospotki, | 4. Piaski préchniczne, z miejsca  suche

réwniez gliniaste wyjatkiem pylastych lub

3. Piaski grubo, piaskéw préchnicznych zabezpieczone

srednio i : : od wod
drobnoziarniste, giifllrélﬂaspzﬁgztsée’ gruntowych i
naturalne i famane y ypy powierzchniowyc

4. Piaski gliniaste z orazine ow. < h

. o 35%
domieszka frakcji - - - do nasypéw nie
zwirowo-kamienistej | 6. Gliny piaszczyste — —|\\v 5o vch niz 3 m,
(morenowe) o zwiezle, gliny zwiezte i | ;5107 nieczonych przed
wskazniku gliny _pylaste zwiezte zawilgoceniem
réznoziarnis-tosci | 0raz inne grunty o

- w miejscach suchych

U215 ggaglcy p;fynnosm e lub przejsciowo
5. Zuzle 0 60% -

: . . owki Kami zawilgoconych
wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne | _ 45 nasypow nie

inne metalurgiczne ?Iirlliqq;a 0 ;awan%égL wyzszyohiniz 3 m:
ze starych zwatéw | frakeji Howej ponad 2% | ;ape7nieczonych przed

(powyzej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe zawilgoceniem lub po
6. Lupki i inne metalurgiczne z | ylepszeniu spoiwami
przywegtowe nowego studzenia (do . gdy zwierciadto wody
przepalone: 5 lat) gruntowej znajduje sie
7. Wysiewki 9. Hotupki przyweglowe | na gtebokosci wiekszej

kamienne o nieprzepalone
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zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
tgczne straty masy do
5%

- gdy wolne
przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w
miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

Na goérne | 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem
warstwy | 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i ulepszenia tych
na- srednio- gliniaste gruntéw spoiwami,
sypow w | ziarniste 3. Pyty piaszczyste i takimi jak: cement,
stre- 3. ltotupki pyty wapno, aktywne
fie przyweglowe 4. Gliny o granicy popioty itp.
przemar- | przepalone ptynnosci mniejszej niz |- drobnoziarniste i
zania zawierajgce mniej 35% nierozpado-

niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny we: straty masy do 1%

szych od 0,075 mm | popiotowo-zuzlowe z - 0 wskazniku noSnosci

4. Wysiewki wegla kamiennego Wioe>10

kamienne o 6. Wysiewki kamienne

uziarnieniu gliniaste o zawartosci

odpowiadaja- frakciji itowej >2%

cym pospotkom lub | 7. 7uzle wielkopiecowe

Zwirom i inne metalurgiczne

8. Piaski
drobnoziarniste

w
wykopach | Grunty Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane
i niewysadzinowe wysadzinowe spoiwami (cementem,
miejscach wapnem, aktywnymi
zerowych popiotami itp.)
do
gtebokosc
i
przemarz
ania
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: spoiste: pyly
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity
pospotki

gruboziarniste | Uwagi
i kamieniste 0

przyd
at-
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zageszczajgcych | grubosé | liczba | grubos | liczba | grubo$ | liczba | nosci
warstwy | przejs ¢ przejsc ¢ przejs¢ | masz
[m] ¢ warstw [ n** [ warstw | n*** yn
n *** y y
[m] [m]

Walce statyczne 0,1do |4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do | 4do 8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do (8do12 | 0,2do |8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do |6do8| 0,2do |6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne 04do |4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0,3do (3do6| 0,2do |{6do10| 0,2do |6do 10| 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do |4do8 - - 0,2do | 4do 8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki 0,2do |2do4 | 0,1do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie 4 do 3do6 3do 6
od 1 do 10 Mg 2,0do 10 1,0do | uderze | 1,0do | uderze
zrzucane z 8,0 uderz 4,0 nw 5,0 nw
wysokosci od 5 enw punkt punkt
do10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Giebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
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wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie poditoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
0 wysokosci, innych drog
m kategoria ruchu
KR4
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybodr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy

powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze

nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne

warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio < 10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni

warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu

spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Godrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i

wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu

przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy

nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym

zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

40



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej
DW 423 odc. Januszkowice — Las Kfodnicki od km km 44+302 do km 45+300

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie
(zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dss > D15 > 4 dis
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej
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i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ Is

dla:
Strefa innych drdg
nasypu kategoria ruchu
KR4
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci 1,00

od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz- 0,97
chni robot ziemnych ponize;j:
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
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c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,

itéw — 2,0,

e) dla gruntéow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
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Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji projektowej lub STWIORB.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odkfadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywac;ji) terenu po zakohczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i STWIORB.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[4],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszcz6w i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci ls,
— jedenraz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$é zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaitu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasyp6éw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
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— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.01A REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej
urzadzen obcych dla zadania: Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewodzkiej DW 423 odc. Januszkowice - Las
Klodnicki od km km 44+302 do km 45+300

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi czgs¢ Dokumentow Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonywaniu Robdt opisanych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowe;j studzienek, wpustow i skrzynek wodociggowych.

14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatlow nieprzetazowych, ich konserwacji i

przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogo6lnosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.45. Kratka Scickowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studzienka telekomunikacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem telekomunikacyjnym, przeznaczone do

kontroli lub prawidtowej eksploatacji sieci.

1.4.8. Skrzynka zaworu wody — urzadzenie ochronne dla trzepienia zasuwy.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego whbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbidrkowy lub nowy wg PT, odpowiadajace wymaganiom:
— STWIORB D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéow do naprawy studzienki,
— STWIiORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:
— pily tarczowe;j,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
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— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
a) STWIORB D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
b) STWiORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdznica poziomow pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac¢ caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotow
pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregdw podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czeSci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do
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rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow

oraz ew. wyrdwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,

kanalow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i
wykona¢ jg wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6.

UlozZenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy sie
do ponownego wbudowania. Nowy uzupeliany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne jej zageszczenie
wokot komina i kohierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy
Scieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) STWIORB D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) STWIORB D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) STWIiORB D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) STWIORB D-04.06.01 [6], dla podbudow z chudego betonu,

e) STWIORB D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

f) STWIORB D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

g) innych STWiORB, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom STWiORB D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2.

6.3.

6.4.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do roboét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robodt
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1lraz Niezbgdna powierzchnia

do wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych

2 | Roboty rozbiorkowe 1lraz materiatow

3 | Szczegodtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla Wqg pktu 5.5

5 [ Utozenie nawierzchni Ocena ciggla W(g pktu 5.6

6 |Potozenie studzienki w stosunku do Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm
otaczajgcej nawierzchni 1lraz ponizej, wlaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
—  wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
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—  poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  roboty rozbiérkowe,
—  naprawa studzienki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  roboty rozbiorkowe,
—  dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie naprawy studzienki,
—  ulozenie nawierzchni,
—  odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

ORI

H
Bowm~No

11.
12.
13.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j

D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

D-08.01.01+02 Krawezniki
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA - REGULACJA
PIONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem wpustow ulicznych kanalizacji deszczowej oraz posadowieniem wtazow
kanatowych studni rewizyjnych dla zadania: : Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewodzkiej DW 423 odc.
Januszkowice - Las Klodnicki od km km 44+302 do km 45+300.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanaléw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do ljczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajgce wytracenie
nadmiaru energii Sciekow splywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego.
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1.4.3.9. Wylot $ciekoéw - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przepltywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czgsei $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania SciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
[26].

2.2. Studzienki kanalizacyjne
2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalem glownym i kanatami dolotowymi oraz drabinka ztazowa,

zgodna z aprobatg techniczng nadana przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.2.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.2.3. Dno studzienki
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Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w
dokumentacji projektoweyj.

2.2.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.2.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3. Studzienki sciekowe
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.4. Beton
2.4.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.4.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.4.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.6.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kolowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian §rodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostateczne;j ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robo6t - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubos$ci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajgcymi. Dla przewodow o $rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy!l, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych Iub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospotki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy?
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgbokos$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow
nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac¢ $rednice 0,15 m),

dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczaé¢ 24 m,

wilaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250
%o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wilaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na
wysokoSci wickszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,
wilaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.2. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego . S spadowej-
(m) przelotowej potaczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzegac nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdéw w odpowiednich odleglosciach
(max. 50 m przy srednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,
studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Roznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:
komory roboczej,
komina wlazowego,
dna studzienki,
wlazu kanatowego,
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— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy glebokosé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$é
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektoweyj.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominoéw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci réwnej polowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napehienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W Kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac wlazy typu lekkiego
wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegltosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byc
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiagzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5
cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke §cieckowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.4. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate¢ techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.
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Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-
C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza roznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatdow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych
z doktadnos$cia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt 5.5.9,
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— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do =5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogolnego postgpu robot.
Dhugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

>

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materialow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i1 kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000  Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

@
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PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej
deszczowej 1 Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

PN-B-06250:1988  Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21,

22,

23.
24,

25.

26.
27,

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cieckowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradezy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania: Wzmocnienie nawierzchni drogi
wojewodzkiej DW 423 odc. Januszkowice - Las Ktodnicki od km km 44+302 do km 45+300.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozllwosma korzystania z nastepujgcego sprzetu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (ls

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch ciezki
i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podfoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow

Szerokos¢ koryta

10 razy na 1 km

Réwnos¢ podtuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

QB IWIN|F-

Rzedne wysokosciowe

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

6 | Uksztaltowanie osi w
planie

7 | Zageszczenie,
wilgotnosc¢ gruntu
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wysokosciowych dla zadania: Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej DW 423 odc.
Januszkowice - Las Ktodnicki od km km 44+302 do km 45+300.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWIORB jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

Potgczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co
jest konieczne ze wzgledu na nosnosc (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuije sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltows.

W STWIORB podano wymagania, dotyczace potgczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych
oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie
skropienia lepiszczem (tzw. pofgczenie gorgce na gorgce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i

rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie

z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operac;ji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe

podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub

nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszanka mineralno-asfaltows,

skfadajgca sie z grubego famanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa

0 niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w

celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym

kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej

tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w

ktdrej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych

przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i

zmniejszajgce hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang

(rozproszona) jest asfalt, a fazg ciggtag jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom

zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potagczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”

[24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego
Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emuls;ji.
Nalezy stosowac¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposrdéd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do nhormy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1) C60B3zM,
2) C60BP3 ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
[21]
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Oznaczenie
Lp. kodowe
emulsji

Petna nazwa emulsji

Zalecane zastosowanie

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do zigczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztgczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltow
niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw

Do ztgczania
wszystkich warstw
asfaltowych na drogach
obcigzonych ruchem od

drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
do ztgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

konstrukcyjnych nawierzchni KR1 do KR7
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu nawierzchni

obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7 oraz do
ztgczania wszystkich
rodzajow warstw z
wytgczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny

spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen
miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Lp Wiasciwose Metoda Jednos- Wymagania dotyczgce emuls;ji (klasa) P
' badania tka C60B3 ZM C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R

1. | Zawartos¢ PN-EN % (m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]

2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR2 (0)
rozpadu 13075-1[16]

& Pozostatos¢ PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[7]

4. Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @ 2 12846-1[12]
mm przy
40°C

5. Przyczep- PN-EN % NR2 (0) NR2 (0) 275 (2)
nos¢ do 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch-
referencyjne kruszywie ni
go bazaltowym)

6. Pozostatosé PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm

Asfalt odzyskany i PN-EN
stabilizowany 13074-1[14] i i
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PN-EN
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C =243 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN J/icm? NR2 (0) Warto$¢ NR2 (0)
kohezji 13589 [18]i deklarowana
PN-EN
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NRa (0) =50 (5) NR2 (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta
w celu zachowania ich jakosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu
kalibracji skrapiarki — rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.)
Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatéow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikac;ji
oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie poditoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, bfota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy
uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona
warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng powierzchnie warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy wodg.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych
nalezy op6zni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy

postepowac¢ wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.
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5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podifoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C.
Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub
tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady
atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w

tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny

Jezeliw STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka préobnego, to przed rozpoczeciem

robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsiji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na
odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z
tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyé emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktdrg
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentac;ji projektowej lub STWIORB nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji
asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w
tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o D

chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60B10 ZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem C60BP3 ZM?3
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajgcej
potgczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*
6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM*
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej C60BP3 zZM

asfaltowej
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1 Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni —
C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wiekszej wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

8) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
Scinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg
podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu 60%, wg Zatgcznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],

rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe

Uktadana warstwa

asfaltowg
Rodzaj cecha Podbudowa —— Scieralna z SMA
asfaltowa lubz AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzaca | Nowo wykonana - X 0,2:0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

nawierzchnia Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -

asfaltowa ztym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara

stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca | Nowo wykonana - X 0,2:0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw

niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang

w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:
X’ — nie dotyczy

.~ — rozwigzanie nie wystepuje
Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM

(3],

(wg STWIORB D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajgca gorne;j
granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,
- PA (asfalt porowaty) nalezy wykonaé specjalne skropienie w sposéb opisany w STWIORB D-05.03.12a
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- SMA LA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowa
w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze
lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania
zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emuls;ji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonac na podstawie wytrzymatosci na Scinanie,
wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w
tablicy 5 moga zosta¢ rozszerzone.
5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadoéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje
sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci zatozonej.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej

hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej
60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza o8¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej spoiwem Zalecane pH=3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy
spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emuls;ji
Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego
zabiegu technologicznego nalezy odczekaé minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg
ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowacé dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero
wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki
zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w
temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie diuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej
lub zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w

przedziale 250 g/m? + 20 g.
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Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.
Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajgcych. Produkt nie moze byé przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatédw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica

7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot 1 Wg pktu 5
; . raz . S .
z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta Wg pktu 5.4
. - o 2000 + 3000 m? 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 Wg pktu 5.7.2 2
1 prébka na
iy i . 5
5 W_ytrzyma’fosc na scinanie potaczenia 15000 m _ Wg tab. 8
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8
1) Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m?iraz na

3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?2.
2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

73



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej
DW 423 odc. Januszkowice — Las Kfodnicki od km km 44+302 do km 45+300

3) Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosic: 1 probka na 15000 m2 wykonanej
nawierzchni.

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukgji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymatos$¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
Wymagana minimalna wytrzymatosé na

Potgczenie miedzy warstwami

Scinanie, na probkach @150 mm (2100 mm)

[MPa]
Scieralna-wigzgca?® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa®) 0,6
Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ 1,39

projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzaca

Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa
<3,5 cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych
robat.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB [
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej, STWIORB,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.24a

3. D.05.03.12a

10.2. Normy

4. PN-EN 1426

5. PN-EN 1427

6. PN-EN 1428

7. PN-EN 1429

8. PN-EN 1430

9. PN-EN 1431

10. PN-EN 12272-1

11. PN-EN 12591

12. PN-EN 12846-1

13  PN-EN 12850

14. PN-EN 13074-1

15. PN-EN 13074-2

16. PN-EN 13075-1

17. PN-EN 13398

18. PN-EN 13589

19. PN-EN 13614

20. PN-EN 13703

21. PN-EN 13808

22. PN-EN
13808:2013-

10/Ap1:2014-07

Wymagania ogolne

Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z
mieszanki BBTM)

Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w
emulsjach asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylacji
Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$c¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
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23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27 .Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIE
DZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI

ZAXACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikac;ji i tgcznosci,
Warszawa 2004)

Definicja

Potgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu
trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na
skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory
praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcije

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:

—  zwieksza wytrzymatosé zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie
w nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do
potgczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do
zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.
Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosc.
Nalezy zdawac sobie sprawe, ze Zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystgpi¢ nastepujace
problemy:

— catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,
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— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy —
sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpic takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezgcymi
warstwami (wigzgcg i $cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura
warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie ukladanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze byé¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np.
jesienig), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emuls;ji
asfaltowe).

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i
zastosowaé rownomiernosc¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowaé
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddéw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowag warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda,
gdyz zawsze wchiania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu
wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmnigj kilka godzin przed skropieniem
emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajag typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni
znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je
wchionie.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMENEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie dla zadania Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewédzkiej DW 423 odc.
Januszkowice - Las Klodnicki od km km 44+302 do km 45+300.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach
1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wriasciwosci 0znaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymaganie badanie danej cechy.
1.4.3 Partia - wielko$¢ produkeji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielono (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasle.
1.4.4. Podbudowa — dolna cz¢s$¢ konstrukeji nawierzchni stuzacg do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejace nawierzchni uwaza si¢ za
podbudowe.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. . Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych wiasciwos$ciach.
1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.7. Zakladowa kontrola Produkcji (ZKP) — stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez
niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w fornir zapisanej polityki i procedur.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Stosowane skroty i skrétowce
1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,
1.5.2. PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,
1.5.3. ZKP — zaktadowa kontrola produkcji,
1.5.4. CBR — kalifornijski wskaznik nocnosci, w procentach (%),
1.5.5. SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
1.5.6. k- wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,
1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
1.5.8. d85 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
1.5.10. 090 — umowna $rednica porow geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza) zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.
2. materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
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Wymagania wobec kruszyw oparte sg na klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 13242.
Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwiagzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy w
konstrukcjach nawierzchni drég , obcigzonych ruchem kategorii KR4, nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne lub
sztuczne.
2.3. Wymagania dla materiatlow

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN- | Wiasciwos¢ Wymagania wobec kruszywa do
EN 13242:2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC85/15, GC80/20,
GF80, GF85,
GAT5 GAB85
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GTCNR GTC20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTENR, GTF10,
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTANR GTA20
wg PN-EN 933-1
44 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci | FINR F150
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SINR SI55
45 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz | CNR C90/3
ziaren catkowicie zaokraglonyh w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 F Deklarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* F Deklarowana
4.7 Jako$¢ pytow Wtasciwosc nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- | LA50 LA40
2, kategoria nie wyzsza niz:
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WcmNR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zaleznosci od frakcji) WA242***)
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- | V5
EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w
1744-3 stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, | SBLA
wg PN-EN 1097-2
7.3.3%*** Mrozoodporno$¢ na frakceji kruszywa 8/16 wg | F4
PN-EN 1367-1
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Zatacznik C Skitad materialowy Deklarowany przez producenta
Zalacznik C, Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji
podrozdziat niebezpiecznych okreslonych w
C34 dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*) faczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
**) do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach wymaga si¢ aby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw
spetniata wymagania wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabela 2),
*#%) W przypadku gdy wymagane nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoochronno$c wg punk. 7.3.3ww tablicy
*#%+) Badanie uwarunkowane uzyskang kategoria nasigkliwosci
W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetnia¢ wymagania z
tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowan,
dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zaggszczaniu metodg Proctora
spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.4. Wymagania wobec wody do zraszania

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogolne
2.5.1.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czeSci wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probek, lecz takze przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak réwniez
nierownomierno$¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie
wystapi.
2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.
2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej
lub zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5 wytwarzane
w centralnych wytwdrniach zapewniajacych jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia zgodnie z WT, zlokalizowanych
mozliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozsegregowywanie si¢ mieszanki w czasie transportu.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach
produkcji zlokalizowanych w odleglych miastach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do
srodkow transportu, a takze w trakcje transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang
zastosowane odpowiednie $rodki zaradcze, ktore zapobiegng rozsegregowaniu si¢ mieszanki kruszyw. W przypadku
stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymiesza¢, aby jej uziarnienia byto zgodnie z
deklarowanym przez dostawce/producenta. Wbudowana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotnosc¢, zblizong
do wilgotnosci optymalne;j.
2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN- Wiasciwosc¢ Wymagania wobec Badania wg
EN 13285:2004 mieszanek kruszyw
niezwiazanych
przeznaczonych do
podbudowy
pomocniczej | zasadniczej
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-
1
4.3.2 Maksymalna zawartos$c¢ UF12 UF9 PN-EN 933-
pytéw: kategoria UF 1
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4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: | LENR LFNR PN-EN 933-
kategoria LF 1
433 Zawartos¢ nadziarna: 0C90 PN-EN 933-
kategoria OC 1
4.4.1 Wymagania wobec Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia uziarnienia
wgrys. 1 wg rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec Wy tab. 3
jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii —
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia
(S)
442 Wymagania wobec ciaglosci | Wg tab. 4
uziarnienia na sitach
kontrolnych — r6znice w
przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych
mieszanek
4.5 Wrazliwo$¢ ma mroz; 40 45 PN-EN 933-
wskaznik piaskowy SE*), co 8
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie | LA40 LA35 PN-EN
(dotyczy frakcji 10/14 1097-2
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz
Kategorie procentowych CNR C90/3
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym odsianym
z mieszanki wg PN-EN 933-
5
Mrozoodpornos¢ (dotyczy F4 PN-EN
frakcji kruszywa 8/16 1367-1
odsianej z mieszanki)
Warto$¢ CBR po >80 = PN-EN
zageszczeniu do wskaznika 13286-47
zageszezanej 1S=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wartos¢ CBR po = >120 PN-EN
zageszezeniu do wskaznika 13286-47
zageszezenia [S=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci optymalne;j
wg metody Proctora 80-110
4.5 Inne cechy Srodowiskowe Wicgkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zroédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.
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*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a
powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno
spetnia¢ wybrane parametry z tabl. 1, ktoérych nie ma w tabl.2.
2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1, a do warstw podbudowy zasadniczej na rys. 2.
Jako wymagane obowiazujg wymienione warto$ci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rys. od 1 do 2 , wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S).

Mieszanka | Poroéwnanie z deklarowang przez producenta warto$cia (S)
niezwigzana | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 7 8 = 8 . 18

Wymagania dotyczace produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spehia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec ciaggltosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mies | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

zank | [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. { min. | max. | m | m

in | ax

0/31, | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - |-

5

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D. M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.1.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wodeg, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki,
spetniajacej wymagania rozdziatu 2, o wilgotno$ci optymalnej,
rowniarek, albo uktadarek do rozktadnia mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trucno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lun mate walce wibracyjne.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.1. Transport kruszyw i1 mieszanek kruszyw niezwigzanych

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw niezwiazanych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne (wtérny modut odksztatcenia >120 MPa, réwne, dobrze
odwodnione 1 wyprofilowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikalnie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Warunek przenikania nalezy spetni¢ wzorem:

D15

des <5 (1
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w ktorym:

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15%(m/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85%(m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

d'so
Ow <1 @)
w ktorym:
d50 -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna s$rednica poréow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie 1 zageszczenie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposoéb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilZzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
5.4. Odcinek probny

Wykonawca co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
okreslenia uzyskania odpowiedniej nosnosci.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
5.6. Ocena zgodnosci i zaktadowa kontrola produkcji mieszanek kruszyw niezwiazanych przeznaczonych do
podbudowy
5.6.1. System oceny zgodnoSci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania konstrukc;ji
nawierzchni drég nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.
5.6.2. Kontrola procesu produkcyjnego
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Pobieranie probek
Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkcji
Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢ , ze wyrdb spelnia
wymagania WT.
Gestos¢ szkieletu mieszanki
W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresli¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w
badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2.
Po pigciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spehi¢ tolerancje podane w tablicy 3 w
stosunku do zadeklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pylow w probce nie powinna
by¢ wigksza od maksymalnej zawartosci pytow podanej w tablicy 2 (kategoria UF9 lub UF12).
5.6.3. Opis i 0znaczenia
Mieszanki kruszywa musza by identyfikowalne przez nastepujace informacje:
a) powotanie na WT I PN-EN 13285,
b) zrédlo i producent — jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaré6wno zrodto jak i lokalizacja
sktadowiska,
¢) wymiar gornego sita (D),
d) rodzaj€ kruszywa zawartego w mieszance,
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.
5.6.4. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawiera¢ , co najmniej nastgpujace dane:
a) 0znaczenie wg asortymentu,
b) date wysytki i pochodzenie,
c) wielko$¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ badania kruszyw do produkcji mieszanek
lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inspektorowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mozna wykorzysta¢ badania
prowadzone prze Producenta mieszanek w ramach ZKP.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Minimalng czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

L.p. | Wyszczegolnienie badan | Czesto$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej dtugos¢ odcinka powierzchnia
dzialtce roboczej przypadajaca na 1 przypadajaca na 1
badanie (jezdnia) badanie
1 Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000m2
wilgotnosci
2 Zageszczenie i no$nosé 2 250 mb 3000 m2
(wskaznik odksztalcenia,
modut odksztatcenia)
3 Badanie wlasciwosci Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie pelne
kruszywa zgodnie z na 6 miesigcy wykonywania warstwy z jednego rodzaju
tablicg 2 kruszywa (zrodta)

Uwaga: Jesli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkc;ji, to
wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno mie$ci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys. 1 lub 2 w granicach
dopuszczalnych zgodnie z tablicg 3.

6.3.1.2 Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wg proby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-1 i 2 z tolerancja +10%, -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wg PN-EN 13286-45.
6.3.1.3 Zageszczanie i nosnos¢ podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia
(podbudowa pomocnicza: 1S=1,0, a podbudowa zasadnicza 1S>1,03 wg metody Proctora).

Nosnos$¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obciazen jednostkowych
0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy stosowaé mnoznik
%. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B.

Wielko$¢ E2 dla podbudowy pomocniczej nie powinna by¢ mniejsza niz 150MPa (E1 nie mniej niz 80MPa)
a dla podbudowy zasadniczej nie mniejszy niz 180MPa ( E1 nie mniej niz 100MPa). Wskaznik odksztalcenia 10 nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nosnosci warstwy metoda ugi¢¢ (badanie
alternatywne do metody obcigzen ptytowych). Przy obciazeniu 40KN maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem nie
moze przekroczyc¢:

- na podbudowie pomocniczej 1,25mm
- na podbudowie zasadniczej 1,10mm.
6.3.1.4. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta
mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowania, powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
tablicy 1, z czgstoScig wynikajaca z planu zapewnienia jako$ci (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004.
Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta
kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne jesli na zaktadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodnosci spelniajacy wymagania PN-EN 13242.

Jezeli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajacym obecnos¢ Inspektora Nadzoru przy tej
czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodno$¢ z wlasciwosciami tablicy 2 powinny by¢
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$§¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszcezenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos$é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czeSciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi gwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbior robot dokonuje Inspektor Nadzoru

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzany bezzwlocznie , nie pdzniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

jakos¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami
8.3. Odbiodr czgsciowy
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Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czgsci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiodr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikoéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa oraz STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych u ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonywania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robo6t uzupetiajacych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen , oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
catosci robot objetych kontraktem , sporzadzonym wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty;

- dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows , jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- STWiORB (podstawowe z dokumentéw umowy i Ew. uzupetniajace lub zmienione),

- recepty i ustalenie technologiczne,

- dziennik budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- rozliczenie materialow — komplet listow przewozowych dokumentujace dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami STWiORB, w ilo$ci zgodniej z obmiarem i recepta oraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsce zastosowania,

- deklaracje zgodnosci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzyszace dostawom ,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszelkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng interpretacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wynik geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku , gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior gwarancyjny

Odbior gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
pkt. 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

przygotowanie materialdw/mieszanek i sprzg¢tu na miejsce wbudowania,,

wykonanie odcinka probnego,

wykonanie warstwy podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw, obmiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

odwiezienie sprzetu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN 932-3
4, PN-EN 932-5
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-8
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-ISO 565
20. PN-EN 13286-1
21. PN-EN 13286-2
22. PN-EN 13286-46

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane -- Specyfikacja

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -
- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskoSci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek -- Badanie btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czesé 3: Przygotowanie wyciaggow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne -- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -- Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogo6lne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartos$ci wody -- Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 46: Metoda
oznaczania wskaznika wilgotnosci
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23. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

24, BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta

25, BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

26. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne Dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.

D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi dla zadania: Wzmocnienie nawierzchni drogi
wojewodzkiej DW 423 odc. Januszkowice - Las Klodnicki od km km 44+302 do km 45+300.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych — STWIORB jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem w-wy ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposdb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.
1.4.3. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podfoza
ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajgca, ktére powinny spetniac
dodatkowe wymagania.
1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanineg i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa
pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.
1.4.5. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanineg i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.1. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242:2004.
Dopuszcza sie stosowanie kruszyw naturalnych.
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Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych
cementem podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do o
warstw podbudowy i ulepszonego podfoza : - CeliEsiEne al
; . Deklarowane kategorie lub wartosci PN-EN
Z mieszanek zwigzanych .
e h 13242:2004
cementem\Wtasciwosc¢
w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy:
Rozdziat/punkt w normie PN-EN 13242 Zwigzanej warstwy podbudowy i
podtoza ulepszonego
(KR-1 +KR6)
1,2,4,5,6;8,11,2; 16, 22,4; 31,5;
: . 45, 63, 90
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
AsEts na sitach posrednich wg PN- CIEDR e
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR
e i kruszywa o ciggtym GTaNR Vgl &
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatlt kruszywa grubego-
maksymalne wartosci
wska%lnika ptaskosci wg PN- ey veld
4 EN 933-3%
: Ksztatlt kruszywa grubego-
maksymalne wartosci
wskazynika ptaskosci wg PN- Sl peidarovena Vel &
EN 933-4*%
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
45 powierz_chni pr;ekruszonej !u_b Crr Tabl. 7
tamanej oraz ziaren catkowicie
zaokragglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow** w
kruszywie grubym wg PN-EN f deklarowana
933-1
e Zawarto$¢ pytow** w Vel &
kruszywie drobnym wg PN-EN f deklarowana
933-1
4.7 Jakos¢ pytow brak wymagan brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LA s0 Tabl. 9
1097-2
5.3 Sﬂ?g&”‘l’g‘;??lsc'era“'e w3 MpeNR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-
54 | 65001 roztizial 7, 8 albo 9 deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
55 | 6:2001, rosdzial 7, 8 albo 9 deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w e AT kam_. ASO:Z
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 - zuzel kawa%lf;vly(\)/vmlkoplecowy Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg - kruszywo kam. SNR Tabl 13
) PN-EN 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 )
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Sktadniki wptywajgce na
6.4.1 szybko.é(: yviqz_ania i deklarowana
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
6.4.2.2 wg PN-EN 1744-1:1998, p. Brak rozpadu
19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
6.4.2.3 wg PN-EN 1744-1:1998, p. Brak rozpadu
19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
T wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto, plastik, -mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
2 PN-EN 1367-3, PN-EN 1097-2 .
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7 (jezeli kruszywo
732 nie spetni warunku WA242, to WA2
- nalezy zbadac¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3,
tablicy 1)
Mrozoodpornosé na kruszywa
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty magmowe i przeobrazone: F4
7.3.3 (badanie wykonywane tylko w - skaty osadowe: F10
przypadku, gdy nasigkliwos¢ - kruszywa z recyklingu: F10
kruszywa przekracza WA242)
Zatgcznik
C, Sktad mineralogiczny deklarowany
pkt. 3.4
Wiekszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepujg w zrodtach
Zatgcznik kruszywa pochodzenia mineralnego.
C, Istotne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
pkt. 3.4 sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)f gczna zawartos¢ pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
okreslonych w niniejszej specyfikacji technicznej

2.2. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1.
2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki
Stosowane domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance majg by¢

zastosowane srodki przyspieszajgce lub opdZniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu

sktadu mieszanki.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw z mieszanek zwigzanych cementem powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
pojazdow stuzgcych do transportu wykonanej mieszanki,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke zwigzang cementem mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
STWIORB, STWIORB D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych” oraz STWIORB
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa warstwa z mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna
odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem (CBGM)

Sktad mieszanki zwigzanej cementem (CBGM) projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na
Sciskanie probek (System 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D=1. Na warstwe ulepszonego podtoza oraz podbudowe nalezy stosowac warstwe z mieszanki
zwigzanej cementem klasy Ci,52,0 wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc zaprojektowanej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5 i 2,5 MPa.
5.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie o obszarze miedzy krzywymi granicznymi

uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1.
Mieszanka 0/22,4
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
5.3.2. Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢
spoiwa nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 3 % m/m.

5.3.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
skfadnikow.

5.4. Utrzymanie ulepszonego podioza i podbudowy z CBGM

Ulepszone podtoze i podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy/ulepszonego poditoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania wykonanej warstwy obcigza Wykonawce robat.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw uszkodzonej warstwy
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia ulepszonego podtoza lub podbudowy.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszczegolnych warstw z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna przekraczac 20
cm.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza od maksymalnej, to mieszanke nalezy
wykonywac¢ w co najmniej dwoch warstwach.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem (CBGM) nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢
sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
Zgodnie z normg PN-S-96012:1997 podczas zageszczania mieszanki jej wilgotno$¢ nie powinna réznic sie
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +/- 1%.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na
potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona j.n.:
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Przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez WWykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Mieszanka mineralna powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. Spoiwo powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podfoza i
podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna | powierzchnia
liczba badan | ulepszonego
na dziennej | podtoza
dziatce przypadajgca
roboczej na jedno

badanie
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600 m?
3 |Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania 2
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Grubos$¢ ulepszonego podtoza/podbudowy 3 400 m?
6 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
6 probek
7 | Mrozoodpornosé 400 m?
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu

8 |- cementu mieszanki i przy kazdej

Zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego

zrodta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-
1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia
powinna sie miesci¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi w p. 5.3.1.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosSci.
6.3.4. Jednorodnos¢ warstwy

Jednorodnos¢ wymieszania mieszanki mineralnej ze spoiwem polega na ocenie wizualne;j
jednolitego zabarwienia mieszanki.
6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od | s=1,00.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatosé na Sciskanie

96
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Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ przechowywane przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i
nastepnie zanurzone na 14 dni w wodzie o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodag odbywa sie
pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslone;j
po innym okresie pielegnacji np. 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostajg bez zmian.

6.3.9. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na sciskanie Rc#° probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania
do wytrzymatosci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji — zgodnie z p. 6.3.8.
Wskaznik mrozoodpornosci = Rc#°/R¢
Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je zanurzy¢ catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14
dni poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
6.3.10. Badanie spoiwa

Spoiwo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggty planografem albo

co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubos¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [22].

Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z CBGM

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej p. 5.3, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej o odebranej warstwy z mieszanki
zZwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykonanej i odebranej warstwy zwigzanej cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzen
pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczenie stopnia zmielenia
3. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢é 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odbornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie prébek do
wyciggow przez wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nhominalne oczek

23. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

24. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
prébek

25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

26. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Metoda
badania do okres$lania kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych. WT-5 Wymagania techniczne. Warszawa
2010
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego dla zadania:
Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewodzkiej DW 423 odc. Januszkowice - Las Klodnicki od km km
44+302 do km 45+300.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych — STWIORB jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 |lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkgciji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie niebedacych potgczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Ztgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym
czasie.
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1.4.18. Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu

Materiat KR3<4
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 22
[mm]
Granulat asfaltowy GRA o 31,5
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg STWIORB)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp Wiasciwosci Jed- Metod.a Rodzaj asfaltu
' nostka badania | 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz
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5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migeknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej niz

8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8

starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [26] -5
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[24] Brak
wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[28] Brak
wymagan
12 | Lepkosc¢ kinematyczna w mm?/s | PN-EN 12595[27] Brak
135°C wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac¢ w okresie krétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
skfadnikéw i poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowac kruszywa ze skat magmowych,
metamorficznych lub osadowych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowaé kruszyw sztucznych, organicznych
oraz kruszonych zwiréw i piaskow.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponize;.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie nizsza niz: Cesalt
e Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15
wieksze niz wedtug kategorii: 622711755
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f2
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flzo lub Sl
wyZzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o Csor30
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], LA4o
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

Fa

10

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBLA

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

mcec 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powie-
trzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.
19.1:

wymagana odpornos¢

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

wymagana odpornosc¢

15

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], Ge85 lub GA85
wymagana kategoria: F A
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20
wieksze niz, wedtug kategorii:
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyZzsza niz: fs
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie EcsDeklarowana
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

mcpcO,1

c¢) Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR3 + KR4
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], Ge85 lub GA85
wymagana kategoria: F A

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20
wieksze niz wedtug kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f1e

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MBE10
kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie Ecs30
nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 81lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug

PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie
wyZsza niz:

mcpcO,1

d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy
podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3 + KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizsza niz:

Ga85

Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-1
[6]; kategoria nie wyzsza niz:

fi6

Zawartosc pytéw wedtug PN-EN 933-9
[11]; kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
wyzsza niz:

Flzo lub Sl3g

Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz:

Csor30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

LA

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3
[14]

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

Fa

11

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBia

12

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

Ecs30
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drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

18 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

mrpc 0,1

15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chiodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1][23], p. 19.1:

wymagana odporno$¢

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs,5 Ve,5

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100%

zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz

spetniajgcy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

wyzsza niz:

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]
Jak.oéc': pyféw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyZsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

kategoria:

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana V2g/as5
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: R&s
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

. . WSi0
[23], kategoria nie wyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

BNDpekiarowana

*)  Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach

wyposazonych w urzgdzenia do aeracj.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
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kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FMujo1
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granulacie Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze byé
asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie mogg przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria P1s

Wartos¢ srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm.

Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz

10x0,1 mm

Jednorodnosc¢ W(q tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie
penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8
[53]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1l <0,1 PMuso,1
<5 <0,1 PMso,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatagcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce
réwnanie:

Trikmix = A * Tpik1 +b - Trik2
w ktorym:
Trikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Teiks - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teikze - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnosé granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci
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Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz)
Whasciwosé partii granulatu asfaltowego do zastosowania

W mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, 8,0

[°C]

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 10,0

[%6(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16,0

[%6(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm_[%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza

sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
— typ lepiszcza, srednig zawartos$¢ lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkoéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
15.
Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I°c]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

120 Y " "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura Kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 12 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical2. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 ] 6
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asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia potgczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 13 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 14 do 16.
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Tablica 13.  Materiaty do ztgczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA
rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”
. Ztgcze podtuzne Zigcze poprzeczne
ReRre] Wiy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 3-4 Pasty asfaltowe KR 3-7 Elastyczne tasmy
lub elastyczne bitumiczne
tasmy bitumiczne
Tablica 14. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatl’<owy opIS Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura PN-EN 1427 [22] =290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwos$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%

oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?2
tasmy 13 [75])

Mozliwos$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C

tasmy po starzeniu 13[79])

termicznym

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-

2 [80]

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22] |

270°C

Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6 [74]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427 [22]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5
s, 150 g

PN-EN 13880-2 [71]

30do 60 0,1 mm

Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
(odbojnosé)

Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13 [75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,metoda na goragco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukciji podbudowy nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w
STWIORB D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatgcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54], zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 17.

Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 17 w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartos$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR3-KR7
Wymiar sita #, od Do
[mm]
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ Bmina,0
lepiszcza,
minimum”

) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez

. . , : 2,650
wspotczynnik & wedtug rownania: o = ——

Pd
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P+ Py + ..Py

po!
— P + P . Pn
1 2
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1 2
Gdzie:
P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)
01+ 02+ ...00n - gesto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

podbudowy
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 18.

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | \1oroda i warunki badania pek
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
Odpornosé na C.1.20, meto_da B
deformacje trwate watowanie, W powietrzu, WTSaRr,0,3
) Pos-P100 PN-EN 13108-20, PRDair 9,0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cyKili
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z ]ednym_ cyll<lem ITSR7o
zamrazania,
badanie w 25°C P

a) grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku

1

c)p
2

rocedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2
014 [82] w zatgczniku 2.

3. SPRZET

3.1.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
a) wytwaornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym

4.7
41.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowacé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwadrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

RANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi sSrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptac;ji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préobkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikaciji.
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Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposoéb i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci,
réwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolitg mieszanke, kolejnosé
dozowania materiatow do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
—  zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosé dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

—  skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé¢ wartosci
podanych w tablicy 20.
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Tablica 20.  Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nierownosc¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
G,Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 15

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a
[2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préobnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczyé wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
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— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowe;.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce).

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac¢ zasade mowigcy, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié
petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
W punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (1j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkfadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy jg
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkéw odladzajgcych.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C")
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywacé sie wytgcznie ruch
pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego
ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego potaczenia
miedzywarstwowego.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
—  zlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy - wymagania ogéine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Ztgcza podtuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,goragce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rébwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ przylepng tasma bitumiczng lub pastg zgodnie z
wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.
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Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonhczenie dziafki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie
dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie
krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podiuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie
5.9.1.3. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposoéb i za pomocg
urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym?”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom
nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goragcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatébw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogodlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22,
Tablica 22. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 13924-2[65], mieknienia
PN-EN 14023 [66]) Nawrét sprezysty” | PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$é PN-EN 12697-1 [31] 1
lepiszcza
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-
lepiszcza EN 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
mieknienia EN 12697-4 [34] oraz PN- 1
lepiszcza EN 1427 [22]
gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.
Tablica 23. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8[37]
VEB i VMA przy wyma-ganej zawartosci 1
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wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa)

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornosé¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w 1
betonu asfaltowego zaprojekto-wanego powietrzu, przy wymaganej

do maksymalnego obcig-zenia osi ponizej | temperaturze

130 kN

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni | PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym

na cztero-punktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornosé na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

6
6

6

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,

odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wtasciwosc nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

.3. Badania w czasie robét
.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).

— dodatkowe,
— arbitrazowe.
.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
badania materiatébw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6 3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokosc¢ warstwy,

- rzedne wysokos$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie probki. WielkoS¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢

mniejsza niz:
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—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiatly do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogag
postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 24, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 220
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — 14,0 13,6 13,2 2.9 124 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 12,7 124 12,1 +1,8 +1,5

mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszankKi 4,0 13,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4 1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2. Zawartosc lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 25. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
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Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8?d od 9 do 199 220
Mieszanki 0,6 +0,55 +0,50 0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 +0,45 +0,40 10,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65] [65a], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, podanej w
badaniu typu o wiecej niz 8°C.

6.4.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane
w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza
niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych

. . . przestrzeni w

Warstwa Typ i wymiar zageszczenia .
. ; 0
mieszanki [%] [%6(vv)]
Podbudowa
AC 22 P, KR3- > 98 3,0+8,0
KR7

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos$¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikow pomiarow, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27.
Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzgca
Warunki oceny +podbudowa Warstwa podbudowy

asfaltowa razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie

warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie wiecej 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwiekszone grubosci poszczegodlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5%D).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej
grubosci powyzej 14 cm dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwéch warstwach technologicznych.
Warstwy technologiczne muszg by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci
tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepnos¢
miedzywarstwowa zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametrow
warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania
stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.5.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig tgczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposob ciggty z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna
wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomocg
pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni o
podtuznej warstwy [mm] dla
podbudowy
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 29.
Tablica 29. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla podbudowy
Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

6.5.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatébw wystepujacych w
niniejszej STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesc 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
sfonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu
-- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie
zawartos$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatagcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$é 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czesé 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca
do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)
Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé
1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

128



SPECYFIKACJE TECHNICZNE | 129
Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej
DW 423 odc. Januszkowice — Las Kfodnicki od km km 44+302 do km 45+300

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pdézn. zm.)
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D-05.02.01 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiIORB) sg Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewoédzkiej DW 423 odc.
Januszkowice - Las Ktodnicki od km km 44+302 do km 45+300.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWIORB jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych z umocnieniem poboczy.
1.4.0kreslenia podstawowe
Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2.MATERIALY
2.1.0gdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2.Kruszywo
Materiatem do wykonania uzupetnienia pobocza z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane, niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5mm uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny. Barwa kruszywa —
jasna.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000/A1 2006 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi o rzednych podanych w tablicy 1
Tablica 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm na umocnienie pobocza

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
Przechodzi przez:

45 100
31,5 90 - 100
16 55 - 85
8 35 - 68
4 22 - 60
2 16 - 47
1 9 - 40
0,5 5-35

0,063 0-9
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i nawierzchni wg WT-4
2010 — odniesienia podane w tablicy dotyczg numeracji w WT-4

Rozdz. w | Odniesienie
Lp. Wiasciwosé Pobocze drogi PN- do tablicy w
EN 13285 PN-EN
1 [Uziamienie mieszanek 0/31,5 431 Tabl.4
2 |Maksymalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF UFo 4.3.2 Tabl. 2
3 [Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFnr 43.2 Tab. 3
4 |Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCago 4.3.3 Tabl.4i6
5 Wrazlliwo.éc’; na mroz: wskaznik piaskowy SE**) 45 4.6 }
CO naimniel
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
6 [10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1. LAss - -
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14
7 |odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana 4.6 -
8 Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Fa i
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
9 |zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, =80 i
€O najmniej
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
10 o (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

3.SPRZET

3.1.0go6Ilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2.Sprzet do wykonania robot
Roztozenie materiatu pofrezowego wykona¢ mechanicznie, np. rozscietaczem, réwniarkg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu, na matych powierzchniach materiat mozna roztozy¢ recznie. Do zageszczenia
stosowac nalezy walce stalowe lub ogumione. Na matych powierzchniach stosowac nalezy zageszczarki
ptytowe.
4. TRANSPORT
4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.Transport materiatow
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami, nadmiernym wysuszenie i zawilgoceniem.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0godIne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2.Przygotowanie podtoza
W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.
Podtoze pod warstwe umocnienia stanowig grunty rodzime lub nasypowe.
Przygotowanie podtoza polega na wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is =2 0,98.
5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekraczac¢ 10 cm po zageszczeniu. Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli pobocze sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 2,0% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 1,0% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia umocnionego pobocza wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,98.
Zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia s lub wskaznika
odksztatcenia lo.
Kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4] metoda ptyty obcigzanej statycznie (z uzyciem ptyty @ 300mm). Okreslenie wskaznika
zageszczenia ls, nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12 [9] lub uzyskaé z badar metodg plyty
dynamiczne;j.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], lub wyznaczony
z badan przeprowadzonych metodg obcigzen ptytowych, przy uzyciu ptyty dynamicznej o srednicy
D=300mm.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstw nasypu nalezy okresla¢ za
pomoca wskaznika zageszczenia |s wedtug BN 77/8931-12 lub wyznaczenia wskaznika odksztatcenia lo
poprzez poréwnanie pierwotnego i wtérnego modutu E2/E1 wg PN-S-02205:1998.
Kontrole nosnosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998 nalezy
przeprowadzi¢ dla podtoza nasypu poszczegdlnych warstw nasypu oraz gérnej warstwy nasypu (podfoza
konstrukcji nawierzchni).

Tabela 3. Wartosci wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia,wtérnego modutu
odksztatcenia oraz dynamicznego odksztatcenia powinny wynosié:

Miejsce wbudowania Is lo E2 Evgmm
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warstwy wzmachiajgce podtoze pod konstrukcjg nawierzchni

pod konstrukcje nawierzchni =21,03 [<2,20 =120 MPa |2 60 MPa

pod konstrukcje nawierzchni - stanowiska postojowe |21,00 |<2,20 |=120 MPa |2 60 MPa
dla sam. ciezarowych i autobuséw
pod konstrukcje nawierzchni: 21,00 |<£2,20 |=100MPa (=50 MPa
a) stanowiska postojowe dla sam. osobowych
b) drogi powiatowe,

¢) drogi gminne,

d) drogi dojazdowe

pod konstrukcje nawierzchni - chodniki, zjazdy 21,00 [=£2,20 |nie 2 50 MPa
sprawdza
sie

warstwy wzmachniajgce podtoze nasypu

podioze nasypu (niezaleznie od lokalizacji) 20,97 |<£2,20 |=240Y302 |=235MPa
MPa

grunty niespoiste; 2 grunty spoiste
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (Is, lo) oraz modutu
odksztatcenia (E2). Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Kierownikowi Projektu.
5.50dcinek prébny
Jezeli w Inzynier stwierdzi koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania umochienia poboczy.
Wielkos¢ i lokalizacje odcinka probnego uzgadnia Wykonawca z Inzynierem.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania robét po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6.Utrzymanie umocnionego pobocza
Pobocze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, pobocze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow umacnianych poboczy
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Czestotliwosé badan
- . Maksymalna
Lp. Wyszczegodlnienie badan M|n|malna I'_CZba_ powierzchnia
badan na dziennej rzvpadaiaca na
dziatce roboczej | . przypadajac 2
jedno badania [m?]
1 Uziarnienie mieszanki
: P . 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tablicy 1, Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
pkt. 2.3.2 zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera,
pobieranie probek ze srodkow transportowych na terenie wytworni mieszanki. Wyniki badan powinny byc¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.
Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja+1,0% -2,0%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
1097-5: 2001.
Zageszczenie poboczy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia |s=1,0 wg metody Proctora.
Nosnos¢ warstwy nalezy badac rowniez metodg obcigzen ptytowych. W przypadku kontroli zageszczenia
przez okreslenie wskaznika odksztatcenia lo pomiar nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
wytycznych GDDKIA pismo DODP — 22/4100/215/98.
Parametry dla pierwotnego i wtérnego cyklu obcigzania:

- w cyklu I od 0,25 — 0,35 MPa, a koricowy nacisk 0,55 MPa

- w cyklu Il od 0,25 — 0,45 MPa, a koncowy nacisk 0,55 MPa.
Zageszczenie poboczy stabilizowanych mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2/E12,2

E> dla poboczy powinno wynosi¢ = 120 MPa.
Badania nosnosci podtoza (Ez) i wskaznika odksztatcenia (lo) wg PN-S-02205: 1998.
Alternatywnie proponuje sie uwzglednienie badan ptytg dynamiczng po korelacji z aparatem VSS.
Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4.Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m Spadki
; iy . poprzeczne
2 Réwnos¢ podtuzna - poboc;y
3 ROwnos¢ poprzeczna Spadki
poprzeczne

poboczy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg + 1%.
Réwnos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7.0BMIAR ROBOT
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7.1.0go6Ine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] umocnienia powierzchni poboczy kruszywem w jasnej
barwie wg wymagan Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWIORB.

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g06Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania m2 umochnienia poboczy obejmuije:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— profilowanie i zageszczenie podtoza,
— roéwnomierne roziozenie kruszywa, wyprofilowanie, nadanie odpowiedniego spadku oraz
zageszczenie warstwy kruszywa o grubosci 15 cm,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca budowy.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2.Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych 2010, Warszawa 2010
10.3. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego mm dla zadania: Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewodzkiej DW 423 odc.
Januszkowice - Las Ktodnicki od km km 44+302 do km 45+300.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzgcg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu
od KR3 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC16W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkgciji.
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1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kitérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.Ztgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR3 + KR4

Mieszanka mineralno-

asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16

Granulat asfaltowy o wymiarze

U, [mm] 22,4

Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg
STWIORB)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu
wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a.

Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[66] [66a]
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Gatunki asfaltow modyfikowanych
g Jed- polimerami (PMB)
CEAIMECES Wiasciwosé Metoda |\ [ 25/55— 60
podstawowe badania
a wyma- | klasa
ganie
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 0,1 25.55 3
raturach w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Te.mpgraj[ura NS 2 °C = 60 6
: mieknienia [21]
eksploatacyjny
ch
Sita rozciggania PN-EN
(mata predkos¢ Lo e J/cm?2 =21 6
rozciggania) PN-EN e
ag 13703 [63]
Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposrednie w 13587 [60] 2
5°C (rozciaganie PN-EN el NI v
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit
PN-EN )
(metoda_ 13588 [61] J/icm NPD?2 0
uderzenia)
Statos¢ : PN-EN 0 <
konsystenciji Zmiana masy 12607-1[29] & =02 e
(Odpornos_c Pozostaia PN-EN 1426 % > 60 7
na starzenie penetracja [20]
wg PN-EN Wozrost
12607-1 lub - | temperatury PN"?;'”MZ? °C <8 2
3 [29] [30] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] c S &
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12593 [25] o= 8
Nawrot sprezysty PN-EN o S
w 25°C 13398 [58] & =60 N
Nawrét sprezysty
w 10°C NPD2 0
Zakres PN-EN
lastveznoscei 14023 [66] °C NPD2 0
plasty Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN
Dodatkowe magazyno-wania. 13399 [59] °C <5 5
R&znica tempe- PN-EN 1427 B
ratur mieknienia [21]
0 PN-EN
atgggg)?r?gwania CEEEg [l o~ NPD?2 0
s S PN-EN 1426 mm
Réznica penetracji 20]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1 [29] o b
mieknienia po sta- PN-EN 1427 © TBR 1
rzeniu wg PN-EN [21]
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12607-1lub-3 [29]
[30]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 [29] [30] 12607-1 [29] %
Nawrot sprezysty PN-EN
w 10°C po 13398 [58]
starzeniu wg PN- NPD2 0
EN 12607-1 lub
-3 [29] [30]
a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
skfadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowac kruszywa ze skat magmowych,
metamorficznych lub osadowych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowaé kruszyw sztucznych, organicznych
oraz kruszonych zwiréw i piaskow.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 4.
Tablica4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 UZ|arn|gn|el Weq+ug PN.-‘EN 933-1[6]; Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzmS
wieksze niz wedtug kategorii: 622711755
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; fa
kategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flzs lub Slas
wyzsza niz:
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 5010
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie LA
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana 30
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na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:
[ Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 G e
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
8 | Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [16], G e
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F2
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis dekle;rzomzlany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] pro%USenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie Mmcec 0,1
wyZsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. . wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wé/magal?{f‘
1744-1[22], p. 19.2: odpornosc
15 | Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V3s
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 +
KR4
1 U2|arn|gn.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: fs
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, dek d
8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Kl
lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1
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c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3 +
KR4

Gr85 lub Ga85

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedtug kategorii: Cieal
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: f1e
4 Jgkoéé_ pyiévsflwediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- Ecs30
6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,
8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mcpc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
| KR3 + KR4 |
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

J_akoé(: py+c’>w weditug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB10
nie wyzsza niz:
Zav.vartosp' Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V28145
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: R&s
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

e . WSi10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowacé pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCOs w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki
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mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢c wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FMuy/o1
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o

Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze byc¢
wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
mieknienia nie mogg przekraczaé 77°C
Pen. | Kategoria P1s
Wartosc¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10 x 0,1 mm
Jednorodnosc¢ W tablicy 12
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[53]
Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

odzyskanego w granu-
lacie asfaltowym?

Materiaty obce?® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMa/0,1
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMudec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce
réwnanie:

Trikmix = a * Tpika +b - Trik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Tpiki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpike — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnosé granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza
sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci
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Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (Troz) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza

sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
— typ lepiszcza, srednig zawartos$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkoéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Whasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy
11.
Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

Icl

170

Temperatura mieszanki mineralino-asfaltowej

120 " y "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*Cl]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 11 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
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10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = > > =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkosc¢ asfaltu.
2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 12 i
13 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 14 do 16. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢é modyfikowany polimerami.
Tablica 12. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce przy

zimnym”

Ziagcze podtuzne

Ruch Rodzaj materiatu
KR 3-4 Pasty asfaltowe
lub elastyczne
tasmy bitumiczne
Tablica 13. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzgca Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Ztagcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu
KR 3-4 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Rodzaj warstwy

Warstwa wigzaca

KR 3-4

Tablica 14. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza . . Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura PN-EN 1427[21] 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%

oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
tasmy 13[79])

Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C

tasmy po starzeniu 13 [79])

termicznym

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie
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Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa

Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-
2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 16. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] 280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm

s,150 ¢

Odpornosé na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%

(odbojnos¢)

Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[75] 25 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w
STWIORB D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatgcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 17.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzgcej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR3-4

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
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0,063 | | 40 [ 10,0 |
Zawartosc lepiszcza, B
minimum”® mno

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (04), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o

, 2,650
wedtug réwnania: & = ——
Pd
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

- P+ P2+ ...Py
Pl TP P Pn
L 2 4

Gdzie:
P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki
mineralnej)
01+ 02+ ...0n - gesto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 18.
Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Zag@izl\‘f_zg{\‘l'a W9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, i i Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PIRHEN J2576 B 7 & Vmax 7,0 Vmax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],

Odpornosé¢ na waté)V\}an}e metoda B w powietrzu, PN- | WTSaRr 0,15 WTSaRr 0,15
deformacje trwate 2°) Pos-P ’ EN 13108-20 [54], PRDaIr 7,0 PRDaIr7,0
987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C P)

8  Grubosc¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1
[82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014
w zatgczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
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monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi sSrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptac;ji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki
spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a hajwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 20. Jezeli
nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownac podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 20. Maksymalne nieréwnos$ci podfoza pod warstwe wigzgc

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i
poprzecznej pod warstwe
wigzacag [mm]

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wtgczenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Klasa drogi Element nawierzchni

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a
[2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwarni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobrac¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badarn zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowe;.
llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade méwigca, ze grubosé warstwy musi by¢é co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentac;ji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié
petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej,
to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wigzgcej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw
transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwacé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. WydajnoSci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
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powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez pekniec¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byc¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza,
zachodzagcym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonhczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tadmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tadmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podituznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubosc¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms3).
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom
nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goragcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m>.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonaé gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatédw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatébw budowlanych nalezy ponownie wykazagé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20

[54] zatagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytwoérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych
wiasciwosci,
b) informacje o skfadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

153



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej

DW 423 odc. Januszkowice — Las Kfodnicki od km km 44+302 do km 45+300

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrodio i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$c lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-
EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
mieknienia lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-
EN 1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.
Tablica 23. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu maty aparat, metoda B,
asfaltowego zaprojektowanego do W powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 przy wymaganej temperaturze
kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni | PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym 1
na czteropunktowym zginaniu
Odpornosé na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych
wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wtasciwosc¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
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Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 156mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosc¢ podituzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

—~ ocena wizualna warstwy.

8 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie probki. WielkoS¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiatly do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

156



SPECYFIKACJE TECHNICZNE | 157
Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej
DW 423 odc. Januszkowice — Las Kfodnicki od km km 44+302 do km 45+300

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokfadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslac¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub
dokumentacja projektowa podajg inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 24, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych

dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 0d3do4 | od5do8 | od9do19 =20

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 4,0 | £3,6 +3,2 +2,9 2.4 12,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 3,0 | £2,7 2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — 15,0 | ¥44 13,9 13,4 12,7 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — 40 | +3,6 3,3 12,9 12,5 12,0
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 8 16,1 15,0 41 3,3 13,0
> 2 mm +8 16,1 15,0 41 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do8? Od 9do 192 220
Mieszanki +0,6 10,55 10,50 10,40 $0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, podanej w
badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.

Tablica 26. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
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Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-
EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byé mniejsza
niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotlem po zakonhczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 27. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia warstwie
mieszanki [%0] [Yo(viV)]
Wigzaca
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 28.

Tablica 28. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca

Warunki oceny Warstwa wigzaca
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+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw 0+10%, ale nie 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5%D).

Zwiekszone grubosci poszczegodlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna
a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzgcej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposéb ciggty z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 29.

Tablica 29. Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni o.dch'ylen rownosci
podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia,
postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$é odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinna wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 30.

Tablica 30. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej
Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej

Klasa drogi Element nawierzchni
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wigczenia i wyltgczenia,
postojowe,

jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB [
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okres$lanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornosé na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)
Prufung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$é
1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$é¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie
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stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pézn. zm.)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych dla zadania: Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewédzkiej DW 423 odc. Januszkowice -
Las Klodnicki od km km 44+302 do km 45+300.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych z
dokumentacjg projektowg i STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 | Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos$¢ frezowania co50m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug STWIORB

6.2.2. Réwnosc¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 cm.
6.2.5. Gtebokosc¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
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— oznakowanie robét,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-05.03.13A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA)wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA) dla zadania: Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewédzkiej DW 423 odc.
Januszkowice - Las Ktodnicki od km km 44+302 do km 45+300.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81],
dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [50].

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt
1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych
zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem
Warstwa Wyréb KR3 + KR4

Scieralna Mieszanki mineralno-afaltowe SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych
Warstwa Wyréb Zalecenie

Scieralna Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na

najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym

uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren

kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kiérego wieksza czes¢ pozostaje na

sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz

mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15. Ztgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie
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1.4.16. Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zakfadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt

1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67]
[68] wraz Zatgcznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz
Zatgcznikiem krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu
KR3+KR4
SMA 11

Materiat

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe

PMB 45/80-65

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]
: Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
Wymagani (PMB)
e .. .. | Metoda | Jed-
Wiasciwosé : 45/80 — 65
podstawow badania | nostka
a2 wyma- wyma- | klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 7 8
clfjgn;y;(t)z?— Penetracja AT 0,1
rednich w 25°C L mm e 4
[21]
tem-
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peraturach
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja w
wyso-kich Temperatur | PN-EN
tempe-ratu | a 1427 °C =65 5
rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
(meto-da z 1F5578]9 22
duktylo- J/icm?2 w 6
metrem, PN-EN 10°C
rozcigganie 1357803
50 mm/min) [58]
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposredni | 13587
ew5°C [55]
(rozcigganie | PN-EN e NR® ¢
100 13703
mm/min) [58]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN
13588 | Jicm? NR2 0
da [56]
uderzenia)
Statos¢ g PN-EN
kon- an?g;a 12607-1 | % <05 | 3
systencji [30]
(odpornos¢ PN-EN
na Rt 1426 | % 260 | 7
starzenie) penetracja [21]
wg PN-EN | Wzrost tem- | PN-EN
12607-1 | peratury 1427 °C <8 2
[30] mieknienia [22]
Inne FNNEN
iEgehede | ISERELE | 150 °C 2235 | 3
i a zaptonu 2592
[66]
Temperatur PN-EN
atamliwosci | 12293 © 5D 7
[26]
Nawrét
;gz@gysty W | BN-EN =80 2
- 13398 %
Nawrét 53]
Wymagani sprezysty w NR2 0
a 10°C
PN-EN
Dodatkowe | 1 res 14023
plastyczno$ [67] °C NR2 0
ci Punkt
5.1.9
Seomese | e
wania 13399 °C <5 2
RO iy [54]
Oznica
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temperatur PN-EN
mieknienia 1427
[22]
o PN-EN
magezyno- | 299 |
i U a
Moonca | PEN | mm A
. 1426
penetracji [21]
Spadek
tem- PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia [30] ® b
po starzeniu | PN-EN © ULEIR !
wg PN-EN 1427
12607-1 [22]
[30]
Nawrét
Wymagani Svpg%zgssg
?)o datkowe starzeniu 2 60 3
wg PN-EN PN-EN
12607-1 12607-1
[30] [30] %
Nawrét PN-EN
spre-zysty 13398
w 10°C po [53]
starzeniu NR2 0
wg PN-EN
12607-1
[30]
a2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych warto$ci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014
[79], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponizej.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowac¢ kruszywa ze skat magmowych,
metamorficznych lub osadowych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowaé kruszyw sztucznych, organicznych
oraz kruszonych zwiréw i piaskow.

Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 2 4
1 UZ|arn|§n|elweq+ug PN.-‘EN 933-1 [6]; Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosi1s
wieksze niz wedtug kategorii: Gaons
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Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz:

fo

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
wyZzsza niz:

Flao
lub S|20

Procentowa zawartos¢ ziaren o po-
wierzchni przekruszonej i famanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz:

C1o010

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LAszo

Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz:

PSVDekIaro—wana, nie mniej niz 48*

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowa-na przez
producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowa-na przez
producenta

10

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20], w
1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej);
kategoria nie wyzsza niz:

11

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w
1% NaCl, wartos$¢ Fnaci nie wyzsza niz:

7

12

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN
1367-3 [19]; wymagana kategoria:

SBLa

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowa-ny przez
producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

mcec 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

wymagana odpornosc

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana odpornosc¢

17

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22 ]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

* Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang
wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig
wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z

tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .
Tablica 6. Wymagane wiadciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

kategoria nie wyzsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa
| KR3:KR4 |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], Ge85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Gr1c20
wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], f16
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Jakos¢ pytow wediug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7,81lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mcpc0,1

Do warstwy Scieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

[52], wymagana kategoria:

Lp. Wiasciwosci kruszywa
| KR3:KR4 |
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
A . F
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawarftosc vyody wggiug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)
[15], nie wyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V2g/45
1097-4[14], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug Ares8/25
PN-EN 13179-1 [51], wymagana kategoria: R&s
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WSio
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCxo
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[4], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie

jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym

uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegélnych, za zgodg Inzyniera dopuszcza sie odstgpienie
od uszorstnienia pod warunkiem spetniania wymagan wspofczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia

moze byc¢ otoczone lepiszczem, w ilosci zapewniajgcej jego sypkosc¢ (kruszywo lakierowane).
Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 8. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA
Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5*
oraz nienormowane 1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie G:90/10
nizsza niz:
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2 Zawartos$c¢ pytow wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie f1
nizsza niz:

3 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej Caoo0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowac¢ stabilizatory, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzgcym.

Mozna zaniechac¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 9 i 10 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 11 do 14. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica9. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozktadanej metoda ,gorgce przy

zimnym”
. Ztacze podtuzne Zigcze poprzeczne
RERPE] WY Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa
Scieralna KR 3-7 Elastyczne tasmy | KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 10. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na gorgco

Tablica 11. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatl’<owy opIs Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura PN-EN 1427[22] =290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
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Mozliwos$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%

oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?2
tasmy 13[73])

Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C

tasmy po starzeniu 13[73])

termicznym

Tablica 12. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odpornos$é na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

2[78]

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[77] lub PN-EN 13074-

Temperatura mieknienia PiK__ |

PN-EN 1427[22]

| 270°C

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

lejnosci

Zachowanie przy temperaturze

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

5,150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosé)
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 14. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 [63] tablica 2
punkty od 1 do 11.2.8.
2.8. Materiaty do zlagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808
[59], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w
STWIORB D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkgciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [47], zatgcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [49] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki

PN-EN 14188-1[63] N1
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powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci

asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki

SMA do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3 + KR4
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna
zawartos¢
Srodka sta- 0,3 15
bilizujgcego, [Y%
(m/m)]
Zawartosc
lepiszcza, Bmin 6,6
minimum*

Gdzie:

mineralnej)

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (od), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedtug rownania:

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

2,650
a ==
Pd
Pi+ P+ ..Py
P P Py
L 4 2 +
J n
1 2

P1+ P2 + ...Pn - procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki

O1+ 02+ ...0n - gestosé poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)

2.11. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od
kategorii ruchu podane sg w tablicach 16.
Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Ry zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania SMA 11
13108-20 [49]

Zawartosé | c.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vinin 1.5

YCN | 2x50 uderzen p. 4 Vimax 3,0
przestrzeni
Odpormosé C.1.20, PN-EN[4102]697-22 F\)/;TDSAIR 0,15
na deforma- | watowanie, ’ AIR Dekla:
cje trwate D Pos-P100 meto_da B rowana, nie wiecej

W powietrzu, niz 9,0
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PN-EN 13108-20
[49], D.1.6, 60°C,
10000 cykli

PN-EN 12697-12
Wrazliwos¢ . [37], przechowywanie
na dziatanie g}.(:é.é.,ubuanu?, w 40°C z jednym ITSRgo

uderzen D

wody cyklem zamrazania,

badanie w 25°C 2
Splywnosé PN-EN 12697-18 D
lepiszcza i [39], p. 5 93

1) Grubosé ptyty: SMAS 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czes¢ | [80]
w zatgczniku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé dowozona na budowe odpowiednio do
postepu robot, tak aby zapewnic¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych
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takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 11), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikédw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skfadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z
PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢é dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
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asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki sSrodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

Scieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 18. Jezeli
nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 18 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuzne;j i
poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wigczenia

i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Klasa drogi Element nawierzchni

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a
[2].

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
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wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegoélnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobraé¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnieh z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowe;.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac¢ zasade méwigca, ze grubos$¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
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Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozyc¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic
petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywaé mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci =2 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudow i remontéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym.. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe
gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6 i KR7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw
transportu
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
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przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac¢
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢é wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byc¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposoéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie
dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie
krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w
taki sposéb i za pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie
krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykona¢ jak w przypadku stosowania tasm
bitumicznych.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w przypadku potgczen warstwy z urzagdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos$¢ spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeline nalezy poszerzy¢ do wymaganej szerokosci.
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej.
Scianki szczelin powinny by¢ uprzednio pokryte $rodkiem gruntujgcym wg zalecen producenta zalewy.
Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goragcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mZ.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykonac¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do
uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie
tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac
walcem stalowym tzw. ,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po
ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.
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Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o
uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilos¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metodg doswiadczalna).
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod
warunkiem uzyskania wymaganych w wtasciwosci przeciwposlizgowych.
5.12. Jasnos¢ nawierzchni
Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia w tunelach.
Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralnej. Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone
dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014[79].
Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatébw budowlanych nalezy ponownie wykazagé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20

[49] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegodlnych
wiasciwosci,

b) informacje o skfadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrddto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [46]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
[24], PN-EN 13924-2 [61], temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 14023 [67]) mieknienia
Nawrot PN-EN 13398 [53] 1
sprezysty*
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Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie 1
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40], maty aparat,

(powigzana funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze

Odpornosé na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [45] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [44] 1

(powigzana funkcjonalnie)
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [50].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),
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— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystfania prébek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura 187mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni

- zlgcza technologiczne,

- szerokosc¢ warstwy,

- rzedne wysokos$ciowe,
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- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogag
postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslaé¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 22, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica22.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawartosci kruszywa dla MA
Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 220
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — 14,0 13,6 13,2 2,9 2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 2,7 2.4 12,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4 .1 +3,3 +3,0

> 2 mm — mieszanki SMA 5 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
i SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA +7 +6,1 +54 +4.9 +4.4 +4,0
11
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1




SPECYFIKACJE TECHNICZNE | 189
Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewddzkiej
DW 423 odc. Januszkowice — Las Kfodnicki od km km 44+302 do km 45+300

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikéw badanh nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]
Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od 3 Od 5 Od 9 220
do 4 do 82 do 199
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan
wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchyitki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2[61], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 24.

Tablica 24.  Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia [°C]
PMB 45/80-65 83

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie goérnej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN
14023[67] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-
EN 13398[53]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.11 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna byé mniejsza
niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
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temperatura za stotem po zakonhczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Wiasciwosci wykonanej warstwy

Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa mieszanki, zageszczeni| przestrzeni w warstwie
przeznaczenie a [%] [Yo(vIV)]
Scieralna SMA 11, KR3-KR4 > 98 1,550

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [42] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 26.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%

Pakiet: warstwa
Warunki oceny SeEEE R e Warstwa Scieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubo$ci wbudowanej warstwy Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnie;j
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5%D).

Zwiekszone grubosci poszczegoélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,2% dla
warstwy $cieralnej.
6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowac¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugosc¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
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ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRl rownej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingéw, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac w sposab ciggly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig
wynikow pomiaru IRIls oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica

27.
Tablica 27. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metodg profilometryczng
Maksymalne wartosci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni ERENEEE zakres[um(::;gﬁéci eeleliie) elteg
IRISr* IRImax
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy sScieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 28.
Tablica 28. Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za

pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej

Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)

wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 29.

Tablica 29. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej
Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

191
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 192drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe).

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie
wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé w sladzie kotfa. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
Z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z
doktadnos$cig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigeksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek kohcowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 30.
Tablica 30. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢é miarodajnego
wspétczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -

dodatkowe, jezdnie

tacznic, utwardzone

pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.
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6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartos¢ wspoétczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspofczynnika luminancji nalezy wykonac wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1[80].
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozitozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej STWIORB)
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PN-EN 1097-7
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Wymagania ogolne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

Metody badania cementu — Czesc¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$c¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula
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Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepko$ci
dynamicznej metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Czes¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Spltywnosé
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo
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Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda pierscienia detta i
kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Zatgcznik krajowy NA

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
Zalewy szczelin na gorgco -- Czesé 5: Metody badan do
oznaczania odpornos$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czesé 6: Metoda przygotowania
prébek do badania
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PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania
stuzgca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba
przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych
-- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych
-- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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D-05.03.15 NAWIERZCHNIA Z DESTRUKTU FREZOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z destruktu frezowego dla
zadania: Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewodzkiej DW 423 odc. Januszkowice - Las
Ktodnicki od km km 44+302 do km 45+300.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z frezowiny.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z frezowin - jedna lub wiecej warstw z frezowin, lezgcych na podtozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych STWIORB s3:
2.2. Destrukt bitumiczny
Materiat o pochodzeniu zgodnym z punktem 1.4.1. niniejszej STWIORB. Nalezy stosowac czysty
destrukt asfaltowy uzyskany z frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej bez podbudowy rozkruszony
do 31,5 mm. Zawartos¢ nadziarna o srednicy do 63 mm nie powinna przekraczaé¢ 10%. Materiat powinien
by¢ suchy lub lekko wilgotny wolny od zanieczyszczen.
2.3. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z punktem 1.4.4. niniejszej STWIORB
spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z destruktu powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek lub ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,
— walcow ogumionych, samochodéw samowytadowczych z przykryciem
brezentowym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2. Transport materiatéw
Destrukt asfaltowy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed pyleniem, rozsegregowaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Zaleca sie aby uktadanie i zageszczanie destruktu asfaltowego obywato sie przy temperaturze
otoczenia powyzej 20°C. Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni z destruktu podczas opadéw
atmosferycznych.

5.2. Przygotowanie destruktu bitumicznego

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru , Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji probke materiatu - destruktu asfaltowego oraz wyniki
badan laboratoryjnych tej probki celem oceny przydatnosci materiatu do wykonania warstwy nawierzchni.
5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta. Nierownosci podioza pod warstwy z destruktu asfaltowego nie powinny byé
wieksze 9 mm. W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze , podtoze nalezy wyréwnac¢ poprzez
ponowne wyprofilowanie. Podbudowa pod nawierzchnig z destruktu asfaltowego powinna odpowiadac
wymogom: STWIORB-04.04.02 lub innym zgodnie z ustaleniami indywidualnymi. Nastepnie z
wyprzedzeniem co najmniej 2 h nalezy skropi¢ podtoze kationowg emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa
niemodyfikowang K1 — 65 lub K 1 — 70 w ilosci 0,8 kg/m2.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z destruktu bitumicznego

Nawierzchnia z destruktu asfaltowego powinna by¢ wykonywana jednowarstwowo.

Destrukt bitumiczny powinien by¢é wbudowywany réwniarka lub uktadarka.

Zageszczenie warstwy destruktu nalezy prowadzi¢ stalowymi walcami wibracyjnymi lub ogumionymi o
masie 3-6 ton. Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku sSrodkowi w przypadku
nawierzchni o przekroju daszkowym. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
gornej krawedzi. Grubosé ostateczna nawierzchni po zageszczeniu nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm w
przypadku remontu nawierzchni z destruktu asfaltowego i 8 cm w przypadku utozenia nowej nawierzchni z
destruktu asfaltowego.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ optycznie jakos¢ destruktu i wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
- Rzedne wysokosciowe co 100 m
- Réwnosé podtuzna co 20 m
- Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
- Spadki poprzeczne co 20 m
- Szerokosé 10 pomiaréw na 1 km
- Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
- Zageszczenie 1 badanie na 600 m2 utwardzenia
6.3.2. Rzedne wysokosciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze
niz +1 cmi-3 cm.
6.3.3. Réwnosc¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[5]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +/- 0,5%.
6.3.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢é pobocza utwardzonego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm i
+10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw
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Grubosc¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci pobocza.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ 1 cm.
6.4. Zageszczenie nawierzchni
Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywa¢ dowolng metods.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy remontu lub nawierzchni z destruktu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatu — destruktu asfaltowego,
— przygotowanie i oczyszczenie podtoza skropienie podioza emulsjg asfaltowg roztozenie i
zageszczenie destruktu asfaltowego,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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D-05.03.26A WZMOCNIENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH

1.WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STWIORB.

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wzmocnieniem nawierzchni bitumicznej geosiatkg dla zadania: Wzmocnienie nawierzchni drogi
wojewodzkiej DW 423 odc. Januszkowice - Las Klodnicki od km km 44+302 do km 45+300.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy realizaciji
robét wymienionych p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad wykonania robét zwigzanych ze
wzmocnieniem konstrukcji nawierzchni przy pomocy geosiatki przeciwspekaniowej o szerokosci 1,00 m
uktadanej na potaczeniach starej i nowej konstrukcji jezdni, w szczegdlnosci na potgczeniach poszerzen,
odtwarzanych nawierzchni po wykopach, wg lokalizacji jak w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowidkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce
odwzorowaniem istniejgcych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w goére
w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. Pekniecia odbite zwykle wystepujg w nawierzchniach asfaltowych
posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach
asfaltowych.

1.5. Ogdélne wymagania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i
STWIORB.

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Geosiatka.
Do naprawy spekan i wzmocnienia nawierzchni nalezy zastosowaé geosiatke o dwustronnej widkninie
nasigknietej asfaltem modyfikowanym posiadajgcg wazng Aprobate Techniczng. Geosiatka powinna by¢
produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002. (EN 29002).
2.2.1.Wymagania dla geosiatki.
Siatka powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na wszelkie zwigzki chemiczne wystepujgce w gruncie
powodujgce jej zniszczenie. Materiat musi charakteryzowaé wysokg odpornoscig na dziatanie hydrolizy,
wodnych roztworéw soli, kwasoéw i zasad. Nie moze podlega¢ biodegradacji. Geosiatka powinna sie
charakteryzowac réwniez brakiem kurczenia i pefzania
Siatka z wtokien weglowych i szklanych powinna spetnia¢ nastepujgce parametry mechaniczne:

e Temperatura topnienia 180° C

e Wymiary oczek siatki 40x40 mm

o Wytrzymatos¢ na rozcigganie: - w kierunku podtuznym  >=70 kN/m

- w kierunku poprzecznym >=70 kN/m

2.2.2. Sktadowanie, przechowywanie i transport siatki.

Geosiatka powinna by¢ pakowana, przechowywana i skladowana w rolkach w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem, rozwinieciem, opatrzona w oznakowanie identyfikujgcy jej rodzaj. Siatke nalezy
transportowac¢ wytgcznie w rolkach utozong poziomo.
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2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99, posiadajgcg
aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 , posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty: DE
150 C i DE 250 C.

2.4. Materiaty do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB
wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu asfaltowego .

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed utozeniem geosiatki
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni , takiego jak:
e sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
e szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od
200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,
e walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,
o odkurzacze przemystowe,
3.3. Sprzet do frezowania
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego frezowania na potgczeniach.
3.4. Uktadarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki
W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej.
Do wiekszosci robot mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).
3.6. Inny sprzet
Pozostaty sprzet stosowany do robdét powinien odpowiadaé wymaganiom STWIORB, wymienionych w
niniejszej specyfikaciji.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 3.

4.2. Transport geosiatki

Geosiatki mozne przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu zabezpieczajgc je przed uszkodzeniem
mechanicznym. Geosiatka powinna by¢ transportowana w oryginalnych opakowaniach, w rolkach
zabezpieczajgcych przed jej rozwinigciem.

5. WYKONANIE ROBOT.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowac
nastepujgce czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym
frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej
szerokosci jezdni.
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5.1. Przygotowanie nawierzchni do wzmocnienia geosiatka.

Podtoze do utozenia wzmocnienia z geosiatki bedzie uprzednio sfrezowane do wymaganego profilu
nawierzchni bitumicznej. Nawierzchnia pod ukfadanie geosiatki powinna posiada¢ rowng powierzchnie bez
nierownosci, ktére mogtyby pogorszy¢ przyczepnos¢ geosiatki do podtoza.

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

- dokfadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedgcych integralng jej czescig
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgca druciang szczotkg) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow
zwigzanych w sposéb trwaty;

— bardzo dokfadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: pekniec, spekan, powierzchni bocznych
i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego
ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

- powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.
Geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej
przez producenta, np. 400-450 g/m2 ; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé wymaganiom ST D-
04.03.01.

5.2. Utozenie geosiatki i przytwierdzenie do podioza.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg ukfadarki przez rozwijanie ze szpuli. Geosiatki o szerokosci
dostosowanej do wymogow projektu, uktada sie réwnolegle do krawedzi jezdni na uprzednio oczyszczonej
powierzchni. Geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo
do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w
nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez
rozktadarke, Nastepnie poczatek siatki przymocowuje sie przy pomocy kotkdw wstrzeliwanych w podtoze.
Geosiatke mocuje sie do powierzchni przy uzyciu emulsji asfaltowej. Szerokos¢ zaktadu wynosi powinna
wynosi¢ 20 cm. Zaktad w kierunku podtuznym powinien by¢ wykonany w taki sposob, aby koniec poprzedniej
rolki spoczywat na poczatku rolki nowej, co zapobiegnie podnoszeniu tego materiatu przez rozktadarke
mieszanki mineralno - bitumicznej. Przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez
specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek
powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.
5.3. Zalecenia uzupetniajace

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z
kazdej strony.

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp.
powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy
wycig¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w
nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem
okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy
rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke
nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢é mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczyé
potgczenia warstw). Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zneutralizowac,
posypujac siatke mieszankg mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie
ostroznie jg ubijajgc.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub

203
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elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscig, bez gwattownego
przy$pieszania, hamowania i skrecania.

5.4. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie ukfadaé natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
rozwinietg geosiatke nalezy najecha¢ tytem od czota i rozktada¢é mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05 . W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i
pojazdy muszg porusza¢ sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie
gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢
walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci robot obejmuje:

1) sprawdzenie jakosci materiatéw,

- identyfikacja geosiatki dostarczonej na teren budowy, ocena wizualna jakosci (geosiatka przerwana lub
zdeformowana nie nadaje sie do wbudowania),

- mieszanka mineralno — emulsyjna — ocena wtasciwosci na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
recept laboratoryjnych,

2) ocene powierzchni sfrezowanej polegajacej na sprawdzeniu gtebokosci, réwnosci oraz stanu
oczyszczenia,

3) sprawdzenie prawidtowosci oczyszczenia geosiatki i mieszanki mineralno — emulsyjnej.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),

— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m2 wykonania wzmocnienia geosiatkg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup materiatéw,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, obejmujgcej roboty rozbidrkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza,
skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
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2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999
3. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP KOSTKA BRUKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp kamieniem brukowym dla zadania:
Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewoédzkiej DW 423 odc. Januszkowice - Las Ktodnicki od km km
44+302 do km 45+300.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWIORB jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez brukowanie kostkg kamienng na podbudowie z betonu.
W szczegolnosci:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,
— wykonanie umochnienia stozkéw i skarp kostkg brukowg kamienng na podbudowie z betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Brukowiec - kamien nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.2. Kostka brukowa — kamien obrobiony w ksztalcie szescianu
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejsza STWiIORB

sa:
*  Kostka kamienna,
kruszywo,
* cement,
@ Zzaprawa cementowa,

2.3. Kostka brukowa
2.3.1. Rodzaj kostki

Granitowa kostka ciosana wg PN-EN 1342:2003 ,Kostka brukowa z kamienia naturalnego do
zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan”
Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary
dostarczonych kostek sg przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢é zgodnie z normg PN-EN 1342.
2.3.2. Wymiary powierzchni elementu i grubosé¢ - dopuszczalne odchytki
Odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.
Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadaé
wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2 - Odchyitki od nominalnej grubosci

Oznaczenie znakiem Klasa
T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
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miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 10 mm

miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wiecej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego
zastosowana kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek
brukowych, ktérych wymiary przekraczajg dopuszczalne odchytki o nie wiecej niz 10 mm. We wszystkich
przypadkach grubos¢ kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie bedg
uktadane w ksztatcie wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.3.3. Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczalne odchytki

Odchyika od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.3.4. Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg faktura - dopuszczalne odchytki
Wagtebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekraczac
odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3 - Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.3.5. Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli
badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje
sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 -
wytrzymatos¢ na sciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczgcego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej
wtasciwosci nalezy odnotowac.

Tablica 4 - Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem [F1
Wymaganie Odporne

(< 20 % zmiany w wytrzymatosci
na Sciskanie)

2.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Producent powinien deklarowaé wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng wartos¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926. Jezeli wiasciwos¢ ta
nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.4. Wyglad

2.4.1. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mieé wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia
i struktury, dlatego tez ogélng charakterystyke wyglgdu zewnetrznego mozna podaé na podstawie jednej
prébki lub kilku prébek.

2.4.2. Prébka odniesienia

Prébka odniesienia powinna sie sktadac z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o
wymiarach wystarczajgcych do przedstawienia wyglagdu gotowego wyrobu i daé ogdlne pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Prébka powinna przedstawiac
0golng tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposob
sugerowac, catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie prébki.

Prébke odniesienia nalezy przekazac odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w granicie, rysy
szkliste, plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wiasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do odrzucenia
materiatu.

Do prébki powinna by¢ dotgczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak
réwniez identyfikacja materiatu tgcznie z nazwg handlowg, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i
rejonem wydobycia.

Prébki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde poréwnanie
prébek do badan z prébkami odniesienia powinno polegaé na obserwaciji tych probek umieszczonych
naprzeciw siebie, z odlegtosci dwéch metréw w warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu
jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.
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2.5. Nasigkliwos¢
Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli jest takie wymaganie.
2.6. Opis petrograficzny
Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego
rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407.
2.7. Chemiczna obrébka powierzchni
Producent/dostawca powinien poda¢, czy wyréb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to
byta obrébka.
2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.
2.9. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* réwniarek,
ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréow samobieznych,
ptyt ubijajgcych,
* ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.
5.2.1. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.2.2. Podktad
Podkfad pod brukowiec stanowi warstwa betonu. Podktad nalezy uktadac ,pod sznur” lub
przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijaé.
5.2.3. Uktadanie brukowca
Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie cementowo - piaskowym. Brukowiec
uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokosé od 2 cm do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych oporéw. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwsze;j
kolejnosci, po linii obowodu umochnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé
tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy
wymiar brukowca byt skierowany w podkfad.

* % x X
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Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej
roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy
ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
* m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez brukowanie obejmuje:

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* dostarczenie i wbudowanie materiatow,

* ew. pielegnacja spoin,

* uporzadkowanie terenu,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosé. Beton — Czes¢ 1

2. PN-EN 1342:2003  Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 1926 Metal i wyroby metalowe

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

6. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
9. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
10. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
11. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
12. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
13. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
14. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
15. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
16. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06251
PN-B-06712

PN-B-11100
PN-EN 1008
PN-S-06100
PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-68/8931-04

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa,1999.
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D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych przepustu z
rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdami w ramach realizacji zadania: Wzmochienie
nawierzchni drogi wojewoddzkiej DW 423 odc. Januszkowice - Las Ktodnicki od km km 44+302 do
km 45+300.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu

matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie

dobra odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na

benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,

ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku

zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Ztgczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwoch

odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub
STWIORB oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy tgczgce rury, jak ztgczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowsg, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod przepust lub jego czes¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu C
20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowg, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom STWIORB D-06.01.01 [6],

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zigczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach
na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane
swobodnie zaleca sie uktadaé warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z
podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztait podpérek musi by¢
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taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, moggcy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.
Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB
wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
— koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury
wystawato poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami moggcymi je przebié¢ lub rozcigc.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacija projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikac;ji
oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu
pod przepustem lub jego czescia,

4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych dwéch rur
ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub

wskazan Inzyniera:

* ustali¢ lokalizacje robot,

ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

ew. dokonaé przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;j.

* Ok X X
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Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopoéw

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobér sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWIORB D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podfoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w
zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposéb przedstawiony na
rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna byé luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem ftawe betonowg na catej dtugosci lub na
czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB D-03.01.01 [4].

5.6. Utozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokonaé¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony
z dwach lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztgczki,

— potozeniu na ztgczce dwoch sgsiednich koncéw rur,

— zamknieciu ztgczki,

— zalozeniu w ztgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza fawa,
nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposdb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypkg wspierajgca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac¢ przed montazem przepustu lub tez
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢é wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci
D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w
strefie bezposredniej przy rurze i 2 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna
wykonaé z materiatow okreslonych w STWIORB D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym cwiartkg kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajgcg powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji

projektowe;j.
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Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac¢ z:

— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.23a [5], a
sposob wykonania umocnienia powinien byé zgodny z ustaleniami STWIORB D-05.03.23a [5] i STWIORB

D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiadaé wymaganiom STWIORB D-

06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,

— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,

— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang trawg

do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umochienia

zgodnymi z STWIORB D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

* odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np. parkandow, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

* niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,

* roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica

1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 |Lokalizacja i zgodnos$c¢ granic 1lraz Wg pktu 5 i dokumentaciji
terenu robot z dokumentacjg projektowej
projektowg
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezgco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5
5 |[Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 |Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robot Ocena ciggta Wg pktu 5
wykonczeniowych
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu oraz m2 umocnienia kostkg
granitowa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypkg, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
* prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placow i
chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekéw
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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D-06.03.02A SCINANIE POBOCZY

I. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot utrzymaniowych zwigzanych ze $cinkg, uzupetnianiem i profilowaniem poboczy i
paséw rozdziatu drogi dla zadania: Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewodzkiej DW 423 odc.
Januszkowice - Las Ktodnicki od km km 44+302 do km 45+300.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p-cie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia gruntowa naturalna — okreslenie w rozumieniu niniejszej STWIORB jest réwnoznaczne
Z pojeciem ,nawierzchnia gruntowa profilowana” wg nizej podanej definicji:

Nawierzchnia gruntowa profilowana — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow
oraz ruchu pieszych, w ktérym wystepujacy grunt podtoza jest wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w
profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.3.2. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktérym wystepujgcy grunt podtoza jest ulepszony mechanicznie lub
chemicznie, wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz
zageszczony.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.0znakowanie robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia wtasnym kosztem projektu organizacji i zabezpieczenia
robat.

O zatwierdzenie w/w projektu organizacji ruchu Wykonawca wystgpi do tut. Oddziatu po rozstrzygnieciu
przetargu. Wykonawca odpowiada za stan oznakowania w trakcie prowadzenia robét.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe
( znaki typu ,wielkiego”, folia Il typu).

2. MATERIALY
Nie wystepuje

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mechanicznych Scinarek poboczy,

- rowniarek z transporterem,

- rowniarek do profilowania,

- fadowarek czotowych,

- walcow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0golne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2.
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Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentaciji projektowej spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas
Scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odkfad w miejsce, ktére Wykonawca zapewni we wtasnym albo
uzgodnione z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokosé od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wg pktu 2.2 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Réwnos¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poboczy gruntowych nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Odchylenia spadkéw poprzecznych na prostych i fukach nie powinny by¢ wieksze niz + 0,5%

od spadkéw projektowanych.
6.3.3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robo6t podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw scinanych lub uzupetnianych pobocz

Wyszczegolnienie Minir_nalna czestotliwos¢ badan i
Lp. pomiaréw
1 Spadki poprzeczne *) co 100 m
2 Réwnos¢ podtuzna
3 Roéwnos¢ poprzeczna clo L i
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymagania-mi Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

OgodlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 robét obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- Sciecie poboczy, zageszczenie podtoza, profilowanie poboczy,

- odwiezienie gruntu na odkifad,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materiaty
Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowéw dla zadania: Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewoédzkiej DW
423 odc. Januszkowice - Las Klodnicki od km km 44+302 do km 45+300.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROow - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajgcy wode sptywajgca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
koparek podsiebiernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzgdzen kontrolno-pomiarowych,
zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWiIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne
z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztaicie:
trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
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trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do
1:10, gtebokosé od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:3, gtebokosé co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokosé dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢ minimum 0,50
m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- W gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa
drogowego i rozplantowac¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szeroko$¢ i glebokosé rowu 1raz na 100 m
3 Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1. Spadki podiuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%
spadku.
6.2.2. Szerokosc i gteboko$¢ rowu

Szeroko$¢ i gtebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczac 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostawe materiatdw wraz z kosztami zakupu i transportu oraz dostawe sprzetu,
oczyszczenie rowu wraz ze Scieciem trawy i krzakéw,
pogtebianie i profilowanie rowu,
odwiezienie urobku na sktadowisko Wykonawcy wraz z transportem i kosztami sktadowania,
roboty wykonczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég dla zadania:
Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewoédzkiej DW 423 odc. Januszkowice - Las Ktodnicki od km km
44+302 do km 45+300.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego chemoutwardzalnego stosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé
wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadac¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byc¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze byc¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w kitérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiatly stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac¢
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normag zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg byé
zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie Zétte;.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

* nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkciji,
informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
*  ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobodw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno byé zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

* % X X X ok

*
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2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w
STWIORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym jest element kotwiczony lub wbudowany w kraweznik,
zawierajgcy element odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w
czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

*  szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na powierzchni,
*  plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko

w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone

warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé statos¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy
przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je
od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

2.8. Progi dla niewidomych

Progi nalezy wykonac¢ z tasmy zéttej naklejanej o szerokosci 40 cm z wypuktymi elementami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora:

*  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,

*  frezarek,

*  sprezarek,

*  malowarek,
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*  uktadarek mas chemoutwardzalnych,
*  wyklejarek do tasm,
* sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robaét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatléw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢é wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic¢
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przez Inspektora. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentac;ji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
STWIORB, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
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przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic
od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowacé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungc
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowa¢ tasmy samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowag warstwg scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac¢ szczegoélng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podfoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.
Przed przyklejeniem elementu odblaskowego krawezniki powinny by¢ starannie i doktadnie oczyszczone.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy
wykonacé jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

*  cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ciSnieniem

(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

*  grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
*  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatdéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zé6tta dotyczy tylko oznakowarn tymczasowych, ktore
takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac¢ zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwag
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

*  biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
*  70ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosié¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

*  biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
*  zé6Mej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminanciji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].
Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
*  biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix ! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
*  76Mtej, co najmniej 100 med m2 Ix1), klasa Q2,
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
*  biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
*  Z0fMtej, co najmniej 80 mcd m2 Ix1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 oraz POD-97.
Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
*  biatej, co najmniej 200 mcd m2 Ix1, klasa R4,
*  ZzoMej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix1, klasa R3,
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
*  biatej, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,
*  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix 1, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
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*  biatej, co najmniej 100 mecd m2 IxL, klasa R2,
*  zoMej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix1, klasa R2.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

*  w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT, klasa S1.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég. W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest
stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do
oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentac;ji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
*  sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],
wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
*  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarangciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
moze zleci¢ wykonanie badan:

*  widzialnosci w nocy,

*  widzialnosci w dzien,

*  szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego

*
*
*
*

*  F  F  F

*
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oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3
odczyty wspétczynnikéow luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Czestotliwosé | v inimalna ilosé
Lp. | Dtugos¢ odcinka, km pomiaréw, co o
Coo pomiaréw
najmniej

1 |odO0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do1l0 co 1 km 11

3 |od10do 20 Cco 2 km 11

4 |od?20do 30 co 3 km 11

5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa |
1 Wspotczynnik odblasku Re dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po mcd m2 Ix- > 200 R4
wykonaniu) w stanie suchym barwy: i > 150 R3
— biatej, mcd m2 Ix-
— zbMej tymczasowej !
2 Wspotczynnik odblasku Re dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mcd m2 Ix- > 150 R3
miesiecy po wykonaniu, barwy: 1 > 100 R2
— biatej, mcd m2 Ix-
—  7zbltej !
3 Wspoétczynnik odblasku RL dla oznako-
: o 21
a;;ganzﬁicuh_e%?a?e? 7 miesigca po mcd En Ix > 100 R2
- 76 > 100 R2
4 Wspotczynnik luminangcji 8 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 = > 0,40 B3
dnia po wykonaniu) barwy: = >0,30 B2
— biatej na nawierzchni asfaltowej,
— ZOfltej
5 Wspotczynnik luminangcji 8 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 = > 0,30 B2
dniu od wykonania) barwy: = >0,20 B1
- biatej
- Zofltej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa |
6 Wspotczynnik luminanciji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) | mcd m2 Ix- >130 Q3

dla oznakowania nowego w ciggu od 14 ! > 100 Q2

do 30 dnia po wykonaniu, barwy: mcd m2 Ix-

— biatej na nawierzchni asfaltowej !

— zottej
7 Wspodtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) | mcd m2 Ix- > 100 Q2

dla oznakowania eksploatowanego w 1 >80 Q1

ciggu catego okresu eksploatacji po 30 | mcd m2 Ix-
dniu od wykonania, barwy:
— Dbiatej na nawierzchni asfaltowej
— ZOfMej
8 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
9 Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 =
- wdzien h
— W nocy
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac¢
nastepujgcym warunkom:
*  szerokos$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o =5 mm,
*  dlugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
* dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,
* dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowani, szt. (sztuka) zamontowanego elementu odblaskowego oraz m2 (metr
kwadratowy) progu dla niewidomych i niedowidzacych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robo6t, moze by¢ dokonany po:
* oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

* % * X
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8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi:
€O najmniej 24 miesigce.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
*  ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m2 wykonania progu dla niewidomych i niedowidzgcych obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie progu na nawierzchnie chodnika o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa,
*  ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena zamontowania 1 szt. elementu odblaskowego obejmuje:
*  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza,
montaz punktowych elementéw odblaskowych,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

b R EE S T

E o

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:200 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
5

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:200 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5
5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

1:2000 Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
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5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czesc¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)
5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
2:2000 Czes$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

6a.

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesc¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.
11.

12.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla
zadania: Wzmocnienie nawierzchni drogi wojewoédzkiej DW 423 odc. Januszkowice - Las Klodnicki
od km km 44+302 do km 45+300.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgc;ji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z
folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposoéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

1.4.8 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie
i jej dobér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszyC¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.

Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4\W oraz mieé wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwaorca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtfoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze
elementow stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci
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techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatosc¢ na kN m-2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,
podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 uym z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich tgczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T
urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla typu folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowag: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspdétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28].
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W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji f powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 8 i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ cd/m2Ix |typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 50, kat
obserwacji 0,330) dla folii: > 50 > 180
- biatej >35 >120
- z0ftej >10 > 25
- czerwonej > 7 > 21
- Zielonej >2 > 14
- niebieski.ej >0.6 > 8
Sl > 20 > 65
- pomaranczowej
- szarej > 30 > 90
2 Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B >0,27
- Z0Mtej B >0,27 f>0,16
- czerwonej B > 0,05 B >0,03
- Zielonej B>0,04 B =0,03
- niebieski_ej B >0,01 B >0,01
- brazowej , 0,09 > >0,03 [0,09 >p >0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18 >3>0,12 [0,18 >B > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédito swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapi¢.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.
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Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogag powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w toleranc;ji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
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wykonywaniu robo6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

t gczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Lgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.9. Gniazda szybkiego demontazu i montazu

Parametry gniazd szybkiego montazu:

Gniazda szybkiego montazu wykonane majg by¢ z odlewow staliwnych lub zeliwnych w postaci
monoblokow (w czesci bezposrednio odpowiedzialnej za stabilizacje i regulacje stupka w tzw. czesci
pracujgcej) z elementami pozwalajgcymi zamontowac stupki (konstrukcje) o srednicy od 48 ,60 ,76 , 89 ,
114, 140, 168 , 219mm i wiekszych .

Zastosowane materiaty majg zapewni¢ odpornos¢ na odksztatcenia, jakie mogg by¢ skutkiem uderzenia
pojazdu w zamontowany w gniezdzie stupek (testy zderzeniowe moga by¢ wymagane).

Regulacja mozliwych do zastosowania srednic stupkéw ma odbywac sie wytgcznie za pomocg redukciji
lub adapteréw z mozliwoscig kontrowania ich $rubg lub srubami .

Gniazdo powinno byé wyposazone w jedng bgdz dwie sruby mocujgce ze stali nierdzewnej M16 A2 ,
znajdujgce sie w komorze mocujgce;.

Dostep do srub regulacyjnych zabezpieczony pokrywa (deklem — zalecane dodatkowe zabezpieczenie
zamkiem) o klasie nosnosci B125, uniemozliwiajgcg dostep oséb niepowotanych oraz dostanie sie
zanieczyszczen powodujgcych pozniejszy brak swobodnego dostepu do srub.

Pokrywa(dekiel) zabezpieczajgca powinna by¢ otwierana za pomoca klucza.

Gniazda winny posiadac otwory zapobiegajgce gromadzeniu sie wewnatrz gniazd wody, powodujgcej
korodowanie elementdéw , ewentualnie opcje zastosowania uszczelek ograniczajgcych gromadzenie sie
wody.

Gniazda winny posiada¢ mozliwosc¢ regulacji gtebokosci.

Dopuszcza sie stosowanie elementéw z tworzyw sztucznych jedynie dla elementéw umozliwiajgcych
regulacje gtebokosci osadzenia stupkéw.

Nie dopuszcza sie zastosowania elementow gniazd wykonanych z powtok antykorozyjnych innych niz
naniesionych tzw. ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali nierdzewne;j.
Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ gtebokos¢ osadzania stupka na gtebokosci od 300mm do
1000mm.

Gniazda powinny posiada¢ mozliwos¢ zastosowania kolanka do podtgczenia rur ostonowych, w ktérych
mozna umiesci¢ okablowanie do podtgczenia zasilania.

Gniazda powinny posiada¢ gumowg maskownice , ktérej celem jest ograniczenie naptywu zanieczyszczen
do komory , w ktérej znajduje sie zainstalowany element.

Nie dopuszcza sie zastosowania gniazd w postaci tulei ( o przekroju rurowym wiekszym niz mozliwe do
zastosowania stupki znakdw mocowane jedynie za pomoca srub kontrujgcych).

Gniazda majg w szczegolnosci zapewnic:

1. W przypadku najechania pojazdu na konstrukcje znaku:

bezproblemowy demontaz stupka (konstrukcji znaku),

ponowny montaz bez dodatkowych specjalistycznych narzedzi,

ponowny montaz bez ingerencji w nawierzchnie , w kidrej zostaty zainstalowane.
2. W przypadku tymczasowego demontazu

mozliwosé zabezpieczenia / zaslepienia otworu montazowego , w ktérym znajdowat sie element.
Gniazda powinny posiada¢ certyfikat upowazniajgcy je do sprzedazy i stosowania na rynku krajowym t;.
Deklaracja zgodnosci
Znak CE
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Aprobata Techniczna

Krajowa Ocena Techniczna

Europejska Ocena Techniczna

Montaz gniazd.

Gniazda powinny by¢ zamontowane na trwale w taki sposdb, aby gérna ich powierzchnia licowata sie z
powierzchnig nawierzchni wyspy kanalizujgcej ruch wykonanych z kostki betonowej prefabrykowanej i
granitowej. Natomiast przy wyspie kanalizujgcej ruch z tworzyw sztucznych gérna powierzchnia gniazda
powinna licowac sie z powierzchnig nawierzchni bitumiczne;.

Montaz gniazd, w tym wymiary fundamentéw i uzyty materiat, ma by¢ zgodny ze specyfikacjg techniczng
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. transport

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposoOb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonnczeniu mozna
byto przystagpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowag, STWIORB i wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od
4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byc¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na
jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu,
nie moze byc¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc¢ tatwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukgc;ji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.6. Potagczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obraot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujgce
informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,
numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z
folii nieodblaskowe;j.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

roducentéw

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementéw w | narzedzi (np. liniatéw z zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp. punktu 2
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢
2 Sprawdzenie |cej do 1000 uniwersalnymi przyrzgdami
wymiarow elementow pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
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zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacijg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokosé zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacija.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- kpl. (komplet) dla ustawienie stupkow przeszkodowych z tworzyw sztucznych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
montaz urzgdzen do pomiaru predkosci,
uporzgdkowanie terenu roboét; wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-
2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane
Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)
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Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czesc¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czesé 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposoéb ciggty do obrdobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
spos6b ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czesc¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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