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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D — 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania
pn.: Przebudowa drogi gminnej nr 150108C i drogi wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 259 w
m. Gniewkowiec, gm. Zlotniki Kujawskie.”

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej 15/17.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa S$cieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Zaprawa fugowa — gotowa zaprawa cementowg przeznaczong do spoinowania kostek i
ptyt brukowych z kamienia naturalnego, szczegélnie tam gdzie wystepujg silne obcigzenia w
ruchu ulicznym np. silnie obcigzone obszary hamowania, ruch samochoddéw ciezarowych i
autobuséw. Charakteryzowac sie ma bardzo krotkim czasem wigzania, wysokg wytrzymatoscig
oraz odpornoscig na dziatanie mrozu i soli.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Kamienna kostka drogowa
Kostka kamienna 15/17
2.1.1. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | wedtug

1 |Wytrzymalos¢ na $Sciskanie w 160 PN-EN-1926
stanie powietrzno-suchym, MPa,
nie mniej niz

2 |Scieralnos¢ na tarczy 0,2 PN-EN-14157
Boehmego, w
centymetrach, nie wiecej niz

3 |Wytrzymatos¢ na  uderzenie 12 PN-B-04115
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie
mniej niz

4 | Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie 0,5 PN-EN-13139
wiecej niz

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-EN-12371
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Nie dopuszczalne sg uszkodzenia narozy.

2.1.2. Ksztatt i wymiary kostki
Wymiary i ksztatt kostek zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.2. Podsypka
Miat granitowy 0,75-2mm gr. 5 cm.

2.4, Zaprawa fugowa

Do spoinowania nawierzchni z kostki i ptyt brukowych uzy¢ wyrobu budowlanego w
zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, nadajgcego sie
do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych brukarskich jezeli:

- posiada Deklaracje Zgodnosci,
- posiada Aprobate Techniczng dla zapraw fugowych Instytutu Badawczego Drég i

Mostow,

- posiada udokumentowang wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach = 10 MPa,

- posiada udokumentowang wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach = 40 MPa,

- posiada udokumentowang wytrzymato$¢ na sciskanie po 90 dniach = 50 MPa,

- posiada udokumentowang odporno$¢ na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci =

F 150, wedtug Procedury Badawczej IBDiM,

- stan zaprawy po 150 cyklach zamarzania i odmrazania w roztworze soli NaCl

wykazuje brak uszkodzen, wedtug Procedury Badawczej IBDiM,

- ogranicza wystepowanie wykwitdw wapiennych poprzez zawartos¢ trasu.
Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy bedg zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robdt i bedg dostepne dla
Zamawiajgcego.

Zaprawe do fugowania nalezy przechowywaé w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach na paletach w suchym dobrze wentylowanym miejscu, chroni¢ przed wilgocia.
Przyktadowe produkty moggce mie¢ zastosowanie na obiekcie:

- Opakowania:

e zaprawa do fugowania kostki brukowej z trasem w workach o wadze 25 kg,

e podktad przyczepny elastyczny z trasem w workach o wadze 25 kg,

¢ $rodek utatwiajgcy zmywanie fug do kostki brukowej w kanistrach 25 litrowych.
- Okres przydatnosci:

e zaprawy do fugowania kostki brukowej z trasem wynosi 6 miesiecy,

e podktadu przyczepnego elastycznego z trasem wynosi 12 miesiecy,

¢ $rodka utatwiajgcego zmywanie fug do kostki brukowej wynosi 24 miesigce.

Uzyte wyroby powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198. Poz. 2041).

Na opakowaniach w ktérych wysytana jest zaprawa do fugowania powinien by¢
umieszczony trwaty napis zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- numer partii,

- warunki przechowywania, sktadowania i transportu,

- informacje, ze wyréb uzyskat Aprobate Techniczng IBDIM Nr AT/2007-03-2177.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
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— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.
Do spoinowania przy uzyciu gotowej zaprawy fugowej mozna stosowac nastepujgce
narzedzia:
- mieszadto Srubowe,
- nierdzewna kielnia,
- szczotka szlamowa,
- paca do fugowania,
- zestaw rolkowy do fugowania,
- zestaw do zmywania wodg pod matym cisnieniem z ptaskg dyszg wylotowg,
- lub maszyna myjgca.
Narzedzia czysci¢ w Swiezym stanie wodg.

4. TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi przy czym kostki
promieniowane powinny by¢ przewozone na paletach i zabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Zaprawe do fugowania przewozi¢ krytymi Srodkami transportu chronigc opakowania
przed wilgocig, mrozem i uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka
Nalezy zastosowaé podsypke z miatu granitowego 0,75-2mm gr. 5 cm.

5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w
sgsiednich rzedach kostki nieregularnej powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci
kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat.

Nie dopuszcza sie ubijania kostek sprzetem mechanicznym (zageszczarki,
ubijaki mechaniczne itp.)

5.3. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypeinienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze byc¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

5.4. Spoiny

Szerokos$¢ spoin powinna wynosic:

— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
— natukach do 2 cm.

Przed wprowadzeniem =zaprawy fugowej nalezy dokfadnie oczysci¢ spoiny.
Przeznaczong do fugowania powierzchnie nawilzy¢ w taki sposob, aby bezposrednio przed
spoinowaniem powierzchnia kamienia nie byta chtonna. Nalezy przy tym unika¢ przedostania
siec wody do otwartych spoin. Zamiast zwilzenia mozna zastosowal Srodek ufatwiajgcy
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zmywanie fug do kostki i ptyt brukowych. Takie dziatanie redukuje iloS¢ pozostatosci zaprawy
fugowej na powierzchni okfadziny.

Prace prowadzi¢ przy temperaturze powietrza, podtoza i materiatu powyzej + 5°C a nie
wiecej niz + 25°C. Zachowa¢ odpowiednie proporcje mieszania zgodnie z zaleceniami
producenta. Dokfadnie wypetniaé spoiny na wymagang szeroko$¢ i gtebokos¢. Zarobionej
zaprawy po czasie przydatnosci do uzycia nie nalezy uzdatnia¢ wodg ani miesza¢ za swiezg
zaprawg. Doktadnie w odpowiednim czasie oczysci¢ powierzchnie kostek i ptyt brukowych z
resztek zaprawy fugowej. Przestrzegac¢ czaséw dopuszczajgcych do mozliwosci chodzenia a w
szczegolnosci petnego obcigzenia fugowanej nawierzchni.

5.5. Pielegnacja
Nawierzchnie po jego wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100.

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicy 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy prébke sktadajgca
sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od
4, calg partie nalezy uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac¢ za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktdére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.2 do 2.5.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.1.
6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.2,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D-05.03.01
Nawierzchnia z kostki kamiennej

Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.2..

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i
zmierzenie gteboko$ci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowe;j i
masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowe;j
do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm, a w przypadku
kostki fakturowanej 0,5 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
6.3.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+5cm.
6.3.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1,0cm.
6.3.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badani | Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne co25m

2 | Rzedne wysokosciowe co25m

3 | Uksztattowanie osi w planie co25m

4 | Szerokos$¢ nawierzchni co25m

5 | Grubosc¢ podsypki co25m

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z kostki obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

zakup i dostarczenie materiatdw wraz z roztadunkiem,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN-13755
2. PN-EN-12371
3. PN-EN-1926
4. PN-EN-14157
5. PN-EN-12620

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe
wytrzymatosci na Sciskanie

Kamienh naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie

Kruszywa do betonu



