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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.02 KRAWEZNIKI | OPORNIKI KAMIENNE

l. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (zwanej dalej ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikéw kamiennych w ramach ,Przebudowa
drogi gminnej nr 150108C i drogi wewnetrznej zlokalizowanej na dz. nr 259 w m.
Gniewkowiec, gm. Ztotniki Kujawskie.”

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
- opornikéw kamiennych 15x25 z wykonaniem taw betonowych z oporem z betonu C16/20
na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki, oporniki, obrzeza kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
- krawezniki,
- piasek,
- cement,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
- woda.
Wykonawca musi uzyskaé¢ od Zamawiajgcego akceptacje kraweznikéw przed
ich zakupem.

2.2. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.2.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikbw sg bloki kamienne ze skat magmowych,
osadowych lub metamorficznych o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w

tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych
Lp. Cechy fizyczne Wymagania Badania

i wytrzymatosciowe

1 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie w
stanie powietrzno-suchym, w 160 PN-EN-1926
MPa, co najmniegj

2 | Scieralnosé ha  tarczy 0,25 PN-EN 14157
Boehmego, w cm, nie wiecej niz
. . ;s 0 H

3 |Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie 0.5 PN-EN13755

wiecej niz
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2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Dopuszczalne odchytki wymiarowe wg wg PN-EN-1343 dla klasy 2.

Dopuszczalne odchytki powierzchni czotowych wg tab. 3 PN-EN 1343 .
2.2.3. Odpornosc¢ na zamrazanie/rozmrazanie wg PN-EN-1343 dla klasy 1
2.2.4. Wytrzymatos¢ na zginanie zgodnie z deklaracjg producenta. Minimalna wartos¢
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek badanych wg PN-EN-12372. Wyniki
wszystkich badanych prébek nie powinny by¢ mniejsze od zadeklarowanych wartosci.

2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe rodzzj,, rodB,z,aJ
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
tos¢ powierz- | stykowych | 0,2cm | |  03cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dlugosci 1 m danegj

powierzchni jedno wglebienie wielkosci do 5 cm?,
nie glebsze niz 0,5 cm, nie wynikajgce z techniki

wy- konania faktury nie
wady obrdbki [ bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez| sprawdza sie
powierzchni ograniczen. Wypukios¢ poza lico pasa
(wgtebienia obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
i wypuktosci) jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej

(od strony chodnika) dopuszcza sie wypuktosci
poza lico pasa obrobionego do 3 cm

stykowych w obrebie pasa diutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie
szczerby i|ilos¢ w prze-
uszkodzenia liczeniu na
krawedzi if1lm 3 5
narozy dlugosé 0,5cm 1lcm
gtebokosé 0,3cm 0,5cm
odchyiki od kgta prostego 0,2 cm na dlugosci 0,3 cm na dtugo-
powierzchni Sci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 10cm | -

Uwaga: wszystkie odcinki krzywoliniowe nalezy wykonac¢ z elementéw tukowych o promieniu
zgodnym z dokumentacjg projektowa. Nie dopuszcza sie wykonywanie odcinkéw tukowych z
cietych elementow prostych.

2.4. Przechowywanie kraweznikow.

Materialy mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktadaé¢ na powierzchniach
spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkfadek pomiedzy poszczegolnymi warstwami, przy czym
suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktadaé w stosy, bez przekladek
drewnianych, przy czym wysokos$¢ stosow nie powinna przekraczaé 1,4 m.
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2.5. Materiaty na podsypke
2.5.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-12620, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN-13139.
2.5.2. Cement

Cement stosowany do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.
2.5.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy
C-16/20 wg PN-EN-206-1.

2.7. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw z
nawierzchniag

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywno$¢ w

temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim

rozgrzaniu do stanu ptynnegoo, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mieé¢ cechy zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokos$ci) b. dobra
2) temperatura mieknienia PiK >85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4)  sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach s5Smm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost < 10°c
temperatury mieknienia PiK)

6) Zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°c/s < 1% wag.
godz.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposréd badanych 4 kul nie
badania probek uformowanych w kule, oziebionych do powinny wykazywaé sladéw

temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm  uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9)  wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C 2 15%
3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki ukfada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérma warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany sSrodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem,
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢
opracowana dla konkretnych materiatébw, zaakceptowana wczesniej przez Inspektora
Nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1.
Sporzagdzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikéw, opornikéw i obrzezy kamiennych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow winny by¢ wykonane przy
temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy
dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

Potgczenie elementéw na zatamaniach w planie wykonaé¢ poprzez dociecie kazdego
Zz nich w celu dopasowania do odpowiedniego skosu i uzyskania wymaganej szerokosci
spoiny. Wszystkie odcinki krzywoliniowe nalezy wykona¢ z elementéw tukowych o promieniu
zgodnym z dokumentacjg projektowa. Nie dopuszcza sie wykonywanie odcinkéw tukowych z
cietych elementow prostych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikdbw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1343:2003.

Badania pozostatych materialtdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
kamiennych powinny obejmowa¢ wifasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
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6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
wynosi¢ minimum 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

¢) Roéwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac¢ sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypetnione

catkowicie na petng gtebokosgé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tawe,

ew, wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikéw na podsypce,

wypetnienie spoin,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

uohwnhPRE

o

PN-EN-12670
PN-B-06050

PN-EN-13139
PN-EN-12620
PN-EN-932-1

PN-B-19701

PN-EN-1008

PN-EN206-1:2003

Kamien naturalny. Terminologia

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do betonu

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢



