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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.03.01

URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU

(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP
9.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace budowy
i odbioru sygnalizacji $wietlnej w zakresie realizacji zadania pn: budowy sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ul
Btonie (DW306) z ul. Ko$cianska w m. Steszewie.

9.2 Zakres robot objetych SST

Wykonanie robdt wymienionych w p. 1.1. obejmuja wykonanie robdt zwiazanych z budowa sygnalizacji §wietlne;.
Prace budowlane i montaz urzadzen wykona¢ z godnie z dokumentacjg projektowa. W zakres prac wchodza:

—  prace przygotowawcze;
— wytyczne trasy kanalizacji kablowej i punktéw posadowienia konstrukcji w terenie;

— wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji kablowej z ubiciem gruntu warstwami, wyroOwnaniem terenu i
wywiezieniem nadmiaru gruntu;

— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji kablowej;

— ulozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 75 mm;

— ulozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 110 mm;

— ulozenie kanalizacji kablowej z rur SRS-G 110 mm;

— wykonanie przepustow pod jezdnia;

— posadowienie studzienek kablowych SK-1, SKR-1;

— dostawa sterownika sygnalizacji $wietlnej;

— wykonanie wykopow punktowych pod maszty MS;

— osadzenie gtowic montazowych pod maszty sygnalizacyjne MS;

— montaz masztow sygnalizacyjnych MS w glowicach montazowych;

— wykonanie fundamentéw pod maszty wysiegnikowe;

— montaz konstrukcji wysiegnikowych sygnalizacji $wietlnej;

— montaz listw taczeniowych w kolumnach konstrukcji sygnalizacyjnych;

— montaz konsol sygnalizatoréw na konstrukcjach;

— montaz sygnalizatorow 2x200 LED (sygnalizator pieszy, rowerowy) na konstrukcjach;
— montaz sygnalizatorow 3x300 LED (sygnalizator kotlowy og6lny) na konstrukcjach;

— montaz przyciskow dla pieszych sensorowych, wibracyjnych z potwierdzeniem optycznym;
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— montaz sygnalizatorow akustycznych;
— montaz wideo-detekcji;
— wykonanie petli indukcyjnych;

— weciagniecie kabli sygnalizacyjnych typu YKSY do kanalizacji kablowej od sterownika do masztow
sygnalizacyjnych MS;

— doprowadzenie do zacisku PE przewodu ochronnego LgYd 1x10mm? w masztsch oraz sterowniku ruchu,
— uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli;

— obrobka koncow kabli sterowniczych;

— znakowanie i opisanie kabli;

— ochrona antykorozyjna konstrukcji;

— wykonanie potaczen przyciskow dla pieszych na listwach taczeniowych w masztach i wysiggnikach
sygnalizacyjnych;

— montaz uziemien masztow MS, sterownika i ztgcza kablowego;

— badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne;

— plantowanie i czyszczenie terenu;

— odtworzenie chodnikow do stanu pierwotnego;

— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu;

— wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;
— wykonanie dokumentacji powykonawczej;

— inne prace niezb¢dne dla wykonania sygnalizacji swietlne;.

9.3 Otreslenia podstawowe

Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnatowych) stuzgcych do wyswietlania sygnatow
przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

Konstrukcje wsporcze — (konsole, glowice sygnatowe) — elementy stuzagce do mocowania sygnalizatorow,
wykorzystywane rowniez do mocowania elementow dla potaczen elektrycznych.

Maszt sygnalowy MS — stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatorow obok jezdni.
Wysiegnik MSW — stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatoré6w nad jezdnia.
Fundament — konstrukcja stalowa lub Zelbetowa zagtebiona w ziemi stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.
Kanalizacja kablowa - zespot ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli.

Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie i potaczone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbg otwordéw kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu, konserwacji kabli.

Kabel sygnalizacyjny — przewod wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowa¢ w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowej i nad ziemia.

Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zalozonego sposobu (programu) sterowania sygnatami
Swietlnymi.

Przycisk przej$cia dla pieszych — element stosowany w sygnalizacji, umozliwiajacy wplywanie przez pieszych na
dziatanie sygnalizacji $wietlnej, wspotpracujacy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami swietlnymi.

Sygnalizator akustyczny (dzwigkowy) — urzadzenie dodatkowe wspolpracujace z sygnalizacja $wietlna,
zainstalowane na tej sygnalizacji — stuzace do podniesienia bezpieczenstwa pieszych.

Zlacze kablowe zintegrowane z pomiarem — urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajace sterownik.

Kabel zasilajacy — przewod wielozytowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowacé w ziemi, w rurach ochronach i nad ziemig stuzacy do zasilania sygnalizacji Swietlne;j.

Glowica przyziemna — jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wngce kolumny masztu wysiggnikowego
lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub potaczenia gtownych kabli sygnalizacyjnych z kablami zasilajacymi
pojedyncze latarnie zamocowane bezposrednio do konstrukceji wsporczej lub poprzez glowice wiszaca.
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Bednarka uziemiajaca — tasma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub potaczenia
zabezpieczenia urzadzen z uziomami pionowymi.

Przewod ochronny PE — przewdd jednozytowy przewdd izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, do ktorego przylaczone sa przewodzace czgsci i obudowy urzadzen elektrycznych podlegajace
ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

9.4 Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
10 MATERIALY

Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa szalowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w
betonowej konstrukcji.

Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa
C 25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 206:2014-04 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C 25/30 wg [3].

Lp. | Wihasciwosé¢ Wartosé
1 Wytrzymatos$¢ charakterystyczna oznaczona na probkach walcowych nie mniejsza niz, MPa | 25
2 Wytrzymatos$¢ charakterystyczna oznaczona na probkach walcowych nie mniejsza niz, MPa | 30

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1: 2012 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [21] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620+A1:2010 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7]. Domieszki
chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-EN 206:2014-04 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2+A1:2012 [5].

Bednarka stalowa ocynkowana

Do wykonania potaczen uziemienia stosowaé bednarkg ocynkowang 25x4 mm lub 30x4 mm wg dokumentacji
projektowej, ktora powinna spelnia¢ wymogi PN-H-92325:1976.

10.2Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom PN-
EN 13043: 2004/Ap1:2010 [22].

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
Z uplastycznionego PCW, koloru niebieskiego o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom
BN-68/6353-03 [20].

Fundamenty prefabrykowane

Pod brame sygnalizacyjna zaleca si¢ zastosowanie gotowych fundamentéw wylewanych zgodnie z
zaleceniem producenta. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji wsporczych okreslone sa w PN-EN
1997-1:2008/A1:2014-05 [27]. W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych”. Sktadowanie prefabrykatoéw powinno odbywac sie na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie obciazen cisngcych, z jakimi nalezy
si¢ liczy¢ w miejscach ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.




Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/C-89203.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

10.25 Kable
10.2.5.1 Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spelnia¢ wymagania PN-E-90403:1993 [15].
Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Zaleca si¢ stosowanie kabli 24, 14 i1 7 zytlowych o przekroju zyt 1,5 mm?. Stosowane kable
sygnalizacyjne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

10.2.5.2 Kable zasilajace

Kable zasilajace szafe pomiarowo-bezpiecznikowg i sterownik powinny spelnia¢ wymagania PN-E-90401:1993
[14]. Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy, trzy, cztero lub pieciozytowe o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt kabli powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

10.2.5.3 Kable do przyciskéw dla pieszych

Kable zasilajace do przyciskow dla pieszych powinny by¢ zgodne z obowiazujacym przepisami i normami. Nalezy
stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV. Kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych zgodnie

Z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne. Przekro6j zyt kabli powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowa.

10.2.5.4 Kabel ochronny PE

Przewdd ochronny PE — Przewdd jednozytowy lub kilka przewoddw izolowane lub gole przystosowane do
przeprowadzenia pradu elektrycznego, do ktorego przytaczone sg przewodzace czgsci i obudowy urzadzen
elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

10.2.6 Zrédla $wiatla
Zrédlami $wiatla w sygnalizatorach powinny by¢ wktady LED, speiniajace wymagania PN-EN 12368: 2015-07 [13].
10.2.7 Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji §wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji

0 drogowej sygnalizacji $wietlnej [28]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator
moze sklada¢ si¢ z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnatowych. Dla zapewnienia wlasciwej czytelnos$ci
wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna. Korpus sygnalizatorow powinien by¢
wykonany z poliwgglanu w kolorze czarnym a jego przednia cze$¢ powinna by¢ wykonana z poliweglanu. Przednia
cze$¢ obudowy powinna umozliwiaé otwarcie sygnalizatora. Sygnalizatory powinny by¢ wyposazone w
energooszczedne wklady na napiecie 42V. Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

— ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej,
— potaczenie kilku komor w zestawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ $rednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:
— kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,
— ogoblnych podwieszonych nad jezdnia - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— ogolnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wigkszej niz 60km/h, a takze zawsze
wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyng sygnalizacjag w danej miejscowosci lub pierwsza na danej drodze od granicy
tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogdlnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna prgdko$é nie

przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy warunkowej,

¢) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze
strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca si¢, aby wystajaca czgsé
daszka miata dlugos$¢, co najmniej 200 mm. Zaleca si¢ stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory
powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.
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Rys. 1. Zasada umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy).

Konstrukcje wsporcze

10.2.8.1 Ogoélne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktdre powinny by¢ usytuowane poza jezdnig drogi, na
poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrgbnionej z jezdni przy pomocy kraweznikéw. Sygnalizatory mogg by¢
umieszczane obok jezdni i nad jezdnia. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i zapewniad
umieszczenie urzadzen wyswietlajagcych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

10.2.8.2 Maszty MS

Maszty rurowe ocynkowane shuzace do zamocowania sygnalizatoréw z boku jezdni o wysoko$ci umozliwiajacej
montaz sygnalizator6w zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [28].

10.2.8.3 Wysiegnik MSW

Konstrukcje rurowe ocynkowane stuzace do zamocowania sygnalizatorow z nad jezdnig o wysoko$ci umozliwiajacej
montaz sygnalizatorow zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [28]. Dlugo$¢ ramienia wysiegnika musi umozliwi¢ instalacje
sygnalizatora nad $rodkiem pasa, ktorego dotuczy sygnalizator. Diugosci wysiegnikow okreslono w dokumentacji
projektowej

10.2.8.4 Kasety montazowe.

10.2.9

10.2.10

Posadowienie masztow sygnalizacyjnych wykona¢ za pomocag gniazd montazowych. Zabudowe gniazda
montazowego nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta. Montaz gniazda w podtozu poprzez zabetonowanie
mieszankg betonu towarowego o klasie minimum B30 (C25/30)

Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz zapewniac trwate polaczenie
sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztalttowane, aby
doktadnie przylegaly do konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysig¢g. Powierzchnie
zewngtrzne 1 wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

Glowice masztow
Glowice nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Gtowice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podiaczenia dwoch zyt kabla lub przewodow o
przekroju 1,5 mm? w ilo$ci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub MSW i zapewnia¢ wygodny
ich montaz i dostep do stykow.




10.2.11 Oslona glowicy

10.2.12

Dla masztow wyposazonych we wneka, ostona glowicy z listwa zaciskowa powinna by¢ wykonana tak, aby
zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ bez uzycia uszczelek gumowych. Gorna czg$¢ masztow sygnalizacyjnych
powinna by¢ zabezpieczona odpowiednia zaslepka.

Sterownik

Na przedmiotowym skrzyzowaniu nalezy zainstalowa¢ nowy sterownik sygnalizacji $wietlnej zgodny

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych

dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na

drogach” (Dz. U. zat. do nru 220, poz 2181 z dn. 23.12.2003 r) z pdzniejszymi zmianami (tj. Dz. U. z 2019r. poz. 2311

Z pozn. zm.).

Urzadzenie powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

posiada¢ konstrukcj¢ 2-procesorowg — osobno funkcjonujace 32-bitowe procesory, z ktorych jeden dziata

jako niezalezny procesor nadzorujacy;

posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie programowe (w formie watch-dog), nadzorujace poprawne

wykonywanie programow;

posiada¢ mozliwo$¢ pomiaru mocy kazdej lampy;

posiada¢ mozliwo$¢ komputerowej symulacji programu ruchowego;

posiada¢ mozliwo$¢ rejestrowania zgtoszen stanéw na detektorach i grupach przez okres do 6 m-cy;

posiada¢ budowe modutows, z mozliwoscig rozbudowy, stan sygnalizatora powinien by¢ prezentowany na

module wykonawczym za pomoca kolorowych diod (kolory diod powinny odpowiadaé kolorom lamp w

terenie);

obstugiwac 2 przyciskow dla pieszych;

mie¢ mozliwo$¢ w tatwy, parametryczny sposoéb zmiany dlugosci cyklu, splitu, offsetu, oraz innych

parametrow sterowania, dokonywane bez przerywania pracy sygnalizacji;

mie¢ mozliwos¢ diagnostyki pracy sterownika lub awarii za pomoca wyswietlacza LCD (komunikaty w

jezyku polskim) oraz komputera przenosnego klasy PC;

panel wyswietlacza;

posiada¢ oprogramowanie parametryczne umozliwiajace zarzadzanie sygnalizacjg (programowanie i

weryfikacja), wraz z dokumentacja i opisem algorytmu. Ponadto powinno posiada¢ dokumentacj¢ do

oprogramowania metoda swobodnego zapisu dowolnego algorytmu;

posiadaé mozliwos¢ wspélpracy z réznymi zrodtami sygnatow $wietlnych (Lumiled) stosowanymi w

latarniach sygnalizacyjnych;

posiadac sciemniacz latarni sygnalizacyjnych LED, umozliwiajgcy obnizenie ich jasnosci $wiecenia

W porze nocnej;

posiada¢ mozliwos¢ obstugi petli indukcyjnych (ilos¢ w zaleznosci od projektu ruchowego), petli

wirtualnych (ilo$¢ w zaleznosci od projektu ruchowego), przyciskéw dla pieszych (ilo§¢ w zaleznosci

od projektu ruchowego);

realizowaé funkcj¢ monitoringu w zakresie: zbierania danych o ruchu i usterkach, obserwacji pracy

sygnalizacji, ingerencji w program sygnalizacji;

mie¢ mozliwo$¢ zdalnego dostepu do panelu sterownika wraz z mozliwoscig zdalnej zmiany dowolnego

parametru sterownika;

komunikowac¢ si¢ z innymi urzadzeniami takimi jak np. centralny komputer wieloma metodami od polaczen

modemowych (linia telefoniczna, GSM, radio) oraz Internet;

posiada¢ mozliwo$¢ podiaczenia sterownika bezposrednio do publicznego Internetu w celu monitoringu;

posiada¢ zaimplementowany w sterowniku serwer www w celu latwej obstugi przy pomocy przegladarki

internetowej umozliwiajacej m. in. dostgp do:

» danych o stanach awaryjnych wymagajacych natychmiastowe] interwencji (zanik zasilania, awaryjne
przejscie na zotty migacz itp.);

» danych o zmianach stanu niewymagajacych interwencji;

» danych o ingerencji obstugi w prace sygnalizacji (wylgczenia, zmiany programéw itp.);

» podgladu pracy sygnalizacji na biezaco (on-line) — wizualizacja sygnalizatorow i potokow ruchu na
uproszczonym planie skrzyzowania oraz podglad w postaci diagramu ,,paskowego” z mozliwoscia
zapisu;

» danych o natezeniu ruchu na podstawie pomiar6w z systemu detekcji pojazdéw w sterownikach;

» mozliwosci zdalnej ingerencji w prace sygnalizacji a w szczeg6lnosci:

o Bezpieczne przetaczenie sygnalizacji w tryb koloru/zoltego migacza/wylaczenie na ciemno;
Zmiana planu czasowego pracy sygnalizacji;

Przetaczenie trybu pracy na dowolny z zapisanych programéw ruchowych;

Zdalng diagnostyke pracy urzadzenia z wykorzystaniem jego mozliwosci;

Zdalne zatadowanie nowego programu ruchowego;
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10.2.13

10.2.14

10.2.15

e posiada¢ mozliwos¢ prezentacji on-line sytuacji ruchowej na skrzyzowaniu za pomoca interfejsu graficznego
z rozmieszczonymi detektorami, sygnalizatorami i innymi elementami infrastruktury drogowej;

e posiada¢ wandaloodporng obudowe z aluminium;

e szafa powinna posiadac¢ ptaski dach,

e szafa musi byé wyposazona w czujnik otwarcia drzwi umozliwiajgcy realizowanie funkcji
informowania Inwestora o otwarciu drzwi

Na  przedmiotowym  skrzyzowaniu projektuje si¢ nowy  sterownik  sygnalizacji  $wietlnej
na napiecie 42V.
W szafie sterownika nalezy zabudowac:
Sterownik powinien obstugiwaé wg. projektu inzynierii ruchu 9 grup sygnalizacyjnych oraz pracowa¢ w pelnej
akomodacji z obstuga 7 przyciskow dla pieszych (3 grupy przyciskow), 4 petli indukcyjnych, 12 detektorow wideo.
Urzadzenia nalezy podiaczy¢ zgodnie z instrukcja dostarczong przez producenta. Podlaczenie urzadzen nalezy
wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.
W szafie nalezy zabudowa¢ modem GSM z karta SIM oraz zapewni¢ Zamawiajagcemu dostep do monitoringu przez
okres rekojmi.
Studnie kablowe

Nalezy zastosowac¢ studnie kanalizacji kablowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa typu SK-1, SKR-1. Studnie i
ich elementy (nakrywy) powinny by¢ zgodne z normg ZN-96 TPSA-023, PN-B-19501 oraz BN-73/3233-03.
Elementy metalowe ram i dekli pomalowac¢ lakierem bitumicznym. Studni¢ kablowa PP PRO315 nalezy
wypoziomowaé do otaczajacego terenu. Studni¢ kablowa nalezy wyposazy¢ we wlaz zeliwny z pokrywa peina i dno
studni. Nalezy stosowac wiazy zeliwne grupy 2 (klasa B125) przenoszace obcigzenia 12,5 t zgodnie z normami PN-
EN 124-1: 2015-07/Ap1:2016-07E PN-EN 124-2: 2015-07 i PN-EN 124-6: 2015-07.

W migjscach w ktorych moze wystapic¢ ruch pojazdow kotowych zastosowaé dekle zeliwne o odpowiedniej klasie
wytrzymatosci na obcigzenia.

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych

Nalezy zastosowaé przyciski dla pieszych zgodnie z Dokumentacja Projektows. Zastosowaé przyciski sensorowe,
wibracyjne z potwierdzeniem optycznym. Przyciski powinny by¢ usytuowane na masztach sygnalizatorow na
wysokosci 1,2-1,35m. Kazdy przycisk musi realizowac optycznie funkcje potwierdzenia przyjecia zgloszenia przez
sterownik. Obudowa przycisku powinna by¢é wykonana z poliweglanu, trwata uniemozliwiajgca szybkie oderwanie
lub zniszczenie przycisku. Przycisk nie moze powodowac zagrozenia dla osob korzystajacych z sygnalizacji i spetniaé
wszystkie wymagania pod wzgledem bezpieczenstwa przeciwporazeniowego. Przycisk powinien odpowiadac
nastgpujacym parametrom:

Na przedmiotowym przejsciu dla pieszych projektuje si¢ przyciski zgloszeniowe, wibracyjne, sensorowe,
Z optycznym (wykonanym w technice LED) potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia przez sterownik na napigcie 24V.
Przyciski nalezy umieszcza¢ na masztach sygnalizatorow na wysokosci 1,20 - 1,3 m zgodnie z rys. nr E-06.
Na przedmiotowym obiekcie projektuje si¢ detektory o co najmniej nastepujacych parametrach technicznych i
uzytkowych:
e zasilanie 24V,
e wzbudzenie dotykowe, pojemnosciowe — wzbudzenie rowniez rgka w rekawiczce;
e  kolor z6ity (RAL 1023) obudowa z tworzywa odpornego na uderzenia, wpltyw warunkow atmosferycznych,
promieniowanie UV, dziatanie benzyn, smardw;
e obudowa dostosowana do $rednicy stupa, o stopniu ochronnosci IP54, wykonana w 1II klasie ochronnosci,
temperatura pracy: -40C do +70C;
e optyczne i akustyczne potwierdzenie przyjecia zgtoszenia;
o wyswietlenie sygnatu ,,CZEKAJ” powinno odbywac si¢ za pomoca diod LED w ilosci wigkszej niz 1 szt.
oraz o intensywnosci swiecenia gwarantujacych czytelnos¢ sygnatu w roznych warunkach atmosferycznych;
e przycisk powinien nadawaé nastepujace dzwieki:  akustyczne potwierdzenia zgloszenia,  dzwigk
naprowadzania przy swietle czerwonym, dzwick rézny przy $wietle zielonym i zielonym migowym;
e taktyczna wibracje najlepiej z dotu przycisku, aktywujaca si¢ podczas wyswietlania sygnatlu zielonego na
przejsciu do ktorego jest przyporzgdkowany dany przycisk;
Polaczenie pomiedzy sterownikiem ruchu a przyciskami dla pieszych kablem YKY 7x1,5mm?2. Potaczenia kabli
z przewodem od przycisku dla pieszych wykona¢ we wnekach masztow sygnalizacyjnych na umieszczonej w srodku
listwie taczeniowej za pomocg zlaczek ZUG-6. Potaczenie przyciskow wykonaé, jako styki normalnie zwarte.

Sygnalizatory akustyczne

W celu polepszenia warunkéw bezpieczenstwa pieszych a w szczego6lnosci osob niepelnosprawnych projektuje si¢
zastosowanie sygnalizatorow akustycznych. Podlaczenie sygnalizatorow dzwigkowych wykona¢ wedtug instrukcji
dostarczonej przez producenta. Projektowane sygnalizatory dzwickowe powinny zawiera¢ uklad pozwalajacy na
automatyczne dostosowanie poziomu glos$nosci generowanych sygnatdow do warunkow otoczenia. Polaczenie
sygnalizatorow dzwigkowych wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta. Uwzgledni¢ wylaczanie
sygnatu akustycznego w godz. 22%° + 6%, Sygnalizatory akustyczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.
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Przy sygnalizatorach pieszych zaprojektowano montaz zewngtrznych sygnalizatorow akustycznych na napigcie

42V, dedykowanych przez producenta przyciskow (UWAGA: sygnaty dzwigckowe zastosowanych uktadow nie moga
si¢ roznic).

Podstawowe funkcje:

Sygnalizatory akustyczne musza by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach.
Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnalow zezwalajacych na przechodzenie
przez jezdnie wylacznie podczas nadawania sygnatu $wietlnego zielonego dla pieszych, przy czym sygnat
dzwigckowy odpowiadajacy sygnatowi $wietlnemu zielonemu ciaglemu powinien rézni¢ si¢ od sygnatu
dzwickowego odpowiadajacego sygnatowi zielonemu migajacemu.

Podstawowy sygnatl dzwigkowy, rownowazny czasowo sygnatowi §wietlnemu zielonemu ciagtemu, powinien by¢
sygnatem przerywanym o czgstotliwosci zawartej w granicach 5 - 10 Hz. Czgstotliwo$¢ dzwickoéw stosowanych
w sygnale podstawowym powinna wynosi¢ 880 Hz ( z tolerancjg S0Hz).

Podstawowy sygnat dzwigkowy rownowazny sygnatowi §wietlnemu zielonemu migajacemu powinien byc
sygnalem przerywanym o cze¢stotliwosci powtarzania dwukrotnie wigkszej niz sygnatu podstawowego.
Sygnalizator dzwigckowy powinien samoczynnie regulowaé poziomu glo$nosci nadawanego sygnatu
dzwickowego dla wszystkich sygnatéw w granicach 35 — 90 db.

Sygnalizatory dzwickowe umieszcza si¢ po obu stronach jezdni, przy czym sygnaly podstawowe muszg by¢
nadawane z urzadzen umieszczonych na wysokosci, co najmniej 2,20m nad powierzchnia terenu. Podstawowy
sygnal dzwickowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed jezdnig oraz na przejéciu przez jezdnie,
do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

Sygnalizatory dzwigkowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw w pelni przewidzianych do recyklingu.
Sygnalizatory dzwigkowe musza posiadac¢ glo$nik umozliwiajacy ustawienie zadanego kierunku emitowanego
dzwieku;

Spetnia wymogi ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU z dnia 3 lipca 2015 r.
poz. 1314, pkt 3.3.5.2. "Sygnalizatory akustyczne dla pieszych".

11 SPRZET

11.10golne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

11.2Sprzet do wykonania sygnalizacji swietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwag, jakos¢ robot:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m 3 /h,

recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworow do 15 cm, sprezarki, koparki jednonaczyniowe;.

11.30golne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

11.4Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowej do samochodu,
samochodu dostawczego,

samochodu samowytadowczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
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12 WYKONANIE ROBOT

12.10gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
12.2Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopow liniowych dla kanalizacji kablowej, wykopow dla masztow MS,
MSW oraz sterownika stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania miejsc ich ustawienia. Podstawg wytyczenia
jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej oraz czy w terenie nie
wystapity zmiany mogace wplynaé¢ na koniecznos¢ zmiany Dokumentacji Projektowe;.

12.3Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca ma obowigzek oceny warunkow gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentoéw przez shuzby geodezyjne. Roboty wykona¢ recznie, jako
waskoprzestrzenne stosujac zabezpieczenia odpowiadajace wymaganiom BN-83/8836-02.

12 AWykonanie fundamentow
Wykonanie fundamentu pod maszt MS

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod fundamenty masztow sygnalizacyjnych stupéw wysiggnikowych powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowu pod kanalizacj¢ kablowa powinien by¢ zgodny dokumentacja projektowa. Kanalizacje kablowa
wykona¢ zgodnie z normg ZN-96 TPSA-012, PN 76/E-05125 oraz BN-89/8984-17/03. Studnie kanalizacji kablowej
zabezpieczy¢ poprzez dwukrotne pomalowanie specjalnym lakierem zabezpieczajacym wyroby betonowe zgodnie z
PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 [27]. Rury wprowadzone do studni nalezy zabezpieczy¢ dtawikami wielokrotnego
uzycia. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, kanalizacji kablowej lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora.

12.5Zabudowa fundamentow prefabrykowanych

Posadowienie masztow sygnalizacyjnych wykona¢ przy uzyciu fundamentdéw prefabrykowanych dostarczonych z
masztami sygnalizacyjnymi. Montaz fundamentow powinien by¢ wykonany przez osoby wykwalifikowane.
Fundament nalezy zabezpieczy¢ przed zamontowaniem poprzez dwukrotne pomalowanie powloka bitumiczna.
Przed przystgpieniem do zabudowy fundamentéw nalezy sprawdzi¢ ich lokalizacj¢ oraz uzbrojenie podziemne
terenu. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999. Fundament nalezy wykona¢ na gleboko$ci umozliwiajgcej po zamontowaniu
na nim masztu sygnalizacyjnego zakrycie potaczen fundament/maszt kostka betonowa lub ziemia. Po ustawieniu
fundamentow nalezy wprowadzi¢ do jego korpusu rur¢ ostonowa DVR@75 pod przewody i kable. Fundamenty
konstrukcji wsporczych nalezy zabezpieczy¢ lakierem do wyrobow betonowych. Wypoziomowany fundament po
ustawieniu nalezy zasypa¢ gruntem zageszczajac go warstwami co 20cm. Po zakonczonym montazu nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos$¢ posadowienia fundamentu, gorna krawedz fundamentu powinna by¢ wypoziomowana.
Montaz masztow do fundamentow wykonac¢ przy uzyciu $rub i podktadek oraz instrukcji montazu dostarczonych
przez producenta.

12.6 Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw laczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktorag w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupehic. Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy
zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka,
ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢
dokrecane dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢
wigksza od 0,001 wysokosci masztu. Po ustawieniu kolumny nalezy przystapi¢ do montazu gornej belki konstrukcji
uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem. Sygnalizatory montowane na gornej czgsci konstrukeji
powinny znajdowac si¢ nad pasem ruchu, dla ktorego byt przeznaczony. Po wykonaniu robot montazowych nalezy
sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie
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z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowac¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz
5°C 1 wilgotnosci wzglgdnej powietrza przekraczajacej 80%.

Przy montazu masztow oraz wysi¢ggnikow sygnalizacyjnych nalezy zwroci¢ uwage, aby odlegto$¢ posadowienia ich
od krawedzi drogi zapewniata minimalng normatywna skrajni¢ od najdalej wysunigtego elementu latarni
sygnalizacyjnej (w tym daszka komory sygnalizatora) a zarazem nie przekroczyta warto$ci 2 m. Stupy muszg
rowniez zapewni¢ dla zawieszonych na nich sygnalizatorow skrajni¢ pionowa 5,5m. Ponadto w przypadku
sygnalizatorow montowanych bezposrednio nad ciggiem pieszym nalezy zapewnié¢ normatywng warto$¢ od
poziomu chodnika do dolnej krawedzi konsoli.

12.7 Montaz konsol

Konsole wraz z sygnalizatorami nalezy zamontowa¢ do kolumn masztow zgodnie z zaleceniem producenta
konstrukcji.

12.8Montaz glowic

W konstrukcji masztu listwy tgczeniowe nalezy montowa¢ w odpowiednio przygotowanych wnekach. Montaz
glowic polega na ich przykregceniu Srubami wewnatrz wngeki konstrukcji. Zaleca si¢ stosowanie listw faczeniowych
mocowanych we wngce masztu. Do zaciskow, w ktore wyposazone sa glowice, nalezy podtaczy¢ wszystkie zyty
kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatorow. Zaleca si¢ wykonanie
trwatego oznakowania poszczeg6lnych zyt przy podejsciu do zaciskéw. Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed
erozja preparatem typu ,,Elektrosol” lub innym o podobnych wlasciwosciach.

12.9Montaz oston glowic

Ostony nalezy naktada¢ na wneki konstrukcji i mocowac je w zaleznosci od przyjetego rozwiazania. Ostona po
zamontowaniu powinna zabezpieczaé glowice przed dostawaniem si¢ kurzu i wilgoci.

12.10 Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowaé na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposob przewidziany przez
wytworce. Od zaciskow glowic do zrodet $wiatta LED znajdujacych si¢ w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacja wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?.
Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i podczas
pozniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji. Sygnalizatory dla
pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strong jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5° do 10° w stosunku do
ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

12.11  Ukiadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg N SEP-E-004 [11] i BN-89/8984-17/03 [26]. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0 o C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w ziemi kable nalezy
uktadaé na glebokosci, co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm., Jako ochrona przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po ulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabli energetycznych induktorem o

napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Q/m. Zblizenia i odleglosci
kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego _ i
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
1 25 10
dolkV
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
2 . .. 50 10
wyzsze niz 1kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50%) 50
niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50%*) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
Czg$ci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora,
7 L - 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

12,12  Montaz sterownika

Sterownik sygnalizacji $wietlnej posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta
sterownika. Fundament nalezy ustawi¢ w przygotowanym wykopie punktowym a nastepnie zasypaé ziemia rodzima
bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien wynosic¢ 1s>0,97. Montaz sterownika
nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta. Potaczenia kabli sterowniczych wykonaé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Konstrukcj¢ sterownika nalez uziemi¢ zgodnie z pkt. 5.14.

12.13  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest przez:

- uniemozliwienie dotknigcia czg$ci czynnych pozostajacych pod napigciem w warunkach normalnej pracy (ochrona
przed dotykiem bezposrednim);

- spowodowanie szybkiego wylaczenia zasilania uszkodzonych urzadzen w przypadku uszkodzen wywotujacych
napigcia dotyku na dostepnych czgéciach przewodzacych o wartoéciach niebezpiecznych dla zdrowia i zycia
(ochrona przed dotykiem posrednim).

Dla sygnalizacji zastosowano uktad sieci TN-S. Zacisk PE w sterowniku nalezy uziemi¢ uziomem wykonanym z
bednarki FeZn 30x4mm utozony w rowie kablowym potaczonym bezposrednio do listwy ekwipotencjalnej. Nalezy
wykona¢ pomiary kontrolne warto$ci uziemienia. Wielko$¢ rezystancji uziomow nie powinna przekroczy¢ wartosci
10Q. Jako ochrone dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowaé wytacznik réznicowopradowy
25/0,03 A. Wylacznik ten zainstalowac nalezy w obwodzie zasilania sterownika. Polgczenie zaciskow ochronnych
PE w urzadzeniach, masztach, wysiggnikach nalezy wykonaé¢ przewodem jednozytlowym LgYd o przekroju
I1x6mm?2 utozonym w projektowanej kanalizacji kablowej rownolegle z uktadanym kablem zasilajacym
sygnalizatory YKY. Po wykonaniu potaczen nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne wartosci rezystancji
uziemienia oraz cigglosci zyty ochronne;j.

Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdéb powodujacy samoczynne
odlaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu taSmowego, uktadajac w
jednym rowie z kablem zasilajacym i sterowniczym, bednarke ocynkowang 30x4 mm, ktora nastepnie powinna by¢
wprowadzona do szaf, gdzie nalezy ja polaczy¢ z zaciskami ochronnymi. Polaczenie bednarki z konstrukcja
masztow wykona¢ za pomoca podktadek aluminium-cynk. Polaczenia te powinny znajdowac si¢ 20 cm nad ziemig i
by¢ zabezpieczone farba bitumiczna. Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu. Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5mm?. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

12.14  Montaz przyciskow dla pieszych

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy usytuowa¢ na masztach sygnalizatorow, kolumnach wysiggnikéw lub na
osobnych stupkach na wysokosci 1,20 — 1,35 m.

12.15  Montaz sygnalizatorow akustycznych

Podlaczenie sygnalizatorow akustycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcja obstugi, ktora podaje producent
urzadzen.
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13.3.1

13.3.2

13.3.3

13.34
13.34.1

13.3.4.2

12,16  Wywoz materiatow

Grunt pochodzacy z prac budowanych i odpady przechodza na wiasno$s¢ Wykonawcy i nalezy je usunaé z terenu
budowy oraz postapi¢ z nimi zgodnie z obowigzujacg ustawa o odpadach.

13 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
13.10gélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli, jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jako$ci wykonanych robdot. Wykonawca robdt ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych
materiatow i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

13.2Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty
stosowanych materialow oraz sporzadzi¢ zgodnoé¢ dostarczonych materiatdw z tymi wymaganiami.

13.3Badania w czasie wykonywania robot
Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Po
zasypaniu fundamentdw, ustoju lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
EN 61773: 2000 [1], PN-EN 197-1: 2012 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne
posadowienia.

Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Maszty z sygnalizatorami po ich
montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji,

— prawidtowosci ustawienia wysiggnika wzgledem jezdni,

— prawidlowosci ustawienia sygnalizatoréw,

— jakosci potaczen kabli i przewoddow na glowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
— jakosci potaczen srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow,

— jakosci montazu ostony glowicy,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

Linie kablowe

Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami i normami dokumentacji wg ktorych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw. Przed zataczeniem linii nn pod
napiecie nalezy sprawdzic:

- ciaglosé zyl;

- zgodnos¢ faz;

- rezystancje izolacji;

- wytrzymato$¢ elektryczng izolacji.

Badania te wymagac¢ beda ogledzin instalacji oraz odfaczenia i podiaczenia odbiornikow.
Sprawdzenie ciaglosci zyl i zgodnosci faz

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw na
napigcie nieprzekraczajace 24V.

Wynik jest dodatni, jesli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identyczne.
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13.3.4.3 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji kabli
wykonanych wg PN-E-90401:1993.

13.3.4.4 Proba napieciowa izolacji
Probe napigciows izolacji nalezy wykonac¢ pradem stalym lub wyprostowanym. Wynik jest dodatni, jesli:

- izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czesciowego
napigcie probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego wg PN-E-90401:1993;

- warto$¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych zyt ie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania.

W linii o dlugosci nie wigkszej niz 300m dopuszcza si¢ wartos¢ 100 pA/km.
Mozna nie wykonywac proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu do 1kV.
13.3.4.5 Sprawdzenie prawidlowosci trasy linii zasilajaco-sterowniczych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla masztow
i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ taSma miernicza.

13.3.4.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢jakos$¢ przewodow ochronnych i pomierzy¢ impedancj¢ petli zwarciowych
dla stwierdzenia warunkéw szybkiego wylaczenia zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41:2009. Wyniki zamie$ci¢ w
protokole.

13.3.4.7 Uziemienia

Po wykonaniu uzioméw zasilania ztacza kablowo-pomiarowego, sterownika i na konicach obwodow nalezy
sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodow uziemiajacych i wykonaé pomiary rezystancji uzioméw dowolng metoda
zapewniajaca doktadno$é do £10Q przy obwodach. Warto$ci rezystancji powinny by¢ nie wigksze niz podane w
Dokumentacji Projektowej. w przypadku uzyskania niekorzystnych wynikéw nalezy wykonaé uziomy szpilkowe.
Wyniki zamiesci¢ w protokole.

13.3.4.8 Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymogami norm
lub innych dokumentow stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatow z wymogami Dokumentacji Projektowej lub
uzgodnionych warunkow.

13.3.4.9 Szafa zasilajgco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej cze$ci odpowiadajg tym wymaganiom w Dokumentacji
Projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy objac¢, jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,

cigglos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sig
pod napigciem,

— jakos$¢ wykonania polaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:

jakos¢ potaczen srubowych pomiegdzy fundamentem a konstrukcja szafy, w rozwiagzaniu bezfundamentowym
sprawdzi¢, jakos¢ wykonania ustoju,

— stan powlok antykorozyjnych,

jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,
— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
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13.3.4.10 Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:

— jakos¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja, w rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzié,
jakos$¢ wykonania ustoju,

— stan powlok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli: zasilajacego i sterowniczych.
13.34.11 Sprawdzenie dzialania sygnalizacji
Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnatu zéttego migajacego, przez co najmniej jedng dobe,
b) kontrole poprawnosci dzialania nastepujacych uktadow nadzorujacych:
— sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

— kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

dhugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,
— napigcia zasilania.

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz dlugos¢ cyklu, powinno
natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamigtaniem
rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny. Uktad nadzorujacy napigcie zasilania
powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢
sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wylaczyc¢.

13.3.4.12 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru sygnalizacj¢ nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i Dokumentacja
Projektowa jesli wyniki w/w badan byly pozytywne. Elementy, ktore w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty
wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub ponownie zgtoszone do odbioru.

13.4Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikow badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek.

Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonanie badan po wykonaniu robot.

14 OBMIAR ROBOT
14.1Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kompletna sygnalizacja §wietlna usytuowana na skrzyzowaniu 4 wlotowym wraz z
przej$ciami dla pieszych, na kazdym z wlotéw. Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich
elementow sygnalizacji $wietlnej, po skontrolowaniu poprawnosci jej dziatania na skrzyzowaniu.

15 ODBIOR ROBOT
15.10golne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

15.20dbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow tasmowych.

15.3Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:
— dokumentacj¢ techniczna powykonawcza — czg$¢ elektryczna

— dokumentacje techniczng powykonawcza — cz¢$¢ ruchowa
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Podstawe ptatnosci stanowi cena za budowe sygnalizacji $wietlnej usytuowanej na skrzyzowaniu 4 wlotowym wraz

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza;

protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej;

protokot prob funkcjonalnych w terenie (sterownik, programy,

detektory,

powiadamiania o awariach itp.) wykonanych przy obecnosci Inspektora;

metryke (projekt
sygnalizacji;

powykonawczy)

sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje

protokoty odbioru robét podpisane przez Inspektora;

dziennik budowy;

atesty materiatéw (kabli) , urzadzen i konstrukcji.

16 PODSTAWA PEATNOSCI

z przejsciami dla pieszych, na kazdym z wlotéw, zgodnie z opisem przedmiotu zaméwienia, specyfikacja
przetargowa oraz dokumentacjg projektowa.

17 PRZEPISY ZWIAZANE

17.1Normy

1 PN-EN 61773:
2000

2 PN-B-06050: 1999

3 PN-EN 206:2014-
04

4 PN-EN 12620+Al:
2010

5 PN-EN 934-
2+Al1:2012

6 PN-EN 197-1:
2012

7 PN-EN 1008: 2004

8 PN-81/C-89203

9 PN-80/C-89205

10 PN-B-02011:
1977/Az1: 2009

11 N SEP-E-004

12 PN-EN 61439-1:
2011

13 PN-EN
12368:2015-07

14 PN-E-90401:1993

15  PN-E-90403:1993

16  PN-80/H-74219

17  PN-91/M-34501

18  PN-86/0-79100

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywa do betonu.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze¢$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (oryg.).

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obciazenie wiatrem.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
2011Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne
(oryg.).

Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym -- Sygnalizatory.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nieprzekraczajace 6,6 kV -- Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV -- Kable sygnalizacyjne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco og6lnego zastosowania

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania.

system automatycznego

o wykonangj
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Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe o izolacji

PN-83/T-90331 - .
polietylenowej.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

BN-68/6353-03 -
suspensyjnego.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

PN-EN 13043:2004 drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 1997-

1:2008/A1-2014-05 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

17.2Inne dokumenty
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych - Cz¢$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U.
Nr 81z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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