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|l. DOKUMENTACJA Z BADAN PODLOZA | OPINIA GEOTECHNICZNA |

[1. Wstep

Niniejszg dokumentacje opracowano:

Inwestor:

Zarzad Drég Wojewodzkich w Opolu
ul. Oleska 127, 45-231 Opole

Zleceniodawca:

DMK Inzynieria Sp. z 0.0.
ul. Kosciuszki 64/7, 44-200 Rybnik

Wykonawca:

BIO — GEO Wioleta Matecka
ul. Laczna 99E, 44-200 Rybnik

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzgadzenie Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano rowniez:

Szczegbtowg Mape Geologiczng Polski — arkusz Jetowa w skali 1:50000;

dane z wizji terenu i wtasne materiaty archiwalne (opracowania geotechniczne);

wyniki wiercen i badan terenowych;

badania laboratoryjne;

obowigzujgce normy.

| 1.1. Cel prac badawczych

Prace wiertnicze, badania laboratoryjne i wszelkie obserwacje terenowe wykonano w

celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu terenu przewidzianego pod

inwestycje.

Rozpoznanie warunkdéw geotechnicznych (geologicznych i hydrogeologicznych)

panujgcych w podtozu projektowanej inwestycji dostarczy Projektantowi niezbednej wiedzy o

poziomach wéd gruntowych oraz o ukfadzie warstw gruntdw wraz z ich uogdlnionymi

parametrami fizyko-mechanicznymi.

| 1.2. Charakterystyka techniczna projektowanego obiektu

Inwestycja, zlokalizowana w miejscowosciach Dagbréwka tubnianska i tubniany,

obejmuije:
rozbudowe drogi wojewodzkiej nr 461 na odcinku ok. 0,65 km (9+780+10+431) tj. od
skrzyzowania z ul. Powstancow Slgskich do mostu JNI 11180052 w km 10+431

przebudowe obiektu mostowego nr JNI 11180052 w km 10+431 wraz z rozbudowg

DW 461 za mostem w kierunku m. Dgbréwka tubnianska
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przebudowe obiektu mostowego nr JNI 11180053 w km 10+920 wraz z rozbudowg

DW 461 (kontynuacja rozbudowy ww. odcinka DW 461 tj. od mostu JNI 11180052 do

skrzyzowania z ul. Szkolng)

rozbudowe drogi wojewodzkiej nr 461 na odcinku ok. 1,2 km (11+114+12+292) tj. od

skrzyzowania z ul. Szkolng (dz. nr 179 am 2 obr. Dgbréwka tubnianska) do zjazdu

na dz. nr 287 am 4 obr. Dgbréwka tubnianska.

budowe ciggu pieszo — jezdnego na odcinkach wymagajgcych zabezpieczenia ruchu

pieszych i rowerzystow.

przebudowe i budowe chodnikéw.

budowe i przebudowe zatok autobusowych.

przebudowe i budowe zatok postojowych.

budowe poboczy gruntowych.

przebudowe skrzyzowan z drogami podporzgdkowanymi.

przebudowe obiektow inzynierskich do klasy no$nosci A:
most nr JNI 11180053 - dt. przesta 8,5 m, szer. przesta 7,7 m; jednoprzestowy;
rodzaj konstrukcji dzwigaréw: belki prefabrykowane; materiat konstrukciji
dzwigarow: stal-beton (konstrukcja zespolona)
most nr JNI 11180052 - dt. przesta 5,2 m, szer. przesta 12,25 m; schemat
statyczny ustroju niosacego: tukowy z przegtubami; rozpietos¢ w Swietle podpér
4,60/3,80 m; materiat konstrukcji dzwigaréw: beton niezbrojony; materiat
konstrukcji pomostu: beton niezbrojony.

przebudowe innych obiektow inzynierskich pod korong drogi - zinwentaryzowanych

przez Jednostke Projektowg na podstawie wizji w terenie

przebudowe i budowe zjazddéw publicznych i indywidualnych.

odwodnienie drogi poprzez: kompleksowg budowe i przebudowe kanalizacji

deszczowej — w miejscach tego wymagajacych, renowacje i odbudowe rowéw

przydroznych oraz zapewnienie odwodnienia terenéw przylegtych.

Wielko$¢ przenoszonych obcigzen na grunt zostanie dostosowana do parametrow

geotechnicznych podtoza po wykonaniu badan geologicznych.

Na podstawie danych uzyskanych od Projektanta oraz w odniesieniu do warunkéw
geologiczno-inzynierskich, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, projektowany obiekt
zalicza sie do Il kategorii geotechniczne;.
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|2. Ogdlna charakterystyka terenu badan |

|2.1. Lokalizacja

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

* miejscowos¢ — Dabrowa tubnianska, Lubniany;
e gmina - tubniany;

* powiat - opolski;

* wojewoOdztwo — opolskie.

Orientacyjng lokalizacje przedstawia zatgcznik nr 1.

| 2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizycznogeograficznym miejsce badan potozone jest w obrebie
mezoregionu Réwnina Opolska, nalezgcego do makroregionu Nizina Slgska.

Teren znajduje sie dorzeczu rzeki Odry. Odwadniany jest przez rzeke Brynice, ktéra
przeptywa przez obszar badan.

Teren opada w kierunku Brynicy. Rzedne terenu w miejscu wykonanych odwiertéw
zawierajg sie w przedziale 165,8-169,2 m n.p.m.

| 2.3. Zagospodarowanie terenu badan

Obszar badan znajduje sie w ciggu drogi wojewddzkiej. Przebiega gtéwnie przez
obszary o zabudowie jednorodzinnej. W ciggu drogi wystepuja dwa obiekt mostowe.

Na analizowanym terenie nie wystepujg obszary i obiekty przyrody chronionej. Nie
wystepuja rowniez obszary Natura 2000.

[3. Zakres wykonanych prac |

| 3.1. Wiercenia badawcze

Zgodnie ze zleceniem w miejscach uzgodnionych z Projektantem w podtozu
projektowanej inwestycji odwiercono 43 otwory badawcze: pietnascie do gtebokosci 2,5 m
p.p.t., dwanascie do gtebokosci 3,0 m p.p.t., dwanascie do gtebokosci 4,0 m p.p.t. i cztery do
gtebokosci 20 m p.p.t. Lgczna dtugos¢ wykonanych otworéw wynosi 201,5 mb. Lokalizacje
wykonanych odwiertéw przedstawiono na mapach dokumentacyjnych (zatgcznik nr 2).

Otwory wytyczono recznym urzgdzeniem GPS na podstawie wspéirzednych
geograficznych, a nastepnie sprawdzono poprawnos¢ wytyczenia metodg domiaréw
prostokatnych w nawigzaniu do najblizszych istniejgcych szczegdtéw sytuacyjnych.

Wysokos¢ otworéw badawczych okreslono drogg niwelacji technicznej, w dowigzaniu
do rzednych odczytanych 2z planu sytuacyjno-wysokosciowego otrzymanego od
Zleceniodawcy.
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Otwory wykonano wiertnicg mechaniczng WG-1, metodg na sucho, przy uzyciu
Swidra Slimakowego o $rednicy 82 mm. W trakcie prowadzonych prac badawczych
wykonano analize makroskopowg wystepujacych w otworach gruntéw, okreslajgc ich
stratygrafie, geneze i litologie oraz podstawowe cechy fizyczne (barwe, wilgotno$¢, stan).

Pobrano préby NU z gruntéw niespoistych oraz NW z gruntéw spoistych.

W otworach przeprowadzono obserwacje wystepowania zwierciadta wéd gruntowych.

Po przeprowadzeniu badan terenowych otwory zasypano urobkiem wiasnym z
zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze i sposéb
likwidacji otworéw nie wptynety na zmiane parametréw geotechnicznych podtoza jak rowniez
na zmiane srodowiska naturalnego.

Ponadto przy otworach wykonano 6 sondowan dynamicznych:

dwa badania sondg ciezkg (DPH) - do gtebokosci 11,4 m p.p.t. (przy otworze M2) i

9,6 m p.p.t. (przy otworze M3);

cztery badania sondg lekkg (DPL) - do gtebokosci 4,0 m p.p.t. (przy otworach 12, 18,

271 37).

tacznie wykonano 37 m sondowan.

Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem uprawnionego geologa mgr inz.

Marcina Mateckiego.

| 3.2. Prace laboratoryjne

Proby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym zgodnie z normg PN-88/B-04481.
Na probach gruntu NU i NW wykonano nastepujgce oznaczenia:

» analiza makroskopowa gruntu ze wszystkich prob;
* analiza granulometryczna;

* badania wilgotnos$ci naturalnej i granic konsystencij;
» badania wskaznika no$nosci CBR;

* badania wskaznika piaskowego.

| 3.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istniejacymi materiatami archiwalnymi i
mapami geologicznymi, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu

przeprowadzonych badan oraz informacje zawarte w Internecie.

Drugi etap prac kameralnych to analiza wynikéw badan terenowych oraz graficzne,

obliczeniowe i tekstowe opracowanie niniejszej dokumentac;ji.
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Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, badan laboratoryjnych i obserwaciji
terenowych wykonano i opracowano:

» karty dokumentacyjne otworéw badawczych [zat. nr 3];

» karty sondowan dynamicznych [zat. nr 4];

» przekroje geotechniczne [zat. nr 5];

» tekst dokumentacji wraz z wnioskami.

|4. Charakterystyka geotechniczna terenu badan |

|4.1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng scharakteryzowano na podstawie wykonanych prac, positkujgc
sie Szczego6towg Mapg Geologiczng Polski.

Konstrukcje jezdni stanowi nawierzchnia asfaltowa o grubosci 10-19 cm, utozona na
podbudowie z kostki granitowej i kamienia o grubosci 15-45 cm. W rejonach poza
nawierzchnig teren pokrywa warstwa nasypu niekontrolowanego o grubosci od 0,5 do 1,1 m,
lokalnie gleba.

Podtoze rodzime w rejonie otworéw 7-18 i M1-M4 budujg holocenskie utwory rzeczne
tarasdéw zalewowych - piaski i gliny rzeczne. Utwory te zostaty przewiercone w otworach M1-
M4 - na gtebokosci 9,2-11,3 natrafiono na miocenskie ity, a gtebiej, na gtebokosci 10,0-13,8
m p.p.t. na triasowe itowce.

Podtoze rodzime w rejonie otworéw 01-06 i 19-39 budujg utwory plejstocenskie -
utwory lodowcowe i wodnolodowcowe - piaski i gliny. W otworach tych utwory plejstocenskie

nie zostaly przewiercone.

| 4.2. Warunki wodne

Wierceniami wykonanymi w maju 2020 roku stwierdzono, ze w podtozu wystepuje
zwierciadto wéd gruntowych o charakterze swobodnym, lokalnie napietym. Nawiercono je w
25 z 43 otwordw, na gtebokosci 1,1-3,2 m p.p.t., stabilizuje sie na gtebokosci 1,1-2,6 m p.p.t.
Ponadto zaobserwowano lokalne saczenia wod.

Wyniki obserwacji hydrogeologicznych zestawiono w tabeli:

Nr otworu Gfebokosc Gtebokosc Rzedna Rzedna Gtebokosc
nawierconego | ustabilizowanego | nawierconego | ustabilizowanego | horyzontu sqczen
zwierciadta wéd | zwierciadta wod | zwierciadta wod | zwierciadta wéd wod
gruntowych gruntowych gruntowych gruntowych
[mp.p.t.]
[mp.p.t.] [mp.p.t.] [mn.p.m.] [mn.p.m.]
01 - - - - -
BIO-GEO Wioleta Matecka Rybnik, czerwiec 2020 r.
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02 - - - - 1.1; 25
03 - - - - -
04 - - - - 1.2
05 - - - - -
06 2.1 1.2 164.1 165,0 1.2
07 - - - - -
08 1.6 16 164,3 164.3 -
09 1.3 1.3 164.8 164.8 -
10 - - - - -
M1 2.4 2.4 164.1 164.1 -
M2 2.9 2.3 163,6 164,2 -
11 1.6 1.6 164,4 164.4 -
12 1.6 1.6 164,2 164,2 -
13 1.6 1.6 164,3 164.3 -
14 1.6 1.6 164,4 164.4 -
15 1.7 1.7 164,5 164,5 -
16 2,0 1.8 164,3 164,5 -
17 - - - - -
M3 1.6 1.6 164,2 164,2 -
M4 1.1 1.1 164,3 164.3 -
18 2.1 2.1 164,5 164,5 1.4
19 - - - - -
20 1.7 1.7 165,2 165,2 -
21 1.6 1.6 165,4 165,4 -
22 - - - - -
23 1.7 1.7 165,7 165,7 -
24 - - - - -
25 - - - - 1.8
26 2.2 2.2 165,6 165,6 -
27 3.2 2.4 164,4 165,2 -
28 2,5 2,5 165,1 165,1 -
29 - - - - -
30 1.8 1.8 166.1 166.1 -
31 1.9 1.9 165.8 1658 -
32 2,4 2.4 165.8 1658 -
33 1.4 1.4 167.1 167.1 -
34 - - - - -
35 2,6 2.6 166,0 166,0 -
36 - - - - -
37 - - - - -
38 - - - - -
39 - - - - -
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Nalezy mie¢ na uwadze, ze w zaleznosci od pory roku i warunkéw pogodowych
mozliwe sg okresowe wahania poziomu zwierciadta wod gruntowych. W porach mokrych
(intensywne opady, roztopy sniegu) poziom ten moze wzrasta¢, natomiast w porach suchych
opadac.

| 4.3. Warunki geotechniczne

W dokumentowanym podtozu wydzielono pie¢ grup genetycznych utworéw:
» grupe | —w skiad ktérej zaliczono nawierzchnie i grunty nasypowe;
» grupe Il — w obejmujaca holocenskie utwory rzeczne taraséw zalewowych;
o grupe Il — do ktérej zaliczono plejstocenskie utwory lodowcowe i
wodnolodowcowe;
* grupe IV —w obejmujgcg miocenskie ity;

* grupe V —w sktad ktérej zaliczono triasowe itowce.

Podziatu gruntow podioza na odpowiednie warstwy geotechniczne dokonano na
podstawie wiercen badawczych, sondowan i prac laboratoryjnych, stosujgc normy PN-
81/B03020 oraz PN-86-B-02480. Grupy nosnosci podtoza dla potrzeb konstrukcji
nawierzchni wyznaczono zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych na podstawie wysadzinownosci.

Parametry geotechniczne okreslono metodg ,B”, przez wykorzystanie zalezno$ci
korelacyjnych parametréw geotechnicznych w oparciu o norme PN/B-03020, biorgc pod
uwage stopien zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych oraz stopien plastycznosci ..

Zalegajace w podtozu grunty ze wzgledu na zrdznicowanie parametrow fizyko-
mechanicznych i geneze podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne:

* Warstwal la:
Obejmuje nawierzchnie asfaltowg o grubosci 10-19 cm, utozong na podbudowie z kostki
granitowej i kamienia o grubosci 15-45 cm.

* Warstwa Ib:
Obejmuje grunty nasypowe - nasyp niekontrolowany o grubosci 0,5-1,1 m, zbudowany z
humusu, piasku, gliny, gruzu, tupka i kruszywa. Wystepujg w stanie luznym i srednio
zageszczonym. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Do warstwy tej zaliczono
takze glebe.

* Warstwa lla:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski $rednie. Grunty sg nawodnione, w stanie
bardzo zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia lp = 0,88. Zaliczono je do

gruntéw niewysadzinowych (grupa nosnosci G1).
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* Warstwa llb:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski srednie. Grunty sg nawodnione, w stanie
zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia |p = 0,80. Zaliczono je do gruntéw
niewysadzinowych (grupa nosnosci G1).

*  Warstwalllc:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski srednie. Grunty sg nawodnione, w stanie
zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia lp = 0,70. Zaliczono je do gruntéw
niewysadzinowych (grupa nosnosci G1).

* Warstwal lid:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski srednie. Grunty sg wilgotne i nawodnione, w
stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia Ip = 0,60. Zaliczono
je do gruntéw niewysadzinowych (grupa nosnosci G1).

*  Warstwa lle:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski $rednie. Grunty sa wilgotne, mokre i
nawodnione, w stanie Srednio zageszczonym, o przyjetym ogdélnie stopniu zageszczenia lp =
0,48. Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych (grupa nosnosci G1).

*  Warstwa lIf:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski srednie. Grunty sg wilgotne, w stanie luznym, o
przyjetym ogoélnie stopniu zageszczenia o = 0,28. Zaliczono je do gruntow
niewysadzinowych (grupa nosnosci G1).

+ Warstwal llg:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski drobne (lokalnie zaglinione). Grunty s3g
wilgotne, w stanie srednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia lp =
0,50. Zaliczono je do gruntow niewysadzinowych (grupa nosnosci G1), a w rejonach
zaglinionych do watpliwie wysadzinowych (grupa nosnosci G2).

* Warstwal llh:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski drobne. Grunty sg wilgotne i mokre, w stanie
luznym, o przyjetym ogoélnie stopniu zageszczenia Ib = 0,28. Zaliczono je do gruntow
niewysadzinowych (grupa nosnosci G1).

* Warstwa lli:
Obejmuje rodzime grunty mato i zwiezto spoiste — piaski gliniaste i gliny pylaste zwigzte.
Grunty sg mato wilgotne, w stanie potzwartym, o przyjetym ogdlinie stopniu plastycznosci I. =
0,00. Gliny pylaste zwiezte zaliczono do gruntéw mato wysadzinowych (grupa nosnosci G4 z
uwagi na wystepowanie ponizej zwierciadta wdd gruntowych), a piaski gliniaste do bardzo
wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidaciji C.

BIO-GEO Wioleta Matecka Rybnik, czerwiec 2020 r.

54 e-mail: biuro@biogeo.pl -10z18-



Dokumentacja z badar podfoza wraz z opinig geotechniczng i projektem geotechnicznym z rozpoznania warunkéw gruntowo-
wodnych dla potrzeb projektu rozbudowy Drogi Wojewddzkiej nr 461 w migjscowosciach Dgbréwka tubniariska i tubniany

» Warstwa llj:
Obejmuje rodzime grunty mato i srednio spoiste — piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Grunty
sg mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I. =
0,15. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich
grupe konsolidaciji C.

* Warstwa llk:
Obejmuje rodzime grunty $rednio spoiste — gliny piaszczyste. Grunty sg wilgotne, w stanie
twardoplastycznym na pograniczu z plastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci
I. = 0,25. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla
nich grupe konsolidacji C.

WarstwalllL:
Obejmuje rodzime grunty mato, $rednio i zwiezto spoiste — piaski gliniaste, gliny piaszczyste i
gliny piaszczyste zwiezte. Grunty sg wilgotne, w stanie plastycznym, o przyjetym ogdlnie
stopniu plastycznosci I. = 0,35. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa
nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

* Warstwa lim:
Obejmuje rodzime grunty mato spoiste — piaski gliniaste. Grunty sg wilgotne, w stanie
miekkoplastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci I. = 0,53. Zaliczono je do
gruntow bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

* Warstwal llla:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski srednie (lokalnie zaglinione). Grunty sg wilgotne
i nawodnione, w stanie zageszczonym, o przyjetym ogolnie stopniu zageszczenia lp = 0,70.
Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych (grupa nosnosci G1), a w rejonach zaglinionych
do watpliwie wysadzinowych (grupa nosnosci G3 z uwagi na wystepowanie ponizej
zwierciadta wod gruntowych).

» Warstwa lllb:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski srednie. Grunty sg wilgotne, w stanie srednio
zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia |p = 0,60. Zaliczono je do gruntéw
niewysadzinowych (grupa nosnosci G1).

* Warstwa lllc:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski $rednie (lokalnie zaglinione i z
przewarstwieniami gruntéw spoistych) oraz piaski grube. Grunty sg wilgotne, mokre i
nawodnione, w stanie srednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia Ip =
0,50. Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych (grupa nosnosci G1), w rejonach
zaglinionych do watpliwie wysadzinowych (grupa nosnosci G2 powyzej i G3 ponizej
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zwierciadta wod), a w rejonach z przewarstwieniami gruntéw spoistych do mato
wysadzinowych (grupa nosnosci G3 powyzej i G4 ponizej zwierciadta wod).

»  Warstwa llld:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski $rednie (lokalnie zaglinione i z
przewarstwieniami gruntéw spoistych). Grunty sg wilgotne i mokre, w stanie luznym na
pograniczu $rednio zageszczonego, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia lp = 0,33.
Zaliczono je do gruntow niewysadzinowych (grupa nosnosci G1), a w rejonach zaglinionych i
z przewarstwieniami gruntéw spoistych do mato wysadzinowych (grupa nosnosci G3).

* Warstwa llle:
Obejmuje rodzime grunty niespoiste — piaski drobne (lokalnie zaglinione). Grunty sg mato
wilgotne, wilgotne, mokre i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym
ogdlnie stopniu zageszczenia Ip = 0,50. Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych (grupa
nosnosci G1), a w rejonach zaglinionych do watpliwie wysadzinowych (grupa nosnosci G2).

*  Warstwa lllf:
Obejmuje rodzime grunty $rednio spoiste — gliny piaszczyste. Grunty sg mato wilgotne, w
stanie pétzwartym, o przyjetym ogoélnie stopniu plastycznosci I. = 0,00. Zaliczono je do
gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

* Warstwallllg:
Obejmuje rodzime grunty $rednio i zwiezto spoiste — gliny piaszczyste i gliny zwiezte. Grunty
sg mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci I, =
0,15. Gliny piaszczyste zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4), a
gliny zwiezte do mato wysadzinowych (grupa nosnosci G3). Przyjeto dla nich grupe
konsolidacji C.

* Warstwa lllh:
Obejmuje rodzime grunty mato i Srednio spoiste — piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Grunty
sg wilgotne, w stanie twardoplastycznym na pograniczu z plastycznym, o przyjetym ogélnie
stopniu plastycznosci I. = 0,25. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa
nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

* Warstwa llli:
Obejmuje rodzime grunty mato i $rednio spoiste — piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Grunty
sg wilgotne, w stanie plastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I. = 0,35.
Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe
konsolidacji C.

*  Warstwa lllj:
Obejmuje rodzime grunty mato i $rednio spoiste — piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Grunty
sg wilgotne, w stanie plastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci I. = 0,45.
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Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe
konsolidacji C.

* Warstwa lllk:
Obejmuje rodzime grunty mato spoiste — piaski gliniaste. Grunty sg wilgotne, w stanie
miekkoplastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci I. = 0,62. Zaliczono je do
gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

 WarstwallV:
Obejmuje rodzime grunty bardzo spoiste — ity. Grunty sg mato wilgotne, w stanie potzwartym,
o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci I = 0,00. Zaliczono je do gruntéw mato
wysadzinowych (grupa nosnosci G4 z uwagi na wystepowanie ponizej zwierciadta wéd
gruntowych). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji D.

» Warstwa V:
Obejmuje rodzime skaliste — itowce. Grunty sg nosne, niewysadzinowe. Zaliczono je do skat
miekkich, Rc>0,2 MPa.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone Kkarty otwordéw
badawczych (zatacznik nr 3), karty sondowan (zatgcznik nr 4) i przekroje geotechniczne
(zatgcznik nr 5). Wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw zawiera
zatgcznik nr 9 — tabela normowych parametréw geotechnicznych.

|5. Ocena warunkow geotechnicznych |

Grupy nosnosci dla podtoza wyznaczono w oparciu o:

badania wskaznika nosnosci CBR (przyjmuje sie G1 dla wartosci wiekszej niz 10%,
G2 dla 5-10%, G3 dla 3-5%, G4 dla 2-3%);

badania wskaznika piaskowego (przyjmuje sie G1 dla wartosci wiekszej niz 35%, G2
dla 25-35% i G3-G4 dla wartosci ponizej 25%);

wysadzinowos$ci gruntu zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych.

W przypadkach, gdy wyniki klasyfikacji podtoza gruntowego nawierzchni wedtug tych
sposobdéw wyszyty rézne, przyjeto gorszg grupe nosnosci podtoza gruntowego.

Rodzaj gruntu oceniono do gtebokosci 1 m od spodu projektowanej konstrukciji
nawierzchni. Przypowierzchniowych gruntéw nasypowych nie zakwalifikowano do grupy
nosnosci. Po ich usunieciu proponuje sie przyjac:

- w rejonie otwordéw 01-03, 05-07, 13, 14, - grupe nosnosci G4
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- W rejonie otworu 04 - grupe nosnosci G2 (przy czym nalezy zwréci¢ uwage, ze w
rejonie tym na gtebokosci 1,3-1,7 m p.p.t. nawiercono stabo no$ne grunty miekkoplastyczne
— podczas projektowania nalezy ocenié, czy grunty nie bedg miaty negatywnego wptywu na
konstrukcje nawierzchni i czy rejon ten wymaga indywidualnego projektowania);

- w rejonie otwordéw 08, 10-12, 15-29, 32-39 - grupe nosnosci G1

- w rejonie otworu 09 - grupe nosnosci G1 (przy czym nalezy zwréci¢ uwage, ze w
rejonie tym na gtebokosci 1,6-3,0 m p.p.t. nawiercono stabo nosne grunty miekkoplastyczne
— podczas projektowania nalezy oceni¢, czy grunty nie bedg miaty negatywnego wptywu na
konstrukcje nawierzchni i czy rejon ten wymaga indywidualnego projektowania;

- w rejonie otworéw 30, 31 - grupe nosnosci G2

Zaleca sig, aby po przygotowaniu koryta pod projektowang nawierzchnie zbadaé
modut wtérny odksztatcenia podtoza E2, co pozwoli ocenic, czy podioze spetnia wymagania
dla projektowanej kategorii drogi, oraz czy jest zgodne z zatozeniami przyjetymi na etapie
projektowania. Badanie wtérnego modutu odksztatcenia mozna wykonac przy uzyciu ptyty
statycznej VSS lub ptyty dynamicznej. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze nosnos¢ podtoza
gruntowego okreslona w czasie robo6t jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukciji
nawierzchni i warstwy ulepszonego podioza to nalezy przeprojektowaé dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej no$nosci
podtoza. W przypadku wystepowania w wykopie piaskow w stanie luznym, konieczne bedzie
ich dogeszczenie.

Gtebokos¢ i sposob posadowienia obiektéw mostowych nalezy tak dobraé, aby nie
przekracza¢ standéw granicznych nosnosci warstw. Zaleca sie posadowienie w dobrze

zageszczonych gruntach piaszczystych,

Wierceniami wykonanymi w maju 2020 roku stwierdzono, ze w podtozu wystepuje
zwierciadto wdd gruntowych o charakterze swobodnym, lokalnie napietym. Nawiercono je w
25 z 43 otwordw, na gtebokosci 1,1-3,2 m p.p.t., stabilizuje sie na gtebokosci 1,1-2,6 m p.p.t.
Ponadto zaobserwowano lokalne saczenia wod.

W miejscu posadowienia dwdch obiektéw mostowych (rejon otworéw M1, M2, M3 i
M4) - zaleca sie przyja¢ ztozone warunku gruntowo-wodne z uwagi na ptytkie zaleganie
zwierciadta wod gruntowych.

Dla pozostatego obszaru, gdzie planuje sie wykonanie rozbudowy drogi, warunki
gruntowo-wodne w Swietle wykonanego rozpoznania mozna przyja¢ jako proste - podtoze
budujg gtéwnie grunty nosne, a warunki wodne pozwalajg na posadowienie powyzej

poziomu zwierciadta wéd gruntowych.
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| 5.1 Warunki prowadzenia robot Ziemnych

W podiozu zalegajg grunty o kategorii urabialnosci: | (gleba), Il (piaski), Il (nasypy,
gliny), IV (gliny zwiezte, ity) i V-VI (itowce) (wg Katalogu Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 —
Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997).

Wierceniami wykonanymi w maju 2020 roku stwierdzono, ze w podtozu wystepuje
zwierciadto wod gruntowych o charakterze swobodnym, lokalnie napietym. Nawiercono je na
gtebokosci 1,1-3,2 m p.p.t.,, stabilizuje sie na gtebokosci 1,1-2,6 m p.p.t. Ponadto
zaobserwowano lokalne sgczenia wod.

Stwierdzone w podtozu wszystkie grunty spoiste zalicza sie do gruntow
tiksotropowych, czyli bardzo wrazliwych na zawilgocenia oraz wstrzasy od sprzetu
budowlanego (zageszczarki), pod wptywem ktérych moge sie one uplastycznia¢ i pogarszac
swojg nosnosc. Zaleca sie, aby wszelkie prace ziemne, instalacyjne i fundamentowe
prowadzone byty w okresie mozliwie suchym, bez opadéw atmosferycznych, z pominieciem
okresu zimowego. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage, aby zrealizowany wykop nie byt
zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe oraz nalezy unika¢ wykonywania wykopdw
na dtugo przed przystgpieniem do dalszych prac.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-06050
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[6. Wnioski i zalecenia |

1. W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunkéw gruntowo
-wodnych dla potrzeb projektowanej inwestycji w maju 2020 r. odwiercono 43 otwory
badawcze i wykonano 6 sondowan dynamicznych. Szczego6towe wyksztatcenie
litologiczne badanego terenu przedstawiono na kartach otworéw (zatacznik nr 3), kartach
sondowan (zatgcznik nr 4) i przekrojach geotechnicznych (zatgcznik nr 5).

2. Poditoze budujg grunty nasypowe, holocenskie utwory rzeczne taraséw zalewowych,
plejstocenskie utwory lodowcowe i wodnolodowcowe, miocenskie ity i triasowe itowce. W
podtozu wystepuje zwierciadto wdd gruntowych o charakterze swobodnym, lokalnie
napietym. Nawiercono je w 25 z 43 otwordw, na gtebokosci 1,1-3,2 m p.p.t., stabilizuje sie
na gtebokosci 1,1-2,6 m p.p.t.

3. Inwestycja zalicza sie do |l kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowo-wodne
mozna przyja¢ jako proste z wytgczeniem rejonu przepraw przez cieki wodne (rejon

otworéw M1, M2, M3 i M4), gdzie warunki kwalifikujg sie do ztozonych. Ostatecznej oceny

BIO-GEO Wioleta Matecka Rybnik, czerwiec 2020 r.

54 e-mail: biuro@biogeo.pl -15z18-



Dokumentacja z badar podfoza wraz z opinig geotechniczng i projektem geotechnicznym z rozpoznania warunkéw gruntowo-
wodnych dla potrzeb projektu rozbudowy Drogi Wojewddzkiej nr 461 w migjscowosciach Dgbréwka tubniariska i tubniany

warunkéw gruntowo-wodnych dokona Projektant w odniesieniu do przyjetych rozwigzan

konstrukcyjnych.

4.

Ocene warunkdéw geotechnicznych przedstawiono w rozdziale 5 niniejszej

dokumentacji.

5.

Zaleca sie na etapie realizacji inwestycji nadzér prac ziemnych przez uprawnionego

geologa.

6.

Normowa gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.

|7. Spis literatury i materiatow archiwalnych

1

N o 6 A~ DN

10.

Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 500 000;

E. Stupnicka ,Geologia regionalna Polski’;

A. Wieczysty ,Hydrogeologia inzynierska”;

Z. Pazdro ,, Hydrogeologia ogoélna”;

Z. Witun ,Zarys geotechniki;

Szczegbétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 ;

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - opracowany
na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad;

Katalog Naktadow Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997;

Normy: PN — 81/B — 03020, PN — 86/B — 02480, PN — 74/B — 04452, PN — B — 06050,
PN-80 B-01800.
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

| 1. Prognoza zmian wiasciwosci gruntéw w czasie

Okresowych zmian parametréw wytrzymatosciowych gruntéw nalezy spodziewac sie
gtébwnie w strefie przypowierzchniowej. Na skutek prowadzenia prac ziemnych moze dojsé
do odprezenia podtoza i jego rozluznienia. W przypadku prowadzenia prac ziemnych w ztych
warunkach atmosferycznych, moze dojs¢ do zniszczenia struktury gruntédw spoistych
(uplastycznienie) poprzez dziatanie sprzetu budowlanego. Nie wolno doprowadza¢ do
dtugotrwatego gromadzenia sie¢ wody w wykopach i przemarzania podtoza.

| 2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Zestawienie parametréw geotechnicznych podtoza zawiera zatgcznik nr 9. Podane
parametry geotechniczne nalezy skorelowaé zgodnie z Zatgcznikiem A do normy EN 1997-
1:2004.

3. Okreslenie czesciowych wspodfczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
eotechnicznych

Czesciowe wspbtczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatgcznikiem B
do normy EN-1997-1:2004.

| 4. Model obliczeniowy podtoza gruntowego

Model obliczeniowy podtoza gruntowego przyjeto na podstawie wykonanych
odwiertow badawczych oraz badan laboratoryjnych gruntéw, zebranych w dokumentacji z
badan podtoza i opinii geotechniczne;.

| 5. Obliczenie no$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci

Analize pod kagtem osiadan i nosnosci podtoza gruntowego proponuje sie przeprowa-
dzi¢ w oparciu o zatozenia normy PN — 81/03020 posadowienie bezposrednie budowli. Osia-
dania nalezy sprawdzi¢ zgodnie z Eurokodem. Nosnosc¢ i osiadania oblicza Projektant obiek-
tu.

| 6. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania obiektu

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia (karty otwordéw wiertniczych, karty
sondowan, przekroje geotechniczne, parametry geotechniczne, ocena warunkéw gruntowo-

wodnych) zostaty zebrane w dokumentacji z badan podtoza.

| 7. Prowadzenie prac ziemnych

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi PN-B-06050
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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Dokumentacja z badar podfoza wraz z opinig geotechniczng i projektem geotechnicznym z rozpoznania warunkéw gruntowo-
wodnych dla potrzeb projektu rozbudowy Drogi Wojewddzkiej nr 461 w migjscowosciach Dgbréwka tubniariska i tubniany

| 8. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Projektowane elementy betonowe nalezy odpowiednio zabezpieczyé odpowiednig
izolacjg. Kanalizacje deszczowg nalezy zabezpieczyé przed korodujgcym dziataniem

infiltrujgcych wod opadowych.

| 9. Monitoring obiektu

Monitoring obiektu podczas budowy i eksploatacji powinien obejmowac obserwacje
wizualng i pomiary geodezyjne. Obiekt w czasie uzytkowania powinien by¢ poddawany przez
wiasciciela lub zarzadce okresowej kontroli celem okreslenia jego technicznej sprawnosci
zwtaszcza w zakresie elementéw budowli narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne.

Konieczne jest monitorowanie stanu wéd gruntowych podczas realizacji inwestycji.
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