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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacii Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymaganiabldg odnosi si do wymagéa wspolnych dla poszczegélnych
wymaga technicznych dotyegych wykonania i odbioru rob6t w ramach inwestycji:

BUDOWA DROGI PUBLICZNEJ POMI EDZY DROG A WOJEWODZK A NR 774
A DZIALK A DROGOWA NR 469/11 OBHEB 53 KROWODRZA
ZAKO NCZONA MIEJSCEM DO ZAWRACANIA POJAZDOW

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjka Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych nalgy odczytywd i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB ohgjmvymagania ogdlne, wspélne dla wszystkich robétetybh
Szczegbtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poegéine asortymenty i nalg je rozumi€ oraz stosow@d w
powigzaniu z nimi.

1.3.2. Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Szczegdich Specyfikacjach Technicznycheda
stosowane przez Wykonagw jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pomngj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldzy budynkiem, stanowcy calag¢ techniczno-aytkows (drog) albo
jego czs¢ stanowjca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny,ezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezlfi odsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczanyudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzwr wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montava) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przesidzilo usugcia po jego zak@czeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony piecia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagiy do notowania
wydarzed zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania poledeinnej korespondencji technicznej pamizy Kierownikiem Projektu, Wykonawd projektantem.
1.4.6. Jezdnia - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez kiawe, upowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w dankontraktowych (wyznaczona przez Zamawéego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitia za nadzorowanie rob6t i administrowanie kaem,
petni rownie: funkcije Inspektora nadzoru.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub clikdmi, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasdmiehcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nen&thni wraz ze sposobem ich gidenia.

1.4.11. Konstrukcja nma (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta@&zwykopu, ktéra jest ograniczona kogpdrogi i skarpami rowéw.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie anegm w celu utgenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksizka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzmszyt z ponumerowanymi stronami, zgicy do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgdznikow.
Whpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez Zamaeégjo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigoréb zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz Robét.
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1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezime do wykonania Robo6t, zgodne z DokumentaBEjrojektove

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pKiezownika

1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeddmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgga.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzagtych do przejmowania i rozktadania oen od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewnigca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sgjga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigpej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stggca do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnac¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsyczapcs lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwngataniem jest ochrona nawierzchni przed skutkaziatahia
mrozu.

h) Warstwa odcingfa - warstwa stosowana w celu unigfiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadiael, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie priopgana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenichu
publicznego na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodto- zgodnéé¢ wykonywanych Robo6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo rodzaju Robét
budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramigzymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdndgi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy mm rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn
chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze - ¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywaak pojazdow, umieszczenia udzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgda jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.25. Podtee - grunt rodzimy lub nasypowy,zgecy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.26. Podtee ulepszone - gérna warstwa padiplezaca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w celu unatiwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkiegatia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadxorformie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji Robo6t lub innych sprawszamnych z prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna eyrfina lgdgca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.29. Przedsivziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqaania drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plaprzékroju podtianym) istniegcego podczenia.

1.4.30. Przepust - obiekty wybudowane w formie zaigikj obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu malych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego latruthu kotowego, pieszego.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - elemeatiowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stégue utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgkiad droga,
kolej, rurocig itp.

1.4.33. Przetargowa Dokumentacja Projektowa eséczDokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem Robét.
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1.4.34. Rekultywacja - Roboty mag na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Zadanie budowlane - ¢é¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyda odebng catg¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkegihniczno-aytkowych. Zadanie mie
polega& na wykonywaniu Rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynniei na placu budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektows, STWIORB opracowanymi przez
Wykonawe oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzaerne dokumentacji projektowej i dwa komplety STVRB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone geaidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtakogzt.
1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne 2z wykazepodanym
w szczegOtowych warunkach umowy, uwsadjliiacym podziat na dokumentggprojektova:

— Zamawiajcego; dokumentagijprojektovy, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy,

—  Wykonawcy; ktég Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodndé robo6t z Dokumentacjy Projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Technicznaezadodatkowe dokumenty przekazane przez Inspeladzoru
Wykonawcy stanowi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w @hp jednym z nich $ obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeyitac

W przypadku rozbienoici w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw ohpuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie mie wykorzystywa btedéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu paien
natychmiast powiadordilnspektora Nadzoru.

W przypadku rozbiEnosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigiglzgodne z dokumentagcprojektovg i STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWiIORRBdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli muszby¢ jednorodne
i wykazywa bliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mggzekraczéa dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentggjrojektowy lub STWIORB i wplynie to na
niezadawalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tygmasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymé#stniejcych obiektéw na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, do zak@czenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi InspektoroWadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zagdem drogi i organem zadzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eaobo6t w
okresie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniené¢bga biezgco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarizaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyngaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewgtay ten sposéb bezpiedstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jestnieodzowne ze
wzgleddéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje kedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony z Inspektorem

Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cern kontraktovy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zapoznasie przed rozpoaogiem robot oraz stosowaic w czasie ich prowadzenia do zapiséw

wszystkich innych decyzji i przepiséw dotycych ochronyrodowiska naturalnego.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagbdt norm/zakazéw okélnych w odpowiednich przepisach

dotyczcych ochronyrodowiska obgjza Wykonawe.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcacbzie:

a) utrzymywa& Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stigj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wok6t Placu Budowy orgelde unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub whasriai
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢@stivie jego sposobu
dziatania. Stosygg sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:

- lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopoévogalojazdowych,

— srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:

» zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitib substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* maozliwoscig powstania pgaru,

c) odpowiedzialny za ochr@rgatunkows roslin i zwierzat.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wikiyls wymaga zwigzanych z ochransrodowiska, a w przypadku

konieczndci nadzér archeologiczny i nadz6r przyrodniczy aktie przygotowania terenu i podczas wykonywanibgto

1.5.6. Ochrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt przeciwpaarowy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materiaty tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsem oséb

trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako rezultat realizacji robot

albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od dopuszczalnego,

okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robdt bdag miaty aprobai techniczg lub stosowne zezwolenia wydane przez

uprawnion jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azakaiczeniu robo6t ich szkodliwég zanika (np.

materialy pylaste) meagby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadg&chnologicznych wbudowania. 24

wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materiatdbw od wigiwych

organéw administracji gstwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie spowodowato

jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable

itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzigcych wiacicielami tych urzdzea potwierdzenie informacji dostarczonych mu

przez Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére

maja by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadénrispektora

Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpmia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia igskalacji Wykonawca

bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zagdgewane wtadze orazdrie z nimi wspolpracowat dostarczaj

wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napreéykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez
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jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierkchiemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizgo.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglanieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposoéb
powodupcy minimalne niedogodrici dla mieszkacéow.
Wykonawca wykona pethdokumentagj fotograficzry istniegcych ogrodzé i budynkéw w zblkeniu z realizowamn
inwestycj.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabyduoieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnGcia.
Inspektor Nadzoru dulzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pmlny Wykonawg
a wiacicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wtasko i drég wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawiagy nie lkedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obgzen osi pojazdéw
Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszefkezlzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru/Kierownika pkbjl. Inspektor Nadzoru me polecé, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaty usgté z terenu budowy. Pojazdy powogtié nadmierne obgienie osiowe nie dala
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy.
1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcadkie przestrzegaprzepisow dotycreych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegdlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emtecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@ch odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczage, socjalne oraz spitzi odpowiedns odziez
dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpieazgwa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i
sg uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t
Wykonawca bdzie odpowiadat za ochronrob6t i za wszelkie materiaty i wdzenia agywane do robdét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robo6t przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymawoieirmo by prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byhzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie Inspektora Nadzoru powiniezpoozé¢
roboty utrzymaniowe nie @éiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovae ome przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami icizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postannwiiczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkisymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w odniesieniu do spgtu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot i w sposobagly bedzie informowa& Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniachzqastawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obgjzenia i wydatki wynikle z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigvgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
1.5.13. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekenkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisowile® w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepigypsistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, nolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewc®jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
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przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.zfRée pomeédzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawigrzedtazone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostaoo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowygduwazane za wlasng Zamawiagcego. Wykonawca zobogdany jest
powiadomt Inspektora Nadzoru i pagtowa zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecg Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodniendamawiaicym i Wykonaweg
ustali wydtwzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdg nalezy zwigckszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialdwvyrobéw budowlanych

Materialy i wyroby budowlane mugzspetnid zasady zgodnie z Ustawo wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004r.
Z p&niejszymi zamianami.

2.2.7r6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgstaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczongchrobat,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatdenia, szczego6towe informacje dotyog proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycfaterialtdbw jak rownig odpowiednie $wiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegoddia nie oznacza automatyczniee wszelkie materialy z danegoo6dia
uzyskaj, zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonégidta
w sposéb gjgly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiotel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatéw zédet
miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowrzany dostarcayInspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjtrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaftizienia dokumentagjzawierajca raporty z bada terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowanprzez siebie meted wydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracjifgavowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddhyenateriatéw, dziglmawy i inne jakie okzg sie potrzebne
W zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskaniatematow miejscowych ¢xa
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopbéw terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyellag wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy.
Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne
w dokumentach umowy, chybze uzyska na to pisemzgod; Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym obszarze.
2.4. Materialy nieodpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zlone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzorulidaspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naygie tych materiatéw do innych
rob6t, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tyclatemaldw zostanie odpowiednio przewadiowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonamgdanuje na wiasne
ryzyko, liczac sk z jego nieprzyciem, usunjciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialdw

Jeili dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigluinozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Ingpek Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygegmzed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ademaganych
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przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowamyzaj materialu nie ni@ by pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane na#yedo czasu gdyeola one uyte do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swakos¢ i wtasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materiatéstlgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w eejs zorganizowanych przez Wykonagwiczaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.
2.7. Inspekcja wytwdrni materiatéw
Wytwoérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru elu sprawdzenia zgodém
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Problaterialtbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okionej partii materialdw pod wzegliem
jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoredzie przeprowadzat inspekojvytwdrni musza by¢ spetnione naspujace
warunki:
a) Inspektor Nadzoruedzie miat zapewnian wspétprage i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw wsiza
przeprowadzania inspekciji,
b) Inspektor Nadzorughdlzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdbw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektoeai2dru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iegaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieofe
wykonywanych rob6t. Spex uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projelaiganizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniaokpektora Nadzoru.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego wytkowania.
Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidnjozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgoized uyciem
sprztu.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostamrzez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszezdo robaot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takigtodkoéw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na jako
wykonywanych rob6t i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfi@rowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzev terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyds spetnid@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warmmkgzywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgitdnie z warunkami umowy oraz za jéka@astosowanych
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materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodéoz dokumentagj projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykee; oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogiowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie przez Inspektora
Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawg na wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipi
przez Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdbot keda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev STWIORB, a take w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektoaddoru uwzgidni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wys§pujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny¢bwykonywane przez Wykonawcw czasie okr@donym przez Inspektora
Nadzoru, pod grthg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytodumiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawdé do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapevimigkasci.

W programie zapewnienia jas@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, aiweosci

techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaspaoy wykonanie robot zgodnie z dokumentagrojektovs,

STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakwd powinien zawier&

a) cze$¢ 0goln opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibét,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygevanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jd@ka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jaloi wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlgcprowadzenie badd,

— sposo6b oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizraterujcych, a
takze wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighriologicznym, proponowany sposoéb i ferm
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgibznoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatita wtasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedgrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieydeen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wypamia mieszanek i wykonywania poszczegélnych etdave
robot,

— sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robo6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zalazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgilkontrok robét i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli, wiagczagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania prébek i

bada& materiatéw oraz robét.
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zakaczomy miejscem do zawracania pojazdéw
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2¢aa mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowaly.
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i STWiIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreSlone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontiet konieczny, aby
zapewné wykonanie robét zgodnie z umagw
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzéwiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazhg legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagl@aymaganiom norm okgtajacych procedury bada
Inspektor Nadzorudalzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru duizie przekazywé&Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnicciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Imetod badawczych. Zei
niedochgniecia te krdg tak powane, ze mog wptynag¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatéw.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lashateriatdbw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpértych na zasadzige
wszystkie jednostkowe elementy produkcji myc z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla
Inspektor Nadzorudulizie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonayv¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonagvedo badé wykonywanych przez Inspektora Nadzorgdd odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Insggektadzoru.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawegldie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych bafdapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdicy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @aip, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWioRB, ste®ownazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&jawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptaciji
Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami &agak najszybciej, nie griej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.
Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzesdlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatkai, pobierania probek i badania materiatbw wejstu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatdéw powinien udzietimu niezlgdnej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokorag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmgz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,cdzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawynikow
wiasnych bad@kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inspektor Nadzoru powinien pobiérarébki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoéj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprzgwsitacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodmonateriatdw i rob6t z dokumentacprojektowg i STWIORB. Maze réwnie
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych khatazalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dtidwych bada i pobierania prébek poniesione zostgmzez
Zamawiajcego.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru nmie dopyci¢ do wycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami gkoaymi w odpowiednich STWIORB.
Dopuszcza sido stosowania materiaty zgodne z punktem 2.1 jazeeSTWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty dkmee w punkcie 2.1sswymagane przez STWIORB, ida partia
dostarczona do Robétdizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie@by poparte wynikami batla
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbadg dostarczone przez Wykonagaspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, kt6re nie spehaigych wymaga, beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnysovdazujagcym Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dmda okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgtha@a prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpietgiva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budow

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatdsmap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskazt®wego. Zapisy ¢g czytelne, dokonane trwattechnily,
w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokunyemgda oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone
dafy i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— datk uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programuvzaigsia jakdci i harmonograméw robdét,

— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegdlnych elementéw robaot,

— przebieg robo6t, trudréei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robaét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOllnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotycgce jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pddm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydoprzediaone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania si
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikaolwdWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigj lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Ingpea Nadzoru do ustosunkowanig.sProjektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementdéw robat.
Obmiary wykonanych robot przeprowadzg s sposéb ceigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o jal@ materiatéw,
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recepty robocze i kontrolne wyniki badsVykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudostpnione na kade zyczenie Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiace dokumenty:

a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustahe

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &g przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomtedabezpieczonym.

Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dogdvglnazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektowg i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powsidigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzampbidt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmti@em.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiIORB
nie zwalnia Wykonawcy od obow#ku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru nagpie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagcych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstrobot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédxie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi®j jednak nt w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdamienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadakumentéw zawieragych komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamiav konfrontacji z dokumentagjprojektovs,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czxsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét dokonuje siwg
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zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odhioldgt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecapgo wykonania robét w odniesieniu do ichdip jakasci | wartasci.

Catkowite zak@éczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do

dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idmje o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru zakozenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzpreez Zamawiagego w obecnii Inspektora Nadzoru i

Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw,

wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania rob6t z dokumentggprojektovg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozrgazsrealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréow robét

zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzépetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeoavych lub robdt uzupetniagych w warstwiescieralnej lub

robotach wykdczeniowych, komisja przerwie swoje czyidoioi ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentaieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentagjojektows i STWIORB z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na

cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiatteo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszop wartasé

wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robdt jest protokdt odbioru ostatecznego trobd

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamy przygotowéanastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgesli zostata sporadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z STWIORB i e#JP

opini¢ technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw badigopomiaréw zaiczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom urzdzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgpgotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zarzdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keds zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyijny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydior@wigzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

Noarwbd

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost obmiarowy ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa pozycji kosztorysoweflbie uwzgtdniat wszystkie czynnei, wymagania i badania skladeg st na

jej wykonanie, okréone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji phjowej.

Ceny jednostkowe robétda obejmowa:

— robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ uzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymuaanormatywnych ubytkéw i transportu na Plac
Budowy (a dla uradzenr technologicznych — wraz z kosztami ich mantawtasciwych préb) i innymi towarzysgymi
kosztami,

— wartas¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie - skiladnik kalkulacyjny jednostkowej cenysktmrysowej uwzgdniajcy ujcte w kosztach
bezpdrednich koszty zaliczane zgodnie z galrymi przepisami do kosztow uzyskania przychodévezezegolnéci
koszty ogdlne budowy oraz koszty zgim, koszty urzdzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy (wmt:
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazddwygrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowegejabego
itp.), koszty oznakowania Robét, wydatki na BHRugsobce na rzecz budowy, optaty dziawcze, oplaty za zggie
pasa drogowego, ekspertyzy dotyoz wykonanych Robét, koszty ogdlne przebigirstwa Wykonawcy, itp.

— koszt uporzdkowania Placu Budowy po zaktzeniu Robot,

— zysk kalkulacyjny, zawieragy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu syen okresie jego realizaciji,
tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczemiatiéktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i Zabezpienia
Nalezytego Wykonania, a tak inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezzémiowe,

- koszty uzyskania wymaganych uzgodni@ozwold, decyzji administracyjnych i odszkodofya— wszystkie koszty
unieszkodliwienia odpadéw, w tym optatypdowiskowe,

— pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa npkzi) poszczegolnych Szczegoétowych Specyfikacji
Technicznych,

— ubezpieczenie, ochrona Materiatéw,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujgcymi przepisami.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami projektu organizacjichu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmia
uzgodni@ wynikajgcych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikOw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaseghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugaiei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajichu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalgcznik Nr 1 do rozpoemizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdren bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. z 2019, p811}

2. ,Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogdwgionowych i warunki ich umieszczania na drogach”;

3. Zakcznik Nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdren bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (t. j. Dz.U. z 2019, p8z1}
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o

© N

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

~Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw drogdwyaziomych i warunki ich umieszczania na drogach”;
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dr#d maja 2017 r. zmienigje rozporzdzenie w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaghiz.U. 2019 poz. 2311);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane QizjU. 2021 poz. 2351);

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzflyg. Dz.U. 2021 poz. 1376);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochréngdowiska (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1973);

Ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. o zmianie ustawsawi® ochronyrodowiska oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2014
poz. 1101);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadachizjU. z 2023, poz. 1587);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1213);

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchuaivgmn (j.t. Dz.U. 2022 poz. 988);

Ustawa z 23 lipca 2003r. o0 ochronie zabytkéw i opiead zabytkami (t. j. Dz.U. 2022 poz. 840);

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury i Budownictwa or&praw Wewastrznych i Administracji z dnia 19 kwietnia
2016 r. zmieniaice rozporgdzenie w sprawie znakéw i sygnatdw drogowych 7.U. z 2019, poz. 2310);
Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 rspvawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 10);

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne RzjU. 2021 poz. 2233);

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjnetolaficzne (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1990).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Wytyczenie trasy i punktow wysokeiowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zyaanych z wyznaczeniem przebiegu trasy drogi i jgkpéw wysokéciowych
wraz z obiektami isynierskimi.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycasad prowadzenia robét zmanych z wszystkim czyndgcami
majcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu tciegowej oraz potazenia obiektow iaynierskich.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gliéwne trasy — punkty zatlamania m@siyt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Reper — zasadniczy element znaku wysnéaego lub samodzielny znak wysdk®wy, ktérego wysok& jest
wyznaczona.

1.4.3. Znak geodezyjny — znak z trwalego matetiahieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.4. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnaigpt i wysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej abdiudowy.

1.4.5. Swiadki znakéw granicznych ,Pas Drogowy%e{betowe) — stupy do oznaczenia punktéw granicznygeka
drogowego.

1.4.6. Pozostate okikenia podstawowegszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lnpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganig@lae”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne”, pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do oznaczenia punktéw gtdwnych trasy rglstosowa paliki drewniane, pity stalowe lub rury metalowe o diugm ok.
0,50 m, do oznaczenia pozostatych punktéw ayaltosowad paliki drewniane diug@i ok. 0,30 m, a do utrwalania
punktéw w istniejcej nawierzchni nalgy stosowa bolce stalowe érednicy 5 mm i dtugéci 0,04-0,05 m.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materialty zgodne z rozpaidzeniem [3.5].

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikigtarasy, poza granicpasa robot stosowgpale drewniane z tabliczkami.
Wymiary tabliczek naley tak dobrd, aby opis roboczy pikieta trasy byt czytelny z przylegtego pasa rob6t. \amyi
tabliczek uzgodri z Inspektorem Nadzoru Kontraktu.

Do oznaczenia granic pasa drogowego zyastosowd materiaty zgodnie z zapisami OPZ.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnekt. 3.

Sprzt stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej pudmk wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokladrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t

Og0dlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obogdujagcymi standardami technicznymi w geodezji [3.1] oraz
wymaganiami OPZ.

Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedme do prawidtowej realizacji robét.

Roboty, ktére bazgjna pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inspektora Nadzoru Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyrednie osi trasy mugzyé zaopatrzone w oznaczenia otagace

w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzmwinny by
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenieystkrh punktow pomiarowych i ich oznadzes czasie trwania
robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtawalizacji robét naliy do obowizkéw Wykonawcy.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zgtosi prace dosei@ego Powiatowego €odka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej, a nagpnie pobierze dane dotye oshowy geodezyjnej oraz granic nieruch&rhaobijetych
inwestycp. Wykonawca uzgodni z organem prowacizm wiasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
sposbéb odtworzenia zniszczonejdb uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlggajochronie prawnej, zlokalizowanej
w obszarze prowadzonych robét. Brajag, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wakoa odtworzy i utrwali
na whasny koszt.

5.3. Wyznaczenie punktéw gidwnych osi trasy drogowepunktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przgyciu palikdw
drewnianych. W zalaoici od charakterystyki terenu odleg§éopomicdzy punktami pérednimi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak state
punkty wysokdéciowe przy kadym obiekcie igynierskim, przy ayciu stupkédw betonowych osadzonych w gruncie w
sposoéb wykluczapy osiadanie i sposéb zaakceptowany przez InspeKiadzoru Kontraktu. Maksymalna odlegto
miedzy reperami roboczymi wzditrasy drogowej nie powinna przekra¢290 m.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robét zwdanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrjejch budowlach wzdtutrasy
drogowej. W przypadku braku takich punktéw repepbacze naley zalazy¢ przy wyciu stupkédw betonowych
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgjosiadanie i sposéb zaakceptowany przez Inspektadzoru Kontraktu.
Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
10 mm/km stosuagc niwelacg podwojrg w stosunku do punktéw szczeg6towej osnowy wysokavej. Repery robocze
powinny mi€ dodatkowe oznaczenie oklgace nazw repera i jego ring.

Do obowihzkéw Wykonawcy nalgy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realjzdRobo6t. Osnow
realizacyjr naley aktualizowé nie rzadziej ni co miesac oraz w przypadku kalego naruszenia ktéregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej. Za naruszenie osnarnaje s rowniez uzasadniom obawe Wykonawcy lub Inspektora
Nadzoru Kontraktuze takie naruszenie ngptto.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalewykona w oparciu o DokumentagijProjektovs oraz istniejca osnowe szczegotow
oraz w razie potrzeby zatong przez Wykonawg osnowe realizacyjn.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejm@siyt w stosunku do Dokumentacji Projektowej niezenby¢ wigksze
niz 3 cm dla projektowanej autostrady i drogi ekspnegmraz 5¢cm dla pozostatych drég ggpch opracowaniem.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nale wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z DokumentadProjektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachagathwanych przez Inspektora Nadzoru Kontraktu.

Do wyznaczenia kragdzi nasypow i wykopOw nahy stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypOw o wysad@ przekraczaicej 1 m oraz wykopow gbszych nt 1 m. Odlegté¢ miedzy
palikami lub wiechami nafy dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy owaj. Odlegté¢ ta, co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktoéw osi trasy nale wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do g@dnych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Dla sprawdzenia prawidtowoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpownikskazujce pochylenie skarp.
Skarpowniki naley ustawi@ w odlegitgciach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru KontraRiafilowanie przekrojow
poprzecznych musi umitiwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji nawiemcho ksztatcie zgodnym
z Dokumentagj Projektov.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiéw kontrolnych)

Na etapie wytyczenia trasy, najewyznaczy i zastabilizowa w terenie (na czas prowadzenia robét) punkty paék
poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiammamych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapve mbdét tj.:
— pomiar stanu istniggego nawierzchni,

— pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

pomiar rzdnych koryta pod nogkonstrukcg nawierzchni,

pomiar rzdnych po wykonaniu kalej nowej warstwy nawierzchni,

inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

llos¢ punktdw w przekroju poprzecznym okie Inspektor Nadzoru Kontraktu.

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Prace zwjzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz wardeniem wysokéciowym naley prowadzé pod
nadzorem i w uzgodnieniu z organem prowgagm wiasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
5.8. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Stabilizacg granic pasa drogowego najevykona zgodnie z wymaganiami opisanymi w OPZ.

5.9. Materialy dla Zamawiajacego

Wykonawca przekae Zamawiaggcemu dokumentagjzwigzarg z wznowieniem granic pasa drogowego zgodnie zSaaii
OPZ.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakdci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme”, pkt. 6.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysé&iowych naley prowadzé
wedtug ogoélnych zasad oktenych w Rozporzdzeniu [3.1].

6.3. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do Dokumentacji Projektowej niezenby wigksze
niz 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokltadnécia do 1cm w stosunku do gdnych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Rdne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcig, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy hilO mm/km stosuag niwelacg podwéjry w stosunku do punktéw szczegotowej
osnowy wysokéciowe;.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0q906Ine zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 km (kilometr) wyznaczenia trasy drogowjgj ipunktow wysokéciowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogolne zasady odbioru robot

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiOR#R1-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.
Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasgfe na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjriiefire Wykonawca przektada Inspektorowi Nadzoru Kati.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogdlne ustalenia dotyerce podstaw platnéci

Og0dlne ustalenia dotygee podstaw ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélngkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wyznaczenia 1 km trasy drogowej i jej punktdysokasciowych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych nadder,

koszt zapewnienia niegnych czynnikéw produkcji,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&mwych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $giaielami nieruchomgxi,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrotta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,

koszty grodkéw geodezyjnych,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdiecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlaneyDz.2020 r., poz. 1333 z pd. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz.U. z 2021 r. poz. 1376, z0 zm.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjnetoeaficzne (Dz. U. z 2021 r. poz. 1990, zpdzm.).
Rozporgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 202@rsprawie standardéw technicznych wykonywania

geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wységowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéyeh

pomiaréw do pastwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego{Dmz. 1429, z pd. zm).

Rozporgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z drd@ lipca 2021 r. w sprawie ewidencji gruntéw

i budynkéw (Dz. U. poz. 1390).

Rozporgdzenie Rady Ministrow z dnia 15 jmziernika 2012 r. w sprawie fpstwowego systemu odniesie

przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, zpbzm.).

Rozporzdzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja2600w sprawie nadzoru nad pracami geodezyjnymi i

kartograficznymi na terenach zamétyich (Dz. U. Nr 101, poz. 939).

Rozporgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z drdalipca 2021 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,

grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 1341)

Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999w.sprawie ochrony znakéw

geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (@zz 2020 r. poz. 1357).

Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospoda#gwnosciowej z dnia 14

kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania niearobéci (Dz. U. Nr 45, poz. 453).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczegblnyckadach przygotowania i realizacji inwestycji w zse drog

publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1363, zpdzm.).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarceichemdciami ( Dz.U. z 2021 r. poz. 1899, zqmd zm.).

. Rozporzdzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004 r. waspe sposobu i trybu dokonywania podziatéw

nieruchoméci (Dz. U. Nr 268, poz. 2663).
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne(Dz.2021 r. poz. 624).
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D-01.02.02a. Zdgcie warstwy ziemi urodzajnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyiinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych ze zdiciem warstwy ziemi urodzajne;.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotygzowadzenia robét zgzanych ze zdciem warstwy ziemi urodzajnej
o sredniej grubéci zgodnej z dokumentacprojektows.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziendlirmej urodzajnej, nadagej st do upraw rolnych.

1.4.2. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwangr o zawart&ci, co najmniej 2% agci organicznych. Grubd
warstwy ziemi urodzajnej zalpa jest od giokadsci zalegania. W ramach rob6t ehyjch niniejszym dokumentem naie
uwzglkdni¢ konieczné¢ usungcia ziemi urodzajnej na petrgicbokos¢ jej zalegania.

1.4.3. Zdgcie warstwy ziemi urodzajnej — usgoie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenuepsidzianego do
wykonania drogowych rob6t ziemnych oraz sktadowaejev celu péniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp,
rowow i rekultywacji gruntu przydemego.

1.4.4. Pozostale oldlenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lnpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganig@lae”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpujs.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt. 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Ziemia urodzajnadiizie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykaniu robét stosuje si

- spycharki,

- réwniarki,

— zgarniarki,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlkangportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.

Dopuszcza siréwniez reczne usuricie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie gpnnechaniczny z uwagi na maty zakres

robét lub niekorzystne warunki nie g@by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Humus naléy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadpmizewozt transportem samochodowym.
Wyb6r srodka transportu zatg od odlegtdéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajnadulzie skladowana do dalszego wykorzystania lubgdpmar odwieziony.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

Nalezy stosowd si¢ do zapiséw okrdonych w decyzji osrodowiskowych uwarunkowaniach oraz postanowieniu
wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania sradowisko, dotycgcych terminéw przeprowadzenia robét
zwigzanych z usugciem ziemi urodzajne;j.

5.2. Usunkcie ziemi urodzajnej

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz pamehni wskazanych zgodnie
z dokumentagj Projektowy pod nadzorem Inspektora Nadzoru lub jego upravagorprzedstawiciela. Przed usgaiem
humusu Wykonawca jest zobawany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu égoego. Termin prac zwkanych

Z usungciem humusu musi kdyzgodny z zapisami rozstrzygiadministracyjnych wkeiwych organéw.

Wszelkie prace naby prowadzé pod nadzorem przyrodniczym, ktéry dokona konttelienu pod &em obecnéci
zwierzy i wskaze konieczné¢ zastosowania dzialazapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku stzinia
gatunkéw chronionych, nadz6r uzyska stosowne decglgrogacyjne na odgistwa od zakazéw w trybie przepiséw
ustawy o ochronie przyrody. Humus naledejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhar

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nié jesstarczajce dla prawidiowego wykonania robét,
wzglednie mae stanowd zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna grubbwarstwy humusu,ssiedztwo budowli),
naley dodatkowo stosowargczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gtbokdsci jego zalegania) powinna bygodna z Dokumentag)
projektows, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopgci¢ do mieszania sihumusu z podglebiem.

Nie naley zdejmowd humusu w czasie intensywnych opadéw i bémginio po nich, aby unikié zanieczyszczenia glifub
innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniuwzgaderenu odpompowavocd: stopca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znatézieniejsca skladowania,
uzyskanie uzgodnieod odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadztnienu sktadowiska do stanu poprzedniego.

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obgiei nasadzenia

Humus zdty z przeznaczeniem do fdiejszego aycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéagdzeniu drzew,
krzewow i praczy naley po zdgciu proporcjonalnie wymiesza torfem (jéli zostat on pozyskany z pasa robét ziemnych)
i skladowa& w regularnych pryzmach, ktérych wysdkonie powinna przekracza2 m. Szerok& pryzmy na koronie
nie powinna przekracza2 m, natomiast szerokd u podstawy nasypu nie powinnachyicksza nk 4 m. Zgromadzona
w pryzmach ziemia urodzajna nie neozawieré korzeni, kamieni i materiatbw nieorganicznych. @mpowierzchnia
pryzmy powinna b§ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wéd opadowlpoiwierzchng pryzm przez okres
sktadowania naley chront przed zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. goeagkrycie matami stomianymi lub
obsi& mieszakami traw ochronnych. Dodatkowo pryzmy malgformowa w taki sposéb aby nie dofui¢ do zaktadania
w nich gniazd przez jaskotki brzegéwki, lub zabezgi¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Insjoeem
Nadzoru sposoéb.

Humus powinien by skladowany w miejscach niezbyt odlegtych od terBab6t na gruntach przepuszczalnych. Miejsca
sktadowania humusu powinny dyrzez Wykonawg tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zangzczgniami,
a takee najedzaniem przez pojazdy. Teren skladowania humusupa@bezpieczyprzed kradzig;.

Przed ponownym wybudowaniem material musi zZogeakceptowany przez Inspektora Nadzoru lub jegawgionego
przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w padipo odhumusowaniu ulegidegradacii, lub warstwa humusu zostata
usuntta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowansMgkonawca ma obowzek przywrdcenia tych gruntéw do stanu
pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek dkdatych opat.

W przypadku wysipienia kgéw jaskoétki brzegéwki w pryzmach humusu z uwagiicta niewt@ciwe zabezpieczenie
i utrzymanie, konieczrig wstrzymania robét z tego powodu niedhie stanowd podstawy do dochodzenia rosztzee
strony Wykonawcy.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wiashidVykonawcy. Wykonawca jest zobayzany zagospodarowshumus zgodnie
Z obowhzujacym prawem.
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Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadnfiamusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadoavaowinny
by¢ tak wybrane przez Wykonawc aby hatdy byly zabezpieczone przed zanieczysiameni najezdzaniem przez
pojazdy. Naley unikat usypywania hatd w bliskimgsiedztwie wykopéw, co mi@ grozt ich osungciem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakdci robét

Zasady ogdlne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme”, pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Kontrola jakagci Robét lzdzie polegata na wizualnej ocenie prawidtdaeiach wykonania.

Kontroli podlega w szczegélio zgodndé wykonania rob6t z DokumentadpProjektovy:

— powierzchnia zdjcia humusu,

— grubai¢ zdjetej warstwy humusu,

— oczyszczenie humusu z zanieczysigze

- prawidlowas¢ zhatdowania humusu.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0q906lIne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

- 1 n? (metr szécienny) zdgcia warstwy ziemi urodzajnej o oktenej grubdci,

- 1 n? (metr szécienny) zatadunku, wywozu i utylizacji ziemi urogizey.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Roboty zwizane ze zdgiem humusu podlegapdbiorowi robét zanikagych ulegajcych zakryciu na zasadach podanych
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyerce podstaw platnéci

Og0dlne ustalenia dotygee podstaw ptatroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélngkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zdjcia 1 nfwarstwy ziemi urodzajnej o okdlenej grubgci obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikow produkcji,

— dostarczenie spgiu,

— zdjecie humusu na pedrgiebokasé jego zalegania,

— odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczysiagak korzenie, kamienie, glina itp.,

— odwiezienie sprgu,

— uporzdkowanie tereny robdét,

— wszystkie inne czynriai nieujte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejijeciji.

Cena zatadunku, wywozu i utylizacji *miemi urodzajnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— dostarczenie spgiu,

— przemieszczenie lub transport ziemélimnej na sktadowisko wraz z kosztami pozyskani@zymania i likwidacji
sktadowiska,

- skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieizza,
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— koszt utylizacji ziemi urodzajnej,

— odwiezienie sprgu,

— uporzdkowanie tereny robét,

— wszystkie inne czynrigi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrénaglowiska (t. j. Dz.U. 2022, poz. 2556).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadachftzjuU. 2023, poz. 1587).

Rozporadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 rsprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 10).

Rozporadzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 rsprawie rodzajéw odpadéw i fio odpadéw, dla ktérych

nie ma obowjzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2019 @581).

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obagrkach przedsbiorcow w zakresie gospodarowania niektdérymi odpsdaraz

o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dg.U. 2020 poz. 1903).

7. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200& sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47, po@lj

akrwbdPRE

o
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D-01.02.04. Rozbidrki elementéw drdg, ogrodhe przepustéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyiinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodie przepustow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyeasad prowadzenia rob6t az@nych z rozbiork

— nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanigznie

— nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

— nawierzchni z ptyt betonowych,

- kraweznikéw betonowych,

— obrzezy betonowych,

- faw betonowych,

- ogrodze,

- stupkéw do znakéw drogowych,

— tarcz i tablic znakéw drogowych,

- studzienekciekowych.

wraz z odwozem materiatéw z rozbiérki w miejsceaskiwania lub na wysypisko.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia ¢ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjangodanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@éloe”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Ogblne wymagania dotygze materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne”, pkt. 2.

2.2. Grunt do zasypania dotéw
Do zasypania dotow po elementach rozebranychzpaley¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnekt. 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Typ sprztu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Srodki transportowe naky dostosowa do rodzaju przewanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Og0dlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Odcinki wykonywanych rob6t natg oznakowad zgodnie z Rozpogzizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych diakdw i sygnatovéwietinych oraz urzdzen bezpieczastwa ruchu

i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. rr 22003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektoriadizoru uzgodniony z odpowiednim zgdem drogi

i organem zarglzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot.

5.3. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ulic obejmusunicie z pasa drogowego wszystkich elementéw, w stasuthio
ktérych zostato to przewidziane w Dokumentacji Bkbpwej.

Warstwy nawierzchni naly usuwa mechanicznie. W miejscach trudno dpstych dla sprgu mechanicznego dopuszcza
sie reczne prowadzenie robét rozbiérkowych.

Rozbidrle nawierzchni z kostki i ptyt betonowych, kreimikéw, obrzey, sciekow, itp. wykona recznie.

Rozbiorke elementéw oznakowania pionowego i barier ochrohnywykona recznie lub mechanicznie e jest to
wymagane).

5.4. Zagospodarowanie materiatdw z rozbiérki

Materiaty kedace wlasnécia Zamawiajcego zostanprzetransportowane na miejsce wskazane przezKispeNadzoru.
Materialy lkedace wiasnécia gestorow sieci, jednostek samgdawych itp. zostan zagospodarowane zgodnie ze
wskazaniami ich wigicieli.

Materiaty podlegajce utylizacji pozostare whtasnécia Wykonawcy, zostanzutylizowane zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.QR2, poz. 1587) i rozliczone na podstawie dokumeutwierdzajcego
przekazanie materiatéw do utylizaciji.

Pozostale materialy z rozbiorki pozogtsj wlasnécia Wykonawcy, lda sukcesywnie  usuwane
z terenu budowy w dowolne miejsce wskazane przekdNgwe i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakdci robét

Zasady ogélne kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme”, pkt. 6.
6.2.Kontrola jako §ci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robodt polega na wizualnej ocenie komplétiach wykonania.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0q90Ine zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg rob6t zwizanych z rozbidrk elementéw drdg, ogrodae przepustow jest:
a) dla nawierzchni — 1 fn(metr kwadratowy),

b) dla kraweznikéw betonowych, obrzg betonowych — 1 m (metr),

c) dlataw betonowych — 1 f{metr szécienny),

d) dlaogrodza— 1 m (metr),

e) dla stupkéw do znakéw drogowych, tarcz i tablickana drogowych — 1 szt. (sztuka),

f) dla studzienekciekowych — 1 szt. (sztuka),

g) dla zatadunku, wywozu i utylizacji gruzu z rozbibekl nt (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyerce podstawy ptatnéci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgei podano w STWIORB M-D-00.00.00 ,Wymagania ogoélngkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rozbiérki 1 mawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

dostarczenie speq,

zerwanie nawierzchni,

wyréwnanie i uzupetnienie podia i uporadkowanie terenu rozbioérki,

odwiezienie sprgu,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\diecii.

Cena wykonania rozbiérki 1 m kraanikéw betonowych, obrzg betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

dostarczenie spgiu,

odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

wyréwnanie i uzupetnienie podta i uporadkowanie terenu rozhiérki,

odwiezienie sprau,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\decii.

Cena wykonania rozbiorki 1w betonowych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

dostarczenie spghu,

zerwanie tawy,

wyréwnanie i uzupetnienie podia i uporadkowanie terenu rozbioérki,

odwiezienie sprgu,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dileacii.

Cena wykonania rozbiérki 1 m ogrodzebejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

dostarczenie speq,

demonta elementow ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

wyréwnanie i uzupetnienie podia i uporadkowanie terenu rozbioérki,

odwiezienie sprgu,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dilecii.

Cena wykonania rozbiorki 1 szt. stupkéw do znakdagdwych, tarcz znakow i tablic drogowych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

demonta tarcz i tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw znakéw drogowych,

wyréwnanie i uzupetnienie podia i uporadkowanie terenu rozhbioérki,
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wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\djecji.

Cena wykonania rozbiorki 1 szt. studzieselekowych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

demonta wpustu,

odkopanie i wydobycie elementéw studziefdiekowej,

wyréwnanie i uzupetnienie podta i uporadkowanie terenu rozbiérki,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dleacii.

Cena zatadunku, wywozu i utylizacji ’mruzu z rozbiérki obejmuije:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

dostarczenie spghu,

zatadunek i wyw6z materiatu z rozbiérki na sktadsk®i wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likadil
sktadowiska,

koszt utylizacji gruzu z rozbiorki,

odwiezienie sprau,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrémdowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628).

Rozporadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 rsprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 10).
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajpaatbw lub ich iléci, ktérych nie ma
obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategoatyeh isrednich przedsbiorstw, ktdre mog prowadzé
uproszczon ewidencg odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735).

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy mjdw odpadéw, ktére posiadacz odpadéw
moze przekazyw& osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnyme niedacymi przedsibiorcami, do
wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr [7dz. 686).

. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawyawprochronysrodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie

niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085).

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obagrkach przedsbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpsdaraz
0 optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (DzNJ.63, poz. 639).

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu cz§atoporzdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz1%0
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyiinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budodgy idobejmuy:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w grurigie materiale antropogenicznym albo z gruntu lumateriatu
antropogenicznego, powstata w rastwie przeprowadzenia rob6t ziemnych, spedomj warunki stateczioi

i odwodnienia, zapewnigga przegcie obcizenia odsrodkéw transportowych i uggdzer inzynierskich obecizajacych
korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taeegzwykopu, ktéra jest ograniczona koeptrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana we¢bier pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatypoaggo
w kontrolowany sposéb polegay na uktadaniu i zagzczaniu kolejnych warstw powsj powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysék@est mniejsza il m.

1.4.6. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysé@kprzekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w gile pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltej przestrzeni
powstatej w wyniku usugcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.10. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony god matej nénacsci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.13. Grunt — zespo6t ggtek mineralnych, ktéry mie by rozdrobniony przez delikatne rozcieranie yee i ktéry
zawiera wod i powietrze, a niekiedy téak inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lubegany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalad¢ nasciskanie Rc ponad 0,2 MPa,;
wymaga ayciasrodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawacig substancji organicznej wksz od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — materiat powstatwyniku bezpéredniej lub péredniej dziatalnéci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materrecyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone w obgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykimaasypow, potmone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.20. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowafudwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykoagia
wykopoéw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw anagch prac zwjzanych z tragdrogowvs.
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1.4.21. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, badana zgodnie z procedur
wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), oktena wg wzoru:

| = Pa
.=

pds
gdzie:
ps  gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu lub materiatu antropogeniczneédg/m”],
pas Maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materialu antropogenégmn przy wilgotnéci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, [Mgfm

1.4.22. Wskanik jednorodnéci uziarnienia - wielké&¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok§lna
wg wzoru:

o

U= 60

o

10

w ktérym:

dso Wymiar castek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60%ymobki wysuszonej [mm],
dio wymiar castek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10%ymmad6bki wysuszonej [mm].

1.4.23. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okieona wedtug wzoru:

m

-2
E,

lo

gdzie:
E; modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszitiggeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E> modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnyatigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztalcenia gruntu — wielkacharakteryzujca négnosé na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z progedediug PN-S-02205 [6], zgdznik B, okrélana wedtug wzoru:

Ei=0.75 *Ap*D/As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa],

Ap przyrost obgjzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiagtaj przyrostowi obejzenia jednostkowego [mm],

D srednica ptyty [mm].

1.4.25. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnpkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycrce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne”, pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypd@kresione w STWIORB D-02.03.01 [4] pkt. 2, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Inspektor Nadzoru weonakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.
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Przydatné¢ gruntdbw z wykopow do wykonania budowli ziemnych westepnej fazie powinna zostaoceniona

makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedgkej warstwy powinno odBysic na podstawie parametrow

zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych aasleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkyetn

warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatgé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [6]

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy przemarza-
nia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste m¢kkie

- gdy pory w gruncie skalistymeta
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy kedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

4. Piaski préchniczne, z
'Wyjatkiem pylastych piaskov
préchnicznych

- do nasypéw nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o\w
i< 35%

w  miejscach  suchych I\

przefciowo zawilgoconych

tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku

réznoziarnistéci U>15

6. Gliny piaszczyste zwzle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o

granicy ptynnéci w; od 35

do 60%

- do nasypéw nie waszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przyvegtowe

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje s} na gkbokaosci wiekszej od
kapilarngci biernej gruntu podia

przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji towej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z noweg
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatia na rozpad
0 tgczne straty masy do 5%

9.  Hotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach suchych
lub g izolowane od wody
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Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania**)

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospoétkom lukzwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi
mniejszej nt 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennegg
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskaku nasnosci wy>10

W wykopach

i miejscach
zerowych do
glebokasci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe*)

Grunty watpliwe i
wysadzinowe*)

- gdy @ ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzegllem ich wysadzinowéei podano w tabeli 2.
**) Powinny to by grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczenipwi¢cbokas¢ przemarzania podia nawierzchni

nalery okresli¢ jako gkbokas¢ przemarzania Hz na danym terenie, padarKatalogu typowych konstrukciji nawierzchni

podatnych i potsztywnych (KTKNPIP) [22] oraz Katglotypowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zo&dwary

odpowiednio do wygpujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupyémesci podiaza) oraz projektowej kategorii ruchu.

W przypadku stosowania warstw ochronnych z matesiad matym wspétczynniku przewodsw cieplnej uwzgidnia sé
zmniejszenie gbokasci przemarzania Hz na podstawie oblitzeprzy czym zmniejszona wafty wynikajca

z zastosowania warstw ochronnych, powinnéaidyvnowana gtbokasci przemarzania Hz podanej w KTKNPIP [22] oraz

KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzdeém wysadzinowizi wg PN-S-02205 [6]

Wyszczeg6lnienie Jed- Grupy gruntéw
Lp. wiasciwosci nostki | niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Zawartd¢ czstek badanh
wg PN-EN I1SO 17892-4 [10Q]
dla gruntéw i wg PN-EN
933-1 [13] dla mieszangk
kruszyw %
< 0,075 mm
<0,02 mm
<15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
2 | Wskanik piaskowy WP wg
BN-64/8931-01 [9] dlg
gruntéw i wg PN-EN 933-8 > 35 od 25 do 35 <25
[14] dla mieszanek kruszywf
Informacja pomocnicza: rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
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rodzaj gruntu wg PN-88/H- niegliniasty — zwietrzelina - glina piaszczysta
04481[7] - Zwir gliniasta zwiezla, glina zwgzta,
— pospotka — rumosz gliniasty glina pylasta zwizta
— piasek gruby |- zwir gliniasty - i, it piaszczysty, it
— piasekredni |- pospotka gliniasta pylasty
- piasek drobny bardzo wysadzinowe

-  piasek gliniasty

- pW, pyt piaszczysty

- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta, it
warwowy

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, p&t

Sprzt wykorzystywany przez Wykonawcdo prowadzenia robét ziemnych powinien¢tsprawny, posiadaaktualne

wszelkie przegldy oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia aokowania i powinien by zatwierdzony przez

Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprat do robdt ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonaweca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&zske mozliwoscig korzystania z nagpujacego

sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt®pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dob&prztu zagszczajcego powinien by
uzalezniony od rodzaju zagzczanego gruntu oraz zakresu prac.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizu). Materiaty sypkie
nalezy przewozé w sposob eliminajcy mazliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczé&idowiska.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotbwazapewné oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatow
przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnychutepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawie mae powodowad zagraenia stateczrimi wykopdw i nasypow.
Grunt podczas sktadowania powinienéhghroniony przed negatywnym wplywem czynnikéw atfeogznych w celu
unikniecia jego degradacii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

Wykonawca musi prowadziroboty ziemne z uwzgtinieniem wymaga wynikajacych z przepisbw obowzujacych

w zakresie ochronyrodowiska. Podstawowe czynniki, ktére rgleuwzgkdni¢ to: hatas, spos6b prowadzenia robot
w gruntach lub materiatach stwargajch zagraenie zanieczyszczeniefrodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw
lub materiatéw, pylenie, ochrona woéd gruntowych zomaptyw wibracji na otoczenie, w tym na istrjeg obiekty
budowlane.
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Wykonawca ma obowrek zachowa szczegdla ostraznos¢ w czasie wykonywania rob6t ziemnych wsiedztwie
obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogredia.

5.2. Czynndci przed rozpoczciem robot

Przed przysipieniem do wykonywania robét ziemnych ngleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i zasady ich wykonania dksao w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcz@].[

Przed rozpoczxiem rob6t ziemnych natg ocené wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podcpasdow,
zaleznie od ich intensywniei, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robo6t ziemnych, prowadzonych w gruimtiad materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpocxiem rob6t w wykopie naky okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktérydbie poddany
odspojeniu w celu oceny przydateo gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéwazowyboru whéciwej metody
prowadzenia robét oraz spta.

Wykonanie wykopOw mina rozpoczé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inspekiadzoru miejsca czasowego
sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktaduplodvierzchni terenu, na ktéregpdizie wykonywany nasyp oraz po
zapewnieniu odpowiedniego sptz do uktadania i zagzczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji pojektowej

Jezeli w czasie prowadzenia rob6t ziemnych zostanigestizone wysipowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatow
lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji &kdpra Nadzoru sposéb pgsbwania, obejmugy ich zbadanie,
odspojenie, usugtie, transport i utylizagj lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgashtasciwych organéw ochrony
srodowiska, dotyczca sposobu pospowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatammiviod.

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania rb@emnych, na wykopaliska archeologiczne, robaiwimny by¢
wstrzymane do czasu pedja przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw odipowich decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sa materialy niebezpieczne, w tym gruntyzsiee, Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi o tym Inspektora Nadzoru i odpowiedniezbyy Wykonawca powinien pagdj wszelkie
srodki w celu bezpiecznego przekazania i sklatoa takich materiatdw po konsultacji z odgednimi stzbami.
Jezeli na terenie robét ziemnych zostanie stwierd wysgpowanie urzdzen podziemnych nieprzewidzianych
w dokumentacji projektowej (instalacje wodggwe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektrggznvéwczas roboty
naley przerwa&, powiadomé Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadm uzgodnieniu trybu pogiowania
Z instytucjami sprawagymi nadzér nad tymi ugzlzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robét zigwim nasmieci naley je usua¢ i wywiez¢é na miejsce wskazane prze
Inspektora Nadzoru.

5.4. Projekt robét ziemnych

Przed przysipieniem do robdt ziemnych Wykonawca przedstawi éhsgrowi Nadzoru do akceptaciji projekt robét
ziemnych okrélajacy proces wykonania budowli ziemnyckdacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o rpsface
gtébwne elementy: badania geotechniczne, STWIORBmagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilarss m
ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykopéwanporganizacji robét ziemnych, harmonogram robdtcery
wplywu robét ziemnych nérodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzer stanowicych elementy systeméw odwadni@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagafego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnyelk, taby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma oba@zek takiego wykonywania wykopéw i nasypOw, aby paathniom gruntu
nadawa& w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvalieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny kosztpDsecza si
uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiat@a zgod Inspektora Nadzoru, #eli zaproponowany przez
Wykonawe sposéb jest poprawny technicznie i zapewni przgemde widciwosci umazliwiajgcych wbudowanie
gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wéd do istngglych zbiornikbw naturalnych i wgdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robét ziemnych powinno dyrealizowane na podstawie projektu odwodnienia tolémnych
przedstawionego przez Wykonawc
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5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nagpydw

Materiat gruntowy pochodzy z wykopu przeznaczony jest na odktad. Zapewaigerenéw na odklad nale do
obowigzkéw Wykonawcy.

Wykonaweca proponuje i przedstawia do akceptacpéhsora Nadzoru sposdb zagospodarowania gruntéezpazzonych
na odktad wraz z miejscem odktadu. Zasady wykonadidadu okrélono w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne powinny l&ywykonane zgodnie z dokumentagyrojektows. Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog
rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgiej niz + 5 cm, a pochylenie podtne rowu o wgcej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowrany utrzymywdé draznos¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie nikajacym

z wptywu robét na funkcjonowanie istraepgo uktadu odwodnienia.

5.8. Wymagania dotycace za@szczenia

5.8.1. Okre&lanie wskaznika zageszczenia metod Proctora

Roboty ziemne naly wykona w sposéb zapewnigy uzyskanie wymaganych wskakoéw zagszczenia 4 korpusu
ziemnego, okrdonych w STWIORB. Wskanik zag:szczenia naley bad& zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-
77/8931-12 [11] i oblicza wedlug wzoru okrdonego w pkt. 1.4.21, przy czym badania wilggtiooptymalnej

i maksymalnej gstasci objetosciowej szkieletu naley przeprowad#i wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg
normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznadmewilgotnosci optymalnej i maksymalnejegtasci objetosciowe;j
szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wanitowvskaznika zagszczenia 4 naley stosowa badanie Proctora

i energk zag:szczania okoto 0,6 MJ/in

Wskaznik zag:szczenia d nalery okreli¢ w odniesieniu do catej ofipsci nasypu i do gbokasci 0,5 metra w podial
nasypu oraz do gbokasci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w eyyich i miejscach zerowych. Szczegétowe
wymagania dotycge wartdci wskanikow zagszczenia 4 w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01 [3].
Szczegbtowe wymagania dotyce wartgci wskanikéw zagszczenia d w nasypach podano w STWiIORB D.02.03.01
[4].

5.8.2. Ocena stanu zagzczenia na podstawie wskaika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robét orazejyednorodnéci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszsiza
za zgod Inspektora Nadzoru, kontroli ocere stanu zagszczenia warstw gruntdw lub materiatdw na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wyenpotwierdzenia na odcinku prébnym i akceptaciepr
Inspektora Nadzoru warko wskanika odksztatcenia, stanoygiych kryterium akceptacji stanu z@gczenia, w
odniesieniu do gruntéw i materialdw stosowanych enkcetnym przypadku. Wskaik odksztatcenia naky oblicza
wedtug wzoru okrdonego w pkt. 1.4.23 na podstawie wadiomodutdw odksztatcenia oznaczanych pod gimsiiem
statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenieuwho odksztatcenia odnosigsdo ngnosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Waitonodutu badanego na podstawie wskka odksztatlcenia mma uzna za miarodajg

w odniesieniu do kryteriéw okémnych w STWIORB, jeeli wilgotnas¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest wyzsza od wilgotnéci jaka miat on w czasie zagzczania oraz jest od niegaza nie wgcej niz 0 2%.

Zageszczenie uznaje gsiza wystarczage, jeeli jednoczénie jest spetnione wymaganie dotyce maksymalnej warfoi
wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wadowtérnego modutu odksztatcenia. E

Orientacyjne, maksymalne waftd wskanika odksztalcenia, w zaleosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okilono w tabeli 3.

Tabela 3. Maksymalne wasém wskanika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

. Maksymalna wart& wskaznika odksztatcenig
Grunt lub materiat o
Grunty niespoiste oraz wymagania>l4.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakaenia zagszczania 29
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr@nicowanym uziarnieniu 3,0
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Grunty kamieniste 4,0

wartas¢ nalezy okresli¢ na podstawie bada

Grunty i materiaty antropogeniczne

5.8.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia p@diprzez obeizenie ptyy pod obcizeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztalcenia padioprzez obeizenie ptyh pod obcizeniem statycznym natg wykona& wg
procedury zawartej w zgzniku B do normy PN-S-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia pédipod obagzeniem dynamicznym lelgkptytg (LPD)

Badanie lekl ptyta dynamiczig (LPD) mazna stosowawytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i ma&w
nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach dd rdm. Naley stosowa ptyte o srednicy 30 cm. Glokasé
oddziatywania LPD jest rownaednicy piyty. Oznacza tae w przypadku stosowania piytyscednicy 30 cm nie naky
poddawé badaniu warstw grubszychznB0 cm. W przypadku badania warstwnsieych nz srednica pityty nalgy
wykluczy¢e mozliwosé wpltywu warstwy leacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane adzenie musi mie@ wazny
dokument certyfikacji. Nalg scisle przestrzegaprocedury oznaczania modutu odksztatcenia padimod obcizeniem
dynamicznym, okrdonej przez producenta w instrukcji stosowanisadrenia. Badanie LPD me by wykorzystane jako
posrednia metoda oceny zgggczenia i/lub nénosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez kispg Nadzoru
korelacji wartéci dynamicznego modutu odksztalcenigy E wartgciami wskanika zagszczenia Is i/lub wtérnego
modutu odksztatcenia ,E Uwzgldniajgc zr&nicowanie konstrukcyjne ugdzen pomiarowych, okrdanych jako lekka
ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy najestosowa jeden typ urgdzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o
réznych konstrukcjach korelaghalezy ustali dla kazdego typu urzdzenia.

5.8.3. Pérednie oznaczanie wskanika zageszczenia na podstawie stopnia zagzczenia okrélonego w badaniu
sondq dynamiczmg

Po akceptacji Inspektora Nadzoru, do dodatkowejrklirzag:szczenia nasypdéw wykonanych z gruntéw nieplastycdzny
(niespoistych) mana stosowé sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badanimgsdynamiczig zawarta jest
w normie PN-B-04452 [21]. Orientacynvartas¢ wskanika zagszczenia Is mma okréli¢ na podstawie zataosci
korelacyjnej:

15=0,818/(0,958-0,174)

gdzie:

Ip . stopiéd zag:szczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w opawiliczbe uderzé miota (N¢) potrzebm do
zagkbienia kaicowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na peadsé wzoréw:

DPL 1h=0,071+0,429 log N

DPM Ip=0,176+0,431 log N

DPH b=0,271+0,441log N

DPSH b= 0,196+0,441 log N

Wyniki sondowania naley interpretowé dopiero poniej giebokasci krytycznej (tc) wynosgej dla sondy DPL tc=0,6 m,
dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH f&=1

5.9. Wymagania dotycace ngnosci

Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia najekontrolowa na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérycheslono
wymaog dotycacy minimalnej wartéci wtérnego modutu odksztatcenia. ESzczegbtowe wymagania dotyce wartdci
wtérnego modutu odksztalcenig & wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. Szczegétevyenagania dotycce
wartasci modutu odksztatceniaiv nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. Roboty nemaley wykona w sposob
zapewnigjcy uzyskanie ninosci podiaza gruntowego nawierzchni, oktenej wartgciag wtornego modutu odksztatcenia
E., nie gorszej rii przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszat redukcji grubéci warstw konstrukcji
nawierzchni w przypadku stwierdzeniackézej wartdci E, niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztatlcenia padioaley wykona wg procedury zawartej w zgizniku B do normy
PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8,2.@opuszcza sikontrok i ocere nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartmodutu dynamicznego,fz zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD.
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Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia nankdcprobnym i akceptaciji przez Inspektora Nadzkouelacji

wartasci wtdrnego modutu odksztatcenia,, Estanowgcych kryterium akceptacji Baosci, z wartgciami modutu

dynamicznego f w odniesieniu do gruntdw i materialtdbw stosowanychkenkretnym przypadku i oké®nych z

zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. ¥&ypadku stosowania ptyty LPD naleuwzgkdni¢c wiasciwe dla

tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowaino

Wartas¢ modutu E4 maozna uzné za miarodajg, jezeli wilgotnosé¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest

nizsza o wgcej niz 2% w stosunku do wilgotdoi jaka miat on w czasie zggzczania. Dopuszczenie badania

z zastosowaniem LPD nie g®kolidowa z zapisami pktu 6 niniejszej STWIORB.

5.10. Odkiady

5.10.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane

w czasie wykonywania wykopow, a ktére niglip wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trag

drogowg.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jedraxzmie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez Inspektora Nadzoru.

5.10.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nidaat] materiaty te powinny kiyw

razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanidwot sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego

poszerzenia nasypOw. Roboty te powinny lwykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i odpowiednimi zasadami,

dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzor

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty te nalsy przewieié

na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez ékspra Nadzoru. Zeli miejsce

odkfadu zostato wybrane przez Wykongwamusi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Nigzel od tego,

Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdh odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odklady mana wykona z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizygzym odlegtée
podné&a skarpy odkladu od gérnej kragzi wykopu powinna wynogi

- nie mniej ni 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej ni 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgszn ponad 20%, odklad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nalgy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym migjaub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on igtyiprzez

Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazinspektora Nadzoru.

5.10.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadbéw, a w szczegoéebich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnytagodne z

wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowejlea przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998

[6], to znaczy odktad powinien byuformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku

korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny

by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczoaewytki rolne lub lgne, zgodnie

z dokumentagj projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiani odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub

inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowmsinyw tym zakresie

w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inkfpea Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewné si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie

5.10.1.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady dotygee kontroli jakdci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme”, pkt. 6.

Badania i pomiary dzielsie na:

e) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nagzo

f) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zarapeggo,

W przypadku badakontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem iadpomiaréw na miejscu budowy zajmuje si
laboratorium wskazane przez Zamawi&go przy udziale lub po poinformowaniu przedstaliigVykonawcy.

g) badania i pomiary kontrolne dodatkowe,

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badalub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywig ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu mpwystpi¢ o przeprowadzenie bagldub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe wykonywane przez laboratorium Zamawi@ggo. Strony kontraktu decyduivspolnie
0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odainkéesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dzienngtkliz
roboczej. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertbgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy,

h) badania arbitrzowe, stanowice powtérzenie badalub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkgch na
wniosek Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy, gdy gnani uzasadnione atpliwosci co do wynikéw tych bada
Badania i pomiary arbitt@we wykonuje bezstronne, akredytowane laboratoriktdre nie wykonywato badalub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinfonvamniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatow

Grunty z wykopow we wsgpnej fazie powinny zoséazbadane makroskopowo i na tej podstawie, w opard¢abele 1 i 2

niniejszej STWIORB D-02.00.01 nailgje zakwalifikowa na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materiatéw antropogepmzndo dedykowanej warstwy nasypu powinno ddisie na

podstawie parametrow zbadanych metodami laboratgmjjwg STWIORB D-02.03.01, pkt. 6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki baflado akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Inspektor Nadzwykonuje te badania

kontrolne materiatéw gruntowych.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét Zemnych

W trakcie prowadzenia robét nalesprawdza na bigaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polegy

kontroli zgodndci z wymaganiami okigonymi w punkcie 5.8 niniejszej STWIORB oraz z dakentacj projektovg

i projektem odwodnienia. Szczegélawag: nalezy zwrdci na:

— wlasciwe ukcie i odprowadzenie wéd opadowych,

— wiasciwe ucie i odprowadzenie wyskéw wodnych,

- wiasciwe prowadzenie prac, aby nie powodéwawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jékod wykonania rob6t okidono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01 oraz

D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badaw czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdeeechnicznych dokumentéw kontrolnych, cech

geometrycznych budowli ziemnej, zsgczenia, nimosci oraz odwodnienia. Ponadto najlesprawdzt wykonanie

i umocnienie skarp, na podstawie wymagarcbnej STWiIORB.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonaj budowli ziemnej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeltaie

Tabela 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Mlnlmalng cas'.[otllwmc bada Tolerancje wykonania robét
i pomiaréw
1 | Szeroké¢ korpusu drogowego Pomiarstag, szablonem, tagto diugdci <+5cm
3 m i poziomig lub niwelatorem, w
2 | Odchylenie osi korpusu odstpach co 200 m na prostych, |w <+5cm
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m npa
tukach o R100 m co 50 m na tukach e
3 | Szeroké¢ dna rowdw R <100 m oraz w miejscach, ktére badz <+5cm
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4 | Rzdne powierzchni korpusu watpliwosci Nie wigcej niz 3 cm lub +1 cm
drogowego

5 | Pochylenie skarp <10% wartdci pochylenia

6 | Rébwna¢ gornej powierzchn <3cm
korpusu drogowego

7 | Réwna¢ skarp <+10cm

8 | Spadek podiiny powierzchnil Pomiar niwelatorem gzinych  w| Nie wiecej niz 3 cm lub +1 cm
korpusu drogowego Ilub dnaodstpach co 100 m oraz w punktagch

rowu watpliwych
9 | Pochylenie poprzeczne goérfePomiar niwelatorem eznych w <+0,5%
powierzchni korpusu drogowegpodstpach co 100 m oraz w punktagh
watpliwych

6.4.2. Zagszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu pazaitpod nasypem oraz pode gruntowego nawierzchni w wykopie

okresla sie na podstawie wskaika zagszczeniad.

Badanie wskanika zagszczenia naley przeprowadz zgodnie z zasadami oKtenymi w pkcie 5.8 niniejszej

STWIORB. W raporcie z badanalezy pod& wskanik zag:szczenia oraz wilgotdé badanego gruntu. Wykonawca do

odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badavskanika zagszczenia kadej warstwy. Cegstotliwos¢ bada

wskaznika zagszczenia powinna Bynastpujaca:

- w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mmigj 3 badania na kale 1000 ri powierzchni zagszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennigtce roboczej,

- dla pozostatych partii nasypu — nie mniej Bibadania na kae 2000 i powierzchni zagszczonej warstwy, jednak
co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaika zagszczenia naley wykona w miejscach wtpliwych wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy ocené zgodnd¢ wynikdw badania z wymaganiami STWIORB.zék dopuszczono kontrelzag:szczenia na

podstawie wskanika odksztatcenia lo, to wymaga; siby czstotliwos¢ bada byta nie mniejsza niokreslono powyej

w odniesieniu do badania wskdka zagszczeniad.

6.4.3. Nénos¢ poditoza gruntowego

Nosnos¢ nalery bad@ na powierzchni warstw okslonych w dokumentacji projektowej. Noos¢ okresla sie na podstawie

wartasci wtérnego modutu odksztalcenia. Badanie modutu odksztatcenia Ealezy przeprowad zgodnie z zasadami

okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej STWIORB. Wykonawca dalbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki bada

nosnosci poditaza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw,ekisirstaty zakryte wagj lezacymi warstwami do

czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnejsrg& na powierzchni podi@ gruntowego nawierzchni @ bye

okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemneggBzatliwos¢ bada nosnosci powinna by nastpujaca:

- nie mniej n jeden raz na 1000 powierzchni w przypadku badania na powierzchnitgaalgruntowego nawierzchni,

- nie mniej n jeden raz na 2000 powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Za zgod Inspektora Nadzoru dopuszcza sitosowanie innych metod do ocenysm@ci wykonanych warstw, po

skorelowaniu tych metod z metodami altomymi w niniejszej STWIORB, dla warunkéw wynikaych ze stosowanych

w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropagemych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega mats&lowaniu zgodnizi rob6t i wykonanego ukopu lub dokopu

z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji progkej i STWIORB. W trakcie kontroli naty zwrdcié szczegoéla

uwag: ha sprawdzenie:

— zgodndci i rodzaju gruntu z dokumentagjrojektows,
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— zachowania ksztaftu zboczy, zapewsgiaigo ich stateczio,

— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zaészeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegondndci rob6t i wykonanego odktadu z wymaganiami
sformutowanymi w dokumentacji projektowej i STWIOR® trakcie kontroli naley zwrdci szczegbla uwag na:

- prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odita

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

— wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyerce ptatnasci

Ustalenia ogélne dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnekt. 9.

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow wumtach
nieskalistych” oraz STWIORB D-02.03.01 ,Wykonaniagsgpéw”, pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbdl

2. D-01.00.00 Robotyygatowawcze

3. D-02.01.01 Wykonawnigkopdw w gruntach nieskalistych

4, D-02.03.01 Wykonanasypow

5. D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

10.2. Normy

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.

7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajekitow.

8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewivgtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowakanstrukcjach oporowych.

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.

10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania gbatezne - Badania laboratoryjne gruntéw -¢&&z4:
Badanie uziarnienia gruntow.

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych seimosci kruszyw — Cgzs¢ 1. Oznaczanie skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfgoi drobnych
czgstek - Badanie wskaika piaskowego.

15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezmane i zwjzane hydraulicznie - @& 2. Metody bada
laboratoryjnych gstasci na sucho i zawarfoi wody - Zagszczanie metagdProctora.

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznychdstaosci kruszyw - Cgs¢ 1: Analiza chemiczna.

17. PN-EN ISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania gbotezne - Badania laboratoryjne gruntow -e¢€cz1:
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Oznaczanie wilgotrigi naturalnej.

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw - Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
19. PN-EN ISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania datrgjne gruntow - Gz&¢é 12:
17892-12:2018 Oznaczanie granic ptynsai i plastycznéci.
20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane - Badania se#aosci fizycznych - Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczaldoi.
21. PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe.

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podeh i pétsztywnych, Politechnika Gika, GDDKIiA, Gdask,
2014.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchniyszhych. Politechnika Wroctawska, GDDKIA, WroctawQ 4.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (t. j. Dz2021 poz. 1213).
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D-02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskaligth

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&inia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem wykopéw.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét ujtych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycgrowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drogbéjmuj
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01, pkt. 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-02.00.01, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycyre materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Robdgnme. Wymagania ogélne”, pkt. 2.

3. SPRET

3.1 Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania

ogolne”, pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okiéono w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
oraz STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagargalne”, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Odspojenie gruntdw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynjkgin z dokumentacji projektowej ani na
glebokas¢ wieksz niz okreslono w dokumentaciji projektowej. ddi zaistnieje taka sytuacja, najeodtworzy zbednie
usunkte strefy z materiatu o nie gorszych wdavosciach nz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony.

Jezeli grunt jest zamarzety mazna go odspajatylko do gkbokasci 0,5 m powyej projektowanych ranych gornej
powierzchni podiga gruntowego nawierzchni.

Wykonywanie wykopéw mina wstrzyma na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania mimin0,3 m grubgci
warstwy gruntu powsej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnychwykopie powinno b§ wykonane w takim okresie, aby po
zakaczeniu prac mena byto przysipi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nangbni.

W przypadku wysipowania zinwentaryzowanych udzear podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdziedngoz
dokumentagj projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu pagivykopy naley wykona lub ostatecznie
uksztattowd ich powierzchng sposobem ecznym. Urobek z wykopéw wykonywanyclgcenie naley odktad@& na
powierzchni terenu w bezpiecznej odleggio od krawedzi wykopu, nie zagtajacej stateczngei wykopu oraz
zapewniajcej, ze wydobyty grunt nie zsypiegsponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanomabezpieczenie
przed maliwym sptywem wody opadowej do wykopu.
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5.3. Wykonywanie skarp wykopéw

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykomh podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Strome skarpy powstatle w czasie odspajania kapgrkntu lub innego materiatu nie powinny¢bpozostawione na
diuzszy okres czasu. Z&li proces wykonywania wykopu nie jestgly, strome skarpy mugzby¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia rdigsokas¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy kega
nie powinna by wicksza nk 5 metréw. Skarpy takie musby¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub
pryzma gruntu.

Umocnienie skarp wykopow nalpwykona jak najszybciej zgodnie z dokumentagjg STWIORB D-06.01.01.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustisvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearab6t ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno pagtowas w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczeypawinien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalauwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnizi i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavamych robét na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pggti robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykop6w, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Wymagania dotycace za@szczenia i _nénosci_podioza gruntowego nawierzchni w_wykopie i _miejscach
zerowych robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odnénie do zagszczenia podiga

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobiemnych powinno spelniawymagania, dotyexe
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tabeli 1.

Tabela 1. Minimalne wartgi wskanika zagszczenia w podta gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych rob6t ziemnych

Strefa podt@a gruntowego pouej Kategoria ruchu

spodu konstrukcji nawierzchni KR2, zjazdy, chodnik
do gkbokasci 0,2 m lub do ghokasci réwnej grubdci 100
warstwy ulepszonego podia '

nizej, do gtbokasci 0,5 m 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydk spetlniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢ do wartdci Is, podanych w tabeli 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tabeli 1 nie maegby¢ osikgnicte przez bezpmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naby podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&y umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akogpta
Inspektorowi Nadzoru.

Inspektor Nadzoru ma@ dopdci¢ kontrok zag:szczenia po uleniu i zagszczeniu wyej lezacej warstwy. W takiej
sytuacji wyej lezaca warstwa zostanie w niegdnym zakresie usugta w celu okrélenia osignigtego wskanika
zag:szczenia d warstwy leacej poniej. Jeeli wymagana wart@ wskaznika zagszczenia zostanie aginicta, wowczas
warstwa zostanie zaakceptowanaelievartai¢ wskaznika zagszczenia nie zostanie ggnieta, wowczas ta warstwa oraz
warstwa ut@aona na niej, zostarusunite i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza giocer stanu zagszczenia gruntu na podstawie wacdiovskaznika odksztatcenia, wedtug zasad i kryteriow
okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymaigaogolne” w pkt. 5.8.2.

5.5.2. Wymagania odnénie do nagnosci podtoza gruntowego

Nosnas¢ podiaza gruntowego nawierzchni naleokresli¢ na podstawie oceny wakm wtérnego modutu odksztatcenia E
oznaczonego wediug zasad ckweych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymaigaog6ine”, pkt.5.9.
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Minimalna wartdci wtdrnego modutu odksztatcenia Ba powierzchni podi@a rodzimego powinna wyndsé0 MPa.

Za zgod Inspektora Nadzoru dopuszcza Badanie ninosci podiaza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej, zgedni
z STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogd| pkt. 5.9.

5.6. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszaz®,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapma si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynng¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paweywarunkéw obeiza
Wykonawe robét ziemnych.

5.7. Posépowanie z materiatem gruntowym z wykopu

Grunt z wykopu powinien lgy przez Wykonawg odwiezione na odklad. Zapewnienie terenéw na atktaley do
obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady dotygee kontroli jakdci robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemMéymagania ogdlne”,
pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonywania wykopéw

Kontrola wykonywania wykopow polega na sprawdzexgodndci robét i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i niniejszych ST@RB. W czasie kontroli szczegdluwag; nalezy zwrécic
na:

— sposo6b odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiaciwosci,

— zapewnienie stateczém skarp,

— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t iigto zakaiczeniu,

— doktadn@¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

— zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymiagiakazanych w punkcie 5.2.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obgmek kontrolowa przydatné¢ gruntdéw lub materiatow pozyskiwanych
z wykopu do budowy nasypu, z uwgdhieniem wymaga okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne”, pkt. 2.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nglevykona wedlug zasad i wymagaoraz z cestotliwosciag okreslona
w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania og3d] pkt. 6 i wymaga okreslonych w punkcie 5 niniejszych
STWIiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@2.0 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr szécienny) wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady obmiaru robét
Og0dlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.0 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyerce ptatnasci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélngkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokuntaeji Projektowej,

— osuszenie podi@, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmochieniegjejest konieczne;

— zagszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie pazaltoodzinnego do okénych Dokumentacja Projektow
wymaga),

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

— koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— wykonanie, utrzymanie a naphie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologyeh,

— przywrécenie do stanu pierwotnego istadgigo terenu,

— wszystkie inne czynrigi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwjzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemnem&gania ogélne”, pkt. 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&inia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z budownasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt ujtych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotygzykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01, pkt. 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-02.00.01, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoélne”, pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Do budowy nasypéw mma stosowé grunty do wykonania budowli ziemnych pochedz z ukopu lub dokopu albo
materialy antropogeniczne spelaicgg wymagania podane w STWIORB D-02.00.01, pkt. 2raz wymagania
dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Ogdllne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokmtach kontraktowych lub
przez Inspektora Nadzoru.zé#i miejsce to zostato wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobranezeby zapewri przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkziach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbydaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpublkopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej s&oh.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd#étno
zalegagcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgadpémie przez Inspektora Nadzoru.eBbkas¢ na jalky
nalezy ocenté przydatné¢ gruntu powinna bydostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny lbdspajane, chybae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@one przez Wykonawogrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #iwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieze®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nglprzeprowad4 rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacii projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podt#a w obrebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezyc roboty przygotowawcze, okilene
w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyaicie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem s nasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wgmym okotlo 4% + 1%
i szerokdci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezapewnt zag:szczenie materialu nasypowego w sposéb
eliminujacy mazliwos¢ powstania pustek lub stref niedsgczonych w gsiedztwie pionowych powierzchni stopni.
5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i nénosé w podtgu nasypu

5.3.1.2.1. Wymagania odfrae do zagszczenia gruntu w podio nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zagszczenia gruntow rodzimych zalegmajch w strefie podtza nasypu, do
gtebokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tabeli 1,
Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartagsci wskanika zagszczenia okrdone w tabeli 1 nie magby¢ osihgnicte przez bezpwednie zagszczanie
poditaza, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tabela 1. Minimalne wartoi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o0 wysokéci Minimalna wartd¢ Is dla kategorii ruchu
[m] KR2, zjazdy, chodnik
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dopuszcza giocer stanu zagszczenia gruntu na podstawie wacdiovskaznika odksztatcenia, wedtug zasad i kryteriow
okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymaigang6lne” w punkcie 5.8.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odfrae do n@gnasci gruntu w podiéu nasypu

Nalezy skontrolow& nasnos¢ podiara, na ktérym ma by posadowiony nasyp, poprzez oltemie wartdci wtérnego
modutu odksztatcenia ;Ena powierzchni. Warté wtérnego modutu odksztalcenia, Balezy okresli¢ wedlug zasad
podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wyarsig ogélne”, p. 5.9. Dopuszcza sicere nasnosci podiara,
na ktérym ma by posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptytpadyicznej LPD na zasadach offomych w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogblneunkcie 5.9.

Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia 4 okreslona w tabeli 1 oraz/lub wardé wtérnego modutu odksztatcenia, E
okreslona jak wyej nie mog by¢ oshgniete mimo zagszczania Wykonawca zaproponuje indywidualne dziafan
(w razie konieczni poparte obliczeniami stateczed i osiad& korpusu ziemnego) w celu agniccia polepszenia
gruntu i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzo

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w pogiionasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygtieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec poggonasypow

Jezeli na powierzchni terenu, na ktorej ma¢tkposadowiony nasyp wygiujg zastoiska wody, to natg ja usuryé. Po
oczyszczeniu powierzchnia w gbie podstawy nasypu powinnadwyprofilowana i zagszczona.
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Jezeli w podiczu nasypu zalegajgruntu organiczne lub inne czynniki powoglig pogorszenie podparcia podstawy

nasypu, to Wykonawca wzmochi pogéonasypu na podstawie obliézetatecznéci i osiada& nasypu wykonanych na

podstawie dokumentacji geotechniczne;.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw puen by dokonany z uwzghinieniem zasad podanych w pkcie

2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia statecZigonasypu i jego rownomiernego osiadania mafirzestrzeganastpujacych zasad:

a) nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przegdktora Nadzoru. Grunt
przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢byezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoaze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgaibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalgy wykonywa& metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypOw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szerako

c) gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zakosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeaasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidiowegkonania warstwy poprzedniej,

d) grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne warstwy nasypu, paej giebokasci przemarzania, a
grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wsp6tczynniku K, < 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% = Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien ¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu efpgmbwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtiod powierzchni warstwy powinno uniegtiovia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

f) gbrmg warstwe nasypu, o grukimi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaloi Kio> 6 *10° m/s i wskaniku réznoziarnistéci Cu> 5. Grunty niewysadzinowe o mniejszym
wskaniku jednorodnéci uziarnienia (3,0< Cu< 5,0) mana stosowé& do wykonania goérnej warstwy nasypuzegg
proby na odcinku prébnym wyka mozliwosé uzyskania wymaganego zggczenia i nénosci. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtawosciach, Inspektor Nadzoru me wyrazt zgod: na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizgogementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej,

g) gruba¢ gornej warstwy nasypu musi &yo najmniej taka, aby zostaly spetnione wymagamiadniesieniu do
nosnosci podiaza nawierzchni, przgie w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby eapic odpornd¢ na
powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktidgdzie ulazona na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazep@nach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibeo
najmniej 0,5 m powkej najwyzszego poziomu wody, naigwykona z gruntu przepuszczalnego,

i) w celu uzyskania prawidtowego zggczenia w calym przekroju nasypu oraz zminimalemoia skutkdéw erozji skarp,
powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, naalgynformowa jako minimum 0,5 m szerszy zidej strony
w stosunku do przekroju okdlenego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniugkesu ziemnego nadmiar materiatu
nalezy usura¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchnirgkdlalezry dazy¢ do takiej organizacji robot, by
pozyskany w ten sposéb materiat wykorzysta budowy innego nasypu.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu dlievego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych lub égo materialu wrdiwego na dziatanie wody, warsgwpod

popiotami takim materiatem, gruba 0,3 do 0,5 m, naly wykona& z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi.

Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalenad& spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. €) punktuygejy Poza tym

Wykonawca przedstawi do akceptacji rozménie zapewnigge ochrog wrazliwych materiatdw przed dogpem i

oddziatywaniem wody. W przypadku zastosowania wypias mieszanek popiotowych Wykonawca uwelyli wyniki

analizy stateczrisi oraz ocea maziwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni  zieszikodliwymi
substancjami,
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistiudh materiatéw gruboziarnistych

Nie naley wbudowywa& w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowegmych podobnych, twardych materiatéw w
tych miejscach, gdzie przewiduje siudovwe konstrukcji i uradzen.

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub miatéw gruboziarnistych powinno odbywaic wedtug jednej z
nizej podanych metod:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw, skat lub materialfiwboziarnistych powiej konstrukcji, na przyktad przepustu
Nalezy wczeniej utozyé na konstrukcji i zaggcic warstwe gruntu, skaty lub materialu antropogenicznego
drobnoziarnistego lukrednioziarnistego, a€znej grubéci od 0,5 do 1,0 metra.

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub miatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych pstzaeni
Kazda roztazong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej niz 0,3 m, nalgy przykry warstwy zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozistego. Materiatem tym wskutek zggczania (najlepiej spgtem
wibracyjnym), wypetnia s wolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowardaypéw mana
stosowa skaty oraz materialty gruboziarniste, ktogarsickkie, natomiast jako wypetnienie stosuje grunty sypkie Zwir,
pospotka, piasek).

¢) Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub matéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych gstzzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinyy 2zbudowane z materialtdw mrozoodpornych. Warstwyalezy
oddziel¢ od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroavwarstwg zwiru,
pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgleych
warunek:

4 ths=2 D524 05

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Hsuntu poditea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).
Czsci nasypdw wykonywanegtmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

d) Warstwa oddzielaia z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w tym celu
powinny posiadatechniczi deklarao} whasciwosci uzytkowych, wydag przez uprawniogjednostk. W szczegdlneci
wymagana jest odpowiednia wytrzym@omechaniczna geotekstylidw, unieffiwmiajgca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesaik&osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgit@d 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng girzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécimasypu przez podparcie go murem
oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zlomggo. Rozwizania te powinny hy poparte analig stateczngci
zbocza.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyndas#t% +1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgzesci nasypu, wykonanych z gruntéw
o réznych wiaciwosciach lub w régnym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza siwbudowania gruntéw, skat lub materiatdw nadmierm@vilgoconych, ktérych stan unieddiovia
osiggniecie wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypéw naleprzerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu,
skaty lub materiatu przekracza wastaopuszczalpokreilong w tabeli 2.

Tabela 2. Tolerancja wilgotdoi gruntéw i materialéw antropogenicznych w czasig:szczania warstwy

Wilgotnos¢ optymalna Vpr Wilgotnas¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej gsarzaniu
Minimalna Maksymalna
<10% Wopr - 2% Wopr + 1%
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>10% | 0,8 Wepr | 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawglgoego nie wolno ukfadanastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeeéhiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpuapo
zakaczeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wgdktu
5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie najepozostawiéd nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgejestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, to seoon nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Nasyp nie mee by wznoszony na zamarziiym podtczu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tempezat przy ktorej nie jest nitiwe osikgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaxgych lub gruntdéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac palesuraé
$hieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgj przed rozmarzgtiem zagszcza ani ukladé na niej
nastpnych warstw.

Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powienzt jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hiksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzavea masyp
z zastosowaniemicieku. Takie uksztaltowanie gdrnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

5.3.4. Zagsszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub&¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzeg¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne wartii, dotyczace grubdci warstw ré@nych gruntdw oraz liczby przejazdéw zrych maszyn do
zag:szczania podano w STWIORB D-02.00.01., pkt.3.

5.3.4.3. Wilgotn&¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjpodan w tabeli 2.
Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
Jezeli wilgotnas¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianelgobudowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do
tolerancji okrélonej w tabeli 2 to wilgotn& nalezy zwiekszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody w catej masiatgru
(skaly, materiatu) przewidzianego do zsgczenia.

Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przeziaego do budowy nasypu jest zbyt wysoka
w stosunku do tolerancji okdlenej w tabeli 2, to grunt (skata, material) rmgleosuszy w sposoéb mechaniczny lub
chemiczny. Spos6b osuszenia podlega akceptaci pmspektora Nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotygee zagszczania warstw gruntu w nasypie

Wartcsci wskanika zagszczenia gruntu w nasypie powinnycbgie mniejsze ri okreslono w tabeli 3. Wskanik
zag:szczenia warstwy natg okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.®ohoty ziemne.
Wymagania ogélne”, pkt. 5.7.1.
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Tabela 3. Minimalne wartoi wskanika zagszczenia w nasypach

Strefa nasypu pod powierzchr{niwelet) robot Minimalna wartgc¢ Is dla
ziemnych KR2, zjazdy, chodnik
do gkbokasci rownej grubéci gérnej warstwy nasypu 1,00
nizej do gebokasci 1,2 m 0,97
12m-2,0m 0,95
Ponizej 2,0 m 0,95

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt (ska, material) do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jeeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe

i wbudowa& nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwwliponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy
lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) winzhego w warste

Inspektor Nadzoru nmi@ dopyci¢ kontrok zag:szczenia po uleeniu i zagszczeniu wyej lezacej warstwy. W takiej
sytuacji wyej lezagca warstwa zostanie w nieginym zakresie usugta w celu okrélenia osignictego wskanika
zageszczeniad warstwy lezacej ponizej. Jeeli wymagana wark@ wskaznika zagszczenia zostanie agiicta, wéwczas
warstwa zostanie zaakceptowanaelievartai¢ wskaznika zagszczenia nie zostanie ggnieta, wowczas ta warstwa oraz
warstwa utgona na niej, zostarusungte i ponownie wykonane.

Dopuszcza si za zgod Inspektora Nadzoru, ocerstanu zagszczenia warstwy na podstawie wacdiowskanika
odksztatceniad wedtug zasad i kryteriéw okdi®nych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymaigaogélne” w
punkcie 5.8.2. Do bimcej kontroli zagszczenia dopuszczagsstosowanie systeméw umiwiajacych ciaglta kontrok
stanu zagszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnpehprzeprowadzeniu kalibracji na odcinku o digd 00
metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspekidadzoru spkz i metod, ktéra ma by wykorzystana i wykze
jej przydatné¢ w istniegcych warunkach. Nie nalg przeprowadza pomiaréw z zastosowaniem systemow
umazliwiajgcych cigta kontrok stanu zagszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnyeteli woda gruntowa
wystepuje ptycej nk 1 metr od powierzchni warstwy orazz¢di jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zéosai
frakcji <0,063 mm powsyej 15%. Kontrola i odbior tak zagzczonej warstwy powinny odbyéaie na ogélnych zasadach,
z zastrzeeniem,ze musi zostaopracowana STWIORB okdlajaca zasady wykonania pomiarow w czasigigj kontroli
stanu zagszczenia, wymagania dotyre systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz kaljbrawartgciami wskanika
zag:szczeniad i zakres dopuszczonego ograniczenia hamalstawowych.

5.3.4.5. Wymagania odiaie do ngnosci podigia gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosnos¢ podiaza gruntowego nawierzchni w nasypie ngleokresli¢ na podstawie oceny waktm wtérnego modutu
odksztatcenia £oznaczonego wedtug zasad dgkoaych w STWIORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymaigaogélne”
w pkcie 5.9.

Minimalna wartdci wtérnego modutu odksztatcenia a powierzchni podi@ nasypowego powinna wyné$0 MPa.
Dopuszcza si ocer nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.8.2.2 STWIORBE?2.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” z zastosowaniem lekkiej ptyty alyricznej LPD na zasadach odtomych w STWIORB D-02.00.01
w punkcie 5.9. Podane wymagania, dotyez zagszczenia i nénosci nasypu, obowizuja na catej szerokmi korpusu
ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek prébny

Odcinek prébny mize by zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemndgb poza docelowym korpusem
ziemnym. Odcinek dla prébnego zagczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, mowinien by wykonany na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada gunt czterema pasmami o szergkood 3,5 do 4,5 m kale.
Poszczegdélne warstwy uktadanego gruntu powinny mi&azdym pasie ina grubgé z tym,ze wszystkie muszmiescic
sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej z
tolerancy podarn w tabeli 2. Grunt utzony na poletku wedtug podanej #&j zasady powinien Bynastpnie zagszczony,
a po kadej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po skalaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniejp@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
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zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odake s¢ wyboru sprzgtu i ustala si potrzeban liczbe przejé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Inspektor Nadzoru mie odsgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypaguissiadania przez Wykonawc
dokumentéw (badg potwierdzagcych maliwos¢ uzyskania wymaganej jaka wbudowania zgodnej z wymaganiami
STWIORB dla stosowanego materiatu. Od wymaganiaomngkia odcinka probnego uma réwnie odstpi¢ w przypadku
stosowania przez Wykonawaev czasie zagszczania warstwy gijtej kontroli zagszczenia z zastosowaniem miernikéw
zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrelzagszczenia na podstawie innego parameti vimskaznik zagszczenia 4 (na przyktad
wskaznik odksztatceniad) albo kontro¢ nosnosci na podstawie innego parametru mitorny modut odksztatcenia,na
przyktad modut & w badaniu lekk ptyta dynamiczia LPD) to jest konieczne przeprowadzenie lada odcinku
prébnym w celu okrdenia korelacji pomidzy wielkasciami. Zasady i zakres przeprowadzenia ataodcinku prébnym
powinny by ustalone midzy Wykonawg a Inspektorem Nadzoru w dostosowaniu do wymamggnikajacych z ustalanej
korelaciji.

Gruba¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym momsizliwia¢ wykonanie korelacji w sposéb uwzdhiajgcy
dziatanie poszczegoélnych przyddw shzacych do okrélania modutéw warstw. W przypadku badptyta VSS grubéc¢
ocenianych warstw musi bynie mniejsza i dwie srednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicii{ePD) grubaé
warstwy nie mae by mniejsza ni srednica piyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruchsérodkéw transportowych, dowgcych grunt, skatlub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyrkieaapcych
powinien by tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne calgwianie i zagszczanie warstw, bez tworzenia
kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje aycie powierzchni korony uformowanego nasypu jakogidrtymczasowej dla ruchu
budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzysapej przez pojazdy wykotaasyp 0 wysokii co najmniej 0,3 m
wiekszej, nz wynika to z rzdnych niwelety robdt ziemnych. Ruch budowlany paainodbywa sie w odlegiaci nie
mniejszej nk 2,0 m od krawdzi korony wykonanego nasypu.

Podiaze gruntowe w olgbie niskich nasypow, w przypadku ktérych po usaini humusu grunt rodzimy znajduje; siie
wiegcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnyche ppwinno by uzywane do ruchu pojazdow. zii wedtug
Wykonawcy uycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanggst konieczne, to wczeiej naley wykona na
nich nasyp o wysokai co najmniej 0,3 m wkszej ni to wynika z rzdnych niwelety rob4t ziemnych.

Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usanpodczas ostatecznego ksztattowania korony nasigeli okaze st
wowczas,ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest koniecprzeprowadzenie napraw w elbie korony robot
ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace weudiskaza Inspektora Nadzoru na wiasny koszt.

Z chwilg przystipienia do ostatecznego profilowania korony robétrmiych w nasypie dopuszcza po niej ruch jedynie
maszyn wykonujcych £ czynndé¢ budowlan oraz maszyn niezidnych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchai. Z
zgodh Inspektora Nadzoru mie odbywé sic sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowypdiszkodzé
powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady dotygee kontroli jakdci robét podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemMéymagania ogdlne”,
pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narkéowaniu zgodnéci z wymaganiami ok&gonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji proekej i STWIORB. W czasie kontroli nalg zwrdci szczeg6la uwag
na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z ok&onym w dokumentacji projektowej i STWIORB, pkt3&.,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zadzeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Kontrola podczas wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje bada i pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&onymi w niniejszej

specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegdélp uwag nalery zwrdck na:

a) badania przydatriei gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania zagszczenia i nénosci podtaza pod nasypem

¢) badania prawidtow&ei wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,

d) badania zagszczenia nasypu,

e) pomiary ksztattu nasypu,

f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypéw

Przed przysipieniem do wykonania nasypéw najeskontrolow& materiat gruntowy przeznaczony do wykonania

nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypddde ulepszany, Wykonawca przed prapgtniem do robét powinien

uzyska akceptagj Inspektora Nadzoru dla metody wykonania tego wepis oraz wykaza ze tak uzdatniony materiat

spetni wymagania niniejszej STWiIORB.

Badania przydatrici gruntéw, skat i materiatdw antropogenicznychldamowy nasypu powinny léyprzeprowadzone na

prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnrig, pochodzcej z nowegardodta, jednak

nie rzadziej ni jeden raz na 30003W kazdym badaniu naley okresli¢ nas¢pujace whaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [11@] gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek lzys,

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 174418],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-BEN97-5 [18] dla mieszanek kruszyw,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN
13286-2 [15] (nal&y stosowd badanie Proctora i eneggiag:szczania ok. 0,6 MJfn

— granie ptynnaici (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistyciwly PN-EN 1SO 17892-12 [19],

— wspotczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i ViRN-EN 933-
8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetni@wymagania podane w pkt. 2.2 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie zagszczenia i nénosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zagzczenia podim nasypu polega na skontrolowaniu zgddnevartaici wskanika zagszczeniad lub

stosunku modutdéw odksztalcenia z wadami okr&lonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej STWIORB. &totliwaos¢

wykonania badazagszczenia podia gruntowego pod nasypem —wg D-02.00.01, pkt26.4.

Sprawdzenie rimosci podiaza nasypu polega na skontrolowaniu zgagnamodutu odksztatcenia ,Elub modutu

dynamicznego fokreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej STWIORB.

Jezeli dopuszczono kontrelnasnosci na podstawie oceny wakm modutu Eq okreslonego w badaniu lekk ptyta

dynamiczn LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgédrwartaci modutu Eq z wartgciami okrglonymi na

odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inspektaxdsru.

Czestotliwos¢ kontroli nagsnosci podiaza pod nasypem powinnabyggodna z STWIORB D-02.00.01, pkt. 6.4.3.

Wyniki kontroli zagszczenia i ninosci podiaza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywado dokumentow

laboratoryjnych. Prawidlowié zag:szczenia podia pod nasypem powinna dpotwierdzona przez Inspektora Nadzoru

wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalgy skontrolowa brak zastoisk wody w podia.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaj sprawdzeniu zgodém z pkt.

5.3.3. niniejszej STWIORB:

a) prawidlowaci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadd nie rzadziej ni jeden raz
na 500 r warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruntéw spoistych,
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e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.5. Sprawdzenie zagszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zagzczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniwregoi wartaci wskanika zagszczenia 4 lub

stosunku modutéw odksztatcenia z wadami okrélonymi w pktach 5.3.4.4. Gstotliwos¢ wykonania bada

zag:szczenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt. 6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nénosci poditoza pod nawierzchni na nasypie

Sprawdzenie rimosci podiaza nasypu polega na skontrolowaniu zgagnamodutu odksztatcenia ,Elub modutu

dynamicznego f okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej STWiORB.

Jezeli dopuszczono kontrelnosnosci na podstawie oceny wadttd modulu E4 okreslonego w badaniu lekk ptyta

dynamiczn LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgédrwartaci modutu Eq z wartgciami okrglonymi na

odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inspektaadzgru.

Czestotliwos¢ kontroli nagnosci podiaza pod nawierzchrina nasypie powinna bygodna z STWIORB D-02.00.01. pkt.

6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidlowaci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiovéci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddnp wymaganiami dotyezymi pochylé

i doktadnaci wykonania skarp, okgéonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz vkge 6.4.1. STWIORB

D-02.00.01.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szerok@ia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ddtomych w dokumentacji

projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w pkt. 5.10 STWIORB

D-02.00.01.

Szczegdblp uwag nalery zwrock na:

a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@2.D,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr szécienny) wykonania nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.0 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne, pkt. 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi¢ jyoddana procedurze odbioru rob6t zanikggh i ulegaicych zakryciu.
Przystpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine dotycice ptatngsci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatriai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlngkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,
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— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie podia pod nasyp zgodnie z Dokumentaejojektovs i wymaganiami STWIORB,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek nérodki transportowe lub zakup materiatu
i zatadunek narodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupgmenaterialu na miejsce wbudowania,

- wykonanie badamateriatu (gruntu) okéajacych typ, rodzaj materialu do wbudowania w nasyp,

— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgairicptymalnej,

- wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu wwmassposob oki&ony w niniejszych STWIORB,

— zagszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozionafjszczenia i wymaganej Sioosci,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp (z uwatiieniem wymaganiniejszych STWiORB),

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— wszystkie inne czynriai nieujte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejijeciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwizane podano w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemnemagania ogélne”, pkt. 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.02.02. Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyiinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zg@ianych z wykonaniem warstwy mrozoochronnejéadajpce;].

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB stanpwiymagania dotyege rob6t zwazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanegoiepm hydraulicznym lub wapnem klasy £, 00 grubgci 33 cm
(KR2).

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okrelenia dotycace konstrukcji nawierzchni oraz podéogruntowego podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” oraz w przepisach zgmanych wyszczegoélnionych w pkt. 10 niniejszego SORB.

Mieszanka niezwiazana— ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym sktadzie ziarnowym, ktéry nie by stosowany do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz padiaillepszonego. Mieszanka niezzana mae by wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lulesmaanki tych kruszyw.

Mieszanka zwhzana cementem- mieszanka, w ktorej napuuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc
sktadagca st z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementwymieszana w sposOb zapewn®j uzyskanie
jednorodnej mieszanki. Me by stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawienzoraz podtea ulepszonego
Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona ieeghni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu igkszenie nénosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczegolnych przypadkach (bliskigsedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu kanlgtji nawierzchni) warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowedn 4 mieszanki niezwkanej, mae peiné funkcje warstwy
odsiczapce).

Kruszarka — maszyna rozdrabnigja, wykorzystujca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Zeleslzgna
mobilnas¢ catej maszyny mima wyr&ni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwdaiowym i mobilne -
na gysienicowym.

Kruszywo doziarniajace — kruszywo umgliwiajgce korekt uziarnienia destruktu betonowego i zaprojektow&nmywej
uziarnienia mieszanki mineralnej, spetacgj warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére pozaligrmechanicza nie zostato poddaneadnej
innej obrébce

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki nieorganiego materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrzajacy wiasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tycho§w zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi sp&eagfami
technicznymi.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bez@edniej lub péredniej dziatalnéci czlowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materrecy-klingu).

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdélne
Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne”, pkt. 2.

Strona 55 z 208



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH dla zadania pn.
Budowa drogi publicznej portlzy drog wojewddzk nr 774 a dziatk drogowa nr 469/11 obyb 53 Krowodrza
zakaiczorg miejscem do zawracania pojazdow

2.2. Rodzaje materiatéw

Tablica 1. Zakres stosowania materiatéw do warstwyzoochronnej

] ] Kategoria ruchu
Lp. Rodzaj materiatu
KR2
1 | Mieszanki niezwjzane stosuje s
Mieszanki zwjzane spoiwami stosuje s
2 ) ) . L
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odszapcej)
Grunty stabilizowane spoiwami stosuje s
3 . ) . —
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odszapcej)
. stosuje s
4 | Grunty stabilizowane wapnem (nie dotyczy warstwy odszahcej)
5 | Grunty niewysadzinowe stosuje s

Mieszanki niezwjzane i mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizosvapoiwem hydraulicznym
lub wapnem mogzawiergd w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i matgrz recyklingu. Mieszanki stosowane do
wykonania warstwy mrozoochronnej powinny¢hyrodukowane zgodnie z WT-5 2010 Wymagania Tecimeic€zs¢ 5.
Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przygadnieszanek zwzanych spoiwami hydraulicznymi.

2.2.1. Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymiub wapnem

Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lubpmam do warstwy mrozoochronnej powinny speinigymagania
krajowe, przenosge zapisy norm w zakresie od PN-EN 14227-10 do RNiB227-14, ktére zostaly oldlene w
dokumentach: KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej z gruntéw diadivanych mana stosowéspoiwa hydrauliczne lub wapno.
Zakres stosowania gruntéw stabilizowanych spoiwagdraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronagz
podstawowe wymagania wobec tych gruntow aafEzyjmowa zgodnie z tablig 2.

Tablica 2. Zakres stosowania i podstawowe wymagdofgczce gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyuob
wapnem do warstwy mrozoochronnej

L Warstwa mrozoochronna
Lp. Wiasciwosci
KR2
Grunty stabilizowane cementem
<
L1 wg PN-EN 14227-10 Cse <40 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem R-10
" | wg PN-EN 14227-11 o
Grunty stabilizowaneuzlem
<
3| wg PN-EN 14227-12 Cis2 <40 MPa
Grunty stabilizowane spoiwem drogowym
<
4| wg PN-EN 14227-13 Cisp <40 MPa
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi
<
S | wg PN-EN 14227-14 Cisp <4,0 MPa
2.2.2. Woda

Woda powinna b§zgodna z PN-EN 1008.

2.2.3. Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinnydzggodne :

— cement z PN-EN 197-1,

— zuzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,

— popioty lotne z PN-EN 14227-4,

— spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 |lub aprobata tecmgjc
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— wapno z PN-EN 459-1.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnekt. 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania warstwy powinien &ydobrany przez Wykonawctak, aby zabezpieczyt jak® zgodnie

Z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budovyanegi.

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét zwkanych z wykonaniem warstwy powinien wykéazke mazliwoscig

korzystania z nagpujacego sprztu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek sgome w uradzenia dozujce. Mieszarki powinny zapewhi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofaboptymalnej. Wymaganie to jestadne w przypadku, gdy producent
mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszamgimaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgofcd

— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

— rowniarki, spycharki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— phyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagczania w miejscach trudnodgstych,

— recyklery i uradzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotstedyilizacji gruntow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycge transportu

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu maledlo Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz materiatow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robétnmige powodowa zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow), ani
obnizenia ich jakéci lub uszkodz&. Wybdrsrodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do
rodzaju materiatu, jego ofipsci i zatadunku oraz do odlegdid transportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiat

Materiaty sypkie naley przewozé w sposoéb eliminuicy mazliwosé wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywania robgt

Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero pakaiczeniu i odebraniu robét
ulegapcych zakryciu legcych w warstwach mszych hcznie z tymi warstwami.

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni zapewnienia jednorodsci
materiatu nie dopuszczagswytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrfgakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce wbudowania w@p@rzeciwdziatary segregacji
i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej niezmo@dbywaé sie ruch budowlany, niezwrany bezpérednio z wykonaniem
kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podiga

Warstwe mrozoochrona naley uklad& na warstwie ulepszonego pogo spetniajcego wymagania okéone
w STWIORB D-04.05.00 ,Warstwa ulepszonego paedta gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznymiapnem”.
5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna hiyroztozona w sposob zapewniay osikgniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.
Jezeli warstwa sktada @iz wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to k@a warstwa powinna kbywyprofilowana

i zagzszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdimzch wysokéciowych. Grubéé¢ pojedynczo uktadanej warstwy
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nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Rozpogeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru/InsgrekNadzoru/Zamawiggego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacjazgghezed zagszczeniem wymiedimateriat na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zawart@¢ wody w mieszance zagzczanej musi kiyzgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgétnmieszanki
kruszywa podczas zeggczania powinna odpowiaflailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, wg PN-
EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiern&wifgocony, powinien zosaosuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od wartéci podanych w tabeli 2.3, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Grubai¢ roziozonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osigneta grubgé zgodmn

z Dokumentagj Projektov.

5.5. Zagszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki natg zag:szcza& walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostéej fazie zagszczania
nalery sprawdzé profil szablonem. Zagzczenie nalsy wykonywa warstwami przy zachowaniu wilgotém optymalne;.
Zagzszczenie i nénos¢ warstwy powinny b§ uzyskiwane rownomiernie na catej szeraho

Zageszczenie i nénos¢ kontroluje s¢ ptyta VSS grednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksznédgektore
powinny odpowiadawarunkom podanym w pkt. 6.3.

Do obliczenia modutéw E nalg stosowa nastpujacy wzor:

_3xAp
~ 4xAs

Eio XD

Ap — r&nica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiagtaj Ap [mm]

D —s$rednica ptyty [mm].

Za zgod Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru/Zamawiegjo dopuszczagsalternatywne metody bafla

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpagzem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spezbudowlany do mieszania, rozktadania i gaggzania kruszywa jest velawy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatlu z w staniedoym koniecznej do osjjniecia wymaganej grulsgi warstwy po
zag:szczeniu,

— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierdyd takich materiatébw oraz s, jakie kedg stosowane do wykonania

warstwy na budowie.

Wykonawca mee przysgpic do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinkabpe@o przez Inspektora

Nadzoru/Zamawiajcego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed gémiem nasgfpnej warstwy powinna ky utrzymywana w dobrym stanie. zédi

Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru/Zamayigo, gotow warstwe do

ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez teh.roszt napraw

wyniktych z niewtdciwego utrzymania warstwy olzia Wykonawe robot.

Warstwa z mieszanki zezanej cementem powinnadbgatychmiast po zggzczeniu poddana piginacji wedtug jednego

Z nastpujacych sposobéw:

a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadggym EOT/KOT lub aprobattechniczag,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegéilia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad, co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wqatzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,

e) innymisrodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie naley dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologicznyzma@dbywa sic wytacznie za zgogl Inspektora Nadzoru/Inspektora

Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakdci robét

Og0dlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawd Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru do akeep zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dgtzapc wszystkie dokumenty potwierdzaeg jakaé materiatdw sktadowych,

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodiwd ZKP/Statgci
Wiasciwosci  Uzytkowych, deklarag wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobat technicza, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowa recep¢ laboratoryja dla mieszanki kruszywa oraz przedstawispektorowi Nadzoru wraz z wynikami
bada do zatwierdzenia;

- wykona wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboredéne przez Inspektora
Nadzoru. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci materiatdw okrédone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badéd pomiaréw zgodnie z tabhc3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Slnieni i iard Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow _ a lic . warstwy przypadaga na jedno
dziennej dziatce roboczej .
badanie (f)
Uziarnienie mieszanki
- 1 3000
Zawartg¢ wody w mieszance
Zag:szczenie i NEN0S¢ warstwyr**) 2 6000
4 Badanie wtéciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy#aej istotnej zmianie jegq
mieszanki / gruntu wiasciwosci, zmianie zlga, zmianie producenta.
5 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
6 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kadym pasie ruchu
7 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
8 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km jezdni
Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukaasiezdni i na
9 | Rzdne wysoksciowe jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 108m n
odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla pozgstatirég
10 | Uksztattowanie osi w planie *) Zgodnie z dokutaeip projektows
11 | Grubg¢ warstwy **) 10 razy na 1km jezdni **)
12 Wytrzymala¢ nasciskanie 1 seria prébek (min. 3 prébki) naide 3000riwbudowanej warstwyj,
(dotyczy materiatéw zwgizanych) lecz nie rzadziej i1 na dziennej dzialce robocze;j.
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

**) na podstawie operatéw geodezyjnych.
***) no $nos¢ tylko dla warstw niezwizanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
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Probki naley pobier& losowo z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem.

Badanie uziarnienia mieszanki/gruntu rglevykona wg PN-EN 933-1.

6.3.2. Zawartaé¢ wody

Zawart@d¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowtadgmaganej zawarfoi wody w trakcie wbudowywania
i zagzszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zagszczenie i néN0OS¢

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osignigccia wymaganego wskaika zagszczenia. Kontrel
zag:szczenia oraz $aosci warstwy naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych wg zajcznika B do normy PN-S-
02205 lub badaniu wskaika zagszczenia wg normy BN-77/8931-12 ismosci E, wg metody obeizen ptytowych.
Zagszczenie warstwy natg uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia E do pierwotnego
modutu odksztalcenia jEjest < 2,2, lub wskamik zagszczenia 4 i nosnos¢ warstwy B jest zgodna z tabgl6.9.
Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie #yalezn& za prawidiowe, gdy wskaik odksztaicenia il tj.
stosunek wtérnego modutu, Elo pierwotnego modutu odksztalcenia jEst nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Eq

lo

Modut odksztatcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgienia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniy pfgaS
o srednicy 300 mm. Kiicowe obcizenie powinno wynosi0,45 MPa.

Wartas¢ wtdrnego modutu odksztatcenia powinny odpowiadaparametrom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gmosci

Badanie drogi o ruchu KR2
Wskaznik zag:szczeniad > 1,00
Wskaznik odksztatcenia,| < 2,20
Wtérny modut odksztatcenia E > 80 MPa

Minimalna czstas¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 2 badanie na dziennej dziatce roboczej wg pkt. 6.3
Dopuszcza si alternatywne metody pomiaru dmsci i zagzszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru/Inspein
Nadzoru/Zamawiacym. Jako metody referencyjne uznaje Isadania wskanika zagszczenia wg BN-77/8931-12 oraz
wtérnego modutu odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmage ocen wszystkich wiaciwosci okrelonych w pkt. 2 naley bada
Z cz:stotliwoscig zgodnie z tablig 3.

6.3.5. Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. Rownd¢, spadki warstwy

Nierébwnaici podiwzne i poprzeczne natg mierzy 4 metrovy fata, zgodnie z norm BN-68/8931-04 lub metad
réwnowana (planografem). Nieréwrigi nie mog przekracz&20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prbsiytukach powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektovg
Z tolerancgj + 0,5%.

6.3.7. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracz& cm i +1
cm.

6.3.8. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5cm.

6.3.9. Grubdc¢ warstwy

Grubg¢ warstwy powinna by zgodna z okrfdong w dokumentacji projektowej. deli warstwa, ze wzgHow
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technologicznych, zostata wykonana w dwoch warshwaalery mierzyé taczrg grubdé¢ tych warstw. Wybér metody
pomiaréw grubéci nalezy przedstawd Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weigm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Inspektadzdru/Zamawiacego.

6.3.10. Wytrzymalai¢ na sciskanie

Wytrzymalai¢ na $ciskanie mieszanek zgdanych i gruntow stabilizowanych powinna spetnimymagania okrédone
w pkt. 2 w zalenosci od zastosowania.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0q906Ine zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORRI-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z DokumentacProjektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora

Nadzoru/Zamawiaego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,

— oczyszczenie podia,

— zakup, dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie spe,

— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniezn

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy,

— odwiezienie sprgu,

— koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach,

— wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdiecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w otaietk
budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych dotaosci kruszyw. Cegs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wgke
ksztattu (oryg.)

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsgtoziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdabatamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznytasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpogud nascieranie
(mikro-Deval)
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6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw. Czs¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggtcsci ziarn
i nasikliwosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $glavosci kruszyw. Czs¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych é@iavosci kruszyw Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania v#fawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodposad (oryg.)

11. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezygiane. Specyfikacja (oryg.)

13. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwjzane hydraulicznie. @& 2: Metody bada laboratoryjnych
gestasci na sucho i zawargoi wody. Zagszczanie metadProktora (oryg.)

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnoawierzchni planografem i tat

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn®gania i badania.

10.2. Inne dokumenty

17. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime.

18. Instrukcja BadaPodiaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —gzahik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclainyc

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. @15, poz. 124).

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych, Politechnika Giggka, GDDKIiA, Gdask,

2014.

21. Zahcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badamiautu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych

podatnych i podtza przez obgizenie ptyt VSS.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konakcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&inia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijaych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i odbiorem
pofaczer migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltt i warstwy podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okrglenia podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania o3| oraz w przepisach zyzdanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszych STWIORB.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang#éloe”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padan STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” oraz w przepisach zmanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszych SORB.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do pohczen migdzywarstwowych nalgy stosowdé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg aZahika
Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowydhdg kategorii KR 2 i do podbudéw z mieszanek
niezwigzanych.

Spasréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, najestosowé emulsje
oznaczone kodem ZM. Naig stosowé emulsje wedtug aktualnego wydania atainika Krajowego.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdélne

0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt. 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Do oczyszczania warstw nawierzchni riglstosowd szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza.

Wykonawca jest zobowrany do przedstawienia protokotéw kalibracji skeapk w zakresie réwnomierfm skrapiania i
wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramngj10% od ilgci zatazonej.

Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych oraz przy uegglzeniach usytuowanych
w nawierzchni lubg ograniczajcych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niectls powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadela@mulsji powinny b§ czyste i nie powinny zawietaesztek innych
lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t

0Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podiga

5.2.1. Przygotowanie podtga z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podte z mieszanki mineralno-asfaltowej naleoczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczici¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pashieiniem. Przy siywaniu szczotek mechanicznych nale
zwrdckk uwag, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki astafma powierzchni ziaren kruszyw stangayich gorn
powierzchng warstwy. W przypadku zanieczyszczenia pedtoolejami, paliwem lub chemikaliami nale uzy¢
specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszazeasipnie zmy powierzchng woda pod cknieniem. Oczyszczona
nawierzchnia bezgoednio przed skropieniem powinnachbsucha bez zawilgoge

5.2.2. Przygotowanie podiza z mieszanki mineralnej niezwazanej

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu inneéganieszanka mineralna, z ktérej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bérpdnio przed wykonaniem skropienia emalagfaltovs podiaze naley
zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnipodiaza doprowadz do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnydiez
Zjawiska nagczenia warstwy waodl

W przypadku skrapiania warstwy niezzanej nagiknictej wody po opadach atmosferycznych ngl@p&ni¢ skropienie
do momentu agciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy {dioulsmatowo-wilgotnego).

5.3. Odcinek prébny

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym praepdzi probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieskania wymagane;j iléci emulsji na mw zaleznosci od rodzaju

i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Qcealezy dokon& na podstawie wytrzymadoi nascinanie — wymagania
pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka prébnego zostars@kzeptowana przez Inspektora Nadzoru. Do wykonadi@nka
prébnego, Wykonawca powinien zastoséwakie same materialy oraz sgiizjakie keda stosowane do wykonania
skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podi@ w czasie skrapiania powinna wyrnogie mniej nz +5°C. Nie dopuszczacgsiwvykonywania skrapiania
podczas opadow atmosferycznych lub puzed spodziewanymi opadami. Czasookres skropieality tak zaplanowg
aby nie wysipity opady atmosferyczne wcggej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekee Inspektorowi Nadzoru kogpiprotokotu kalibracji skrapiarki (réwnomierf@ skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej gatkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniazktadanie lepiszcza z toleramcj
+10 % w stosunku do ifei zatazonej. Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano kalibratg maze zosté dopuszczona do
wykonana skropienia.

Skrapianie naley wykonywa réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonejskimpienia, przy zyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualniegghionych - wyposzonych w rampy spryskage oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang tylko w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup dgraniczajcych. Skropione podi® naley wylaczy¢ z ruchu
publicznego i technologicznego przez zmianganizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skromgmowinien odbywa sie
wytacznie ruch pojazdéw zwzanych z uktadaniem ngphej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoaxiem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jgk:rkrawezniki, scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostordi, zabezpiecza¢ przed zabrudzeniem lub zalaniem emlsj

Podtaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukiggta nasipnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowawnody. O rozpadzie emulsjiviadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z byzowego na czarny.

Przed wykonaniem nagtnego zabiegu technologicznego agledczekéd minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywakiapienia podiga musi miécic¢ si¢ w granicach podanych w tabeli
1.
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Tabela 1. Temperaturaycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza

temperaturaycia [°C]

min.

maks.

Emulsja asfaltowa

50

85

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-aaftowej

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane #oi emulsji asfaltowej do skropienia podé z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga -
przyjeto dla emulsji kationowej o zawaéim asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zetnik Krajowy NA, rodzaje: C60B3

ZM, C60BP3 ZM)

Podtaze pod uktadampwarstwe asfaltovy Ukftadana warstwa
rodzai cecha podbudowa Wiazaca scieralna z
! asfaltowa 4 SMA lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu KR2 - rodzaj emulsji: ZM
nowo wykonana podbudowa lub stgra ) ] ]
Warstwa podbudowy nawierzchnia szczelna 0.2+04 0.3+05 0.2+0.4
asfaltowej lub stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 9@B5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wjzgca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

Objanienia:

» X" - nie dotyczy

.- - rozwigzanie nie wysipuje

* do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te stvay wykonane & z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszczasiastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okrdenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maldos¢ emulsji asfaltowej podanw tabeli
pomnay¢ przez 0,6.

Optymalry ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia najeustalé na odcinku prébnym ukfadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocegnalezy dokon& na podstawie wytrzymadoi nascinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 —
czesé Il i stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadtikébrak sczeprigi), zakresy dozowania podane w tabeli 2

mog zost& rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezgwzanej
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki nigzanej po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu,dkisp Nadzoru
dopuszcza powierzchpiktora ma by skrapiana i charakteryzujegsbdpowiedni wilgotnascia (patrz pkt. 5.2.2.). 3&
poziom zawilgocenia warstwy jest zbytagy nalery wstrzyma sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni

warstwy.

Skropienie lepiszczem powinnodwykonane w iléci podanej w tabeli 3.
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Tabela 3. Zalecane #oi emulsji asfaltowej do skropienia podéoz mieszanki niezwranej [kg/m?] (uwaga - przyio dla
emulsji kationowej o zawarfoi asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 atahik Krajowy NA, rodzaj C60B10
ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj poditaa
llos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki niezmanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe dotycg prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isteigth elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakdci robét

Og0dlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme”, pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary przed przysapieniem do robdt

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o @@waniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowtarB),
certyfikat zgodnéci, deklarac} wtasciwosci uzytkowych, ocen technicz, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona witasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétegdéne przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegélnienie robot Czstotliwosé bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot Wg pktu 5

1 . lraz . . . .
z dokumentagj projektovg i dokumentaciji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

3 | Czysta¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagla Wg pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 fir 3000 ni - W(g pktu 5.7

5 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8

iy

Czstotliwos¢ bada: raz na 2000 mprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 6000 inraz na 3000 mprzy
wielkosci powierzchni do skropienia povsgj 6000 .

Dopuszczalne odchylenia fli dozowanej emulsji ha 1 in+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerakalozowanej
warstwy emulsji: £ 10 cm.

2)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest 1 nf (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i slenijai warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiOR#R1-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektows i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST\WRdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatriai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlngkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 froczyszczenia i skropienia warstwy obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie spghu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i iada

— uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu,

— wszystkie inne czynriai nieujte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejileciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zaskldgyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Mgtbdda. Czs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wygarda techniczne. €& 3. Dozowanie i doktadrio

dozowania lepiszcza i kruszywa.
Obowigzujg wydania przywotanych powgj norm i innych dokumentéw na daietozenia przez Wykonavecoferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dmaiu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
10.2. Inne dokumenty
1. WT-2 2016 — og¢ 1l Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wyraaga techniczne.
2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczéphomiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leugner
i wymagania techniczne sczepnoid Politechnika Gdaska 2014.
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D-04.04.02. Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z seanki niezwgzanej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&inia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem warstwy podbudowy pomocniczeasiadniczej
Z mieszanki niezvgzanej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB stanpwimagania dotycgce rob6t zwazanych z wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy zasadniczej z mieszanki niegsinej o grubéci 15 cm (chodnik, wyspa dzigla, zjazdy, pobocza),

— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezanej o grubgci 20 cm (KR).

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okrdlenia podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl oraz w przepisach zysanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej STWIORB.

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lule dveirstwy konstrukcji nawierzchni spetnjeg(e) podstawosv
funkcje w roziazeniu nape¢zen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadniczazendy¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadninzajy byc:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwizane,

¢) mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu nenro (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, maeki
mineralne z asfaltem spienionym)

0 wiaciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

1.4.2. Mieszanka niezwZana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego pegdt@runtowego oraz warstw konstrukcji nawierzchnégdr Mieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Kategoria — charakterystyczny poziomseiaosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wartd¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.4. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany widwnictwie, ktéry mae byt naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo zezzt@turalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenoy poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uwgske z mineralnych surowcOw naturalnych wpsfacych w
przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.

1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzeniaemainego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza 8 szczegoélnéci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzedwio
budownictwie.

1.4.8. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnyahowcow jakzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.9. Kruszywazuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg st gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schtadzanie powietrzem ciektegaozla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia zacodbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdvziem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.10. Kruszywozuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg sé gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, SiO2, MgO oraz tleng&laza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chiodzeniazeodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaaekiuszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnyrb lu
wigkszym nz 1 mm oraz D (gérnego) wkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaiezkruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz @mgm 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o gptym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staigms mieszank kruszyw grubych

i drobnych, w ktérej D jest wksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy patdacy z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych ipanma,
ktéry zostat ujednorodniony pod wzgkem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu azimia daych kawatkéw mma
(nadziarno nie wgksze od 1,4 D mieszanki

1.4.15. Destrukt betonowy — material mineralno-cetmey powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukggh

Z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.4.16. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane astasowania w mieszance przeznaczonej do wykonguwaarstw
nawierzchni drogowej lub podia ulepszonego, ktére charakteryzujersiznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zag:szczeniu metagdProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejsZTWIiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszywalsych
decyduje najwiksza ré@nica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotycrce materiatéw
2.1.1. Ogoblne wymagania dotyce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne”, pkt. 2.
2.1.2. Podstawowe wymagania dotyoz materiatow
Wszystkie materiaty iyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektor
Nadzoru/Inspektora Nadzoru/Zamavyizggo.
Mieszanka kruszywa niezgdanego przeznaczona do podbudowy powinny spehlviamagania krajowe, przenage
zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezmane. Wymagania, ktére zostalty ofome w dokumentach: WT-4 2010,
KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszank&kuszywa niezwjzanego &
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakomtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicach 1 i 4. Wyprodukowanesmanki kruszywa powinny Byjednorodnie wymieszane
i charakteryzowésie rownomierra wilgotnaicia.
Kruszywo powinno b§ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze aathionym placu, w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandgmych rodzajow kruszyw.
Zawart@g¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywanizagszczania, okidona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom tablicy 4.
2.2. Wiaciwosci kruszywa
Do mieszanek mma stosowé&nastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) redlkeniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnécig £ 5% m/m.
Nalezy zastosowakruszywa spetnigce wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanekwiiganych
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Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek odniesienie
Punkt niezwizanych do tablicy
W normie o (kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN
Wiasciwosée :
PN-EN podbudowa zasadnicza 13242
13242 chodnik, wyspa dzigta,
. KR2
zjazdy, pobocza
L _ Gc85/15, Gc85/15,
431 rL]Jizel?qrgsli;l?ﬁwg PN-EN 933-1, kategofia Ge85, G:85, Tablica 2
Ga85 Ga85
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 | kruszywa grubego na sitach spadnich GTc20/15 GT120/15 Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 |kruszywa drobnego i kruszywa agiym g-lT—F:;% g?]é% Tablica 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 .
a) maksymalne waroi wskanika Flso Flso Tablica 5
4.4 ptaskaci
lub
b) maksymalne warfoi wskanika Slss Slsg Tablica 6
ksztaltu
Kategorie  procentowych  zawadtd
Ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowigie C, C,
45 |zaokaglonych w kruszywie grubym 0r3 03 Tablica 7
(>4mm)wydzielonym z kruszyw|
0 cigglym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie riisza nk
Zawartgé pytow wg PN-EN 933-1 fbektarowana -
4.6 a) w kruszywie grubym* foekiarovana Tablica 8
b) w kruszywie drObnym* Ij(eklarowana fDeklarowa\na\ Tablica 8
47 Jakee pylow Wiasciwos¢ niebadana na polfedynczych frakcjach,
atylko w mieszankach
Odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-EN .
52 1097-2, kategoria nie igza nt: LAss LAss Tablica 9
Odpornd¢ na scieranie  kruszywa .
53 grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana MeDeklarowana Tablica 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Deklarowana Deklarowana -
albo 9
e ?asqkllwmc wg PN-EN 1097-6, rozdziat WoNR Wo.NR _
: , *% *%
8 albo 9 (zalencsci od frakcii) W22 Whz2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 AS\r AS\r Tablica 13
Calkowita zawart& siarki wg PN-EN .
6.3 17441 S\R S\R Tablica 14
6521 Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Ve Ve Tablica 16

PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3
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Rozpad krzemianowy  w zuzu

6.5.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu -
EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu

6.5.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu -
EN 1744-1, p. 19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do

653 PN-EN 1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw i
654 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: dr,ewnc?, szkio, plastik i
mogicych pogorszgwyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBA SBa i
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszywa .
7.3.3 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4 F4 Tablica20

Zat. C | Sklad materiatowy Deklarowany -

Wiegksza¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa

Zal.C. o .
odrozdzil Istotne cechrodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesigniu
pa+ C3a ¥ do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle

bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznygh
nie przekracza war§oi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
*) L gczna zawart& pytdw w mieszance powinnaggmiesci¢c w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionalesy sprawdzt mrozoodporngg.
Zgodnie z KTKNPIP i KTKNS warstwa podbudowy pomarzgj nie wysipuje w rozwijzaniach zaproponowanych
w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej aglstosowa mieszank kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.4. Wymagane widciwaosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawartc¢ pytu

Maksymalna zawartg pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznagziomo warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetni@wymagania kategorii podanej w tablicy 4.

Zawartag¢ pytow naley oznacza wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawaitytow w mieszance kruszyw naleréwniez bad& i deklarowa, po 5 krotnym
zag:szczeniu metagd Proctora. Zawart@ pyldow w takiej mieszance, po geiokrotnym zagszczeniu metag Proctora,
powinna réwnie spetnid wymagania podane w tablicy 2.

Nie okr&la si wymagania wobec minimalnej zawaitdo pytébw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystw
podbudowy zasadniczej.

2.4.2. Zawartg¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawasto nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spélmigmagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decydupavartd¢ nadziarna w mieszance kruszyw pgcppkrotnym
zag:szczeniu metagProctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kwszprzeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musz spetnid wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad@ i deklarow&, po 5 krotnym
zag:szczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé
uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metadProctora, migci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.

Jako wymagane oboyduja tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunku.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymaga podanych na rysunku, wymaga sby 90% uziarnié mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
mieskcy spetnialo wymagania kategorii podanych w talolic2 i 3, aby zapewéijednorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednoroddiouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan przez
producenta wartgia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJaieszanka zawiera nadmiern

zawartd¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowaneg@zpmroducenta uziarnienia mieszanki pecigkrotnym
zag:szczeniu metagProctora.

. Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakmsa (S)
Mieszanka . . .
niezwizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
& 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemitszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVDuwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbli
2, ale powinna spetntgakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec agtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znéce w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawasibfrakcji w mieszankach,
Mieszanka [rO6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22{4 16/31/5
0/315 min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.
' 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 1 -
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2.4.4. Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszczalnét

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdrdsaych powinny spetnéawymagania tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapstdbudowy zasadniczej odime wraliwosci na mréz

(wskaznik SE), dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metagProctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia s§ wymaga wobec wodoprzepuszczakuod zag:szczonej mieszanki niezydanej do podbudowy zasadniczej.
2.4.5. Zawartg¢ wody

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadg/maganej zawarfgi wody w trakcie wbudowywania i
zagsszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydallicy 4.

2.4.6. Wskanik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepyhalgkona na mieszance zasgczonej metad Proctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wod@i&R oznacz§ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 4.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek nigzanych

Odniesienie
Rozdziat Wymagane Méciwoéci mieszgnki do tablicy
L, niezwihzanej przeznaczonej do: w PN-EN
w PN-EN Wiasciwosé 13285
13285
podbudowy zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanki niezzanej 0/31,5 Tablica 4
43.2 Maksymalna zawa&bpytow: kategoria UF U Tablica 2
432 Minimallna zawartéc pytow: LFs Tablica 3
kategoria LF
4.3.3 Zawart&c, nadziarna: kategoria OC: QC Tablica4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 Tablicé 5
i Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 Fi i
a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskéci %0
i lub S| i
b) maksymalne warfoi wskanika ksztattu %
Kategorie  procentowych zawasth ziaren
0 powierzchni przekruszonej lub ftamanych graz
ziaren catkowicie zaokglonych w kruszywie Coons
i grubym £4mm) wydzielonym z  kruszyw i
0 ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza nk
Wymagania wobec jednorodiwd uziarnienid
4.4.2 |poszczeglinych partii - poréwnanie wg tablicy 2.4 Tablica 7
z deklarowan przez producenta wasita (S)
Wymagania wobec jednorodimd uziarnienia na . .
4.4.2 SitZlCh gontrolnych - :x'mice w przesiewach wg tablicy 2.5 Tablica 8
Wrazliwos¢ na mréz; wskanik piaskowy SE4 wg
45 PN-EN 933-8: 2015-07, 45 -
CO najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/L4
- odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA 35 -
kategoria nie wysza ni:
Odpornd¢ na scieranie (dotyczy frakcji 10/14
- odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Me
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Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika
- zagszczeniad=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, ¢o > 60 -
najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki w warstwi
odsiczajcej po zagszczeniu wg metody Proctgra
do wskénika zagszczenia &1,0, wspoiczynnik
filtracji, co najmniej cm/s

Zawarté¢ wody w mieszance zaggczanej,%
(m/m), wilgotngci optymalnej wg metody 80 -100 -
Proctora
*) Badanie wskanika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 halykona& na mieszance po gmiokrotnym
zag:szczeniu metagProctora wg PN-EN 13286-2.

1%}

45 brak wymaga -

2.5. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujegsivoce spetniagca wymagania PN-EN 1008.

2.6. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jakadci materiatbw polega na przeprowadzeniu ladach fizycznych materiatbw na reprezentatywnych
prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikowymaganiami okrdonymi w pkt. 2.

2.7. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezpednio na podhku gruntowym powinna spetdiawarunek szczelrdgi warstwy
(nieprzenikania cgstek):

Dis/dgs<5

w ktérym:

D5 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaremstwy podbudowy,

dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramtu podiaa.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w @dip zastosowania stabilizacji poghospoiwami hydraulicznymi lub
przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny sepace;.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnekt. 3.

3.2. Sprat do rob6t

3.2.1. Sprzt do wykonania podbudéw powinien dgobrany przez Wykonawctak, aby zabezpieczyt jakd zgodnie

z Dokumentagj Projektows w ilosci i rodzaju gwarantgcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i teemi

zakaiczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki nigzamej winna b§ rozkladana za pomec urzadzen

uniemaliwiajacych segregaej Na cagu gtéwnym nalgy podbudow zasadnicz z mieszanki niezwzanej rozktada

uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw nigzamych powinien wykazasie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w pablpalcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszywposaone
w urzzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoob
optymalnej. Wymaganie to jest gine w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantigstawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidpatnasci,

— uktadarek na agu gtéwnym (obowjzkowo podbudowa zasadnicza),

— rowniarek lub ukfadarek na pozostatych drogach ifpddwa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych wac
(podbudowa pomocnicza) dlaagdw gtdwnych. Za zgadinspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru/Zamaygego do
rozktadania mieszanki nana dopdci¢ spycharki,
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walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stagych do zagszczania,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do gserzania w miejscach trudnodgstych,
innego spretu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru/Inspektadzoru/Zamawiagego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycge transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdine", pkt. 4.

4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wyborsrodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do materiatu, jego gbgci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlégtdransportu. Wydajné srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajaicsprztu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewminimalizacg odlegtcci transportowych przy zachowaniu wymagaojektowych.
Organizag} transportu naley przeprowadzi z uwzgkdnieniem zmienni w dostpnasci drég i powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materididwykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwegii: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymaigawynikapce

z harmonogramu prac, ograniczenia daojgeztadunku przez czynniki zewtnzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrordyodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zakagwa przypadku samochodéw.
4.2.4. Naley przestrzega ograniczé dotyczicych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5 STWBQR02.01.01
.Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw” i STWIORB D-03.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwikszenie odlegkri transportu ponad odlegid zatwierdzone nie nie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezzeinej powinien zapewiniezmienné¢ skiadu mieszanki oraz nie
powinien powodowa segregacji skltadnikbw oraz zanieczyszczenia migszaransport kruszywa nie odbywé sie
samochodami samowytadowczymi w sposOb zabezpignzge przed segregagj zanieczyszczeniem, zmieszaniem
Z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lulilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie natg przewozé¢ w sposéb eliminacy madiwo$é wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenigrodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobow powinien odaysic zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyaxe wykonania robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiIOR®B-00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoroidaiapcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacj
Rob6t oraz Program Zapewnienia Jadiaiwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty.
5.2.2. Sposdb wykonania robét powinierg mgodny z dokumentagprojektows i STWIORB.

W przypadku braku wystarczajych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszych STWIiORB.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmaij

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podia,

— wytwarzanie mieszanki kruszywa,

— odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,

— zagszczanie mieszanki,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lvskaza Inspektora
Nadzoru/Zamawiajcego:

— ustali lokalizacg robét,
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— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezllne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz uskled@nych
wysokaciowych,

— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robét,

- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzt materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoezia robot.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny dprowadzone w sposob umiwviajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie

z Dokumentagj Projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilkdo kontroli

uksztattowania podbudowy powinny dwczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzyanye w czasie

robét przez Wykonawc Powinny by one ustawione w osi drogi i wedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoruktmpe Nadzoru/Zamawiggego. Rozmieszczenie palikow lub

szpilek powinno umdiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nieapono byt rzadsze, rico 10m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego raeatznie lgdzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu

podbudowy nalgy ustawté na podiau prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi uktadanej

warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysékoprowadnic powinna odpowiaélagrubdci warstwy mieszanki

kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanieaggszczonym. Prowadnice powinny dwstawione stabilnie,

w sposéb wykluczagy ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mena zastosowa wytyczenie sytuacyjne i wysokciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pgmi

elektronicznej maszyn wypasanych w system sterowania 3D wszystkich elementéantetrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podtda

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy pataaley oczyci¢ ze wszelkich zanieczyszaz@raz sprawd#i jego cechy

geometryczne i zagzczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnieaaykce odchylenia od wymaganej rovéeq

spadkéw poprzecznych lubednych powinny by naprawione.

Podtaze pod podbudowstanowi warstwa zgodna z Dokumenigmjojektow.

5.4.2. Podbudowa powinna dyvytyczona w sposéb uniiwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentagrojektovs

lub wg zalecé Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru/Zamagego z tolerancjami oké®nymi w niniejszych

STWIORB.

5.4.3. Podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczalezy uktad& na odpowiednio przygotowanej

warstwie, zgodnie z wkgiwymi STWIORB. Jeeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny &pne usunite wg

zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzorektma Nadzoru/Zamawiggego.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przygpieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inspe&tor Nadzoru/Zamawiggym, Wykonawca

dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Zamawi@@mu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywezwizanego oraz

wyniki bada laboratoryjnych poszczegdélinych sktadnikéw i probkiateriatbw pobrane w obecitd Inspektora

Nadzoru/Inspektora Nadzoru/Zamawi@go do wykonania bafdakontrolnych. Projektowanie polega na doborze

kruszywa do mieszanki oraz zawariowody. Procedura projektowania powinna mparta na prébkach laboratoryjnych

i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych dikileach, z tych samyckrodet i o takich samych wdaiwosciach,

jak te ktére bdg stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarz& w mieszarkach

stacjonarnych gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni zapewnienia jednorodici

materiatu nie dopuszczagsiwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlirfyakcji na drodze. Mieszagk

kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach, gwarantigych

otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa)gtaarne lub mobilne powinny zapewrtiagtos¢ produkcji zgodn

z recepd laboratoryjn. Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania

w sposoéb przeciwdziakggy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozgoim robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i ggggzania kruszywa jest vilawy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu z w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabovarstwy po
zag:szczeniu,

— okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla egjniecia wymaganego zagzczenia,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
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5.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materialtdbw oraz spfi do mieszania, rozktadania
i zagzszczania, jakie dulg stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydasi 400 do 800

Odcinek proébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektoadzoru/Inspektora
Nadzoru/Zamawiaego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca ulimo Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru/Zamajacemu
przeprowadzenie dodatkowych bédakontrolnych. Po akceptacji przez Inspektora Nadiospektora
Nadzoru/Zamawiacego Wykonawca przygti do zasadniczych robét zgmanych z wykonaniem warstwy podbudowy
z kruszywa niezwizanego hydraulicznie.

Wykonawca moe przysipi¢c do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinkabpe§o przez Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru/Zamavyizggo.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpocgxie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru/Zamaviizggo.

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwanego po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegragai i wysychaniu. Zalecaesiv tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykrylg) skrzynig tadunkows. Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana meted
zmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktkid&tora wstpnie mae zagszczé ukladan
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinnajeginakowej grubdi, takiej aby jej ostateczna gruiégpo
zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Jeeli uktadana konstrukcja skladee st wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzh
wysokaciowych.

5.7.3. Zawarté¢ wody w mieszance zagzczonej musi ki zgodna z granicami podanymi w tablicy 4. Wilgaho
mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby
Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Maega o w¢kszej wilgotndci powinna zost& osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jesparly, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Bywilzona okrélong
iloscig wody i rwnomiernie wymieszana.

RozZcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkédw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W ceagrofilowania nalgy wyréwna lokalne
wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregliejazywa nalgy przed zagszczeniem wymieidikruszywo na
materiat o odpowiednich wdeiwosciach.

5.8. Zagszczanie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa ngleozpoczé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowaé az do
osiggniccia wymaganego w STWIORB wskika zagszczenia. Warsty kruszywa niezwizanego naley zagszcza
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimKruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsig;szcz#
najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereiadrobnych zalecaecsi
zagszcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowa
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju dasgkowowinno rozpocg sie od krawedzi i przesuwa sie
pasami podiznymi w stror osi jezdni. Zagszczanie na podbudowach o jednostronnym spadkw@oprym powinno
rozpocac¢ sie od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami podiznymi w stror gérnej krawvgdzi podbudowy.

5.8.2. Zagszczenie powinno liyréwnomierne na calej szerclkd warstwy. Zaleca gj aby grubé¢ zag:szczanej warstwy
nie przekraczata przy walcach statycznych gtadikielem, a przy walcach ogumionych lub wibracyjny€hcn.

5.8.3. Zagszczenie podbudowy nalewykonywa warstwami przy zachowaniu wilgotéw optymalnej. W ostatniej fazie
zag:szczania naley sprawdzé profil szablonem. Zagszczenie warstwy powinno &yéwnomierne na catej szerc.

5.8.4. Wskanik zagsszczenia nie powinien bBymniejszy od 1,00. Zaggzczenie kontroluje siptyta VSS przez
sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zsagrzenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalen& za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego moduty Ho pierwotnego modutu odksztatcenia jEst nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
podbudowy. Wskanik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiddarzyjetemu poziomowi wskanika n@gnosci wg
tablicy 6.
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5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed agiloiem nasfpnej warstwy powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
Wykonawca bdzie wykorzystywat, gotow warstwe do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykdiczeniowe

5.10.1. Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentacj projektovg, STWIORB Ilub  wskazaniami
Inspektora Nadzoru/Zamawsagego dotycg prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istiegih elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine wymagania dotycgce kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawd Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru do akeep zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatow, dgtzapc wszystkie dokumenty potwierdzeg jakaé materiatdw sktadowych;

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodiwd ZKP/Statdci
Wiasciwosci  Uzytkowych, deklarag wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobat technicza, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowé recept laboratoryja dla mieszanki kruszywa oraz przedstawnspektorowi Nadzoru/Inspektorowi
Nadzoru wraz z wynikami badalo zatwierdzenia;

- wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredne przez Inspektora
Nadzoru/ Inspektora Nadzoru /Zamaw@@go. Badania te powinny obejmawavszystkie wiaciwosci kruszywa
okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Zampawému do akceptacii.

6.3. Badania w czasie roboét

Wykonawca powinien wykonywabadania i pomiary z ¢stotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych

jakosci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano to w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badgrzy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywezmiigzanej

Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia warstwy

Lp. Wyszezegolnienie bada dziennej dzialce roboczej| przypadaica na jedno badanie fin

1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000

2 | Zawartd¢ wody w mieszance

3 | Zag:szczenie i ngnos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy4dej istotnej zmianie jego
wiasciwosci, zmianie ziéa, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakdéci wbudowywanej mieszanki

Badanie whaciwosci innych ni
uziarnienie mieszanki

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Prébki naley pobier& losowo z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Badanie uziarnienia mieszanki zyale
wykona wg PN-EN 933-1.
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6.3.2. Zawartaé wody w mieszance

Zawartd¢ wody w mieszankach powinna odpowiadavymaganej zawarfoi wody w trakcie wbudowywania
i zagzszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.3. Zagszczenie i nénosé¢ warstwy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia. Kontrel
zag:szczenia oraz r$acsci warstwy naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych wg zaicznika B do normy PN-S-
02205 lub badaniu wskaika zagszczenia wg normy BN-77/8931-12 iémasci E, wg metody obeizen ptytowych.
Zagszczenie warstwy natg uzn& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odltsehia E do pierwotnego
modutu odksztatcenia;gest < 2,2, lub wskanik zag:szczeniad i nosnos¢ warstwy E jest zgodna z tabeh. Zagszczenie
warstwy stabilizowanej mechanicznie nalaizn& za prawidtowe, gdy wskaik odksztatlcenia,ltj. stosunek wtérnego
modutu B do pierwotnego modutu odksztalceniajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej warstwy
podbudowy.

Modut odksztatcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowanily M@S o
srednicy 300 mm. Kficowe obcizenie powinno wynosi0,45 MPa.

Tablica 6. Wymagania dla froosci

chodnik, wyspa dzigta,

Badanie . drogi o ruchu KR2
zjazdy, pobocza
Wskaznik zag:szczeniad dla podbudowy zasadniczej > 1,00
Wskaznik odksztatcenia,ldla podbudowy zasadniczej < 2,20
Wtérny modut odksztatcenia, Bla podbudowy zasadniczej > 80 MPa > 130 MPa

Minimalna czstas¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 2 badania na dziennej dzialce roboczej wg pkt. 6.3
Dopuszcza si alternatywne metody pomiaru $mmsci i zag:szczenia w uzgodnieniu z Zamawigym. Jako metody
referencyjne uznaje sbadania wskaika zagszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtérnego modutu pidksenia wg PN-
S-02205.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki obejmygie ocen wszystkich whciwosci okreslonych w pkt. 2 naley bad& z czstotliwosciag
zgodnie z tablig 3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy zasadpicz

Lp. Wysz.cze,gélmeme bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
i pomiarow
1 Szerokéé 10razyna 1l km
2 Rownd¢ podiwzna w sposéb ggty na kadym pasie ruchu tat
dtugasci 4m lub metod rownowang (planografem)
3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 kmatatugasci 2m
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
. dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych
5 Rz:dne wysoksciowe™) i co10m nzjljiukach; w osi jezdni i na jej kr;wiaZh
6 Uksztattowanie osi w plani&* 10 razy na 1 km
7 Grubd¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

**) Przed przysgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektordvegidzoru/Zamawiacemu do akceptacii
propozycg miejsc pomiarowych.
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6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyare cech geometrycznych

Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganth geometrycznych podbudowy

Lp. | Cecha mierzona Tolerancja
1 Szeroké¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 edngm od szerol&ei projektowane;.
Dla wartdgci sredniej elementu podlegaego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.
2 Réwna¢ podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozpgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia
2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
3 Roéwna¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozpdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia
2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa zasadnicza
5 Rzdne wysokéciowe -1 cm/+0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztaltowanie osi W +5cm - podbudowa zasadnicza
planie
7 Grubd¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiCGRBI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy 2saianki kruszywa niezadanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORR-00.00.00 ,Wymagania ogoélne", pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z DokumentacProjektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru/Inspektora Nadzoru/Zamavyizggo, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #eji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyerce podstaw platnéci

Og0dlne ustalenia dotygee podstaw ptatroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélngkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezanego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkciji,

— zakup, dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie spegtu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

- zag:szczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

— roboty wykaczeniowe,

— odwiezienie sprgu,

— wszystkie inne czynréai nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdiecii.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezganych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda

przesiewania

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych dotaosci kruszyw. Cegs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wgke
ksztattu (oryg.)

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsgioziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznytasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpofmd nascieranie
(mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw. Czs¢ 2: Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggtcsci ziarn
i nasikliwosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $glavosci kruszyw. Czs¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych é@avosci kruszyw Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania v#fawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodposad (oryg.)

11. PN-EN 1367-3 Badania wizwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mematowania

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane. Specyfikacja (oryg.)

13. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyane i zwizane hydraulicznie. @Gz 2: Metody bada laboratoryjnych
gestasci na sucho i zawargoi wody. Zagszczanie metadProktora (oryg.)

14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédgnoawierzchni planografem i tat

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn®gania i badania.

10.2. Inne dokumenty

17. Mieszanki niezwizane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania texhme.

18. Instrukcja BadaPodiaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —gzainik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclinyc

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. @15, poz. 124).

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi pétsztywnych, Politechnika Galska, GDDKIA, Gdask, 2014.

21. Zahcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badanémutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych

podatnych i podtza przez obgizenie ptyt VSS.
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D-04.05.00. Podbudowa i ulepszone podi® z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub wapnem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&inia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania

dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem warstwy ulepszonego pzaltp gruntu stabilizowanego

spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB stanpwiymagania dotycce robét zwgzanych z wykonaniem:

— ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Wwapnem klasy G, 0 grubdci 20 cm
(pobocza),

— ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Wapnem klasy G, 0 grubdgci 30 cm
(chodnik, wyspa dzigta, zjazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemmyeso lub z recyklingu lub dowolna kombinacja ty&hasinikow.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — gggrzona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznegady dobranych

w optymalnych ildciach, a w razie potrzeby dodatkowych skiadnikdwgrk wigze i twardnieje w wyniku reakcji

hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowaypgraulicznie, w ktérym rel spoiwa petni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowsngrunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym ¢apoiwa petni

hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanyiuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydrauhéz, w ktérym ro¢ spoiwa

petni granulowanyuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt si@mwany hydraulicznie, w ktérym podstawowym skiddem spoiwa

jest popiét lotny, krzemionkowy lub wapienny popidtny.

Grunt stabilizowany wapnem — zmgczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranychptymalnych ildciach,

charakteryzujca si¢ poprawg natychmiastow wtasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntowbh/|

zwigkszenie nénosci i/lub zmniejszenie plastyczéa.

Warstwa ulepszonego pod# z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznyh iwapnem — warstwa wykonana

Z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasygabgizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

Lokalizacg warstwy ulepszonego podi@w korpusie drogowym pokazano na schematach:

a) wykop:
Niweleta robét ziemnych
/4P‘o_‘ﬁq CZ6 ~  Konstrukcja nawierzchni
iw podioze gruntowe
b) nasyp:

Ulepszone podioze gruntowe
Korpus drogowy (nasyp)
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Pozostate okienia podstawowo stosowane w niniejszych STWiORBtaty podane w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogoélne” oraz odpowiednich Polsiormach.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang#éloe”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogollne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”, pkt. 2. Poszczegélne rodzajeenadw powinny pochodzi ze zrédet zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga ei wraz z deklaragj whasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinng b
dostarczona karta charakterystyki o substancjaslatgch w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpesiiio w art.
31 lub art. 33 rozpogdzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu EuropejskieBady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwblé stosowanych ogranicaew zakresie chemikaliéw (REACH) i utworzenia
Europejskiej Agencji Chemikaliéw.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stargngigo mieszanin niebezpieczp wedtug rozporadzenia REACH, powinno
by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20eknia 2012 r. w sprawie oznakowania opakavsabstancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraktéiych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2045p0z.450) i
rozporadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 12008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfjikac
oznakowania i pakowania substancji i mieszanin,enmjcego i uchylajcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE
oraz zmieniajcego rozporgdzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materiatéw wchodgcych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraidznym lub wapnem

2.2.1. Grunt

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadgjsie grunty spoiste zawiergge mineraty ilaste, ktére wchogav reakcg z dodanym
wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny sg@étmvymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinmyizsec
siarczandéw ani innych substancji, ktére mogtybyvepdowa& pecznienie, co po dodaniu wapna mogtoby spowodowa
pecznienie mieszanki w stopniu przekragzgm warté¢é dopuszczalp podane w pkt. 5.4 niniejszych STWIORB.
Przydatné¢ gruntéw do stabilizacji wapnem najeocent na podstawie wynikéw baddaboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonydtatilizacji wapnem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie mniej i 7 PN-B-04481
Zawartag¢ ziarn wigkszych od # 40 mm, % (m/m), nie
2 | wiccej niz 15 PN-B-04481
3 | Zawarta¢ czsci organicznych, % (m/m), nie wiej niz 10 PN-B-04481
4. | Wskaznik piaskowy, nie wicej niz 30 BN-8931-01

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania stabilizacji cementem nagsg grunty spetniajce wymagania podane w Tabeli 2. Przydétrgruntéw do
stabilizacji cementem naig ocent na podstawie wynikow baddaboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonyddtatulizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
: . 0 .
1 a) . .zw}rn przechodeych przez sito # 40 mm, % (m/m), mnie PN-B-04481
mniej niz: 100
b) ziarn przechodeych przez sito # 20 mm, % (m/m),
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powyzej 85

c) ziarn przechodeych przez sito # 4 mm, % (m/m),

powyzej 50

d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peji 20
2 |Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481
3 [Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4 |0dczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 [Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wéej niz: 2 PN-B-04481
6 Zr_:twartoi_.c’ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), [nie 1 PN-B-06714-28

wiecej niz:

Grunty niespetniace wymaga okreslonych w Tabeli 2 magby¢ poddane stabilizaciji po uprzednim ulepszeniu ¢idon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o ganptynnasci od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do
30 % mog bye stabilizowane cementem pod warunkiemyaia specjalnych maszyn lub wphego ulepszenia wapnem.
Do stabilizacji cementem zalecg sizycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50,

— zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

— zawartd¢ ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm — nieqwej niz 15 %.

Decydupcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji s wyniki wytrzymataci na sciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem. Gruntzna uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki wytrzymalcci
nasciskanie prébek gruntu stabilizowanegazgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 niniejsz8 TWiIORB.

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadagic grunty mato isredniospoiste spetlnigge wymagania podane
w Tabeli 3. Przydatnd gruntdw do stabilizacji popiotami lotnymi nale ocené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonydtatulizacji popiotami lotnymi

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie:
a) ziarn przechodeych przez sito # 40 mm, % (m/m) 100
b) ziarn przechodeych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85
nie mniej ni
1 PN-B-04481
c) ziarn przechodeych przez sito # 4 mm, % (m/m),
nie mniej ni
50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), niecei 20
niz
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w¢cej niz 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
4 | Zawartd¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie waej niz 5 PN-B-04481
5 Z_awa_rtcsc_ S|.§1rczanow, w przeliczeniu na §@ (m/m), L PN-B-06714-28
nie wiecej niz
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Grunty o wskaniku plastycznéci mniejszym od 3 mima doziarnt gruntem spoistym lub stosowdodatki ulepszafe:
cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujcym sprawdzianem przydatfed gruntu do stabilizacji s wyniki wytrzymatcci na sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego popiotami lothymi. Grunt gma uzné za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi e gdy wyniki
wytrzymaltaici na sciskanie probek gruntu stabilizowanegp zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 niniegézy
STWIiORB.

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanynrlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanynzuzlem wielkopiecowym nadaj sic grunty o widciwosciach podanych w Tabeli 4
i 0 krzywej uziarnienia ligcej w obszarze okéonym na Rysunku 1.

Przydatné¢ gruntéw do stabilizacji wielkopiecowyruzlem granulowanym naky ocent na podstawie wynikéw bafla
laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonydtatnlizacji granulowanymuzlem wielkopiecowym

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wskanik piaskowy, nie mniejszy fi 35 BN-64/8931-01
2 Z_awar_tté_c CZQS.-CI organicznych, barwa cieczy nie Wzorcowa PN-B-06714-26

ciemniejsza ri:
3 | Zawartd¢ ziarn ponkej 0,075 mm, % (m/m), nie wiej 8 PN-B-06714-15
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntdw i mal@ma odpadowych do stabilizacji granulowanyruzlem
wielkopiecowym

2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym speiw drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowegeyduj o jego przeznaczeniu do wykonania
stabilizacji okrélonych rodzajéw gruntéw. Przydatftogruntéw do stabilizacji hydraulicznym spoiwem doagm naley
ocent na podstawie wynikow baddaboratoryjnych. Grunt mima uzné za przydatny do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzyma na sciskanie prébek gruntu stabilizowanege sgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 niniejszych STWiQRB

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne

2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementemipi@n spetnia wymagania PN-EN 197-1.

2.2.2.2. Granulowanyuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowamyzuzlem wielkopiecowym powinien
spetnig wymagania:
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— PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowariegia wielkopiecowego mielonego,
— PN-EN 14227-2 Zakznik A w przypadku stosowania granulowaneggda wielkopiecowego agciowo zmielonego.
2.2.2.3. Popiét lotny, krzemionkowy lub wapienny stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spethwymagania
PN-EN 14227-4.
2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizagjuntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno ta
wymagania:
— PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydrauliczregmwa drogowego szybko y#icego,
— PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydrauliczreggmwa drogowego normalnie agicego.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji grunkthre jako wyréb budowlany jest dopuszczone deat@nia na
podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowceny technicznej lub aprobaty technicznej, powi spetnia
wymagania podane w dokumencie dopuszcyaj.
2.2.3. Wapno
Do stabilizacji gruntu wapnem nalestosowd wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapepniowe 80
oznaczone symbolem CL80 spelp@ wymagania PN-EN 459-1, ktére meoby¢ w postaci (jako produkt): wapna
palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania vies@miu do wtéciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:
- reaktywnd¢, wymagania: R4, R5 — CL90; R3, R4— CL80,
- rozktad wielk@ci ziaren, wymaganie P1 lub P4.
2.2.4. Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory magoy¢ stosowane materiaty, ktére regulyrzebieg reakcji hydraulicznej i/lub poprawiaj
urabialnd¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;.
2.2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentuald@ piekgnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mana stosowéawodochgowa wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu

0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt. 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy ulepszonego padicstabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub

wapnem powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:

— mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze speiwhydraulicznym lub wapnem zapewn@dj gkbokasé
mieszania minimum 25 cm,

— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczelio regulowanej szerokoi otwarcia, do rozsypywania spoiwa
hydraulicznego lub wapna,

— rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

— przewane zbiorniki na woel, z urzdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowavody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— phyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagczania w miejscach trudnodgstych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach poeéntéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien léyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Inspekiadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dla transportu podano w STWiIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Spoiwo hydrauliczne lub wapno luzem przewoziwizbiornikach (wagonach, samochodach) w sposébzadczajcym
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodpiwem przewozowym.

Woda mae by dostarczana przevmoymi zbiornikami - cysternami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powiniendbggodny z DokumentagjProjektows. W przypadku braku wystarczaych danych

mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmalj

roboty przygotowawcze,

projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hylicanym lub wapnem,

odcinek prébny,

— wykonanie warstwy ulepszonego patiown technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Iwskaza Inspektora

Nadzoru/Inspektora Nadzoru:

— ustali lokalizacg robét,

— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezllne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz uskled@nych
wysokaciowych,

— usuryé przeszkody utrudnigge wykonanie robét,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzt materialy i sprgt potrzebne do rozpogzia robo6t.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwemydraulicznym lub wapnem

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeghd Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru, z

odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt skigduntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz nikami

bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw. Inspekiadzoru akceptuje lub odrzuca przedive dokumenty po

ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorzamawiajcego, wtdciwe terenowo Laboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polagaustaleniu nieziolnej zawartéci spoiwa hydraulicznego lub

wapna pozwalapej uzyska podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabil@wego, zgodne z wymaganiami

Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywny@014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzichn

Podatnych i Pétsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanegiisgm

Klasa wytrzymaté¢ nasciskanie Rc
Lp. _ 3 _ wg PN-EN 14227-15
Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem
ulepszone podie

1 |Grunty stabilizowane cementem C 15, Oraz< 4,0 MPa

2 |Grunty stabilizowane granulowanyizlem wielkopiecowym G 5, Oraz< 4,0 MPa

3 |Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogow C15p Oraz< 4,0 MPa

4 |Grunty stabilizowane popiotem lotnym C 151 0raz< 4,0 MPa

5 |Grunty stabilizowane wapnem Cisp

Badania wytrzymaleci nasciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkache¢gagzonych metapgwg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,81). Spos6b piefnacji prébek oraz czas oklania
wytrzymaitaici nasciskanie nalgy dostosowé do wiaciwosci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objtosciowe G, gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym ludgpwem oznaczone wg PN-EN 13286-49
nie powinno przekraczeb %.

Wskaznik nosnosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 yristabilizowanego wapnem powiniencby
kategoria IP{,.

Stopie rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu pnea i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN
13286-40 — kategoriagh

5.5. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpagdem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
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— stwierdzenia, czy sp¢k budowlany do mieszania, rozktadania i gsagzania warstwy ulepszonego pagae gruntu
stabilizowanego spoiwem jest tawy,
— sprawdzenie w warunkach budowy przydatnpastosowanych spoiw do ulepszenia gruntéw,
— sprawdzenia doktaddoi rozsypywania spoiwa na jednosthowierzchni warstwy,
— okreslenia grubéci warstwy ulepszanego podk w stanie lanym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabo
warstwy po zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia,
— sprawdzenia nimosci warstwy ulepszonego pociam.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierdyd takich materiatdbw oraz sptu, jakie lgdg stosowane do wykonania
warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnegwipna wynost od 400 do 800 m2. Odcinek probny powiniert by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNiedzoru/Inspektora Nadzoru. Wykonawca z&é@rzysapi¢ do
wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probm@gez Inspektora Nadzoru.
5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscuawstwy ulepszonedo podia z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem
Do wykonania warstwy ulepszonego padtav technologii mieszania na miejscu mglezy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych. Po spulchnieniu gruntu nayesprawdzt jego wilgotngcé i w razie potrzeby
ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinnat lijozowana przy yciu przewdnych zbiornikdw
zapewniajcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Gruntvads powinien by doktadnie wymieszany. Zeli
wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.
Spoiwo hydrauliczne lub wapno najedodawé do rozdrobnionego gruntu w floi ustalonej w recepcie laboratoryjnej,
przy wyciu rozsypywarki ze szczelino regulowanej szerokoi otwarcia. Grunt powinien lBywymieszany w sposéb
zapewniajcy jednorodné¢ na okrélona glcbokas¢, gwarantuica uzyskanie projektowanej grufm warstwy po
zag:szczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem ayaéprawdzé jego wilgotndgé. Jezeli wilgotnosé jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda odpowiedna ilos¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymiegzaVilgotnas¢
gruntu przed zagzczeniem nie m@ r&ni¢ sic od wilgotnagci optymalnej o wicej niz +10%, -10% jej wartei. Po
zakaczeniu mieszania nalg powierzchng¢ warstwy wyréwna i wyprofilowa¢é do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padiich. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek. Po
wyprofilowaniu naley przystpi¢ do zagszczania warstwy. Czas od momentu régfda cementu na gruncie do momentu
zakaczenia mieszania nie powiniendgituzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacgastosowaniem
wapna palonego grunt nie g@by zagszczany bezgoednio po wymieszaniu z wapnem, poniewsydratacja wapna
mogtaby uszkodzi zag:szczon warstwe. Czas, w ktérym nalgy rozpocaé¢ zag:szczenie, powinien ldyokreslony przez
laboratorium i miéci¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przyyciu wapna hydratyzowanego grunt peobyt
zag:szczany bezpwoednio po wymieszaniu z wapnem.
Zageszczanie warstwy ulepszanego padi@ gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnemaygbeowadzé przy wyciu
walcéw ogumionych, a w Kaowej fazie walcow stalowych. Zeggczanie ulepszonego pozhoo przekroju daszkowym
powinno rozpoczé si¢ od krawedzi i przesuwé pasami podtenymi, czsciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgminno rozpocz sic od nizej potaonej kravedzi i
przesuwa pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musgc natychmiast naprawiane przez wyngan
warstwy na pelp glebokas¢, wyrGwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ngie
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl. Zagszczanie nalgy kontynuowa do osjgniccia wymaganego
wskaznika zagszczenia. Specjadnuwag nalery paswieci¢ zag:szczaniu warstwy ulepszanego pa@tov sisiedztwie
spoin roboczych podinych i poprzecznych oraz wszelkich aoizea obcych.
Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, maday¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelgrubcgé, wbudowanie nowej o odpowiednim skiadzie i ponowne
zag:szczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.
Po wykonaniu warstwy ulepszonego pa@toz gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznyrb iMapnem nalbey
zabezpieczy ja przed wyparowaniem wody. Sposoby piglacji wykonanej warstwy ulepszonego padto
zaproponowane przez Wykonawmusz by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Inspekiadzoru.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotycyce kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme”, pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary przed przysapieniem do robét
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty dopuszcgag zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stos@mwagrzy
wykonywaniu rob6t budowlanych, zgodnie z Usgawvwyrobach budowlanych oraz karty charakterystidiyczce

stosowanego spoiwa,
- wykona: badania gruntu,

— opracowa recept laboratoryjm gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarecept laboratoryjra gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca przedkiad

Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 6 7.

Tabela 6. Minimalna eatotliwos¢ oraz zakres badaze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy ulspsego
podtaza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznymiapnem

Czestotliwos¢ bada

Lp. Rodzaj badai pomiaréw

Minimalna ilcs¢ bada na
dziennej dziatce roboczej

Maksymalna powierzchnia na
jedno badanie [Ah

1 | Wilgotnas¢ gruntu oraz gruntu ze spoiwem
2 | Jednorodn&@ i gtebokas¢ wymieszania orag
stopier rozdrobnienia
3 | llos¢ dozowanego spoiwa na Irpowierzchni
warstwy

2 600

4 | Wytrzymald¢ nasciskanie

1 seria prébek (min. 3 prébki) nazde 3000 m

wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziet néz na dziennej

dziatce roboczej

5 | Wskaznik zag:szczenia

2 | 600

6 | Nosnos¢ warstwy

3 razy na kade 2000

Tabela 7. Minimalna estotliwos¢ oraz zakres badaze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepsggmpodiga

Z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznymdpnem

Lp. Cecha mierzona Minimalnagstotliwos¢ pomiaréw

1 | Grubag¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000

2 | Szerokéc¢ 10 razy na 1 km

3 | Réwndé poditzna w sposoéb cigly planograf(_em lub co 20 m tat

na kadym pasie ruchu

4 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6 Rzedne wysokéciowe i uksztattowanie w dla kadej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 108am

planie tukach w osi jezdni i na jej krassziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych ceocmgtrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczggdlcech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
1 |Szerokéc¢ warstwy +10cm/-5cm
2 |Nieréwnaici podhwne lub poprzeczne mierzon- metrovy fata 15 mm
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3 |Spadki poprzeczne +0,5%

4  |Rzdne wysokéciowe -2cm,+0cm
5 |Uksztattowanie osi w planie +5cm

6 |Gruba¢ warstwy +10%

6.3.1. Sprawdzenie wilgotnéci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnaos¢ najpierw naley sprawdzé dla samego gruntu rozdrobnionego w celu dkréa potrzebnej iléci wody,

a nasgpnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia pmwiosci jej zawilgocenia.

6.7.2. Sprawdzenie jednorodnsti i gtebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodn& wymieszania spoiwa z gruntem nalesprawdzé wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dzialce
roboczej. (3bokas¢ przemieszania powinna bytaka, aby po zagzczeniu odpowiadata grudm warstwy
zaprojektowanej, ghokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od krawdzi warstwy ulepszonego poden
Stopie rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniuaivepm hydraulicznym naly sprawdza wg PN-EN 13286-
40.

6.7.3. Sprawdzenie iléci dozowanego spoiwa na 1 fpowierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa na 1mpowierzchni warstwy naky sprawdza co najmniej dwa razy na dziennej dzialce
roboczej. Sprawdzenia nale dokon& za pomog kontrolnego waenia ilgici dozowanego spoiwa na kontrolowanych
powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki natck roboczej. 1lé¢ dozowanego spoiwa na 1 tkontrolowanego
odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinnabyniejsza od wartzi podanej w recepcie: nie ggej nz 5 % dla
sredniej z pomiardw i nie weej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymaléci na sciskanie

Wytrzymalai¢ na $ciskanie oznacza esiwg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 ([D#/8,0+1,21)
zag:szczonych metagdProctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do baddezy pobierd z miejsc losowo wybranych
na warstwie przed zagzczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probkeézbie min. 3 sztuki nalsy przechowywa
zgodnie z wymaganiami dotygzymi poszczegoélnych rodzajow spoiw. Badanie wytralg§ti na sciskanie nalgy
przeprowadzi po czasie dostosowanym do charakterystykytego spoiwa. Probki natg bad& po: 7 dniach (w
przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cemedi}iniach (w przypadku popiotéw lotnych), 90 dnidahprzypadku
granulowanegozuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymadgoi na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWIORB w odniesiedo okrélonego rodzaju spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zagszczenia warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem

Zageszczenie warstwy natg sprawdzé co najmniej dwa razy na dziennej dzialce roboozejaczajc wskanik
zag:szczenia J zgodnie z BN-8931-12. Badanie wshkika zagszczenia J nalezy przeprowad@ bezzwtocznie po
zakaiczeniu zagszczenia warstwy. Wskaik zag:szczeniad nie powinien by mniejszy nk 1,00.

Dopuszcza siposrednie sposoby sprawdzenia gsgrzenia warstwy ulepszonego padioktére réwnie nalezy stosowa
bezzwlocznie po zakmzeniu zagszczania warstwy. RBrednie sprawdzenie zeggczenia warstwy me by
przeprowadzone na podstawie:

— postpowania opartego na metodzie ajieinia ptyt zgodnie z wymaganiami PN-S-02205,

— badania lekk ptyta dynamiczig.

6.7.6. Sprawdzenie nénosci warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podi i mrozoochronnej natg sprawdza oznaczajc wtérny modut odksztatcenia przez
obcigzenie ptyt zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dzjedwiatce roboczej. Badanie powinnocbyykonane
nie p&niej niz po 72 godzinach od ukozenia zagszczania wykonanej warstwy.

Wtérny modut odksztatcenia,lie powinien by mniejszy ni:

- 50 MPa (pobocza),

— 60 MPa (chodnik, wyspa dzigla, zjazdy).

7.OBMIAR ROBOT

7.1.0q90Ine zasady obmiaru robgt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonegdip@ z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiOR#R1-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektows i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST\Wi®daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyerce podstaw platnéci

Og0dlne ustalenia dotygee podstaw ptatrsoi podano w STWIORB DMU-00.00.00. "Wymagania og6lpkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mwarstwy ulepszonego podi z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznyr Wapnem

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,

— badania przydatrici gruntéw do stabilizacji,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej na mieszagikintu ze spoiwem,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezierateriatldw i uradzea pomocniczych,

— dostarczenie i rézielenie sktadnikdw zgodnie z recepaboratoryjn,

- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w koryaiegd (ew. wykonanie mieszanki z gruntu stabilizoegn
spoiwem hydraulicznym lub wapnem w wytwérni i wbud@mie gotowej mieszanki),

— zagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— koszt utrzymania czysfoi na przylegajacym terenie,

— wszystkie inne czynrigi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadrgici dotyczice cementéw powszechnegoytku

2 PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaslaguania probek, badanie i ocena przydstheody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu

4 PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe:&z1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkagiice. Sktad ,
wymagania i kryteria zgoddoi

5 PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowee¢dcz?2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnieaisce.
Sklad , wymagania i kryteria zgodiod

6 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyziane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &2 2: Metody okrélenia

gestaici i zawartdci wody. Zagszczanie metagdProctora

7 PN-EN 13286-41 Mieszanki niezygiane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. &2 41: Metoda oznaczania
wytrzymaiaici nasciskanie mieszanek zgdanych spoiwem hydraulicznym

8 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezyziane i zwizane spoiwem hydraulicznym. ¢ 47: Metody bada dla
nosnosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy wskaik nasnosci i
pecznienia liniowego

9 PN-EN 13286-48 Mieszanki niezyggiane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &% 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia

10 PN-EN 14227-2 Mieszanki za#zane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje¢4c2: Mieszankizuzlowe

11 PN-EN 14227-4 Mieszanki zwiane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje.¢&z 4: Popioly lotne do
mieszanek zvwgzanych spoiwem hydraulicznym
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12 PN-EN 14227-15 Mieszanki zgdane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje.e£6z15: Grunty stabilizowane

hydraulicznie

13 PN-EN 15167-1 Mielony granulowanyuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawigaczynie.
Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodiwd

14 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymnigi badania

15 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gnunto

16 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezsktadu ziarnowego

17 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych

18 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci siarki metog bromowg

19 BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie viska piaskowego

20 BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska zagszczenia gruntu.

21 BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééeicawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

1 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowth (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 zzpé zmianami); ostatni
tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu d?ypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 rsprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobachodnych (Dz. U. 2019 poz. 266)

2 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02r. w sprawie deklarowania zgodnb wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienoWwlacthym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z406 zm.)

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, Politechnika Gdska, GDDKIA, Gdask, 2014.

5. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

6. ZTV E-StB 17 - Zusatzliche Technische Vertragsbgdimgen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRent#GSV nr

599, 2017.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iyainia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)symagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchkostki kamienne;.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki kamiennej granitowej o wymiarach 15/17 manpodsypce cementowo-piaskowej o géabd cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktévajstwascieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2. Kamienna kostka brukowa — maty element byka kamienia naturalnego, o wymiarach nominalngdbdzy 50
mm a 300 mm, ktéregaaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza pidej grubdci. Najmniejsza grubi@
nominalna wynosi 50 mm.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa z powierzghobrabiag — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wgygie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnejeamanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

1.4.4. Powierzchnia z drobrakturg — powierzchnia po obrdbce, pozwataj na uzyskanie ihicy maksimum 0,5 mm
pomiedzy wypukigciami i wklestosciami (na przykiad przez polerowanie, szlifowanib ppitowanie tarcz diamentowa
albo pib).

1.4.5. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia pmlana bez potysku lub matowa.

1.4.6. Powierzchnia z gruba fakjur~ powierzchnia po obrébce, pozwal®] na uzyskanie pficy pomkedzy
wypuktosciami i wklestosciami wickszej od 2 mm (na przykiad przez groszkowanie, lwbrae mechaniczngrutowanie
lub obrébk ptomieniovs).

1.4.7. Groszkowanie — wykozenie powierzchni w postaci wypuk&d i wklestosci uzyskanych za pomec
czteropunktowego groszkownika.

1.4.8. Obrabianie mechaniczne — wigkpenie powierzchni z widocznyndladami narzdzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechanicznej.

1.4.9. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po pashiu, nieobrobiona.

1.4.10. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélngkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang#éloe”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycyre materiatdw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne”, pkt. 2.

2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Do nawierzchni drogowych nafg stosowa kostlke brukows granitows spetniagca wymagania normy PN-EN 1342 [4].
Producent powinien dostarczyopis petrograficzny skaly, z ktérej wykonana jésistka, z uwzgldnieniem nazwy
petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z RNi2407 [8].

Producent/dostawca powinien pddeazy wyréb byt poddany chemicznej obrébce powienz¢ jaka to byta obrébka.
2.2.1. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe

2.2.1.1. Odchyiki od wymiaréw powierzchni elementu

Odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni eleherzmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 [4] powinnypodiad&
wartasciom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powiehnmni

Lp. Lokalizacja Dopuszczalna odchytka
1 | Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
2 Miedzy jedry powierzchn obrabian i powierzchna ciosan +10 mm
3 | Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

2.2.1.2. Odchyiki od gruldci elementu
Odchytki od wymiaru nominalnego grudm, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [4], w zalesci od klasy, powinny

odpowiadé wartasciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grudm

Lp. Lokalizacja Klasa
T2
1 | Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
2 | Miedzy jedry powierzchng obrabiag i powierzchng ciosan +10 mm
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

2.2.2. Odchyika od prostopadtéci powierzchni bocznej elementu
Odchytka od prostopadioi powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EM A [4], nie powinna przekracgzd5 mm

w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nieréwndci powierzchni kostki
Watebienia i wypukidci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-B42 [4], nie powinny przekracza

odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki od nieréwroi powierzchni

Lp. Ciosana Obrabiana

1 5 mm 3 mm

2.2.4. Odporna¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie
Kamien, z ktérego wykonana jest kostka powinien, w ziadéci od klasy kostki, spetnéawvymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Oporn& na zamrzanie/rozmraanie

Oznaczenie . .
Lp. snakiem Wymaganie Badanie wg
Klasa 1 Odporne £20% zmiany w wytrzymakzi na . .
1 F1 $ciskanie badanej wg PN-EN 1926 [6]) PN-EN 12371 [5], liczba cykii 48

2.2.5. Wytrzymatasé na sciskanie

Producent powinien deklarowavytrzymata¢ nasciskanie (MPa) jako minimadnwartcg¢ przewidywam w odniesieniu
do pojedynczych prébek do badania, badanych zgadRid-EN 1926 [6]. Jeli wiasciwos¢ ta nie jest okrdana, naley
to odnotowa.

Wytrzymalas¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, powinna wyfog& mniej nk 130 MPa.

2.2.6. Odpornd¢ nascieranie
Producent powinien deklarow@dpornd¢ nascieranie (dtugéc cieciwy w mm) jako maksymalnwartas¢ przewidywan

w odniesieniu do pojedynczych prébek do badanidabgch zgodnie z PN-EN 1342 [4].
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Odporna¢ nascieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342 [4], zapdyinna wynosi nie wiecej niz 20 mm.

2.2.7. Odporng¢ na palizg

Producent powinien deklaro&vaminimalms wartgs¢ odporndci na pdlizg powierzchni niepolerowanej (USRV),
przewidywam w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowyctowigrzchni z drobs faktura, badanych zgodnie z PN-
EN 1342 [4], zat. C.

Uznaje s, ze kostki brukowe z grupfaktura powierzchni oraz z powierzchnciosanm maj zadowalajca odporndé na
paslizg. Nie mazna ich badaw sposob wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdyaguz utozone, mog wykazywa inng wartas¢ odporndci na pglizg w stosunku do
wartasci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub prdabkdadawczych. Warié odporndci na pdlizg
powierzchni niepolerowanych odnos¢ slo kostek brukowych w takim stanie, w jakim zogtalyprodukowane; pozwala
to na zapewnienie wdaiwej odporndci na pdlizg/poslizgniccie po utaeniu.

Jeili wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z/ciem szerokiegglizgacza na wahadle typu TRL jestghk$za od 35,
kostka brukowa mie by uznana za bezpiecgn

2.2.8. Nasakliwosé

Producent powinien deklaro&anasakliwos¢ (w % masy) jako maksymajrnwartas¢ przewidywam w odniesieniu do
pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 137E%ezeli jest takie wymaganie.

Nashkliwos¢ kamienia kostki nie powinna przekra¢Z5%.

2.2.9. Wyghd zewretrzny

Kamiea jest naturalnym materiatem, ktéry seomie wyglad zr&nicowany pod wzgiddem barwy, #ylenia i struktury,
dlatego te 0ogolm charakterysty&k wygladu zewrtrznego mana podé na podstawie jednej prébki lub kilku probek.
Prébka odniesienia powinna skigdaic z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia ndtuego o wymiarach
wystarczajcych do przedstawienia wyglu gotowego wyrobu i daogélne pagcie w odniesieniu do barwy, wzoru
uzylenia, struktury i wykéczenia powierzchni.

Probka powinna przedstawiaog6lm tonacg zabarwienia i wykaczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna
w jakikolwiek spos6b sugerowaatkowitej jednolitéci barwy i wylenia dostarczonej partii na podstawie prébki.

Proble odniesienia nalg przekaza odbiorcy w celu zaprezentowania o#tomych charakterystycznych wigawosci
oferowanego materiatu, takich jak pustki w traweity pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, na zyly
krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych édavosci nie traktuje si jako wady i nie wykorzystuje gjako powodu do
odrzucenia materiatu.

Do prébki powinna by dolaczona informacja zawiergja nazw i adres producenta lub dostawcy jak réwnie
identyfikacja materiatugcznie z nazw handlows, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia irrejo wydobycia.
Prébki odniesienia powinny ta& pokazywé proponowane wykiczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie prébek do bada prébkami odniesienia powinno polégaa obserwacji tych prébek umieszczonych
naprzeciw siebie, z odlegla dwdch metréw w warunkach normalnegavietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych
réznic dotyczcych wyghdu, struktury lub barwy.

2.3. Materialy na podsyple pod nawierzchnie

2.3.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powiniert lsgmentem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiatiajvymaganiom PN-
EN 197-1 [3].

2.3.2. Kruszywo na podsypk

Kruszywo na podsygkpowinno odpowiadawymaganiom normy PN-EN 13242 [2].

Na podsypk stosuje s kruszywo naturalne:

piasek 0/2 mm lubwir 1/4 mm,

- kategoria zawartei pytdw max f, dla kruszywa grubego i; @la kruszywa drobnego i oagitym uziarnieniu,

— zawartd¢ zanieczyszczeobcych wg PN-EN 1744-1 [9]: do 0,25%,

— zawartd¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [9]: bani&aciemniejsza od wzorcowej.

2.3.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowtagigmaganiom normy PN-EN 1008 [11].

2.5. Materialy do wypetnienia spoin

Do wypetnienia spoin nawierzchni najestosowa zapravg cementowo-piaskogv Wytrzymala¢ zaprawy nasciskanie
powinna wynosi nie mniej nk 30 MPa.
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2.5.1. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien spétmigmagania podane w pkcie 2.3.1.
2.5.2. Kruszywo

Kruszywo do zaprawy powinno odpowig&daymaganiom normy PN-EN 13139 [10].
Do zaprawy stosujegimieszank kruszywa naturalnego:

frakcja piaskowa od 0 do 2 mm,

kategoria zawartei pytéw : kategoria 1,

zawartd¢ zanieczyszczeobcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,

zawart@¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwacieéenniejsza od wzorcowej.
2.5.3. Woda

Woda stosowana do zaprawy powinna odpowdadgmaganiom punktu 2.3.3.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycice spratu

0Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt. 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@am wykazé si¢ maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgozowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw rkcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdine”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadeymaganiom zawartym w STWiORB D-04.04.02.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-kruszywowejzna uktadé bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzéé temperatura
otoczenia wynosi +5°C lub wigza. Nie nalgy uktad& kostki w temperaturze 0°C lub zsizej. Jeeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje gsiw granicach 0++5°C, a w nocy spodziewagepszymrozki, bruk naley zabezpieczy przez
nakrycie, np. matami ze stomy, pdpb innym materialem o ztym przewodnictwie ciepta.

5.4. Ulazenie podsypki

Podsypk naley uktad& na wykonanej zgodnie z dokumentagrojektows i odpowiednio zagszczonej podbudowie.
Gruba¢ podsypki powinna wynoé&is cm.

Podsypka cementowo-piaskowa powinné fayykonana z materiatow wg pktu 2.4. Podsypka powihi rozcielona na
uprzednio zwitonej podbudowie i spetntanastpujace warunki:

- wspoiczynnik wodno-cementowy powinien wynoed 0,20 do 0,25,

— wytrzymata¢ nasciskanie R=10 MPa, R = 14 MPa.

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszyey wszystkie fazy rob6t od mieszania podsypki @adyvdo
ostatecznego ubicia kostki powinnychyykonane przed rozpogziem wizania cementu.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki kamiennej

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat.
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Desé nawierzchni z kostki kamiennej powinien ¢bylostosowany do wiellksi kostki i zgodny z dokumentagi

projektows.

Szerokd¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraézh0 mm. Jedynie nawierzchnie z kostekytih uktadanych na

tukach o daych promieniach powinny méespoiny poszerzone o 5 do 15 mmsoaidka tuku na zewgtrz.

Spoiny w gsiednich redach powinny si mija¢ co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerékokostki.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowda w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowepiegtaci od 10

do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wgpsije dylatacja podbudowy lub zmiana sztydcigodtaza.

Szczeliny podhine naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szerédiooraz pdérodku jezdni, jeeli

szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamdhni potovy szerokdéci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowétohowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zatarspoin

zapraws cementowo-piaskosy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevykonywa nad szczelinami podbudowy.

Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.3. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce kruszywowo-cementowej przy wypetiasioin zapraw cementowo-piaskosy nalery ubijaé

dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgmé przed zalaniem spoin i spowodai@bnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekrajprgecznego

jezdni. Drugie ubicie nagbuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskogv Zamiast drugiego ubijania

mozna stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.4. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprayjcementowo-piaskogvpowinno by wykonane z zachowaniem ngsitijagcych wymaga:

— przed rozpooxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w
stosunku ohgtosciowym,

— glebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskoyvpowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

5.5.5. Pojczenia odcinkéw dziennej dziatki roboczej

Przy ukfadaniu kostki na podsypce cementowo-kruszysy przy zakaczeniu dziennej dzialki roboczej, ostatnie trzy

rzedy kostki powinny by utozone na podsypce kruszywowej i zasypane kruszywemy Przystépowaniu do pracy

w nastpnym dniu roboczym, te trzy ¢dy powinny by rozebrane i kruszywo usueé.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zaprag cementowo-piaskosv polega na polaniu

nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie

nawierzchng nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni

- w zalendéci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mima oddé do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziuhkiem budowlanym B, deklaracjtasciwosci uzytkowych,
krajows lub europejsk ocery techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez Inspektora
nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.

6.3. Badania w trakcie robét

Badania w trakcie budowy powinny bprzeprowadzane systematycznie i polegej sprawdzaniu stale, w mggrostpu

robot, jakdci uzywanych materiatéw i zgoddoi wykonywanych rob6t z dokumentacprojektows. Wyniki bada w

czasie budowy powinny lBywpisane do dziennika budowy.

Strona 97 z 208



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH dla zadania pn.
Budowa drogi publicznej portlzy drog wojewddzk nr 774 a dziatk drogowa nr 469/11 obyb 53 Krowodrza
zakaiczorg miejscem do zawracania pojazdow

6.3.1. Badanie jakéci materiatéw

Badanie jakéci materialtdw polega na sprawdzeniu dokumentéwadegina zgodn& z wymaganiami podanymi w pkcie

2.

Dodatkowo z kadej dostawy kostek nalg pobr& proble sktadajca sic z 6 prébek i zbada na zgodn& z wymaganiami

podanymi w tablicach 1, 2 i 3. W przypadku stwiendgch niezgodniei partie kostek nalgy odrzuct.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflagi z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami ok§lnymi

w p. 5.4.

W warunkach polowych, na budowie, wilgofigoodsypki cementowo-kruszywowej tra sprawdzi przezscisniecie w

garici podsypki, ktéra po otwarciu dioni powinna stamovbrytke nie wykazujca sladow wody, natomiast przy

nacknicciu palcem brytka powinna rozsypaie.

Grubdi¢ podsypki nie powinna édi¢ si¢ od projektowanej o wtej niz 1 cm.

6.3.3. Badanie prawidtowdci uktadania kostki

Badanie prawidtowgei uktadania kostki powinno Byprowadzone przez caly okres rob6t na zgédmopktem 5.5 oraz z

dokumentagj projektows.

Nalezy kontrolowa na biegaco:

a) zgodné¢ ukltadanego desenia z dokumenigmjojektows,

b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pk&ef3.,

) sposéb ubijania nawierzchni w zatesci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.5.4.,

d) rodzaj materiatu aytego do wypetniania spoin w zalesci od zastosowanej podsypki, na zgadnp pktem 5.5.5 (w

przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowleizypakontrolowé dokumenty dostawy cementu i kruszywa na

zgodna¢ z STWIORB oraz pobtaprébki zaprawy i sprawdgji czy ma po 28 dniach wytrzymato30 MPa),

e) kontrola wypetnienia spoin.

Przed wypetnieniem spoin naieskontrolowa:

— czy szczeliny s dokladnie oczyszczone i wysuszone,

- w przypadku wypetniania spoin zaprawementowo-piaskosy czy szczeliny $ dobrze zwikone wod z dodatkiem
1% cementu w stosunku ebpsciowym,

- w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamalkruszywo jest obficie polewane vapdby wypetnito
catkowicie spoiny,

- w przypadku masy zalewowej najeskontrolowd, czy zostata ona podgrzana do temperatury wymgganzez
producenta.

f) kontrola przeprowadzenia péginacji nawierzchni

Nalezy kontrolowa& sposéb i czas trwania pgghacji nawierzchni w zalmosci od rodzaju podsypki, na zgodido

Z pktem 5.6.

6.4. Badania po zakéczeniu robét

Badanie po zakixzeniu robét obejmuje:

6.4.1.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamietinprzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badai pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw

Spadki poprzeczne

Rzdne wysokéciowe

Uksztattowanie osi w planie 3 razy na dziennej dziaice roboczej

Szeroké¢ nawierzchni

a| r~rlw (N |

Grubd¢ podsypki
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6.4.1.1. Sprawdzenie réwwm podiwnej i poprzecznej

W pomiarach réwnéci podiuznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nglestosowéa metod pomiaru cigtego
réwnowang uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografiy miejscach niedogpnych dla planografu pomiar
z wyciem faty i klina). Diugéc¢ taty w pomiarze réwniei poditwznej powinna wynosi 4 m, a w pomiarze réwioi
poprzecznej 2 m.

Odchylenia od faty profilowej nie powinny przekrac40 mm.

6.4.1.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancj £+ 0,5%.

6.4.1.3. Rzdne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -2 cm.
6.4.1.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie mie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz £ 5 cm.

6.4.1.5. Szerolk& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mige r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.1.6. Grub& podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirowymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w pjciu dowolnie obranych miejscach nazégm kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na didgookoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - révingzez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy zalewowej do
kostki. Spoiny powinny bywypetnione na gbokas¢ co najmniej 5 cm.

Szerokdé¢ spoin powinna byodpowiednia dla zastosowanego deseni& izgpdna z pktem 5.5.1.

Szerokd¢ i sposéb wykonania szczelin dylatacyjnych palkontrolowa na zgodnéd z pktem 5.5.2.

6.4.3. Badanie prawidtowego ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkth cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkitkienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzorugi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegahcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nzdedo robdét ulegagcych zakryciu. Zasady ich odbiory ®kreslone
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatriei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlngkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,

— zakup, dostarczenie materiatow,
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wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,

pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14188-1
2. PN-EN 13242
3. PN-EN 197-1
4. PN-EN 1342
5. PN-EN 12371
6. PN-EN 1926
7. PN-EN 13755
8. PN-EN 12407
9. PN-EN 1744-1
10. PN-EN 13139
11. PN-EN 1008

Wypetniacze szczelin i zalewy dngg. Cz$¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na gaico.

Kruszywa dla niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym.

Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotycace cementu
powszechnegozaytku

Kostka brukowa z kamienia naturalnego zewmtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody bada

Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodga@ino

Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczenie wytrzyrseitoasciskanie.

Metody bafdlakamienia naturalnego. Oznaczenie gldsvosci przy cinieniu
atmosferycznym.

Metody bad&amienia naturalnego. Badania petrograficzne.

Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 1: Analiza chemiczna
Kruszywa do zaprawy
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranébeak, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjroceséw
produkcji betonu
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D-05.03.05A. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wstwa wigzaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyiinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem i odbiorem warstwyswgcej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC 16 W o gretic8 cm dla KR2, klasa drogi L.

1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okrglenia podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl| pkt. 1.4. oraz w przepisach aganych
wyszczeg6lnionych w pkt. 10 niniejszych STWIORB.

1.6. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang#éloe”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne”, pkt. 2.
Poszczegélne rodzaje materiatbw powinny pochoda zrédet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/lk&pea
Nadzoru. W przypadku wygtienia zmian w materiatach skladowych (rodzaj, gat@&, typ petrograficzny, egtasc,
zmiana ztga) naley postpowa: zgodnie z zasadami oklenymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki minerakfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralsfaltowej

Lp. Rodzaj materiaiu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 2
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8
2. | Kruszywo drobne lub o ggiym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10
uziarnieniu 8
3. | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
. WT-2 2014 — cgs¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023, PN-EN
4. | Lepiszcze

12591, PN-EN 13924-2
pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zetnik nr 9.2.1,
Zalgcznik 9.2.2 i Zagcznik nr 9.2.3

5. | Granulat asfaltowy

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. | Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014e5€2 pkt. 8.2.2.2 tab. 11 i pkt 8.2.2.3 tab.*2

) gruba¢ ptyty w badaniu odporrisi na deformacje trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 -rafn, AC 32 — 80 mm
badanie ITSR wg Zatznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg /2014 — cgs¢ | pkt. 8.

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy naky stosowa zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN B38&0 Zahczniku nr 9.2.1
oraz Za#czniku nr 9.2.2 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawieyeg granulat asfaltowy musanie¢ parametry odpowiadge ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszeg?/i®RB.
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2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Materiaty do pohczen technologicznych

Do uszczelniania pgtzer technologicznych naky stosowé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 ezl wg tabel
5i6.

Tabela 5. Materiaty do g¢zy (podtunych i poprzecznych wykonywanych megggorace przy zimnym”)

Ztacze podhine Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy 2 P 8 pop

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczn
tasmy bitumiczne #rodek

Warstwa wizaca KR 2 gruntugcy (zgodnie z KR 2

zaleceniami Producenta)

11%

Pasty asfaltowe lub elastycznéney
bitumiczne +srodek gruntujcy (zgodnie z
zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin guizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastycznértey bitumiczne +rodek gruntujcy
(zgodnie z zaleceniami Producenta)

Warstwa wizaca KR 2

Uwaga: W przypadku elastycznychirra bitumicznych naley zastosowa srodek do gruntowania powierzchni poten
technologicznych przewidziany przez producenimta

Materiaty do padczer technologicznych mugzspetnig wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i 12 202016 —
czese ll.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podia

Lepiszcze do skropienia podk powinno spetiawymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D-04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgod Zamawiajcego mog by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikuagce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci
dodatkéw powinny by deklarowane. Skuteczéiostosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna lglokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca s stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, atked srodka obniajacego temperatgr produkcji

i ukladania — nie dotyczy to produkcji mieszaneknenalno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfatmwv
w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych redby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnegeeljespetnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zakznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materialtébw odpowiedzialny jest Wykonaweh6t zgodnie z ustaleniami oklenymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwara MMA, aby zapewdi
nieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialldboczej. Jak& kazdej dostawy kruszywa
i wypetniacza musi by potwierdzona deklaragjproducenta (oznakowanie CE). Doz#lej partii granulatu asfaltowego
nalery dolgczy¢ dokumenty okrdone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywowinno by sktadowane na utwardzonym i odwodnionym pedto
2.4.2. Skladowanie wypetniacza

Wypelniacz naley sktadowag w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 20lekes¢ |. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny bywyposaone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winmg¢ mapewniony system
przepompowywania wprawigy w cyrkulacg asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne tergtury sktadowania
asfaltu drogowego powinny bygodne z tabel41l ww. wytycznych. Temperatury skladowania asfaltbodyfikowanych
powinny by zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanigrodka adhezyjnego

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odhysiaw warunkach zabezpieczajch je przed:

— segregagj— zaleca siformowanie hald o ksztalcie stowym o wysokéci max. do 10m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajatmfrakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego pagetiami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,nha zimno” obawkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchng, na ktérej kdzie sktadowany granulat asfaltowy ngleutwardzt i uksztalttowé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas skladowania granulatu asfaltowegozggh@stpowa zgodnie z zasadami okienymi w Zahczniku nr 9.2.1 i
Zalgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt. 3.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinnéywast sic na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowad# system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodzievymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostk notyfikowary. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywsic wagowo,
dopuszcza giobjgtosciowe dozowanidrodka adhezyjnego.

Wytwornia powinna b§ wyposaona w automatyczny system sterowania prodykzjmazliwoscia rejestracji danych
produkcyjnych dla kadego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cykiiednym.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego cilodpowiadajcej wskeanikowi BR>20%, wytwdrné mieszanek
mineralno-asfaltowych natg wyposay¢ w dodatkowy bben, lgdacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym —
metoda ,réwnolegtegodna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odby&aie mazliwie najwickszy szerokdcig, przy wyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespoluktadarek pracagych réwnolegle z przeswtiem roboczym
umazliwiajgcym utazenie stykajcych sé warstw asfaltowych na ggro, posiadajcej nasipujace uradzenia:

— automatyczne sterowanie pozwats na utéenie warstwy zgodnie z zaong niwele i grubdcia,

- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,

— urzgdzenia do podgrzewania piyty wibracyjnej.

3.3. Walce do zagszczania

Wykonawca powinien dysponowaprztem pozwalajcym na uzyskanie wymaganego waghika zagszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaskrapiarly spetniajca wymagania STWIORB D-04.03.01, pozwal@ na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne jgierie podiaa.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dla transportu podano w STWiIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny dylowazone na budow odpowiednio do posgpu robét, tak aby zapewhi
ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przeddetaniem mieszanki powinny byzabezpieczone przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemnikirmeizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszank
mineralno-asfaltowe, powinny byprzewaone pojazdami samowytadowczymi.
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Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowsjzmnby¢ zachowane dopuszczalne wadidemperatury. Dowieziona
do rozktadarki mieszanka musi mhieemperatuy w wymaganym przedziale oktenym w WT-2 2014 — ¢&¢ | tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkéwzycia dodatkéw obmiajacych temperatuyr produkcji i wbudowania lepiszczy zawiegeych
takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i whawlywania w obnionej temperaturze tj. zzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie najekierowa si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez prodaéentychsrodkow.
Powierzchnie skraytadunkowych lub pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny lmgyste. Do zwitania
tych powierzchni mgna wywac tylko tego rodzajusrodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddzighgzkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabranigsirapiania skrayolejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpogdem rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nad#ospektorowi Nadzoru do

zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wgkies dokumenty potwierdzage jak@¢ materiatow sktadowych

MMA i reprezentatywne probki materiatdbw . MMA powia by zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2 WT-24£61

cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowegozyaha etapie projektowania mieszanki mineralno-&sfedj stosowa

sie do wytycznych okrdonych w Zahczniku nr 9.2.1, Zakzniku 9.2.2 i Zajczniku nr 9.2.3 RID /6.

Wykonawca powinien zapewd)i aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, bygstosowane w peni

reprezentatywne prébki materiatéw sktadowych, kidostan uzyte do wykonania rob6t

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywasic na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszarkgodnie z wymaganiami

opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skfadnikpawinno odbywé sic wagowo, dopuszcza esiobjetosciowe

dozowanigsrodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granalsfaltowego do produkcji MMA natg:

— stosowa si¢ do wytycznych opisanych w Zgdzniku nr 9.2.2 RID 1/6,

— przekazywa lub udosgpniac Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru wydrakWWMB potwierdzajce, ze ilos¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodnaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/Inspektordzbial
Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinmy zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014

cze$¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producemMieszank MMA zaleca s wbudowywa bezpdrednio po

wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przeotame wyprodukowanej MMA w silosie me mig€ miejsce
tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakdku wytworni lub od kilku producentéw, to nale zapewnd

zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagakumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw wigzaca z MMA powinno by:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszdzieib pozostatéci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulgjasfaltow lub asfaltem zapewni@&gym powizanie warstw,

oraz spetni@wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 —$z II.

Brzegi kraveznikéw i innych uradzer przylegagcych do nawierzchni powinny zostaolaczone z MMA zgodnie z pkt.

7.6.4 WT-2 2016 — ¢Z¢ Il (spos6b wykonania spoin) i przy zastosowanidematéw okrdlonych w pkt. 2.2.1 niniejszych

STWIiORB.

5.4.1. Pojczenia midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmzenia m¢dzy warstwami oraz ich

wspétpracy w przenoszeniu obzén nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie palczenia mgdzywarstwowego wymaga starannego przygotowaniaopagina ktérym bda ukladane

kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowigdmiaulsji asfaltowej oraz wiaiwego wykonania skropienia. Podé

nalery przygotowa zgodnie z STWIORB D-04.03.01.
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Skropienie emulgj asfaltos ma na celu zwkszenie sily pajczenia pomidzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyigdry warstwami.

Do skropié nalezy stosowa rodzaj emulsji i ilé¢ zgodnie z zasadami oktenymi w SWIORB D-04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna bykladana w temperaturze:

— podtaza nie mniejszej 1i+5°C,

- temperaturze otoczenie wygil doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejsziej0°C.

Nie dopuszcza siuktadania MMA podczas intensywnych opadéw atmgsfarych i silnego wiatru przekraczeggo

predkos¢ 16m/s.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji MMA nazagdanie Inspektora Nadzoru/lnspektora Nadzoru jest

zobowgzany do przeprowadzenia proby technologicznej. ddipuszcza gi oceniania dokfadriai pracy otaczarki oraz

prawidtowaci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwchego zarobu, z uwagi na segregaljuszywa. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru/ékspr Nadzoru podejmuje decyap wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartmi skltadnikbw MMA wzgkdem skifadu zaprojektowanego powinny¢bgygodne z wymaganiami

podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiIORB.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowkek wykon& odcinek prébny o diugei przynajmniej 100 m na catej szerékbjednej jezdni,

w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy spgzuzyty do rozkladania i zagzczania mieszanki jest wtawy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grudoowarstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przgj walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinierstasowa takie same materiaty oraz sghz jakie kpda

stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas rohokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptawaumez

Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru — dopuszogzalseptag wykonanego odcinka probnego w ramach innego

zadania pod warunkiente zostat wbudowany ten sam typ mieszanki minerabfaktowej oraz zastosowano ten sam

sprzt do wbudowania i zagzczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywarawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inspektdaalzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiatdkonanych
na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowychgmaetrow warstwy wizacej i nie zatwierdzeniu przez Inspektora

Nadzoru/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykaaama obowjzek usuné odcinek prébny warstwy wiacej

(jezeli byt wykonywany w olgbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 0% czs¢ Il.

Wbudowywanie MMA powinno odbywasie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2&61czs¢ Il.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowatgzy tak zaplanowd aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedn rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami prageymi obok
siebie z przesustiem wg pkt. 7.6.3.1. WT-2 2016 —esz 1); w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszgaon
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerééig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchnikiarych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana jednego
dnia) powinny by mazliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzymaz jednostaja predkoscia.

Mieszank mineralno-asfaltownalery wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych oltomych w pkt. 5.4.

Temperatura otoczenia wm by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd obramowania (np. promienniki

podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbve dodatkiem umidiwiajacym obnienie temperatury mieszania

(mieszanki na ciepto) i wbudowania, natendywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinn& by

stale zasilana w mieszankak, aby w zasobniku zawsze znajdowatacpowiednia jej ilé¢, a kosz, transporter i stét

byly zawsze gayce i nie stygly. W miejscach niedgshych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.
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Podczas rozktadania gruidowykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(wosi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowanewmny by réwnomiernie zaggzczane walcami drogowymi

o charakterystyce zapewnjegj skuteczn@ zag:szczania, potwierdzgma odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wiacej powinien odbywa si¢ wytagcznie ruch pojazdéw zwikanych z uktadaniem ngpnej

warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej naagordo ruchu mge nasipi¢ po jej schtodzeniu do temperatury

zapewniajcej jej odporné¢ na deformacje trwate.

W przypadku konieczrigi dopuszczenia innego ruchu naleastosowéazabiegi zabezpieczaje uzyskanie wymaganego

pofaczenia m¢dzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowegopsknia z uyciem mleczka wapiennego (wg. pkt.

7.3.4 WT-2 2016 — e#¢ 1I).

5.8. Pohczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powinny byykonane przy zastosowaniu materiatéw ékaeych w pkt. 2.2.1 niniejszego

STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 es¢4l.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosoanych do zhczy

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznychsta bitumicznych

Krawedz boczna zjcza poditznego winna b§ uformowana za pomagcrolki dociskowej lub poprzez ohgiie naem

talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadhyformowana w taki sposéb i za pomaarzadzeh umazliwiajacych

uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kraedzi do ktérych klejonadulzie t&ma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §amy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubai,

nalery zagruntowa srodkiem gruntujcym zgodnie z zaleceniami producentartg

Tasma bitumiczna o grussi 10 mm powinna by wstpnie przyklejona do zimnej krazi zlhcza na 2/3 wysokai

warstwy liczic od gérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimealmysokd¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumiczoi

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na bocznej kralzi

w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubi@i 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crh).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegbostch.

5.8.2. Spos6b wykonania gtzy

Wymagania ogoélne:

— zkgcza w warstwach nawierzchni powinny¢byykonane w linii prostej,

— zlacza podiinego nie mona lokalizowa w §ladach ko,

— zlgcza podiune w konstrukcji wielowarstwowej nafe przesun¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku rzegznym do osi jezdni,

— zlgcza musg bye catkowicie zwjzane a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,gorace przy gomcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podiunego — nalgy ja stosowa zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — cgs¢ Il

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazizy.

B. Metoda rozkladania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,goragce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzgdnie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanvweigrachni w odsfpach czasowych — naleja stosowd zgodnie z
pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — e& Il

C. Sposidb zakéczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej natg wykona& w sposéb i przy pomocy wdzen zapewniajcych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstavejakantoéwki lub frezarki) oraz szorstkiego patdow rejonie
planowanego ztza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako aiposna obnienie sczepni@i warstw w rejonie kica dziatki
roboczej oraz obcinanie pitarczovg zimnej kravedzi dziafki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonujecgprostopadle do osi drogi.
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Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzig poprzecza ztacza.

Ztacza poprzeczne wrzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyedrstw technologicznych nadg przesuné
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paailym do osi jezdni.

D. Sposo6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si z wzyciem materiatbw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubai¢ elastycznej tamy bitumicznej do spoin powinna wynésiie mniej nz 15 mm w warstwie vazacej.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjgggozprowadzenia na bocznej krglzi w
ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

5.9. Krawedzie zewretrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewntrzne warstwy wjzacej naley wykona zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 ¢s¢4l.

Po wykonaniu warstwy wiacej o jednostronnym nachyleniu jezdni ngleiszczelnt wyzej potazong krawedz boczry.
Nizej potazona krawgdz boczna powinna pozostaieuszczelniona.

Krawedzie zewntrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych iyaleszczelnd przez pokrycie gacym asfaltem
w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgm

- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 —<&zIl.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitz€groj daszkowy) nie wykonujegsuszczelnienia zewgtrznych
krawedzi jezdni, j&li jednak w ciagu tej drogi (np. na lukach) wygti przekréj o jednostronnym nachyleniu, rigle
uszczelnt wyzej potazong krawedz boczn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotycyce kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme”, pkt. 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej aglevykonywa zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12 — dla mieszapButAC).

Badania i pomiary dziglsie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnegdzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadZzmnawiajcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach hadaomiaréw kontrolnych dopuszczae sivykonanie bada i pomiardéw
kontrolnych dodatkowych i/lub badla pomiaréw arbitraowych.

Badania obejmuyj

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placédvwykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z batla

Pomiary obejmuj terenovy weryfikacg cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-000.00 ,Wymagania ogélne”

Zakres bad@i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy ni okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarcyah na budow materiatéw i wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszylepiszcze, materiaty do uszczemigd.,

— dla wykonanej warstwy Iynie mniejszy ni okreslony zakres i cgstotliwos¢ bada i pomiaréw kontrolnych okgtony
w tab. 7.

Zakres bad@aWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdinych wardakt@sych,

— pomiar réwndci warstwy wizacej,
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— pomiar rzdnych wysokéciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zagszczenia warstwy i zawa#ti wolnej przestrzeni,
— pomiar sczepriei warstw asfaltowych,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna gstotliwos¢ bada ze strony Wykonawcy dla warstwy yiicej

drogi

Pomiary sytuacyjne

Lp. Badana cecha Metoda ¢Srotliwose
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gstasci objetosciowej | - 2 razy na kilometr kalej
zawartd¢ wolnych przestrzeni w | referencyjnej do rzeczywistej jezdni, nie rzadziej nil raz na
warstwie 6000 nf
2. Grubosé (grubgci Rzedne wysokéciowe, - nie rzadziej ni co 50 m
pos_zczegolnych warstw i grubio Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej ni co 100 m
pakietu warstw asfaltowych)
Przymiarem na wyetych probach | - 2 razy na kilometr kalej
jezdni, nie rzadziej nil raz na
6000 nf
3. Rownos¢ podiuzna
3.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas ukfadania warstwy
w sposoéb cigty
3.2. | Wszystkie klasy drég w miejscach 4 metrovg tatg i klinem - W sposoéb gty (pocatek
niedosgpnych dla urzdzen kazdego pomiaru tatw
pomiarowych miejscu zakaczenia
poprzedniego pomiaru)
4. ROwngG¢ poprzeczna Profilografem - kazdy pas ukladania warstwy
lub 2 metrowy tata i klinem \r/]\/i§posob aigly - nie rzadziej
z
cosSm
5. Spadki poprzeczne Profilografem co 10m
lub - 2 metrow tata 50 ra_lzy na 1 km dodatlfowe
. . pomiary w punktach gtéwnych
pochytomierzem lub metodami B} )
. . tukéw poziomych
geodezyjnymi
6. Szerokdé warstwy Tasma miernicz - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
7. Odchylenie od projektowanej osi| Rzedne wysokéciowe - pomiar rzdnych niwelaciji

podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-0@0.00 ,Wymagania ogdélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodmi z D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

6.6. Badania i pomiary przed przysapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,\Wymagaaiogoélne”
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstadmspektorowi Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych tematéw, dohczapc wszystkie dokumenty
potwierdzajce jaka¢ materiatdw sktadowych.
6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcgmdnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszankieralno-
asfaltowe;.
Jakaci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nplecené na podstawie:
— wielkdsci odchytki obliczonej dla wartei sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drdlg danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadioiy do 0,01 %,
— wielkaci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (pkf) z doktadnécia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nahy stosowad jednoczénie (oba podlegajocenie jakéci MMA).
Odchytka jest to rénica wartdci bezwzgédnej pomédzy procentow zawartdcia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskan
z bada laboratoryjnych a procentavzawartgcia lepiszcza rozpuszczalnego poganBadaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla e¢artsredniejpoliczonej z doktadrieia do 0,01 %

Wielkos¢ odchyiki dla wartéci sredniej ; %
Oceniany parametr AC
KR 2
Wartcs¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomia 0,20
Wartas¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadomiar 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchyitki do odbioru dla gyjezegonyniku okre&lonego z doktadniwia do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartéci sredniej ; %
Oceniany parametr AC
KR 2
Wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomia 0,30
Wartas¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadomiaf 0,30

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza natgprzeprowadd kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg RN-E
12697-2.

Jakaci mieszanki mineralnej nalg ocent na podstawie:

— wielkasci odchytki obliczonej dla wartei redniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drdig danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadiwiy do 0,1 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (pki) z dokladnécia do 0,1 % dla sita 0,063mm
i z doktadndcia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nahy stosowd jednoczénie (oba podleggjocenie jakéci MMA).

Odchylka jest to rénica wartgci bezwzgédnej pomédzy procentow zawartdcia ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskanz bada laboratoryjnych a procenteweawartdcia ziaren w mieszance mineralnej poglan Badaniu
Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podarnabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyiki w zakresie uzegniai

Odchyiki dopuszczalne Odchytki dopuszczalne
Przechodzi przez sito #, mm dla pojedynczego wyniku, % dla wartgci sredniej, %
KR 2 KR 2
0,063 3,0 15
0,125 5 2,0
2 6 3,0
D/2 lub sito charakterystycze 7 4,0
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| D | 8 | 5,0

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigorainny by spetnione jednoczaie.
Dla kryterium dotyczcego pojedynczego wyniku nie stosuje pbtracen — naleyy je spetné wg wyzej wymienionych
wymaga.

6.7.3. Zawartaé wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla obliczazgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni nie mae przekroczy wartcsci podanych w WT-2 2014 Tabela 12.

6.7.4. Pomiar grubdci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubdici wykonanej warstwy naihy okresla¢ na wycktych prébkach (nie wycigaprobek na obiektach mostowych

wiertnica mechaniczg) lub metod elektromagnetycznz czstotliwoscig okreslong w tab. 4. Sposéb oceny gruslgo

warstwy i pakietu warstw natg dokona& zgodnie WT-2 2016 — e%¢ |l pkt 8.2.

Grubaici warstwy naley ocené na podstawie wielliei odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grumd warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartdici sredniej ze wszystkich pomiaréw gruded danej warstwy i warkei sredniej pomiaréw pakietu warstw
asfaltowych.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubasci warstwy mae wynos¢ 1+10% grubéci projektowanej,

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+18wbaci projektowanej, lecz nie wiej niz 1 cm.

Wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grilsodanej warstwy lub pakietu warstw powinna bgwna hdz wieksza w

stosunku do grubigi przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

6.7.5. Wskanik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zgdznik C4

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy z estasciag podam w

pkt. 6.2. tab. 7. Wskaik zagszczenia nie m@ by nizszy niz 98,0%. Dopuszcza ¢iza zgod Inspektora

Nadzoru/Inspektora Nadzoru badaniaggagzenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennieigoia probek). Metogl

referencyja jest badanie na prébkach wsfsich z zagszczonej warstwy. Wykonawca jest zobgmeiny do wycicia

prébki na kade zyczenie Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru wsoéeh watpliwych przez niego wskazanych.

6.7.6. Wolna przestrzé w zag:szczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie mglerzyjmowa gestas¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej

w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocz&fawart@¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna KGE sic

w granicach 2,0- 7,0%. Zawagtowolnej przestrzeni w warstwie nalesprawdzéa z czstcsciag podan w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury ghiienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8W1-2 2016 — cgs¢ Il. Dla lepiszcza

wyekstrahowanego nafg kontrolowa nastpujace wiaciwosci:

— temperatug micknienia (1 badanie podczas préby technologiczres or razie wtpliwosci),

— nawr6t spgzysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podcza®ptéchnologicznej oraz w raziegtpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy MMA

6.8.1. Castos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestas¢ oraz zakres badd pomiar6éw podano na warstwieasicej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z szerokoia projektowan z tolerangy + 5 cm. Wymaga gj aby co

najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalupubzczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw

szerokdci wykonanej warstwy powinna bygodna z szerokoig projektowan z tolerancj + 7 cm.

6.8.3. ROwndé¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wazacej

6.8.3.1. Ocena réowngri podiuznej warstwy wiazacej

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyehlezy stosowé metod

pomiaru ciglego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, usfiwiajagcego wyznaczanie odchyile

réwnaici podtwznej jako najwgkszej odlegtéci (przeswitu) pomiedzy teoretycza linia taczaca spody koétek jezdnych

urzadzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§m podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni naley wykona w

sposoéb cigty z wzyciem faty i klina. Dtugéc taty w pomiarze réwriei podtuznej powinna wynosi4 m.
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Wymagana rowng podiwzna jest okrdona przez maksymalne dopuszczalne wartodchylen dla warstwy wizacej
zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne waitoodchyle réwndsci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem gtaklinem)
Dopuszczalne warfai odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podhuznej
warstwy wizacej [mm]

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone

do ruchu i postoju pojazdow 12

Pomiar rownosci podiuznej nawierzchni metod taty i klina

Pomiar réwnéci podiuznej warstw nawierzchni zzyciem taty (o diugéci 4 m) i klina naley wykonywa jedynie
w miejscach niedogpnych dla sprgu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki awtolue itp.). Pomiary réwrigi
podtwznej z wykorzystaniem faty i klina nalg wykonywa w osi podiinej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszcigy
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomidezy wykonywa w sposéb cigly (poczitek kazdego pomiaru tat

w miejscu zakaczenia poprzedniego pomiaru). Klin natepodkiadé& pod tat w miejscu, w ktérym przavit jest
najwigkszy (najweksze odchylenie réwroi). Wielkos¢ przewitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej ninie
podtazonym pod ta¢. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar réowndci poprzecznej warstwy wazacej

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych oraz placow i parkingéw ngle
stosowé metod pomiaru profilometrycznego réwnowsy uzyciu taty i klina, umdaliwiajacg wyznaczenie odchylenia
réwnaici w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idi@dchylenie to jest obliczane jako nagkéza odleghéc
(przeswit) pomiedzy teoretycza tata (o dtugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym wweys Do oceny
réwnasci poprzecznej dopuszcza stosowanie metody taty i klina. Metpdeferencyjrn oceny rownéci poprzecznej jest
pomiar profilometryczny. Efektywna szerdgkgomiarowa jest réwna szeralad mierzonego pasa (elementu) nawierzchni
z tolerancy +15%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m, natomiast ocenie
podlega wartét srednia z kolejnych 5 metrow.

Dopuszczalne warfgi odchyler zostaly podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wastoodchylé réwnasci poprzecznej przy odbiorze warstwy planografeaty ¢tklinem)
Dopuszczalne warfgi odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
warstwy wizacej [mm]

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone

do ruchu i postoju pojazdéw 12

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z ayciem taty i klina

Pomiar rownéci poprzecznej warstw nawierzchni zyagiem faty (o dtugéci 2 m) i klina naley wykonywa z krokiem nie
rzadziej nk co 5 m. W czasie pomiaru tata powinnaete prostopadle do osi drogi i w ptaszémie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy. Klin nalepodktadé& pod fat w miejscu, w ktérym przsvit jest najwekszy (najweksze
odchylenie rownéci). Wielkos¢ przéwitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej nbnie podiazonym pod tag.
Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przyémiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Sia
poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostyola tukach powinny by zgodne z spadkami poprzecznymi
Z tolerancgj = 0,5%.

Wymaga s}, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekalo przedziatlu dopuszczalnych odchylBla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warsteigralnej na odcinkach prostych i na tukach powiroyg
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerantj0,7%. Spadek poprzeczny musi¢bwystarczajcy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z @sprojektowan z tolerancg 5 cm. Wymaga sj aby co
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najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczake@ziatu dopuszczalnych odchyled 00% wykonanych pomiaréw

uksztattowania osi w planie powinnodzgodne z ogiprojektowan z tolerancj £ 7 cm.

6.8.6. Rzdne wysokdciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe warstwy wizacej powinny by mierzone w przekrojach co 10m w osi i na kgewiach kadej

jezdni. Przed przygpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat pgwmktomiarowych do akceptacji. Rdice

pomiedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.

Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchylBla

100% wykonanych pomiaréw idice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy wizacej a rednymi projektowanymi

nie mog przekracza+ 1,5 cm.

6.8.7. Zhcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny iBywykonane w linii prostej, prostopadle lub réwndéedo osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

—  zlgcza poprzeczne powinny bprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 3 m,

—  zigcza podhine powinny by przesunite wzgkdem siebie w kolejnych warstwach technologicznyotoamajmniej
0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mana lokalizowé zlagcza podhinego wéladach kot Zicza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage

warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.8.8. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien b§ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, portyweh, tuszczacych sg

i spekanych.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0q90Ine zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonania warstwyasicej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORRI-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentgéjrojektova i STWIORB, jeeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST\WRdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,

— oczyszczenie i skropienie podin

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie spegtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgns$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzdzeir obcych i krawznikéw,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie zjczy, zagruntowaniérodkiem gruntujcym i przymocowanie tan bitumicznych,
— posmarowanie kraydzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
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odwiezienie sprau,

koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,
wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdecii.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymaiadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Termiogia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskldgyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskldgyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zhs#lasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -e&z 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznyclowigrzchniowych utrwal@ stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Badania podstawowych ydiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania podstawowych wdiavosci kruszyw - Cgs¢ 5: Wyposaenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania geometrycznych $eglaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych $mlwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sgfaosci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych castek — Badania
bfckitem metylenowym

Badania geometrycznych d§etevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfé drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepiwvietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznychs$eitvosci kruszyw — Oznaczanieggtasci nasypowej i
jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznyctaseitvosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyclaseitvosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawadt
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw — Czsc 6:

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metthda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czes¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mettdhda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mettdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mettdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylagikiryjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 12591
2. PN-EN 12597
3. PN-EN 13808
4. PN-EN 14023
5. PN-EN 13924-2
6. PN-EN 13043
7. PN-EN 932-3
8. PN-EN 932-5
9. PN-EN 933-1
10. PN-EN 933-3
11. PN-EN 933-4
12. PN-EN 933-5
13. PN-EN 933-6
14. PN-EN 933-9
15. PN-EN 933-10
16. PN-EN 1097-2
17. PN-EN 1097-3
18. PN-EN 1097-4
19. PN-EN 1097-5
20. PN-EN 1097-6
21. PN-EN 12697-1
22. PN-EN 12697-2
23. PN-EN 12697-3
24. PN-EN 12697-4
25. PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metthda@ mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtasci
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 14188-1

PN-EN 12272-1

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mettdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mettdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawat wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes¢ 10: Zagszczalnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes¢ 11: Okrélenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
Czes¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 20: Penetracja probek szeennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - digt badania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
Czes¢ 23: Okrdlanie paredniej wytrzymatéci na rozciganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czgs¢ 26: Sztywneé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirttepiszcza, zawarfoi wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddlet badania mieszanek mineralno-asfaltowych ngcgor
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zggzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czes¢ 31: Prébki przygotowane w pragigratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zgggczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposanie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalgo,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

Wypetniacze szczelin i zalewy drogow€zs¢ 1. Wymagania wobec zalew drogowych

goraco

na

Powierzchniowe utrwalanie - Metodyddsa- Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyangg - Czs$¢ 1: Beton asfaltowy
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52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - Cz$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Végania - Cgs¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Vgania - Ce$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgciji
10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. zmienigp rozporzdzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odadas drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r
poz. 124, z pén. zm.)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. @32iz. 1587)

Rozporadzenie Ministra Klimatu iSrodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie &lerda szczegdtowych
warunkoéw utraty statusu odpadoéw dla odpadow destragfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i paaodniowych utrwalé na drogach krajowych

WT-2 2014 — czs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techn& Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

WT-2 2016 — cgs¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wyraa@ techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczejmhomigcdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leugner
i wymagania techniczne sczepnij Politechnika Gdaska 2014.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochadygch z recyklingu: Zakcznik nr 9.2.1, Zajcznik nr 9.2.2,
Zalgcznik nr 9.2.3.
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D-05.03.05B. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W&twa §cieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&inia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwyy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o gtabd cm dla KR2, klasa drogi L.

1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okr&lenia podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl| pkt. 1.4. oraz w przepisach aganych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszych STWIORB.

1.6. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang#éloe”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne”, pkt. 2.
Poszczegélne rodzaje materiatbw powinny pochoda zrédet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/lk&pea
Nadzoru. W przypadku wygtienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, gat@, typ petrograficzny, egtasc,
zmiana ztga) naley postpowa zgodnie z zasadami oklenymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki minerakfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralsfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 2
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
5 Kruszywo drobne lub o gijtym WT-1 Kruszywa 2014,
" | uziarnieniu B8 tabela 13i 14

3. | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4. | Lepiszcze 50/70 WT-2 2014 —éZ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 12591

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6 Zetnik nr 9.2.1,

Zalycznik 9.2.2 i Zadcznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. | Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 esé2 pkt 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.3 tab18
Dbadanie ITSR wg Zatznika 1 do WT-2 2014 cz. |
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg /2014 — cgs¢ | pkt. 8.

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy naly stosowa zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN B3&0oraz Zajczniku
nr9.2.1, Zagczniku 9.2.2 i Zajczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawieyeg granulat asfaltowy muganie¢ parametry odpowiadgge ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszegd?/i®RB.
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2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Materiaty do pohczen technologicznych

Do uszczelniania pgtzer technologicznych naky stosowé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 ezl wg tabel
5i6.

Tabela 5. Materiaty do g¢zy (podtunych i poprzecznych wykonywanych megggorace przy zimnym”)

Rodzaj Zkacze podiune Zhcze poprzeczne

warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu.

Pasty asfaltowe lub elastyczre
Warstwa KR 2 tasmy bitumiczne +rodek
scieralna gruntupcy (zgodnie

z zaleceniami Producenta)

Pasty asfaltowe lub elastycznértey
KR 2 bitumiczne +rodek gruntujcy
(zgodnie z zaleceniami Producentq)

Tabela 6. Materiaty do spoin guizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogania drogi

Rodzaj . .

] Ruch Rodzaj materiatu
warstwy
\{V_a rstwa KR 2 Pasta asfaltowa
scieralna

Uwaga: W przypadku elastycznychirra bitumicznych naley zastosowa srodek do gruntowania powierzchni poten
technologicznych przewidziany przez producenimta

Materiaty do padczei technologicznych mugzspetnid wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i 12 222016 —
czesé 1. Zalewy drogowe na ggaco musz spetnid wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 @2 punkty
od1do11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podia

Lepiszcze do skropienia podk powinno spetiawymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB D-04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgod Zamawiajcego mog by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikuagce. Pochodzenie, rodzaj i wewosci
dodatkéw powinny by deklarowane. Skuteczéiostosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna liglokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca s} stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, atked srodka obriajgcego temperatgr produkcji

i ukladania — nie dotyczy to produkcji mieszaneknenalno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfatmwv
w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych redy¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnegeeljespetnia wymagania podane
w PN-EN 13108-4 Zakznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwara MMA, aby zapewdi
nieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialldboczej. Jak& kazdej dostawy kruszywa
i wypetniacza musi by potwierdzona deklaragjproducenta (oznakowanie CE). Doz#lej partii granulatu asfaltowego
nalezy dolgczy¢ dokumenty okrdone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywowinno by sktadowane na utwardzonym i odwodnionym pedto
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalgy sktadowad w silosach wyposanych w urazdzenia do aeraciji.
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2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 20lekes¢ |. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny bywyposaone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winmg¢ mapewniony system
przepompowywania wprawigy w cyrkulacg asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne tergtury sktadowania
asfaltu drogowego powinny bygodne z tabel41l ww. wytycznych. Temperatury skladowania asfaltbodyfikowanych
powinny by zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanigrodka adhezyjnego

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odhysiaw warunkach zabezpieczajch je przed:

— segregagj— zaleca siformowanie hatd o ksztalcie stowym o wysokéci max. do 8m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajafrakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego pagetiami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,nha zimno” obawkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchng, na ktérej kdzie sktadowany granulat asfaltowy ngleutwardzt i uksztalttowé z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowegozyabmstpowas zgodnie z zasadami oktenymi w Zahczniku nr 9.2.1
i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET

0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt. 3.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinnéywast sic na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowad# system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodzievymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostk notyfikowary. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywsic wagowo,
dopuszcza giobjgtosciowe dozowanidrodka adhezyjnego.

Wytwornia powinna b§ wyposaona w automatyczny system sterowania prodykzjmazliwoscia rejestracji danych
produkcyjnych dla kadego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cykiiednym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltoweg@ehhologii ,na gagco”, Wykonawca musi miedostpng wytwornie
mieszanek mineralno-asfaltowych, dopasa w instalac do recyklingu w technologii ,na ggero” z réwnolegtym
bebnem do dozowania granulatu asfaltowego - metodlanolegtego bbna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odby&aie mazliwie najwickszy szerokdcig, przy wyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespoluktadarek pracagych réwnolegle z przeswtiem roboczym
umazliwiajgcym utazenie stykajcych se warstw asfaltowych na ggro, posiadajcej nasipujace uradzenia:

— automatyczne sterowanie pozwats na utéenie warstwy zgodnie z zaong niwele i grubdcia,

— urzgdzenie do wsjpnego zagszczania mieszanki z systemem podgrzewania,

Mieszanki mineralno-asfaltowe rama rozktadé specjalg maszyn drogowy z podwojnym zestawem rozkladeym do
uktadania dwéch warstw technologicznych w jednejrapji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zagszczania

Wykonawca powinien dysponowaprztem pozwalajcym na uzyskanie wymaganego wahika zagszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaskrapiarly spetniajca wymagania STWIORB D-04.03.01, pozwala na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne gikrie podiaa.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dla transportu podano w STWiIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny dylowazone na budow odpowiednio do pogpu robo6t, tak aby zapewhi
ciagtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przeddetaniem mieszanki powinny byzabezpieczone przed
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ostygneciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemnikirmeizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Miesgank
mineralno-asfaltowe, powinny byprzewaone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowsjapby¢ zachowane dopuszczalne wadidemperatury. Dowieziona
do rozktadarki mieszanka musi nhieemperatuy w wymaganym przedziale oktenym w WT-2 2014 — ¢&¢ | tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkéwzycia dodatkéw obmajagcych temperatyr produkcji i wbudowania lepiszczy zawiegeych
takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i whawlywania w obnionej temperaturze tj. zzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie najekierowa sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.
Powierzchnie skraytadunkowych lub pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny lmgyste. Do zwitania
tych powierzchni mgna wywaé tylko tego rodzajusrodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddzighgzkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabranigsirapiania skrayolejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpaogzdem robo6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzdo zatwierdzenia projekt

MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwlzahce jakaé materiatow sktadowych MMA i reprezentatywne

prébki materiatbw. MMA powinna kiyzaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.3 WT-24£261cz$¢ | w zaleznosci od

kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowegozyaha etapie projektowania mieszanki mineralno-#sfedj stosowéa

sie do wytycznych okrdonych w Zahczniku nr 9.2.1, Zakzniku 9.2.2 i Zajczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewh)i aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, bygstosowane w pehi

reprezentatywne prébki materiatéw sktadowych, ki@ystan uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywasic na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszankgodnie z wymaganiami

opisanymi w pkt. 3.2. Dozowanie wszystkich sktadmikpowinno odbywé sie wagowo, dopuszczaesibjetosciowe

dozowanigrodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granalsfaitowego do produkcji MMA natg:

— stosowa si¢ do wytycznych opisanych w Zgdzniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywa lub udosgpniat Inspektorowi Nadzoru/Inspektorowi Nadzoru wydrzkiWMB potwierdzajce, ze ilos¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodnaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/Inspektordzbial
Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinmy¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014

cze$¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producemMieszank MMA zaleca s¢ wbudowywa bezpdrednio po

wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przeahamie wyprodukowanej MMA w silosie me mig miejsce
tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakdku wytworni lub od kilku producentéw, to nale zapewnd

zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagakumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie podtda

Podtaze pod warstw scieralrp z MMA powinno by:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszdzieib pozostatéci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulgjasfaltowg lub asfaltem zapewnigym powhgzanie warstw,

oraz spetni@wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 —$z II.

Brzegi kraveznikéw i innych uradzer przylegagcych do nawierzchni powinny zostaolaczone z MMA zgodnie z pkt.

7.6.4 WT-2 2016 — ¢Z¢ Il (spos6b wykonania spoin) i przy zastosowanidemnatéw okrdlonych w pkt. 2.2.1 niniejszych

STWIORB.

5.3.1. Pojczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmzenia m¢dzy warstwami oraz ich

wspétpracy w przenoszeniu obzén nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
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Zapewnienie palczenia mgdzywarstwowego wymaga starannego przygotowaniaopagdina ktérym bkda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowigdmiallsji asfaltowej oraz wiaiwego wykonania skropienia. Podéo
nalery przygotowa zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

Skropienie emulgj asfaltows ma na celu zwkszenie sity pajczenia pomidzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyigdry warstwami.

Do skropi& nalery stosowa rodzaj emulsji i ilé¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnieasadami

okreslonymi w SWiORB D-04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna bykladana w temperaturze:

— podiaza nie mniejszej @i+5°C,

— temperaturze otoczenie waggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejaziej+5°C.

Nie dopuszcza siuktadania MMA podczas intensywnych opaddw atmgstarych i silnego wiatru przekraczeggo

predkosé 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygpieniem do produkcji MMA nazgdanie Inspektora Nadzoru/lnspektora Nadzoru jest

zobowgzany do przeprowadzenia proby technologicznej. ddipuszcza gi oceniania dokfadriai pracy otaczarki oraz

prawidtowaci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwchego zarobu, z uwagi na segregajuszywa. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru/ékspr Nadzoru podejmuje decyap wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartewi skladnikow MMA wzgkdem sktadu zaprojektowanego powinny¢bgygodne z wymaganiami

podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiIORB.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowrek wykon& odcinek prébny o diugei przynajmniej 100m na calej szerdkbjednej jezdni w

celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy spgzuzyty do rozkladania i zagzczania mieszanki jest wawy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grudoowarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinigrstasowé takie same materiaty oraz sgizjakie kxda

stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas rohokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptawaumez

Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru — dopuszozalseptagy wykonanego odcinka probnego w ramach innego

zadania pod warunkienie zostat wbudowany ten sam typ mieszanki minerakfakowej oraz zastosowano ten sam

sprzt do wbudowania i zagzczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywaraeierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inspektdaalzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiatokonanych
na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowychamaetrow warstwyicieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inspektora

Nadzoru/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykmaama obowjzek usugé odcinek probny warstwycieralnej

(jezeli byt wykonywany w obgbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 204 czs¢ |l

Wbudowywanie MMA powinno odbywasie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2&61czs¢ Il.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltovabgy tak zaplanowg aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedn rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami pragaymi obok
siebie z przesusciem wg pkt 7.6.3.1. WT 2 2016 —@Z Il); w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszgaon
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerééig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni k#rych mieszanka mineralno asfaltowa jest wbudoanyav
jednego dnia) powinny kkymazliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzymaz jednostaja predkaoscia.

Mieszank mineralno-asfaltownaley wbudowywd w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych olomych w pkt. 5.4.

Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paltd obramowania (np. promienniki

podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wigciwosci przeciwpglizgowych warstw scieralrg nalezy uktad& w kierunku przeciwnym do

przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujéadnch oraz jednojezdniowych w przypadku przebudoéw
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i remontéw uktadanych szerad@g pasa ruchu. W uzasadnionych przypadkach, zaazlysgbektora Nadzoru dopuszcza

sie uktadanie warstwycieralnej w kierunku zgodnym z ruchem pojazdéw.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfgitbve dodatkiem umidiwiajgcym obnienie temperatury mieszania

(mieszanki na ciepto) i wbudowania, ngtendywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by

stale zasilana w mieszankak, aby w zasobniku zawsze znajdowatacipowiednia jej il6¢, a kosz, transporter i stét

byly zawsze gayce i nie stygly. W miejscach niedgshych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Podczas rozktadania grudsovykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejs¢ach

osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane puowi by réwnomiernie zagszczane walcami drogowymi

o charakterystyce zapewnjagj skuteczn@& zag:szczania, potwierdzama odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej naagordo ruchu mge nasipi¢ po jej schtodzeniu do temperatury

zapewniajcej jej odporné¢ na deformacje trwate.

5.8. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne powinny bywykonane przy zastosowaniu materialdow ékmeych w pkt. 2.2.1 niniejszego

STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 ¢sc4l.

5.8.1. Sposoéb i warunki aplikacji materialéw stosoanych do zhczy

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznychsta bitumicznych

Krawedz boczna zjcza podienego winna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez ohgiie n@em

talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki spos6b i za pomaarzadzer umazliwiajacych

uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krapdzi do ktérych klejonadulzie tdma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §my w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubai,

nalezy zagruntowa srodkiem gruntujcym zgodnie z zaleceniami producentartg

Tasma bitumiczna o gruldci 10 mm powinna by wskpnie przyklejona do zimnej kradzi zlgcza na calej jego

wysokdaici oraz wystawéa ponad powierzchpiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg®roducenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumiczei

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignmiebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfegggozprowadzenia na bocznej kralzi w

ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/crm).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegbostch.

5.8.2. Sposéb wykonania gtzy

Wymagania ogoélne:

— zlgcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonane w linii prostej,

— zlgcza podtaznego nie mena lokalizowa w $ladach koét, a tate w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlkacza podiune w konstrukcji wielowarstwowej nafe przesun¢ wzglgdem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku rzegznym do osi jezdni,

— zkgcza musz by catkowicie zwjzane a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym poziomie.

E. Metoda rozkladania ,gorace przy gomcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podiunego — nalgy ja stosowa zgodnie z pkt. 7.6.3.1

WT-2 2016 — cgs¢ Il

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazizy.

F. Metoda rozkladania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,goragce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzgdnie z innych

uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanigigrachni w odsipach czasowych — nalgja stosowa zgodnie

z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — ¢& II.

G. Sposdb zakéczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej natg wykona& w sposéb i przy pomocy wdzen zapewniajcych uzyskanie nieregularnej,

szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstavejakantoéwki lub frezarki) oraz szorstkiego paddow rejonie

planowanego ztza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako aiposna obnienie sczepni@i warstw w rejonie kica dziatki

roboczej oraz obcinanie pitarczovg zimnej kravedzi dziafki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonujecgprostopadle do osi drogi.
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Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzig poprzecza ziacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyedrstw technologicznych nadg przesuné
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paailym do osi jezdni.

H. Sposoéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si z wzyciem materiatbw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubai¢ elastycznej tamy bitumicznej do spoin powinna wynésiie mniej nk 10 mm w warstwigcieralne;.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na bocznej kralzi
w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubi@i 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crh).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych nagmr

Zabrudzone szczeliny naleoczyci¢ za pomog spzonego powietrza.

Zimne krawgdzie winny uprzednio lyposmarowane gruntownikiem wg zal@égeoducenta zalewy drogowej na goo.
Szczelir nalery zala&é do petna: z meniskiem wjdtym w przypadku prac wykonywanych w niskich tengperach
otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywhrnyavysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewretrzne warstwy $cieralnej

Krawedzie zewntrzne warstwycieralnej naley wykona zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 es¢4l.

Po wykonaniu warstwycieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni aplaszczelnt wyzej potazong krawedz boczny.
Nizej potazona krawgdz boczna powinna pozostaieuszczelniona.

Krawedz zewrgtrzng oraz powierzchriodsadzki poziomej natg zabezpieczyprzez pokrycie gacym asfaltem w iléci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgm

- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 <&zIl.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenitz€groj daszkowy) nie wykonujegsuszczelnienia zevetrznych
krawedzi jezdni, jéli jednak w cagu tej drogi (np. na tukach) wygti przekrdj o jednostronnym nachyleniu, rigle
uszczelnt wyzej potazong krawedz boczn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine wymagania dotycgce kontroli jakosci robét

Og0dlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome”, pkt. 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej aglevykonywa zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18 — dla mieszapButAC).

Badania i pomiary dziglsie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnegdzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadZzmnawiajcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach hadaomiaréw kontrolnych dopuszczae sivykonanie bada i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badla pomiaréw arbitraowych.

Badania obejmuyj

— pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placdvykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z batla

Pomiary obejmuj terenovy weryfikaci cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-000.00 ,Wymagania ogélne”

Zakres badai pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy ni okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarcyah na budow materiatéw i wyrobow
budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, krugzylepiszcze, materiaty do uszczemiid.,

— dla wykonanej warstwy lsynie mniejszy ni okreslony zakres i cgstotliwos¢ bada i pomiaréw kontrolnych okgtony
w tab. 7.

Zakres bad@aWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— wykaz ilasci materiatéw lub grubi@i wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warsalt@sych,
— pomiar rowndci warstwyscieralnej,
— pomiar rzdnych wysokéciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zagszczenia warstwy i zawa#dt wolnej przestrzeni,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna estotliwos¢ bada ze strony Wykonawcy dla warstwgieralnej

Lp. Badana cecha Metoda ¢Srotliwosé

1. | Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gstasci objetosciowej | - 2 razy na kilometr kalej
zawartd¢ wolnych przestrzeni w | referencyjnej do rzeczywistej jezdni, nie rzadziej nil raz na
warstwie 6000 nf

2. | Sczepné¢ warstw asfaltowych dla| Metoda Leutnera - nie rzadziepri raz na 15000
drog KR 1-4 m?

3. | Grubosé (grubaci poszczegblnych Rzedne wysokéciowe, - nie rzadziej ni co 50 m
warstw i grubeéc pakietu warstw Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej ni co 100 m
asfaltowych)

Przymiarem na wyetych prébach | - 2 razy na kilometr kalej
jezdni, nie rzadziej mil raz na
6000 nf
4. | Rownosé podtuzna
4.1. | Klasydrég: L Planografem lub 4 metwpwaty | - kazdy pas uktadania warstw
i klinem w sposoéb cigty
4.2. | Klasy drég L w miejscach4 metrovy tatg i klinem - w sposob gplty (pocatek
niedostpnych dla urzdzen kazdego pomiaru tat w
pomiarowych miejscu zakaczenia
poprzedniego pomiaru)
5. Roéwndg¢ poprzeczna
5.1. | Klasydrég: L Planografem lub
2 metrowy tata i klinem - nie rzadziej ni co 5 m
5.2. | W miejscach niedaginych dla - ) o
urzadzen pomiarowych 2 metrovy faty i klinem - nie rzadziej nico 5 m
6. | Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowy tata i pochytomierzem
lub V4 fata I pochy 50 razy na 1 km dodatkowe
pomiary w punktach giéwnych
- metodami geodezyjnymi lukéw poziomych
7. | Szerokdé warstwy Tasma miernicz - pomiar co 50 m, na tukach

poziomych w punktach
charakterystycznych
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8. | Odchylenie od projektowanej osi | Rzedne wysokéciowe - pomiar rzdnych niwelacji
drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-0®0.00 ,Wymagania ogdine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodmi z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przysapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagaaiogdine”

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaumspektorowi Nadzoru/lnspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych tematéw, dohczapc wszystkie dokumenty
potwierdzajce jaka¢ materiatdw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét

6.7.1. Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcgmdnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszankieralno-
asfaltowe;.

Jakaci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nplecent na podstawie:

— wielkasci odchytki obliczonej dla wartwi sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drdig danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowe]) z doktadioiy do 0,01 %,

— wielkasci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (pkb) z doktadnécia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria naly stosowd jednoczénie (oba podleggjocenie jakéci MMA).

Odchytka jest to rénica wartdci bezwzgtdnej pomédzy procentow zawartdcia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskan
z bada laboratoryjnych a procentavzawartgcia lepiszcza rozpuszczalnego poganBadaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyitki do odbioru dla eartsredniejpoliczonej z doktadnizia do 0,01 %

Wielkos¢ odchyiki dla wartéci sredniej ; %
Oceniany parametr AC
KR 2
Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,20
Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchyiki do odbioru_dla ggjezego wyniklokreslonego z doktadnriwia do 0,01 %

Wielkos¢ odchyiki dla wartéci sredniej ; %
Oceniany parametr AC
KR 2
Wartas¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,30
Wartas¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadomiar 0,30

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza natgprzeprowadz kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg RN-E
12697-2.

Jakdci mieszanki mineralnej nalg ocent na podstawie:

— wielkdsci odchytki obliczonej dla wartei sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drdlg danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadiwiy do 0,1 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (pkf) z doktadnécia do 0,1 % dla sita 0,063mm
i z doktadndcia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nahy stosowd jednoczénie (oba podlegajocenie jakéci MMA).
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Odchylka jest to rénica wartgci bezwzgédnej pomédzy procentow zawartdcia ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskanz bada laboratoryjnych a procentaweawartdcia ziaren w mieszance mineralnej poglan Badaniu
Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podartabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyiki w zakresie uzegniai

Odchytki dopuszczalne dla Odchyiki dopuszczalne dla
Przechodzi przez sito #, mm pojedynczego wyniku, % wartasci sredniej, %
KR 2 KR 2

0,063 3,0 1,5
0,125 5 2,0
2 6 3,0
D/2 lub sito charakterystycze 7 4,0
D 8 5,0

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigmaainny by spetnione jednoczeie.

6.7.3. Zawartaé wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla obliczazgodnie z PN-EN 12697-8.

Zawartag¢ wolnych przestrzeni nie nae przekroczg§ wartasci podanych w WT-2 2014 Tabela 18.

6.7.4. Pomiar grubdci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubaci wykonanej warstwy naky okreslac na wycktych prébkach (nie wycikaprébek na obiektach mostowych

wiertnica mechaniczg) lub metod elektromagnetycznz czstotliwoscia okreslong w tab. 4. Sposéb oceny gruiso

warstwy i pakietu warstw natg dokon& zgodnie WT-2 2016 — ex¢ |l pkt 8.2..

Grubaici warstwy naley ocené na podstawie wielliei odchytki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grudmp warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartdici sredniej ze wszystkich pomiaréw grudod danej warstwy i warkei sredniej pomiaréw pakietu warstw
asfaltowych.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubaci warstwy mae wynosé 1+5% grubdci projektowanej,

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+186bcci projektowanej, lecz nie wiej niz 1 cm.

Wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréw gridlsodanej warstwy lub pakietu warstw powinna igwna hdz wicksza w

stosunku do grubgi przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Dopuszcza siprzy odbiorze warstwy przez Zamavgieggo pomiar grubiei za pomog georadaru GPR.

6.7.5. Wskanik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zgdznik C4

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy z estascig podam w

pkt. 6.2. tab. 7. Wskaik zagszczenia nie m@ by nizszy niz 98,0%. Dopuszcza ¢iza zgod Inspektora

Nadzoru/Inspektora Nadzoru badaniaggagzenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennieigoia probek). Metogl

referencyja jest badanie na prébkach wsfsich z zagszczonej warstwy. Wykonawca jest zobgmeiny do wycicia

prébki na kade zyczenie Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru wsoéeh watpliwych przez niego wskazanych.

6.7.6. Wolna przestrzé w zag:szczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie mglg@rzyjmowa gestas¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w

dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. vizatas¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna gGE sic w

granicach 1,0-4,5%. Zawaktowolnej przestrzeni w warstwie nalesprawdzé z czstcécig podarn w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymaldsé na scinanie polgczar miedzywarstwowych

Badanie sczeprioi miedzywarstwowej naley wykona wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @+260n

zgodnie z ,Instruke laboratoryjnego badania sczepeciomigdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutniera

wymagania techniczne sczepgob 2014”. Wymagana war§é dla pogczeniascieralna — wazagca wynosi nie mniej @il,0

MPa — kryterium naley speiné. Dopuszcza sgitez inne sprawdzone metody badania sczégn@rzy czym metog

referencyja jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczeprioi micdzywarstwowej naley sprawdzé zgodnie z cgstascig podar w pkt. 6.2. tab. 7.
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6.7.8. Temperatura megknienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury ¢ghiienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8W1-2 2016 — cgs¢ Il. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nafg kontrolowa nastpujace wiaciwosci:

— temperatug micknienia (1 badanie podczas préby technologiczres or razie wtpliwosci),

— nawr0t spgzysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczadyptéchnologicznej oraz w raziegtpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy MMA

6.8.1. Czstos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestas¢ oraz zakres badd pomiaréw podano na warstwdeieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z szerokoig projektowan z tolerangy + 5 cm. Wymaga gj aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalupubzczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw
szerokdci wykonanej warstwy powinna bygodna z szerokoig projektowan z tolerancj + 7 cm.

6.8.3. Rowndé¢ podiuzna i poprzeczna warstwyscieralnej

A. Ocena réwndci podtuznej warstwy scieralnej

Do oceny rownéci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy L oraz w miejscaciedos¢pnych dla
profilograféw naley stosowa metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajgcego wyznaczanie odchyledwnasci podiwznej jako najwgkszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy teoretycza
linig taczacy spody kétek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchri warstwy [mm]. W miejscach niedegphych dla
planografu pomiar rowrégi podiuznej warstw nawierzchni nalg wykona w sposob cigly z uzyciem faty (o dtugéci 4
m) i klina. Wartgci dopuszczalne odchyleéwnaici podiwnej przy odbiorze warstwy planografem gtaklinem) okrela
tabela 11.

Tabela 11. Dopuszczalne waitoodchyla réwndsci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem gtaklinem)
Dopuszczalne odbiorcze wastd odchyle
rownasci podiwznej warstwyscieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar rbwnosci poprzecznej warstwyscieralnej

W miejscach niedogpnych dla profilografu oraz drég klas L pomiar r@éti porzecznej warstwycieralnej nawierzchni
dopuszcza siwykon& z uzyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinna wyn@sR m,
Pomiar powinien bywykonany nie rzadziej sico 5 m.

Dopuszczalne warfai odchyler zostaly podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne waitoodchyleé rownadsci poprzecznej dla warstwégieralnej

Dopuszczalne warfei odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
scieralnej [mm]

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

. ) . 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdgw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z ayciem taty i klina

Pomiar rownéci poprzecznej warstw nawierzchni zyagiem faty (o dtugéci 2 m) i klina naley wykonywa z krokiem nie
rzadziej nk co 5 m. W czasie pomiaru tata powinnaete prostopadle do osi drogi i w ptaszémie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy. Klin najepodktad& pod tat w miejscu, w ktorym przsvit jest najwikszy (najwégksze
odchylenie réwngéci). Wielkos¢ przewitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej nknie podiazonym pod tag.
Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Pomiar spadkéw poprzecznych nglevykona':
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- tatg i pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznpgtega na przyleniu taty i pomiar pochylenia
pochytomierzem), lub

- metod profilometryczm (pomiar profilografem laserowym), lub

— metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwygieralnej na odcinkach prostych i na tukach powibg§ zgodne z spadkami poprzecznymi z

tolerancy + 0,5%.

Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchylBla

100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwigralnej na odcinkach prostych i na tukach powiroy

zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerantj0,7%. Spadek poprzeczny musi¢bwystarczajcy do zapewnienia

sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z asprojektowan z tolerang +5 cm. Wymaga §j aby co

najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczakegdziatu dopuszczalnych odchyled 00% wykonanych pomiaréw

uksztattowania osi w planie powinnodzgodne z ogiprojektowan z tolerancj £ 7 cm.

6.8.6. Rzdne wysokdciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej powinny b§ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na kegdwiach kadej

jezdni. Przed przygpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat gwmktomiarowych do akceptacji. Rdice

pomiedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.

Wymaga s}, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekalo przedziatlu dopuszczalnych odchylBla

100% wykonanych pomiaréw #hice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy scieralnej a rzdnymi

projektowanymi nie magprzekracza+ 1,5 cm.

6.8.7. Zhcza podtwzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny iBywykonane w linii prostej, prostopadle lub réwndéedo osi drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:

— zlgcza poprzeczne powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 3 m,

— zlgcza podiane powinny by przesungte wzgkdem siebie w kolejnych warstwach technologicznycboonajmniej
0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mazna lokalizowé zlgcza podiinego wsladach két, a tate w obszarze poziomego oznakowania jezdricz

powinny by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.8.8. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien b§ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, portyeh, tuszczcych sé

i spekanych.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0q90lne zasady obmiaru robdt

0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest 1 nf (metr kwadratowy) wykonane]j warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORRI-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektows i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST\WRdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkciji,
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oczyszczenie i skropienie podi
zakup, dostarczenie materiatow,

dostarczenie speu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjs$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzenr obcych i krawznikéw,
rozfozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie ziczy, zagruntowanigérodkiem gruntujcym i przymocowanie g bitumicznych,
posmarowanie kraydzi bocznych asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprau,

koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach,
wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

55. PN-EN 12591
56. PN-EN 12597
57. PN-EN 13808
58. PN-EN 14023
59. PN-EN 13924-2
60. PN-EN 13043
61. PN-EN 932-3
62. PN-EN 932-5
63. PN-EN 933-1
64. PN-EN 933-3
65. PN-EN 933-4
66. PN-EN 933-5
67. PN-EN 933-6
68. PN-EN 933-9
69. PN-EN 933-10
70. PN-EN 1097-2
71. PN-EN 1097-3
72. PN-EN 1097-4
73. PN-EN 1097-5

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymaiadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Termiogia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskldgyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskldgyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zhs#lasyfikacji asfaltbw drogowych specjalnych -¢&z 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznyclowigrzchniowych utrwal@ stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Badania podstawowych ydiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania podstawowych gdisvosci
i wzorcowanie

Badania geometrycznych $eglaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych $mlwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgsit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sefavosci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych castek — Badania
bfckitem metylenowym

Badania geometrycznych d§etevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaré drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepiwvietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznychs$eitvosci kruszyw — Oznaczanieggtasci nasypoweyj i
jamistaici

Badania mechanicznych i fizycznyctaseitvosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyclaseitvosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawadt
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

kruszyw — Cg$¢ 5: Wyposaenie podstawowe
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74.
75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

PN-EN 1097-6
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw — Czs¢ 6:

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metthda@ mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czes¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metthda@ mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mettdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mettdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylagikiryjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mettdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mettdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mettdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawati@ wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes¢ 10: Zagszczalnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes¢ 11: Okrglenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - digt badania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
Cze$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czes¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 20: Penetracja probek szeennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddistbadania mieszanek mineralno-asfaltowych nacgor
Czes¢ 23: Okrdlanie paredniej wytrzymatéci na rozciganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cz¢é¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirttepiszcza, zawarfci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddlet badania mieszanek mineralno-asfaltowych ngcgof
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zggzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czes¢ 31: Prébki przygotowane w pragigratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - dlist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czes¢ 33: Przygotowanie probek zgggczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
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100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.
108.

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe - dist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposanie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - dist bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczaléo,in-situ”

PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddist badda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czes¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogow€zs¢ 1. Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metodyddsa- Czs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarsg - Czs$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - Cz$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Végania - Cgs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Végania - Cgs¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

9.

10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. zmienigp rozporzdzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odadas drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r
poz. 124, z pén. zm.)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. @32ibz. 1587).

Rozporadzenie Ministra Klimatu iSrodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie &leria szczegdtowych
warunkéw utraty statusu odpadoéw dla odpadow destragfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i pag@niowych utrwal& na drogach krajowych

WT-2 2014 — czs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techn& Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

WT-2 2016 — cgs¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wyraa@ techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczejmhomigcdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leugner
i wymagania techniczne sczepnij Politechnika Gdaska 2014.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochadygch z recyklingu: Zakcznik nr 9.2.1, Zajcznik nr 9.2.2,
Zalgcznik nr 9.2.3.
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych namno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyiinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanom

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyazasad prowadzenia robét awanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno naedng grubcé¢ zgodry z dokumentagj projektowvs.

Doktadna lokalizacja powierzchni do sfrezowanid jegszczegdlniona w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimn&ontrolowany proces skrawania gérnej warstwy naxgieni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oflong gicbokasé.

1.4.2. Pozostate oldlenia s zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpiodanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnekt. 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Nalezy stosowa frezarki drogowe umiiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno nasbéna gtgbokaos¢.
Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhimchowanie wymaganej row§td oraz pochylé poprzecznych
i podhuznych powierzchni po frezowaniu wedtug tolerancjdpoych w pkt. 6.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna hiyydobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachokoéé bebna
moze by dostosowana do szerckd skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowaratej jezdni szeroko bebna
skrawajicego powinna hyco najmniej rowna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki muszy¢ wyposaone w przengik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni na
srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrafké musz by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora WadzWykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehikedl watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sfrezowanego materiatu powinietté bak zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez postojow. Materiat
moze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.
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Destrukt asfaltowy z frezowania warstw bitumicznyekechodzi na wtas§é Wykonawcy robét budowlanych, ktéry jest
odpowiedzialny za jego zagospodarowanie zgodnistawg o odpadach. Zatadunek i wyw6z materiatu z placdoly
pozostaje w gestii Wykonawcy.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna lktyfrezowana do gbokdasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentacprojektowvs.
Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura powinnady
jednorodna, zikona z niecigltych przkéw podtwnych lub innych form geometrycznych, gwarastych réwnde,
szorstkd¢ i estetyczny wygid.
Jezeli ruch drogowy ma hiyydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wagléw bezpieczestwa naley
spelni nastpujace warunki:
a) nalezy usuryc sciety materiat i oczgci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysdkmdiuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40
mm,
c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika §cieku) dopuszcza i
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokacsci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zaikazenie dnia roboczego powinnydklinowo scigte.
5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watgm ustalonego poziomu odniesienia, zachgavuj
spadki poprzeczne i niwetedrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia
=5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakdci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangodme”, pkt. 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwosé¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowangimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezoej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | ROéwna¢ podiwna tatag 4-metrovg co 20 metréw
2 | Réwnd¢ poprzeczna tatag 4-metrovg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokét frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na biezagco, wedlug STWIORB

6.2.2. ROwndé¢ nawierzchni

Rowna¢ nawierzchni naley mierzy¢ tatg 4-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1]. Nieréwém powierzchni po
frezowaniu nie powinny przekraczé mm

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyeyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4. Szeroké¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiatlazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwey £ 5 cm.
6.2.5. Gkbokos¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgliebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwe@ £ 5 mm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0q906Ine zasady obmiaru robgt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

- 1 nt (metr kwadratowy) frezowania na zimno nawierzcisfaltowej o okréonej grubdci,
- 1t (tona) utylizacji destruktu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiOR#R1-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzorug
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyerce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolngkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obggmu

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkciji,

- frezowanie,

— zatadunek i wywOz destruktu asfaltowego na sktadkayi

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej,

— uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

— wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejHiecii.

Cena utylizacji 1 t destruktu asfaltowego obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkciji,

— koszty sktadowania i utylizacji humusu,

— koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach,

— wszystkie inne czynréai nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdiecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne przepisy
2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadagh@iz.U. 2023 poz. 1587).
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D-05.03.23a. Nawierzchnia z kostki brukowej betonoej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&inia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania

dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kidstikowej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i odbiorem:

— nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej abgéci 8 cm ul@onej na podsypce grysowej o grgbio3 cm po
zagszczeniu (chodnik),

— nawierzchni z kostki brukowej betonowej kolorowejgonubgci 8 cm ul@onej na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubdgci 3 cm po zagszczeniu (zjazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanymelet budowlany, przeznaczony do budowy warstaigralnej

nawierzchni, wykonany metgdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgon&ub barwionego, jedno- lub

dwuwarstwowego, charakteryzuay si ksztalttem, ktory umidiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Okrélenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatéw
Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”, pkt. 2.
2.2. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa m® mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1) odmiar:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodnigjskakcyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubasci min. 5 mm;
2) barwve:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oltomymi przez producenta;
4) wymiary, zgodne z wymiarami olfenymi przez producenta; zalecane gridio
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazd8@ mm, 100 mm,
b) dla cagbéw pieszych - 80 mm,
¢) w indywidualnych rozwizaniach dopuszczagsinne grubéci kostek nk podano powse;.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane pissbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerok@i 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwp przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchng.
Kostki mog, by¢ produkowane z wyspami dystansowymi na powierzchniach bocznych orfazglub bez fazy (w tym
z mikrofaz) krawedzi gornych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinny spéhaiymagania podane w normie PN-EN 1338 [6].
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Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukodejstosowania na zewtnznych nawierzchniach, mgjych
kontakt z sal odladzajcg w warunkach mrozu.

Zalkacznik
normy .
Lp Cecha PN-EN Wymaganie
1338
1. | Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki od o .
wymiaréw nominalnych Dlugos¢ | Szeroksé¢ | Grubaé Roznica pom«;dzy )
deklarowanych przez producenta. dwoma_ pormararm
11 C grubadci, tej samej
grubaci kostki: <100 mm +2mm +2mm £3 MM yostki powinna by
>100 mm +3mm +3 mm +4 mm <3 mm
Maksymalne rénice pom¢dzy
12 pomiarami _dwoch_ prz,eqltr_lych 3 c Klasa 2(K) 3mm
prostoktnej kostki, ktorej diugge
przekracza 300mm.
Odchyiki ptaskéci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki Maksymalna wypukit Maksymalna whjstos¢
1.3 | sg wieksze od 300 mm) C
przy dtugdgci pomiarowej: 300 mn 1,5mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
14 Grubai¢ Warstvyys0|eralnej . c minimum 5 mm
(dotyczy kostki dwuwarstwowej)
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
B ) ) Wytrzymalas¢  charakterystyczna na rogganie przy
Wytrzymald¢ na rozagganie przy roztupywaniu nie powinna klymniejsza ni 3,6 MPa.Zaden
2.1 rqzlupywanlu oraz obgtenie F pojedynczy wynik nie powinien Bymniejszy nk 2,9 MPa.
niszeace Obcigzenie niszcace nie mniejsze ni250N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
Odporng¢ nascieranie . iejsci j .
29 p ¢ nas : GiH szerokiejsciernej, wg zat. G Bshmego, wg zal. H normy
(klasa 4 oznaczenie | normy) normy
<23 mm < 20 000 mnY5000 mn
Jezeli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowanoa |
polerowana — zadawakaja odpornéc,
5 5 | ©dpomdc na palizg/paslizgniccie | Jezeli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
| - warta¢ USRV paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalrg jej
wartes¢ pomierzom wg zal. | normy (wahadtowym
przyrzzdem do badania tarcia) np. waidrednia>55
3. | Odpornd¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowaieznie)
Odpornd¢ na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastosrednia nie wgksza nk 1,0
3.1 | rozmnaanie z udziatem soli D kg/m?, przy czymzaden pojedynczy wynik nie
odladzajcych przekraczal,5 kg/m
3.3 | Nasikliwos¢ E Wartas¢ srednia nie wgksza nk 6,0%.
4. | Aspekty wizualne
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a) gorna powierzchnia kostki nie powinna higs (poza
drobnymi przytarciami transportowymi) i odprgsk

4.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za  istotne

a) kostki z powierzchnj o specjalnej teksturze - producent
powinien opisarodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnyéhgyoréwnane z
préblg producenta, zatwierdzona przez odbgprc

C) ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wihasciwosciach surowcdw i zmianach warunkow
twardnienia nie suwazane za istotne

4.2 | Tekstura i zabarwienie ** J

* Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plammogs pojawi& sie na powierzchni kostek w pagtkowym okresie
eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proa®s fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikaj
w trakcie wytkowania.

** Barwiona maze by warstwascieralna lub caly element

2.4. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin

Na podsypk grysows pod nawierzchrinalezy stosowa nastpujagce materiaty grys 2-5 lub 2-8 mm wg PN-EN 13242,

Na podsypk cementowo- piaskoyworaz wypetnienie spoin naie stosowa nastpujace materiaty:

— cement powszechnegaytku wg normy PN-EN-197-1;

— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 43Rategorii uziarnienia @80 i zawartéci pytéw fig;

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242¢kgtrii uziarnienia @0-20 i zawartéci pytéw f deklarowana
(maksymalnie do 10% pytéw);

— zaleca sj stosowa wodk pitng z wodocagu, ktéra nie wymaga badtaw przypadku czerpania wody z innygiodet,
woda musi spetntawymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywali (w stosunku wagowym). Kruszywo nie #eo by

zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawzczstki korzeni, konaréw, szkio, plastik, grudki glingktadowanie

kruszywa powinno odbywasie ha podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riaddeni kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg,zme przechowywado 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartymiere

podtazu twardym i suchym, oraz do terminu trw&dbpodanego przez producenta, w pomieszczeniaghzekym dachu i

scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestatczony luzem przechowujeg siv specjalnych magazynach

(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngo pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Do wypetnienia spoin naky stosowa:

— mieszank w stosunku 1:2 z cementu powszechneggtku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa dropoe
spetniajcego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008,

— zapraw fugowa do spoinowania kostki i kamienia oraz kruszywohdr® spetniajcego wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia,

— piasek kwarcowy na bazie bezrozpuszczalnikowychystiadnikowychzywic epoksydowych.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnekt. 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpnidsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogblne wymagania dla transportu podano w STWiIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

4.2. Transport betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa me by przewaone dowolnymisrodkami transportu zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego, w trakcie transportu powinny¢bzabezpieczone przed przemieszczaniggmi siszkodzeniem, ktére me
spowodowd obnizenie jakdci lub trwate odksztatcenie. Nade je uklad#@ na podktadach i przektadkach drewnianych.
Sposéb ich zatadunku reaodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem w czasie jazdy powinny bygodne

Z obowhzujagcymi przepisami oraz instrukcproducenta.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobow oraz materiatbw przeznaczonychwdmdowania i wykonania robét nie mpgowodowa ich
zanieczyszczenia, ob@nia ich jakéci lub uszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t

Og0dlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadeymaganiom zawartym w STWiORB D-04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek empich mana stosowé krawezniki betonowe, obrzex betonowe
lub inne typy krawznikéw zgodnie z DokumentacProjektows oraz odpowiednimi specyfikacjami.

5.4. Wykonanie podsypki

Podsypk grysows i piaskowo-cementogvnalezy wykona z materiatéw wymienionych w pkt. 2.3.

Podsypk grysows nalezy zwilzy¢ wody, réwnomiernie rogielic i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zagzszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si w betoniarkach lub wytwérniach stacjonarnych, stgpmie rozciela sé
na uprzednio zwionej podbudowie przy zachowaniu wspotczynnika wedementowego od 0,25 do 0,35.

RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Grubai¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektoey grubéci podsypki
nie powinny przekraczatl cm.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.5.1. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszandkzanych spoiwem zalecagsivykonywa przy temperaturze
otoczenia nie mszej nk +5°C. Dopuszczasiwykonanie nawierzchni §é w ciggu dnia temperatura utrzymuje 8v granicach
od 0°C do +5°C, przy czym §& w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomyaatp.).

Nawierzchnie na podsypce grysowej zaleeavsikonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2. Ul@enie nawierzchni z kostek

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplékoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagapych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni.cdélu zniwelowania ewentualnych zric
odcieni naley stosowa zasad jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie tak, abyadkfka mogta
przenost z palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zegcza si.
Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej

(np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wysgawd 3mm do 5mm powej powierzchni tych ugdzen oraz od 3
mm do 10 mm powdej koryteksciekowych §ciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krgdziach, obrzeach i studzienkach mnioa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dzigpek, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
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przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaitawolmg przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowad za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego.
Proces natey wykonywa zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie drie¢ niz po uptywie 7 dni od daty produkciji
kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolnaywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od krawdzi powierzchni w kierunku jefrodka jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypcanieszanek zwizanych spoiwem musi bByzakaiczone przed
rozpoczciem wizania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome knigte) naley wymienic na kostki cate.

5.5.4. Wypetnienie spoin

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecg,siby osie spoin porilzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z ogidrogi 45°, a wierzchotek utworzonegat& prostego pomidzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeinic drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktem 2.3.

Wypetlnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy netei wmieceniu go w spoiny na sucho lub po ofufitpolaniu
wodg, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stoséwalecenia producenta
materiatu.

W przypadku ukfadania betonowej kostki brukowejojakekdéw przy-krawznikowych lub przy obudowach studzienek,
zaleca si spoinowanie kostek przyzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym lub innymi
materiatami do szczelnego elastycznego wypetnigp@n (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecanevjggpietnienie styku
kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masamiricznymi.

W przypadku stosowania wypetiisztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednytatdcji.

5.5.5. Pie¢gnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce grysowej rava odda do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@ymi zapravg cementowo-piaskosy po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstws wilgotnego piasku o grul§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywdga w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przsnperaturzesredniej otoczenia nie #ézej ni 15°C) do 3 tygodni
(w porze chtodniejszej) nawierzclmalery oczysci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakdci robét

Og0dlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przysidpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastav(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawitbyy

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.

6.3. Badania w czasie robét

Badanie whaciwosci prefabrykatéw wymienionych w pkt. 2 najlewykona na materiale pobranym z budowy.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp.

Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Cestotliwos¢ bada

Wartasci dopuszczalne

1

Sprawdzenie podbudowy

Wg WWIORB, norm, wytycznyelimienionych w pkcie 5.2

Sprawdzenie podsypki (przymiarem

Biezaca kontrola w 2 punktach
dziennej dziatki roboczej:
grubdici, spadkéw i cech

Wg pktu 5.4; odchyiki od

2 liniowym lub metod niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniy  projektowanej grubai +1 cm
z dokumentagj projektovy
i specyfikacy
3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

Sukcesywnie na kaej dziatce

a) zgodna¢ z dokumentagjprojektovy robocze] -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone We wszystkich punktach Przesunjcie od osi projektowanej
geodezyjnie) charakterystycznych do2cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone Przy kravgjmach oraz we Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach +1cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podheznym (wg
BN-68/8931-04 [7] tat Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatprofilowg z
poziomnig i pomiarze przéwitu Jw Przewity miedzy tag
klinem cechowanym oraz ' a powierzchnj do 8 mm
przymiarem liniowym wzgidnie
metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw Odchytki od dokumentacji
metod niwelacji) ' projektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzona Jw Odchyiki od szerokgi
przymiarem liniowym) ' projektowanej dot5 cm

h) szerokac i gigbokas¢ wypetnienia

) spoin (og¢gz@inyi pomi);pr W10 punktach .
. L charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.4
przymiarem liniowym po o .
. dziatki roboczej

wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i deseni Wg dokumentacji projektowej lub

ich utozenia

Kontrola bieigca

decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uktzeniu budowy nawierzchni

nawierzchni, krawznikéw, obrzey, sciekow

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
Sprawdzenie wvablu zewrtrznedo Wizualne sprawdzenie jednorodicowygladu, prawidtowdci
1 P ve ¢ 9 desenia, koloréw kostek, ggn, plam, deformac;ji, wykrusze

spoin i szczelin

Badanie potzenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie paémia w punktach
charakterystycznych
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We wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych wastb podanych w tab. 2,
Ip. od 3c do 3g)

Rzedne wysokéciowe, rownéé podiuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko

Rozmieszczenie i szerokospoin
4 | w nawierzchni, pongdzy kraweznikami, Wg pktu 5.5.4
obrzezami oraz wypetnienie spoin

7.OBMIAR ROBOT

7.1.0g06lIne zasady obmiaru robdt

0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 n? (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z betonjkesstki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiOR#R1-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektong, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzorugke
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgdhiane g wyniki bada i pomiaréw kontrolnych, badai pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz bada pomiaréw arbitraowych do wyznaczonych odcinkéwesziowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegahcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlegaja wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyerce podstawy ptatnéci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélngkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie spgi,

— przygotowanie podia,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu,

— wszystkie inne czynrigi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Speagjfikapobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskam&jcesow produkcji
betonu.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwjzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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PN EN 206 Beton - Wymagania, waavosci, produkcja i zgodrig.

PN-EN 197-1 Cement. €& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigetody bada

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ehnawierzchni planografem i tat

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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D-05.03.26a. Zabezpieczenie geosigthawierzchni asfaltowej przed spkaniami odbitymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyiinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatiwierzchni asfaltowych przed
spckaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wzmachniajcej z geosiatki w nawierzchni asfaltowej nageakniach rénych typéw nawierzchni.

Doktadna lokalizacja miejsc, na ktérych ma:bgzlazona geosiatka jest wyszczegdélniona w Dokumentacjegtowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postacigbej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékisyntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterymyj sie m.in. duza wytrzymalacia oraz wodoprzepuszczakug.
Geosyntetyki obejmuyj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatlotworami znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi.

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktonerstwy @ wykonane z kruszywa zwdanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Rkniecie odbite - pkniccie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchn¢dce odwzorowaniem istniggych
peknig¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych wegd wyniku koncentracji napgen i
nieciggtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymigiogranicznej. (Bknigcia odbite
zwykle wystpuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddivach zwjzanych hydraulicznie lub starych i
popckanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Pozostale okflenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnpkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycyre materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”, pkt. 2.

2.2. Geosyntetyk

Do wykonania warstwy wzmacnigjej naley stosowd geosiatk zbrojeniows powlekan asfaltem przystosowando
uktadania w warstwach bitumicznych nawierzchni dnwgj.

Minimalne parametry geosiatki zbrojeniowej na goakniu istniejcej konstrukcji nawierzchni z nawierzchni
projektowan:

— wytrzymata¢ na rozciganie: min. 100/100 kKN/m,

— odksztatcenie przy zerwani,0%.

Wielkos¢ oczek siatki powinna pozwdaana bezpéredni stycznd¢ z podtazem ziarn grubych przykrywagej g MMA
wytworzonej na goraco.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosyntetyku

Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa materiaty wskazane przez Producenta, wcil@kreslonej przez Producenta.
W przypadku braku takich informacji, nalestosowa emulsg C60 BP3 ZM zgodnie z PN-EN 13808 [1].

W celu ustalenia wigiwej ilosci lepiszcza do skropienia i nasycenia geosyntetykle’y oznaczy doswiadczalnie
wytrzymaltai¢ nascinanie padczenia warstw asfaltowych z geowyrobem w aparaeigniera. Metoda badania opisana jest

Strona 142 z 208



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH dla zadania pn.
Budowa drogi publicznej portlzy drog wojewddzk nr 774 a dziatk drogowa nr 469/11 obyb 53 Krowodrza
zakaiczorg miejscem do zawracania pojazdow

w Zafczniku do Zeszytu 66 IBDiM [4]. Wytrzymadé nascinanie padczenia m¢dzywarstwowego powinna wyn@si >
1,3 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|mpkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— skrapiarka emulsji asfaltowej zaznie prowadzanlanc spryskujca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ukladarka geosyntetyku, uridiwiaj gca rozwijanie go ze szpuli oraz m®do cicia geosyntetyku,

— sprzt pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogoine”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Geosiatki nalgy transportowaw rolkach owingtych polietylenowy folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowaniabondowie, a take zabezpiecza sktadowargeosiatk przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniov@astonecznego. Podczas transportu yatshront materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinnyébytozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. W czasie
wytadowywania geosiatki zérodka transportu nie natg dopuci¢c do porozrywania lub podziurawienia opakowania
z folii.

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosyntetykiemvierzchni asfaltowej przed g@niami odbitymi powinny b§

zgodne z DokumentagjTechniczn i ustaleniami producenta geosyntetykow.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpienia lepiszczem i utédenia geosyntetyku

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszcze#nzenia geosyntetyku, zaktada:

- dokladne usugcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcnée ledacych integraly jej czscig (takich jak:
luzne kawaiki i odpryski asfaltu, przyczepione do renachni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej tfna, mechaniczy, wirujaca druciany szczotl) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na padkiarej nawierzchni jedynie elementoéw gaeinych w sposoéb trwaty;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemyghoMub, o ile na to pozwalajwarunki miejscowe, strumieniem
Splezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatonagadiwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieniem;

— powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczerempystowym lub sgzonym powietrzem.

5.4. Ulazenie geosyntetyku

5.4.1. Czynndci przygotowawcze

Utozenie geosyntetyku powinno dggodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku lub

niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podamyddlszym cigu.

Folie, w ktéra s3 zapakowane rolki geosyntetyku, zalecazslejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania

mniejszej szerokai rolki mozna jg przecyé pitg. Szeroké¢ po przyceciu powinna umgliwi ¢ polaczenie gsiednich pasm

geosyntetyku z zaktadem. Patkowo nie naley wykonywa& wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyaleyy je

wykona dopiero po naggnieciu i zamocowaniu geosyntetyku. Przygotowane no#tezy roztozy¢ wzdtuwz odcinka drogi,

na ktérym lgda prowadzone prace.

Roboty prowadzi giwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigentig¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni

lub pozostawiona na noc bez przykrycia wagsasfaltov.
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Geosyntetyk mina uklada recznie lub za pomagcuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Geosyntetyki powinny hyutozone na réwnej powierzchni. Nierowdud takie jak koleiny lub witobienia o gébokasci

wigkszej nz 10 mm powinny b§ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdanigee lub sptukane wed

Nieréwnasci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrguaty, nie powinny by wicksze od 5 mm.

5.4.2. Spos6b ukkenia geosyntetyku

Uktadanie geosyntetykéw przewiduje rggmtjace czynnéci, jesli zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosyntetyki powinny hiyuktadane na warstwie emulsji w §t okreslonej przez producenta; skropienie lepiszczem
powinno odpowiadawymaganiom STWIORB D-04.03.01,

— geosyntetyk rozwija sii ukltada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie napgzajac w czasie uktadania
przez podnoszenie rolki i naganie siatki,

— siatki plecione rozioone z rolki wzdta osi przymocowuje sina pocatku kotkami stalowymi wbijanymi w doln
warstwe, ew.srubami z nakgtka osadzonymi wewdtrz kotkOw,

- minimalna szerok& zakladu geosiatki na starnawierzchng wynosi 1,00 m, na naw— 1,00 m zgodnie
z Dokumentagj projektows,

— geosiatki naprza sk przy wyciu urzadzenia naggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia max.
0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnipnéavidiowej pracy siatki w nawierzchni oraz unicie
przesungcia lub sfalowania podczas uktadania na niej miglsizarzez rozcietarlke,

— po napezeniu siatki maéna w niej wyca¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostabcin do obrysu tych
urzadzen,

— jezeli geosiatki ukladanggsa spoinach, brzeg siatki powinier¢lprzesunjty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— odsunécie krawedzi geosiatki od zewgtrznej kravedzi warstwy asfaltowej uktadanej na siatce powimymosic min.
10 cm,

— przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktadg biez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn $ mniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno &ydostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie kraydzi stalowymi kotkami.

5.5. Warunki ukladania warstw nawierzchni asfaltowé na warstwie geosiatki

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sktada& natychmiast po uleniu geosiatki. Podi® pod geosyntetyk

stanowi warstwa vgzaca z mieszanki AC 16 W. Na warstwie geosyntetyklkamana bdzie warstwascieralna z betonu

asfaltowego AC 11 S.

Na rozwinkty geosyntetyk naley najecha tytlem od czota i rozkladamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi

wiasciwych STWIORB. W czasie ukladania warstw nawierdiaimzkiadarka i pojazdy mugzorusza sig¢ ostraznie, bez

gwattownej zmiany prdkosci i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub hamowania na rigkpytym
geosyntetyku. Rozimng mieszank nalezy zag:sci¢ walcem lub zagszczarl ptytows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(certyfikaty
na znak bezpiecsstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@nodeklaracje zgodrgi, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona witasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétegdéne przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét
[Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow | Cezstotliwosé bada Wartdici dopuszczalne
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Sprawdzenie oczyszczenia pagio (Ocena ) Brak luznych odpryskow
1 wizualna wg p. 5.3 niniejszej STWIORB) Cale podige i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem pagto(wg
2 STWIORB D-04.03.01) Cale podtae Wg STWIORB D-04.03.01
Badanie ul@enia geosyntetyku (ocemna .
3 wizualna wg p. 5.4 niniejszej STWIORB) Cala siatka Wg p. 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 n? (metr kwadratowy) utonej warstwy z geosiatki w nawierzchni asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORRI-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektong, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzorugke
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélngkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ulgenia 1 mi warstwy z geosiatki w nawierzchni asfaltowej obajien

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudaayan

— dostarczenie spgiu na budow,

— oczyszczenie nawierzchni pod geosyntetyk,

— skropienie nawierzchni pod geosyntetyk,

— roztozenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geosyntetyku,

— oczyszczenie miejsca rob6t i upgdkowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

— wszystkie inne czynrigi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emuésgjfaltowych.

2. Katalog przebudéw i remontéw nawierzchni podatniypéitsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2013.

3. Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfgtth nawierzchni drogowych. Informacje, instrukejeeszyt
66, IBDiM, Warszawa, 2004.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowowsciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&inia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t z@anych z trwatym powierzchniowym
umochieniem skarp nasypow i wykopow poprzez humasiev z obsianiem przy grufm humusu 15 cm oraz
humusowaniem i obsianiem pasa dgielyo przy grub&ci humusu 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row- otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza vgod

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus} ziemia rdélinna zawierajca co najmniej 2% #ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie- zespét czynni@i przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmujcy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaptej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.4. Geosyntetyki- geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe maigrisytworzone technik tkacks, dziewiarslg lub
widkninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regudg
otwartej siatki wewstrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeymtetycznych), geokompozyty
(materiaty ztaone z r@nych wyrob6w geotekstylnych), geokontenery (gabintyorzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznieckgizymi niz elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze strukiuprzestrzeng), geosiatki komérkowe (z ¢m tworzcych przestrzenrn struktue
zblizong do plastra miodu).

1.4.5. Pozostate ok&enia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycyre materiatdw
Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”, pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp idamnobgtymi niniejszz STWiIORB
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiéra&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna¢bwilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#acaecych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru nie zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
e optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
zawartdé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
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- zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

- kwasowd¢ pH=5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesg¢ stosowd mieszanki traw
o drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigle wymagania PN-R-65023 [1] i PN-B-12074 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycice spratu

0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnekt. 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggmwinien wykazé& si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:

— réwniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- chwastownika - zgrzebta, watowtdki,

— piyt ubijajacych,

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycge transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdine”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Humus mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniemesziemi.
Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

0Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gérnej krawlzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi urodzajnej

powinna s¢ga¢ poza gorg krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemd urodzaja powinna by zgodna z dokumentacprojektow i zalezna od gruntu wysgpujacego na

powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdeni skarpy natey wykonywa rowki

poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokadici od 3 do 5 cm, w odgpach, co 0,5do 1,0 m. Uteong warstwe ziemi

urodzajnej nalgy zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popaesanie nasionami traw idlon motylkowatych polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadsgi@kowymi za pomog osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30
g/, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowydtlgaju podtéa, wystawy oraz pochylenia skarp),

— nhaniesieniu na obsian powierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej mefodmulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangodme”, pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgodda z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamictych miejsc nie powinna Bywicksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zamaych miejsc nie powinien przekraéz8,2 nf. Na zarénictej
powierzchni nie mogwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) dla umocnienia skarp poprzez hsmwanie wraz z obsianiem
mieszank nasion traw oraz umocnienia pasa dzielacego pppramusowanie wraz z obsianiem mieszam&sion traw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaé€jrojektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady posipowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysfpienia wad i usterek Wykonawca zob@rany jest do ich uswggia na wilasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyerce podstawy ptatnéci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélngkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frumocnienia skarp poprzez humusowanie wraz z olestamieszank nasion traw/umocnienia pasa

dzielacego poprzez humusowanie wraz z obsianierszaigy nasion traw obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie podie (sprawdzenie zagzczenia),

— dostarczenie i rozk@nie humusu wraz z zeggczeniem,

— naniesienie na skagpnieszanek siewnych,

— uporzdkowanie terenu,

— pielegnacja umocnionej powierzchni,

— koszt pietgnacji w okresie gwarancyjnym (wagu roku po obsiewie): podlewanie, odchwaszczaniayazenie,
zabezpieczenie na okres zimy,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynriai nieujte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejileciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondlio rolniczych

2. PN-B-12074 Urzdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@wierzchni biowtdknin.
Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikagbierania prébek, badanie i ocena przydaino
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wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanegpsdw produkcji betonu.
4. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wgaméa i metody badia
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D-06.03.01Scinanie i uzupetnianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z uzupetnieniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
pobocza wykonanego z mieszanki kruszywa nigzanego 0/20 mm o grubd warstwy 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia wdzen organizacji

i bezpieczéastwa ruchu oraz do ruchu pieszych zgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Gruntowe pobocze —¢8Z pobocza drogowego, stanawa obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakOw i uggdzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.3. Okrélenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang#éloe”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycyre materiatdw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Kruszywo

Do wykonania pobocza nale zastosowé& mieszank kruszywa niezwjzanego o uziarnieniu 0/20 mm, odpowiadaj
wymaganiom PN-EN 13242 [1] i WT-4 2010 [9].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszeiz#bcych i bez domieszek gliny. Zaleca stycie kruszywa o jasnej
barwie.

Okresowo sktadowane kruszywa powinny¢byabezpieczone przed zanieczyszczeniem izmiesmarde innymi
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania kruszyw powinnd lsgwne, utwardzone i odwodnione.
2.2.2. Woda

Do zraszania kruszywa najle stosowéd wode nie zawierajca sktadnikéw wplywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajacg zag:szczenie mieszanki niezgzianej. Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN
1008 [7].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnekt. 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzystania ze spetu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zrws wyposaone w urzdzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnob optymalnej, chybaze producent kruszywa
zapewnia dostayjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniupaaiedniej wilgotngci),

— rowniarki albo uktadarki do rozkltadania mieszankidezywa,

— walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,
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— przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki/destruktu, wypasme w urzdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy worykie,

przygotowanym do uteenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach puceéntéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materialy sypkie ména przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o écisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcgavgiwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na poboczu. Mieszanka po regpkowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce
wbudowania w spos6b przeciwdzialey segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Podtaze naley oczyci¢ ze wszelkich zanieczyszazeodpowiednio zagci¢ i wyprofilowaé oraz sprawdZi jego cechy
geometryczne. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchmigkazupce odchylenia od wymaganej rowéeg spadkow
poprzecznych lub ednych powinny b§ naprawione.

Mieszanka powinna gy rozktadana w warstwie o jednakowej gr&tip przy wyciu réwniarki z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ rozitozonej warstwy powinna iy taka, aby po jej
zag:szczeniu ogignicto grubg¢ projektowy. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacjazggiezed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo/destrukt na materiat o odpowiednich seaosciach. Natychmiast po keowym profilowaniu
warstwy uzupetniajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania. Nieréwniei i zagkbienia powstate w czasie zsgczania
powinny by wyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy i dodaniglbusunicie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.

Wilgotnaos¢ podczas zaggzczania powinna unliwi ¢ wkasciwe zagszczenie.

Zawart@¢ wody w mieszance w czasie wbudowania i¢sagzania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej
Z tolerancj +2%.

Wymagana wart@ modutéw odksztatcenia Evd dla poboczy, niezenby mniejsza ni 50 MPa.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Do rob6t wykaiczeniowych nalzs prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu pobocza z ewentualnym splantoevaristniejcego gruntowego pobocza,

odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

niezlxdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdirmosci, np. zatrawienia,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme”, pkt. 6.
— Badania i pomiary dziglsi¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnegazoag

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zeiajacego.
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W uzasadnionych przypadkach w ramach hadpomiaréw kontrolnych dopuszczae sivykonanie badai pomiarow

kontrolnych dodatkowych lub batl@apomiaréw arbitraowych.

Badania obejmuyj

— pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwkiamgfacej badania,

- przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z bada

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-000.00 ,Wymagania ogdlne”

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-0®0.00 ,Wymagania ogdine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodmi z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.6. Badania przed przysidpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklarag} wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przezalesdw itp.),

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.

6.7. Badania w trakcie wykonywania robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badakruszywa przy wykonywaniu warstwy zgodnie z pkt7 68TWIORB D-04.04.02

Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki njeane;.

Podczas wykonywania umochienia poboczy hal@rzeprowadzi badania z agmtotliwoscia i zakresem podanym

w Tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw w trakcie wykonywania umaaisig@oboczy.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw Tolerancja
1 | Nasnosé¢ 1 raz na kade 100 m -
2 | Szeroké¢ pobocza lrazna 100 m +5cm
3 | Spadek poprzeczny 1razna 100 m +0,5%
4 | R6wna¢ nawierzchni 1 raz na 100 m; 4 metrowaty i klinem <15 mm
pobocza
5 | Rzdne wysokéciowe lrazna 100 m +1lcm; -2cm
6 | Gruba¢ W 3 punktach ale nie rzadzieprii raz na 2000 i +10%

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0q90Ine zasady obmiaru robgt

0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 nf (metr kwadratowy) wykonanego pobocza z mieszanis&ywa niezwizanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiOR#R1-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyerce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatriai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlngkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frpobocza z mieszanki kruszywa niezzdanego obejmuije:
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— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkciji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie spe,

- przygotowanie podia,

— ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zeggczenie gruntowego pobocza,

— dostarczenie mieszanki kruszywa,

— wykonanie nawierzchni pobocza wedtug wymagakumentacji projektowej i niniejszych STWiORB,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— koszt utrzymania czysfoi na przylegajcym terenie,

— wszystkie inne czynréai nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdiecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezanych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w ofaietk
budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezyziane. Specyfikacje.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek wrun

4. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie odporsac
nascieranie (mikro-Deval) (oryg.).

5. PN-EN 1367-1 Badania w#@wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — @G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodposud (oryg.).
6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwjzane i zwizane hydraulicznie — €& 2: Metody bada laboratoryjnych
gestaici na sucho i zawargoi wody — Zagszczanie metagdProktora (oryg.).
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobieramnédbgk, badanie i ocena przydatoio
7. PN-EN 1008 wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu.

10.2. Inne dokumenty

8. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. @18, poz. 124).

9. Whytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zd2rég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

10. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techme.

11. Rozporgdzenie Ministra Klimatu iSrodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie élkria szczegétowych
warunkow utraty statusu odpadow dla odpadow destragfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468).
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D-07.00.00. OZNAKOWANIE | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziarardg.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORBtycz zasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach aereohini twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe pozioomajeszczone na nawierzchni w postaci linijgéych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozionogn miec
znaczenie prowadee, segregygie, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2. Znaki podtne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie:

— pojedyncze: przerywane lulygte, segregacyjne lub krgdziowe,

— podwojne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, tysjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzz, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4 Znaki poprzeczne — znaki &jae do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchuygleszowerzystéw w poprzek
jezdni, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw, oraz miejsc lokalizpofigéw zwalniajcych.

1.4.5. Znaki uzupetniage — znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséwstegowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég —ematly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowegfarby rozpuszczalnikowe, wodorozazalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowegoatariaty naktadane warsgngrubgci od 0,9mm do 3,5mm. Naig
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzafosowane na zimno. Dla linii strukturalnych ofdowanych
gruba¢ linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktéaezy sk z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza esido nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy do oznakowa
tymczasowych#6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe -adeenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie, wielkéci i wysokas¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy imosktadd si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwiazanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnic drogi. Cz$¢
odblaskowa m#ze by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina& lub nie. Element ten nie by typu statlego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezgstych, kulistych cgstek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staiéktym, w celu uzyskania widzialéw oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pagiegj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

Strona 154 z 208



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH dla zadania pn.
Budowa drogi publicznej portlzy drog wojewddzk nr 774 a dziatk drogowa nr 469/11 obyb 53 Krowodrza
zakaiczorg miejscem do zawracania pojazdow

1.4.12. Kruszywo przeciwgbzgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoskibcznego stosowane do zapewnienia
wlasndaci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowaneshri w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktOrykotezyt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznaka@vamaterialu o barwigbttej, ktérego czasaytkowania wynosi

do 3 miesjcy lub do czasu zakezenia robot

1.4.15. Pozostate oldlenia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz STWiIORBND-00.00.00
-~Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne”, pkt. 2.

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétnimarunki postawione
w rozporadzeniu Ministra Infrastruktury — Zgdznik nr 2 do Rozpogglzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz.
2181, z péniejszymi zmianami).

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966)oznacza wystawienie deklaracji zgogha aprobat techniczi
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i teramigtznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaragjodndci z normy zharmonizowap (np. dla kulek szklanych
i punktowych elementéw odblaskowych).

Uwaga:

Na nowej nawierzchni (przed uptywem 1 migsi) naley wykona docelowe oznakowanie cienkowarstwowe (warstwa
grubasci od 0,3 mm do 0,8 mm), natomiast docelowo po wi@yokoto 1 miesjca naley wykonac oznakowanie
grubowarstwowe chemoutwardzalne o gridbod 1,8 mm do 3,0 mm.

2.1. Badanie materiatow, ktérych jakdéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdlodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru co, do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiagajne wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu labadratodrogowemu. Badania powinny dwykonane zgodnie z PN-
EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.2. Materiaty do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamst®go powinny b§ farby nakladane warstngrubdgci od 0,30
mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to¢hgiekle produkty zawierage ciata statle zdyspergowane w roztwaryeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w dwie, ktére mog wystpowa w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowavedgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzg§ warstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materialtdbw do poziomegmakowania powinny gy okreslone w krajowej
deklaracji wtaciwosci uzytkowych.

2.3. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Jako materiaty do znakowania grubowarstwowegozyalgy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwuskiladnikowymi, mieszanye sokh w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na naeferic odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twatzyarstwe
kohezyjrg w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiergymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny d& podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzyspojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci materialdw do oznakowania grubowarstwowego i endnych elementéw oldla Aprobata Techniczna.

2.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyclh gosypywania lub narzucania podnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewsiavidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazsigzki swiatta
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wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé& odporngéé¢ na wod,

kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy arawierd nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek

0 maksymalnegrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnagjinicy réwnej i wgkszej ni 1 mm.

Krzywa uziarnienia powinna miei¢ sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu

lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okrgajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®,.

2.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skfadasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wiasciwosci antypalizgowych).

Materiat uszorstnigcy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych @i 90 mm. Konieczn& jego uycia

zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wsikea szorstkéci oznakowania SR¥ 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmluszorstniacym

powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowetmwierzchni powinny zachowastat@d¢é swoich wit&ciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@n6 mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez

producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég wgleprzechowywad w magazynach odpowiadaych zaleceniom

producenta, zwlaszcza zabezpiegzgth je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:

a) farb wodorozciezalnych od % do 46C,

b) farb rozpuszczalnikowych od°&do 25C,

c) pozostatych materiatow - paaj 40°C.

2.7. Badanie materiatow, ktérych jak@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub Inspektora

Nadzoru co do jakmi, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanefaboratorium drogowemu. Badania powinny¢hbyykonane

zgodnie z PN-EN 1871 [6] wykorzystaj Warunki Techniczne POD-97 [10].

2.8. Oznakowanie opakowhA

Wykonawca powiniertgdaé od producenta, aby oznakowanie opakiowsaterialtdbw do poziomego znakowania drog byto

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, abkaxdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawiga

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgatchniczig IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [9],

- znak budowlany ,B” wg rozposdzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,CENg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w cloetwardzalnych oznakowanie opakowania powinnd4godne z

rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.9. Przepisy okrédlajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materialtbw podano w punkcie 2.6, a szczegbétowenagania okrdone g

w Warunkach technicznych POD-97 [10].

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagdania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnekt. 3.
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Do wykonania oznakowania poziomego rglstosowd nastpujacy sprz:t:

— malowarek liniowych,

uktadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycan

kotty do rozgrzewania masy,

malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowapegygpywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podine musi by wykonywane wyicznie sprztem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne by wykonywane przy gyciu szablonoéw.

Zestaw sprgu powinien posiada mozliwosé regulacji wydajnéci nanoszonych materialtdbw oraz gwarantéwa
réwnomierné¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchnzmowy¢ szczotek mechanicznych orazearek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dla transportu podano w STWiIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takigfodkoéw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na jako
wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drég mglerzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $disvosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogm
PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroggé opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 a-gadnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

0Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.1. Wymagania dotycace bezpieczéstwa i higieny pracy

Przed przysfpieniem wykonania oznakowanie poziomegozgciem mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych
naley zapozna si¢ z instrukcyj producenta, a w szczegohed ostrzeeniami dotycacymi zagraen dla zdrowia,
sposobami stosowania materiatdw chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelgi i powietrza powinna wyndsico najmniej 16C,

a wilgotna¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwy.ej 85%.

5.3. Przygotowanie podi¢a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hnaleczyici¢c powierzchngé nawierzchni z pytu, kurzu, smardéw, olejéw
i innych zanieczyszcze przy wyciu sprztu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przespéktora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogticmawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegodi albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maayiekszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznajegska powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

Do wykonania przedznakowania pma stosowé nietrwah farbe, np. farky silnie rozciéczorg rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lib kropek. Pocgtek i koniec znakowania neadg zaznacz§
maly kresly poprzecza.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadcinek probny w miejscu okilenym przez Inspektora
Nadzoru. Dlugé¢ odcinka probnego nie powinnadynniejsza ni 300 mb zawierarego linie segregacyjne oraz linie
krawedziowe.

Na odcinku probnym natg:

sprawdzié¢ ilos¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m2 powierzchni oznakowania na prébce z blachyymiarach
240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posigagjokrelong tar. Cata powierzchnia ptytki musi bypokryta aplikowanym
materiatem. 1l6¢ wbudowanego materialu musidggodna z AprobatTechniczg. llos¢ wbudowanej masy wraz z kulkami
powinna zapewdiwymagang gruba¢ dla oznakowania grubowarstwowego.
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sprawdzi¢ widzialno$é w_dzieh tj. wykona pomiary barwy i wspoétczynnika luminandjiz czstotliwoscia 1 pomiar na
linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach kredziowych. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 5 ogddionych
odczytow (wspotrgdnych chromatyczngi x,y iwspoétczynnika luminancji B ) na tej samiaii i z niewielkim
przesungciem lokalizaciji.

Wyniki wspétrzdnych chromatyczrigi X,y naley nanig¢ na wykres i sprawdéiczy mieszcz sie w polu zdefiniowanym
dla koloru biatego. Wszystkie pomiary wspélinych x, y musz miesci¢ sie w polu koloru biatego. W przypadku nie
spetnienia tego wymagania oznakowanie nieertm¢ dopuszczone do wbudowania na drodze

Wielkos¢ wspotczynnika luminancjip jest srednp z pieciu pomiaréw i musi spetndéawymagania jak dla nowego
oznakowania zgodnie z Aprolakechnicza.

sprawdzi¢ widzialnosé w nocypoprzez:

- ocere wizualna nocg rownomierndci odblasku na calej szerada linii w catym przekroju drogi. Oznakowanie
musi by jednorodne i nie powinno posiadaadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z cgstotliwoscia 1lpomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary limaach
krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oz@awykonanie 3 uwidocznionych odczytéw na tej salingji z
niewielkim przesuriciem lokalizacji. Wynik stanowirednia z trzech odczytéw i musi spelhiwymagania jak dla
nowego oznakowania zgodnie z Aprab@echniczn.

Wyniki uzyskane z odcinka prébnege grzedmiotem oceny Inspektora Nadzoru. Na podstawyigkow uzyskanych na
odcinku probnym Inspektor Nadzoru podejmie degyzjdopuszczeniu do uktadania masy na wykonywanyginkd
drogi.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowe masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a mypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne z pmzymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowegoukistrze regularnej natg wykona podktadu z np. farby biatej.
Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomiern warstwy 0 grubdci ustalonej na odcinku prébnym zachogajvymiary

i ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze wdad llos¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena przezsrednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciznvszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny byvykonywane przy tyciu uradzean samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialerszarstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp
wydajnai¢ i jakosé sprztu naley dostosowado ich zakresu i rozmiaru.

5.8. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego ba#éyej nalery stosowa materiaty tatwe do usuggia po zakéczeniu
okresu tymczasowgi. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupetné punktowymi elementami odblaskowymi z
odbhgnikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné twykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykovaaaley stosowa:
farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdBtesowanie farb dopuszcza siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét raachniowych oznakowanie to po ich zakpeniu ldzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte pavarstwg scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania esowego powinny tak posiada aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaracy zgodndgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme”, pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaragj whasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdbw wykonane przezasdesow itp.),

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.
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Ponadto Wykonawca jest zobawany dostarcay prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania naashe

(300x250x0,8mm), po jednym dla Adego rodzaju materiatu. Probniki mygsby¢ wykonane zgodnie z Aprobat

Techniczia (wagowe zuycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego daveania).

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznycig powinna przekracze€25% (m/m) w postaci gotowej

do aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés) w ilosci

wigkszej nk 8%. Nie dopuszczagstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podiga i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggnego musi b§ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie

powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano w celu oftemia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ictzytkowania. Wymagania

okresla sig kilkkoma parametrami reprezenjaymi rézne aspekty wkxiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436

i PN-EN 1436:2000/A1.

Badania wsipne, dla ktérych okgtono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny

by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3

do 6 miesjcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@ 24 latach dla materiatéw o trwafn diuzszej niz 1 rok.

6.3.2. Czstotliwos¢ wykonywania badai

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmiem kadej pracy oraz w czasie jej

wykonywania, co najmniej raz dziennie, r@stjace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

wizualrg ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdniowidocznych wad,

pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar czasu stygedia masy — wg Aprobaty Technicznej,

— wizualrg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

— pomiar grubéci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie ke kazdej linii,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgdédna Dokumentagj Projektovs i Zalgcznikiem Nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@&U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

¢) kontrola wykonanego oznakowania

— widzialncs¢ w nocy widzialné¢ w dziea

— szorstkdci

— okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych trdjchroypabych X, y przy zdefiniowanyrrddle swiatta (2 pomiary
okreslajace pole barwy), odpowiadgjych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.

Protokdét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébky na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien praeed

do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzdad mae zlecé

wykonanie bad&

- widzialncsci w nocy,

- widzialncici w dziea,

- szorstkdci,

- odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanyeediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97.

W przypadku uzyskania rozlieych wynikow pomiaréw uzyskanych przez Zamawgapo iWykonawe nalery

przeprowadz pomiary rozjemcze. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj
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Badania powinien zle¢aZzamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#éfeich drog o dopuszczalnejedkosci
>100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgidu na bezpieczastwo wykonujcych pomiary.

Metody referencyjm wykonania pomiaréw wspétczynnika odblaskdeioi wspoétczynnika luminancji jest metoda
dynamiczna. Dopuszczasiykonanie pomiaréw przy pomocy aparat@eznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika adidowdci i wspotczynnikdédw luminancji aparatamgaznymi
czestotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kazdym z mierzonych
punktow naley wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspdtczynnikéw luminanciji w odlegioi
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czstotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikdw odblaskod@ i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugasc odcinka, km .CZ@,stotIiwoéé. N Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania

6.3.3.1. Widzialng¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspétczynnikiem luminancji b i bagwoznakowania wyrang
wspotrzdnymi chromatyczngei.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436 przez wsp&dne chromatyczrigi x iy, ktére dla suchego
oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saeopodane w tablicy 2 i rysunku nr 1 w
normie PN-EN 1436.

Tablica 2. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieoite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427,
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspétczynnika luminancji b m® by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436.

Wymagania dla widzialrigi w dziex podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zalesci o predkosci ruchu na drodze.
Oznakowanie poziome winno spelfiswymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 g@nik nr.2 na sucho, jak i wymagania
okreslone na mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakosvgpoziomego. Pomiar oznakowania poziomego
wykonywany jest niezaimie od metody pomiaru ( pomiar gdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z
kierunkiem ruchu.

6.3.3.2. Widzialné¢ w nocy

Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, oiesmy wediug PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.
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Wymagania dla widzialnei w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zatesci o prdkosci ruchu na drodze.
Oznakowanie poziome winno spelfiiwymagania Dz.U. nr 220 poz. 2181 gnik nr.2 na sucho, jak i wymagania
okreslone na mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakosvgpoziomego. Pomiar oznakowania poziomego
wykonywany jest niezaimie od metody pomiaru (pomiar ydzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z
kierunkiem ruchu.

6.3.3.3. Szorstké&¢ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest ward wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436. Wakb SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje

z blokad két przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Do badania szorstkoi oznakowania me by réwniez wykorzystany tester tarcia nawierzchni asfaltow&g&O.
Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jedli je
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanienyggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowysoimiar
nie jest maliwy.

Wymagania dla szorstkoi oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tapli w zalenosci o prdkosci ruchu na
drodze.

6.3.3.4. Trwalag¢

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC olglenegj

w POD-97 [9] powinna wynoé&ipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmieceny przydatrigi materiatdbw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych dntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, Sata&h, gdy

w oznakowaniu pojawigj sic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéwildtralnych, o niegiglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwaké jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntagadoczngci w dzien,

W nocy i szorstkeci.

6.3.3.5. Czas schgtia oznakowania (wzgtdnie czas do przejezdnéci oznakowania)

Za czas schgcia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania ajego oddaniem do
ruchu.

Czas schiicia oznakowania nie powinien przekragzezasu gwarantowanego przez producenta, zigmie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalowalziennych. Metoda
o0znaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97.

6.3.3.6. Grubd¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nammnajwyej 5 mm.

6.3.3.7. Zestawienie wymagadla oznakowania poziomego

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakoma drogach ekspresowych oraz na drogachedkpéci > 100
km/h lub o nagzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nagtad pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakava pozostatych drogach.

\

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowa na drogach ekspresowych oraz na drogachedkpéci = 100
km/h lub o nagzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdad pas

Lp. Wiasciwose Jednostka| Wymagania Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej mcd ni? Ix? > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej mcd ni? Ix* > 150 R3
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L

zakaczomy miejscem do zawracania pojazdéw
Lp. Wiasciwose Jednostka| Wymagania Klasg
2 | Wspétczynnik odblasku (R dla oznakowania suchego |w
okresie: po 30 dniu - do 6 miesy po wykonaniu, barwy:
- biatej med m? Ix* >200 R4
- 06lte] med n IX* | >100 R2
3 V\/.sp.c')+czynnik odblag.ku (Rdla .ozr?akowania suchego od r%cd 1 Ixt > 150 R3
miesikca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik  odblasku |R dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do Bt go| mcd m? Ix™* =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik  odblasku |R dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu| madd n® Ix* >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji3 dla oznakowania nowego (od [L4
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z6Mtej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowanggo
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 70kej - >0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dd3) dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med i Ix* =130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med ni® Ix* > 160 Q4
- 6He] med m? IxX* | 5100 Q2
9 | Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dop) dla oznakowania eksploatowanego| w
ciaggu catlego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykanan
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med ni® Ix* =100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med ni® Ix* >130 Q3
- zbitej med m® Ix* >80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanego wakiz > 45 s1
SRT
11 | Trwalad¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mjesch: | skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
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L

Lp. Wiasciwose Jednostka| Wymagania Klasg
1 | Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix* >200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd ni? Ix* > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego
w okresie: po 30 dniu - do 6 miesy po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix* > 150 R3
- 20fte] med m® Ix* | >100 R2
3 V\/_sp_c')’fczynnik odea;ku (Rdla _ozn_akowania suchego od ercd 1 1L > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik  odblasku |R dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do B go| mcd m?® Ix™* >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik  odblasku |R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu| mdd m? Ix™* > 35 RwW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancji3 dla oznakowania nowego (od [L4
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- z0ktej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania eksploatowanggo
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 20Hte] - >0,20 Bl
8 | Wspbtczynnik Iuminancji w swietle rozproszonym Qq
(alternatywnie dd3) dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med i Ix* > 160 Q4
- bitej med m®Ix* | > 100 Q2
9 | Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qq
(alternatywnie dof) dla oznakowania eksploatowanego| w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykaman
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med i Ix* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med i Ix* >130 Q3
- bitej med ni®IX* | > gp Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanego waki& > 45 s1
SRT
11 | Trwalag¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 mjesch: | skala LCPC >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -
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6.3.3.8. Tolerancje wymiar6w oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegiowanego zgodnie z Dokumentaéjrojektovs i Zalgcznikiem

Nr 2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3zU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218),

powinny odpowiad&nastpujgcym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&@ni¢ si¢ od wymaganej & 5mm

— dlugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skiadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiega odsredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi€ wigkszej odchytki od wymaganego wzorwni
+ 50 mm dla wymiaru dtugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7.OBMIAR ROBOT

7.1.0qg0lIne zasady obmiaru robgt

0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 ni (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakoia poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORRI-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora NadZaokumentagj Projektovs i STWIORB, j&li
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolgrang pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robét zanikarych i ulegajcych zakryciu, w zatenosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, moby
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i hada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu mafecechy oznakowania
okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstaw ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstaw platrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolngkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 froznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— koszt zapewnienia nieztinych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie materiatéw,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie podha (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehadiiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z DokuraeptProjektove,
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdzasi€ prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz
— uporzdkowanie terenu,

— wszystkie inne czynrici nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejydiecii.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport.

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3.  PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania dr6g Materiaty plosypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpgizgowe i ich mieszaniny).

3a. PN-EN 1423/A1 Materialy do poziomego oznakowadr6g Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al).

4. PN-EN 1436 Materiatly do poziomego oznakowania drég. Wymagalog/czice poziomego oznakowania
drég.
4a. PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowalriog. Wymagania dotygze poziomego oznakowania
drég (Zmiana Al).

5. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoiementy odblaskowe Gg&¢ 1:
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu.

5a. PN-EN 1463-1/A1 Materialty do poziomego oznakowadrég. Punktowe elementy odblaskoweedcz1:
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al).

6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowan@mdwiaciwosci fizyczne.

6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lotniskoweéMetody badé — Czs¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta.

7 PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laborat@ynetody indentyfikacyjne.

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

8. Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczeg6towe warunki techniczne dla
znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniamgii
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSgfia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr S/DIM,
Warszawa, 1997.

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami).

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny zgogbipwymaga
jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4.130

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Darl73, poz. 1679).

14. Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR).
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyiinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionanwdi@g.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotya@asad prowadzenia robdt awanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tag@os

— znakdw ostrzegawczych — kategoria A,

— znakéw zakazu i nakazu — kategoria B i C,

tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

— stupkow przeszkodowych U-5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy - element wypzsaia drogi skladapy sk z tarczy znaku z umieszczonym na niegj,
w sposéb trwatly, odblaskowym licem.

1.4.2. Znak drogowy pdavietlany - znak, w ktérym wewitrznezrédto swiatta umieszczone jest za przezroczystym licem
znaku.

1.4.3. Znak drogowydwietlany - znak, ktdrego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.4. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchragtorej w sposéb trwaly umieszczone jest licokana

1.4.5. Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w forkoiestrukcji w ksztatcie graniastostupa prostegoviatica.

1.4.6. Lico znaku - przednia gz znaku, wykonana z materiatu o ¥davosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym -
wspotdraznym) posiadajce parametry zgodne z Tab.1.7 a€ainika Nr 1 do Rozposzizenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesianescia.

1.4.7. Uchwyt montaowy - element skpcy do zamocowania w sposoéb stabilny a réwnéuieerozhczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku z#g rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica,siggnik, bramownica, wspornik
itp.) wraz z fundamentem @eli jest stosowany), gwaranggly przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na
konstrukcg i zamontowane na niej znaki.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wspmmzaku spetniaga wymagania normy: PN-EN 12767 w otomych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraiopeach bezpieczstwa wytkownikdéw pojazdu wikszych od zera.
1.4.10. Znak drogowy nowy - znak na drodze w olerelsi 3 miesicy od daty montau, jednak nie dtizej niz 12 miesgcy
od daty produkgciji.

1.4.11. Znak drogowyaytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po upy@imiesicy od daty montau lub znak po
12 miesjcach od daty produkciji.

1.4.12. Pozostatokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélngkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne”, pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetiiavymagania Zajcznika Nr 1 Rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. Producent znakéw drogowych pionowych, w tym guadtlanych i dwietlanych jest obowgzany posiadadla swojego
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wyrobu Certyfikat Zgodn&ci WE lub Certyfikat Stakci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normPN EN 12899-1
nadany mu przez uprawnipnjednostk certyfikujca. Producent wystawia przez siebie Deklagaditasciwosci
Uzytkowych i oznacza wyréb symbolem CE. Folie odbtas& stosowane na lica znakéw drogowych powinnyguizsi
Certyfikat Zgodnéci WE lub Certyfikat Stakeci Whasciwosci Uzytkowych i wystawion przez producenta folii Deklaracj
Wiasciwosci Uzytkowych.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogdwp@nowych powinien posiadeCertyfikat Zgodnéci WE lub
Certyfikat Statéci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z normPN EN 12899-1 nadany mu przez uprawgi¢ednostle
certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklagatftasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb oznakowaniem CE.
Producent konstrukcji wsporczych, ktére nie zostabjete normy PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje ramowe,
wysiegnikowe i bramowe obowkany jest zaprojektowa wykona je zgodnie z normmPN EN 1090-1 i PN EN 1090-2
lub/i PN EN 1090-3, oraz posiatd&Certyfikat Zakladowej Kontroli Produkcji lub Cefilyat Zgodnaci Zakladowej
Kontroli Produkcji w zakresie tych norm. Producentstawia dla tych konstrukcji DeklargcyViasciwosci Uzytkowych i
oznacza wyr6b oznakowaniem CE. Producent konsirhkepiecznych obowrany jest posiadacertyfikat zgodnéci WE
lub Certyfikat Statéci Wiasciwosci Uzytkowych, lub posiadaswiadectwo z badazderzeniowych wykonanych przez
akredytowan jednostk i wystawiad Deklaracg Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z norm PN EN 1090-1 do tych
konstrukcji. W dokumentach tych zawarte zapisy o spetnianych klasachegkosci, kategoriach pochtaniania energii
zderzenia i poziomach bezpiedazeva.

2.3. Stosowane materiaty

2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku powinny odpowiadamateriatom uaytym do bada certyfikujgcych na uzyskanie
certyfikatu zgodnéci WE lub Certyfikatu Staleei Whasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania znaku powinna
odpowiadé technologii deklarowanej w procesie certyfikaciji.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1. Wszystkie materiatyyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie rm@psiadé wad zewstrznych takich jak:
spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, nadenieg grudy.

2.3.2.2. Fundamenty dla zamocowania konstrukcjionspych mog by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub
zaakceptowane przez upawmionego przedstawiciela Zamawgeggo. Konstrukcje wsporcze twarz fundamentem
catas¢ do obliczeé konstrukcyjnych.

2.3.2.3. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglewykona& zgodnie z Dokumentagj projektows uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcgpevcze ramowe, wysinikowe, bramowe i inne nie alb¢
normg PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po 01.07.20ddwinny by zaprojektowane i wykonane wedtug normy
PN-EN 10901 i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3. Kionkcje wsporcze do znakow najezaprojektowa i wykona w
spos6b gwarantggy stabilne i prawidtowe umieszczenie w pasie dvogo. Zakres dokumentacji powinien obejmadwa
opis techniczny, obliczenia statyczne uwggliajace strefy obeizenia wiatrem dla okéonej lokalizacji, inne obgienia
oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wzdandamentem.

Parametry techniczne konstrukcji uzalmne g od powierzchni montowanych znakoéw i tablic orazloéci i sposobu ich
usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostamykonane w zaleosci od ich wymiarow liniowych. Wedtug tego kryterium
beds one wykonane w postaci stupkéw, stupédw o przekrapmknetym, kratownic lub konstrukcji kratowych
przestrzennych. Konstrukcje wsporcze m@psiada jedrs, dwie lub trzy podpory w zataosci od szerokéci znaku.
Zaleca st, ze wzgkdow utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestreych jednonmych do maliwie najwickszej
powierzchni znaku, przgiej na podstawie oblicAe&konstrukcii.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze niechronione przez bariery powinny one speiniymagania bezpiecastwa
biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie oskggch barierami ochronnymi — zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub
rozigczalnych przekrojoéw, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksfjruumieszczonych od 0,15 do 0,20m
nad powierzchnia fundamentu.

W szczeg6lnéci — zaleca si stosowanie takich przekrojéw,aeky lub przegubdédw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych, ktore znajduj sic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.)
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Wysokas¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu jej cgsci od fundamentu nie nie by wicksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmnozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm

uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barw; szag neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwe

naturalr pokry¢ cynkowanych.

2.3.2.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgt wsporcz

Producent lub dostawca dej konstrukcji wsporczej, oraz elementéwzghych do zamocowania znakoéw, obgrany

jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarangjindasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow

mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Wymagania dotycace wyroboéw

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spettinastpujace wymagania:

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& b§wna - bez wgi¢, pofatdowa; dopuszczalna nieréwid punktowa
nie powinna przekracza mm,

— tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okadej usztywniajce i ramki powinny b§ barwy szarej,

— tarcza znaku powinna byvykonana z materiatu odpornego na kogdap zabezpieczona przed korgzj

— naraniki tarczy znaku i powinny iyzaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlarymi w Zahczniku
Nr 1 do Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie mniejszym jednak £i30 mm, gdy wielkéci
tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdblinych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowe] kraydzi
powinno by wykonane w taki sposdb, aby nie wystwaly przesunicia i przéwity w miejscach ichdczenia,

— powierzchnia tarczy znaku powinnac¢bgabezpieczona przed procesami korozji, a tylnaigm@ehnia tarczy znaku z
blachy i znaku o konstrukcji warstwowej powinn& lzabezpieczona dodatkowo ochrenpowioks lakiernicz,

— tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinggazbezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanieovgs,

— krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny bdwne, nieostre, gie podwdjnie na catym obwodzie bez
ostabiajcych nac§c i przewezen na naraach oraz powinny liyzabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione namaty
obwodzie; znieksztatcenia kradzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innymocesach technologicznych,
ktérym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogdwsktadanych) byta poddana, mu&3¢ usunite,

- krawedzie tarczy znaku wykonanego z ptyty o konstrul@irstwowej powinny b§ zabezpieczone na catym obwodzie
profilem metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie atworzywa sztucznego,

— odpowiednia sztywnig tarczy znaku wykonanego z ptyty warstwowej powifnya uzyskana dzki witasciwosciom
ptyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji pesczej naley zapewné poprzez zamontowane profile
montaowe.

2.4.2. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o0 odbiciu powrotnym wspékzigm) wyta na lico znaku powinna spetdiavymagania okrdone

w normie EN 12899-1 lub ETA i w Zgdzniku Nr 1 do Rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003.ico

znaku naley wykona z materiatéw odblaskowych spetrigych wymagania dla typu folii okéenego w Dokumentacji

projektowe;.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw pmyiposiadé odpowiednie wiéciwosci fotometryczne zachowag

minimalne wartéci gestasci powierzchniowej wspétczynnika odblasku w gwaoavainym przez producenta folii okresie

trwatosci, zgodnym z przeznaczeniem i trwdia traczy znaku, oraz petne zmianie folii z tarcz znaku przez caly ten
okres. Kady symbol znaku oraz obrze znakéw tréjktnych, okagtych, prostoktnych powinny by wykonane metad
druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowanilbfaansparentnych odpowiednich dla rodzaju folibledkowych lub
tez z kolorowych transparentnych folii ploterowych. jvzypadku barwy czarnej dopuszczalne jest zastasewarb
kryjacych przeznaczonych do druku folii odblaskowych labstosowanie folii nieodblaskowej barwy czarnej.

W przypadku barwy szarej dopuszczalny jest zadykrzez zastosowanie rastra. Farby sitodrukowe powzapewni

odpornd¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato nie nisz niz trwalos¢ uzytej folii. Powstate zacieki przy

nanoszeniu farb transparentnych na odblagkoms¢ znaku nie mog przekracza pola tolerancji £1,0 mm w kaym
kierunku. Powierzchnia lica znaku powinnac¢bgdwna i gtadka, wolna od wygtowania lokalnych nieréwrai,
pofatdowa lub przebarwienia koloru. Dla znakéw wykonanycfolii odblaskowej okrélonego typu tr& znaku naley
wykona metody druku cyfrowego lub z kolorowych transparentnyohii fploterowych poprzez wygcie oraz wybranie
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liter i symboli stanowjcych tré¢ znaku. Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 &eznaku mée by wycinana

i naklejana nagct folie z folii odblaskowych barwnych tego samego typula Bapewnienia wkxiwe] czytelndci tresci
znakéw w ranych warunkach atmosferycznych (przyzgeh i szybko zmieniagych sé réznicach temperatur

i wilgotnosci powietrza), na lica znakéw wykonanych z koloraWwytransparentnych folii ploterowych tr@a naniéc¢
dodatkowy folie¢ bezbarwp zapobiegajca roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom negatgwwptywapcym na
czytelnag¢ i odblaskowé¢ znaku. Folia ta powinna bykompatybilna z #ytymi pozostatymi materiatami stacymi do
wykonania lica znaku. Dla zapewnienia ochrony pordbni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napisévwklejek
mozna nanié¢ dodatkowy folie bezbarwg (tzw. foli¢ antygraffiti) umaliwiajaca usuwanie z powierzchni znakéw obcych
elementow bez uszkodzenia wierzchniej warstwy.ataipowinna by kompatybilna z gytymi pozostatymi materiatami
stuzacymi do wykonania lica znaku. Do czasowego zastaitreci znaku lub jej cgici nalezy zastosowatasmy (folie)
magnetyczne, ktére nie spowogltiiwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksgglcjaoraz przy usuwaniu materiatu
uzytego do przestoncia tréci znakOéw. Do zastoptia tréci znakéw na diszy okres, naly uzywad tadm
magnetycznych (tzw. folii magnetycznych) lub pokodw z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, ngtawy,
ciemnozielony.

2.5. Wymagania jakgciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna bgwna, gtadka, bez rozwarstwiepccherzy i odklejé na krawdziach. Na
powierzchni mae wystpowa w obrbie jednego pola 40x40 mm niegwej niz 1 usterka na powierzchni (npegherz lub
zatamanie) o wielkéci najwyzej 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni nie mpgvystpowa jakiekolwiek
zarysowania. Sposéb pekenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odiczenie od tarczy bez
zniszczenia folii. Doktadni@ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktGre maqmpwst@& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchn¢ znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6. Lica znakéw wykonane
drukiem sitowym lub cyfrowym powinny ldywolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega na eceiiualnej. Na znakach
w okresie gwarancji, na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach #4Dxnm dopuszczaesdo 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowa o
szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugai nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszcza
sie nie wiecej niz 5 rys szerokxi nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 100 mm - pod warunkienie
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopussgzedwniez lokalne uszkodzenie
folii o powierzchni nie przekraczgiej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wjczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mmszkbdzenia folii
nie mog znieksztatcé tresci znaku. Powysze wady podlegajgwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady
materiatowej lub produkcyjnej, a nie wynikaych z uszkodzemechanicznych. W znakach nowych niedopuszczabkte je
wystepowanie jakichkolwiek rys, sgajcych przez warsty folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopudnezpod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocz wielkosci okreslonych ponkej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepg®anie co najwiej
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie gaaezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego

z fragmentow znaku o wymiarach 40x40 mm. W znakemhychzadna korozja tarczy znaku nie meowystpowa.

2.6. Wymagania dla znakdéw i konstrukciji wsporczych

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny spethigstpujace minimalne wymagania podane w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dnggt

Klasa wg

Parametr JeanStka Wymaganie PN-EN 12899-1 [19]

Dostosowane do warunkéw
lokalnych i pedkaosci wiatru zgodne >WL2
z PN EN 1991 1-4

Wytrzymalasi¢ na obcazenie sib
naporu wiatru

Wytrzymalas¢ na obcazenie

. kN >0,15 PL1
skupione
Maksymalng tymczasowe mm/m <95 TDB4
odksztatcenie
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chmeigo -
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Klasa wg

Parametr JeanStk*L Wymaganie PN-EN 12899-1 [19]

Zabezpieczona, kraylz tloczona,
zaginana, prasowana lub

Rodzaj krawdzi znaku - . . E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mee by P3

przewiercone zadnego powodu

2.7. Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych

2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary zewntrzne tarcz znakéw o powierzchni < 22 powinny by powickszone w stosunku do wymiaréw lic
podanych w opisach szczegétowychatahika Nr 1 do Rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
o tyle aby lico byto naklejone nagzi ptaskiej znaku ale nie wiej jak 0 10 mm z tolerangjt 5 mm.

- wymiary zewntrzne tarcz znakéw o powierzchni > 22 powinny by powickszone w stosunku do wymiaréw lic
podanych w opisach szczegétowycha€ahika Nr 1 do Rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
o tyle aby lico bylo naklejone nagzi ptaskiej znaku ale nie wiej jak 0 15 mm z toleranci 10 mm.

2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokigtowym wynosz £1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz £ 2 mm.

2.8. Znaki drogowe podwietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyegce znakéw podwietlanych

Znaki drogowe podvietlane powinny b§ wykonane jako urgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jésbdto swiatta

umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonaneaternatu przepuszczgjegoswiatto. Znak podwietlany powinien

by¢ wykonany w klasie szczel&a o stopniu nie riszym niz IP44. Znaki drogowe paddietlane wykonuje sijako znaki

odblaskowe. Znaki drogowe piwietlane mog by¢ wykonywane z gyciem piyt z tworzyw sztucznych przewadgch

swiatto w swym przekroju, w ktére wbudowujeesdiody lub innezrddia swiatta, podwietlajagce ptyty w sposéb

zapewniajcy rownomierne paiietlenie lica.

2.8.2. Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy lub pkniec.

Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poi@tlanej.

2.9. Znaki drogowe dwietlane

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyegce znakéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijako znaki odblaskowe. Oprawywietleniowe umieszczaghna zewntrz znaku

oswietlajagc w nocy lico znaku.

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywny znak drogowy skilada iz lica, tarczy z umieszczonymi pulscymi punktowymizrédtami swiatta, uchwytu

montaowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego ulttelbktrycznego steragego znakiem.

Uktad elektrycznysktada s} z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznegoerapagcego prawidtowe wysterowanie

zrodet swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktory meoby¢ zrealizowany dla dwdch sposobdw zasilania. W paiqo

zasilania z sieci modut ten powinien¢bgbudowany z ukladu zamieniaggo zasilanie pdem przemiennym na zasilanie

pradem statym oraz uktadéw zapewnigjch czyng i bierng ochror przed poraeniem pgdowym zgodnie z PN-HD

60364-1. Natomiast zasilanie zedel alternatywnych powinno urawia¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej

przez danerddta, przy pomocy odpowiednich ydzeh regulupcych proces tadowania i roztadowywania akumulatorow

Jako bufor energii naly stosowdé akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, kteasgupce sé m.in. odpowiednyj

charakterystyk procesu tadowania. Uktad zasilania alternatywnggwinien zabezpieczabilans mocy. Uktad steragy

odpowiedzialny jest rownieza regulag natzenia strumienigwietinego punktowychirdet $wiatta w zalenosci od

otaczagcych warunkow éwietleniowych.
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Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowychtakie same jak dla pionowych statych odblaskowyclakdéw
drogowych oraz ugglzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego, ktére zostaly dhkwee w Zajcznikach nr 1 i 4 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [24].

Wymagania dotycce aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosudéudica i konstrukcji wsporczepddentyczne
jak dla znakéw statych. Dodatkowa wymagania odgakz do modutu zasilania zapewnieggo nieprzerwandostave
energii elektrycznej.

2.11. Materiaty do montazu znakéw drogowych

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniadzy soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypukiych
karbow. Wszystkie materialy do moataznakéw drogowych powinny byzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi
przed procesami korozji lub wykonane z materiatpardego na korogj

2.12. Stupki przeszkodowe U-5

Stupki przeszkodowe stosowane do oznakowania waabaczenia przeszkdd na jezdni powinnymkisztatt i wymiary
zgodne z zaftznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200819].

Stupki przeszkodowe powinny byvykonane w formie graniastostupa o przekrojmimkata foremnego. Podstawa stupka
powinna mi€ ksztatt okegu osrednicy 300 mm. W podstawie oraz w wierzchotku kupowinien by wykonany otwor
na rue o srednicy 2". Zewrtrzna powierzchnia boczna stupka o barwddtej powinna by oklejona foly odblaskowy

o0 klasie RA2 CR2 zgodnie z nogr®N-EN 12899-1 [1].

2.13. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Wszystkie materialy zyte do wykonania robét nalg przechowywé w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztuk
budowlan, tak aby nie ulegaly uszkodzeniom.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

0Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt. 3.

3.2. Sprat do wykonywania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu pozwalagcego na umieszczenie oznakowania stosownie dosaakmnakowania warunkéw terenowych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania dig

Zestawy znakéw drogowych i poszczegdlne ichsciznalezy na okres transportu odpowiednio zabezpiéczronic
przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie wggakemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotiotpdbiorcy.
Szczegolnie starannie najezabezpieczypowierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

0Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegt¢¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata méliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinnydygodne z Dokumentagcprojektows oraz pkt 1.5 Zajcznika Nr 1

do Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Vliejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu

zabezpieczenia pracownikéw i kiesaych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukd wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do gbokaosci wykopu, rodzaju

gruntu i posiadanego sgtm. Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacja projektpvub wskazaniami
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Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinn§ Wwykonane w takim okresie, aby po ich zA&peniu mana byto

przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentaci

projektows. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatgeenu ze spadkiem

umazliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno &ywyréwnane

z doktadndcia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.

Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykej st z gruntem naley zabezpieczy izolacg, np. emulsj asfaltows. Po

wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zggzczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentéw

W przypadku stosowania innych roz@én posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wejjamkrecane itp.)

stosowa nalezy si¢ do odpowiednich norm, projektu i zalécBamawiajcego.

5.3.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje ramowe, wysgnikowe i bramowe naky zamontowd zgodnie z tolerancjami zawartymi w normie PN EN

1090-2 lub PN EN 1090-3.

Dla pozostatych konstrukcji wsporczych dopuszczahherancje ustawienia znaku powinny wyrosi

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegegj niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegttci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wicej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegioumieszczenia znaku zgodnie zagzahikiem nr 1 do rozpogdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wapie szczegdtowych warunkéw technicznych dla zmak&ygnatow
drogowych oraz uetizer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach.

5.4. Umieszczanie konstrukciji wsporczych

5.4.1. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w famdncie betonowym lub innym - jpglane jest, by gérna ¢x

fundamentu pokrywata siz powierzchng pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchngé wyniesiona nie

wiecej niz 3 cm, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych siggnikowych nie wgcej niz 10 cm. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych sé poza korom drogi, gérna oz¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wjcej niz 10 cm.

5.4.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych oy miet barwe szas neutraln z tym, ze dopuszcza si

naturaly barwe pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiey konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie

Z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane gmirymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.4.3. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku powinna byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb woiagty jej przesuricie lub obro6t.

Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstruicjvsporcz powinny umdliwiaé, przy wyciu

odpowiednich narglzi, demonta tarczy znaku z konstrukcji oraz jej ponowny mantazez caty okres aytkowania

znaku. Nie dopuszcza esizamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposdymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.4.4. Uradzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagdwego jakichkolwiek uegdzen elektrycznych - obowgzuja zasady

oznaczania i zabezpieczania tychadza, okreslone w obowazujacych przepisach i zaleceniach dotyozch urzadzen

elektroenergetycznych. kda skrzynka elektryczna powinnac¢bygabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed
przenikaniem kurzu i wody, okilenym w EN 60529, powinien lBypoziom minimum 2 dla estek statych i poziom
minimum 3 dla wody.

5.4.5.Zr6dto $wiatta znaku drogowego podwietlanego oraz znaku drogowegoswietlanego

Zrédtaswiatta powinny spetni@wymagania i by zgodne z normPN EN 12899-1.

5.4.6. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku drogowego poéwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna liyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich

sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i skarkcje podtrzymujca. Sciany obudowy powinny ky

zaprojektowane tak, aby speinivymagania statyczne. Nawd powinny by zaokgglone wedlug zasad jak w punkcie

2.4.1. Produkt powinien zapewnjatopiér ochrony minimum 1P23 wg PN-EN60529.
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5.4.7. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku drogowego éwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym poziomem zahlEzgnia

konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek -elektryazmyzawierajicych urzdzenia elektryczne, obudéw znakéw

podiwietlanych, opraw gwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizwody, okréglonym w PN-EN 60529,

powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podsgado okrédlenia tych pozioméw minimalnych

powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywggleca si, aby oprawa byta zbudowana jako

zamkngta, o stopniu ochrony IP53 dla komory lampowej ir@mniej IP23 dla komory statecznika wg PN-EN 6052

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujace wymagania:

- dla opraw zawieszanych na wysékioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &yykonany z materiatbw odpornych na

uszkodzenia mechaniczne,

- W 0zhaczeniu oprawy powinien dpodany rok produkciji.

Oprawa @éwietleniowa stanowgica integralf czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku iiposvby

sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku lub konstrukgjwsporca. Zaleca si, aby oprawy byly montowane takeby nie

zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.4.8. Oznakowanie wyrobu

Kazdy wykonany znak drogowy powinien niienaklejory na tylnej stronie znaku naklejkzawierajica nastpujace

informacje:

a) siedzilky i adres producenta oraz adres zaktadu proda&gp wyréb budowlany,

b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesgh: nazwe techniczg, nazw handlow, typ, odmiag, gatunek, wedtug
specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok normy, z ktgrpotwierdzono zgodré wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodsoi WE lub Certyfikatu Stakei Wiasciwosci Uzytkowych,

e) numer Deklaracji Wiciwosci Uzytkowych z dag wystawienia,

f) numer jednostki certyfikapej ktéra brata udziat w procesie certyfikaciji,

g) oznakowanie CE,

h) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym naniesiono ozoafnie CE,

i) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

j) dak produkciji,

k) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegici widzenia. Czyteln&

i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé bizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk nalery

wykona z folii nieodblaskowej o powierzchni nie gitszej niz 30 cnf.

5.5. Stupki przeszkodowe U-5a

Stupki przeszkodowe U-5 powinny bgamontowane w miejscach wskazanych w Dokumenpagjektowej. Mocowanie

stupka do podiza naley wykona zgodnie z zaleceniami Producenta: za pagmtvedchsrub i kotkéw rozporowych lub za

pomog rury stalowej, na ktérej osadzony jest stupelorét dolny koniec umocowany jest trwale w padto

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakdci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przysidpieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty dopuszegs wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE hmakiem budowlanym, krajawdeklarac wiasciwosci
uzytkowych, krajows deklarac} zgodndci, krajows ocer techniczm, aprobat techniczm [23], ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykona witasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétegdéne przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do pagi pod wzgidem

spetnienia wymogow formalnych oraz technicznych ikgjacych z dokumentaciji projektowej i STWiIORB.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow do wykonania fundamentévwetonowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyth,wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru zeo
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badeateriatéw dla tych robo6t.

6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania rothé

Wszystkie materialy dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegaoniayow.
Szczegolnie nalgy zwrécic uwag na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grédblachy.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producentow

Lp.| Rodzaj badania Liczba batla Opis bada Ocena wynikéw bada
1 Sprawdzenie 0Od 1% do 2% Powierzchn¢ zbadé organoleptycznig

powierzchni wyrobow wybranych i stosujc dostpne narzdzia (np. Wyniki bada powinny by
i rodzaju losowo z kadej liniaty, suwmiarki, mikrometry, zgodne
materiatu dostarczonej partii grubgciomierze itp. z wymaganiami punktu 2

2 Sprawdzenie wyrobow Przeprowaddi sprawdzianami lub

wymiarow przyrzzdami pomiarowymi (np.

i wybranych liniatami, przymiarami, reflektometremn,

wilasciwosci kolorymetrem, itp.) ”I‘

Sprawdzenie wtasioi odblaskowych i kolorymetrycznych (wspétczynnikganinancji i wspétrednych chromatycznigi)

zaleca sj przeprowaddi na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem natkakgach wsporczych.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysok®
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfea

— poprawnd¢ ustawienia konstrukcji wsporczych, zgodnie z penk6.4,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

— grubas¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

— grubas¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem kaicowym

Do odbioru kacowego robét naley:

- sprawdzé zgodnad¢ wykonania zlecenia z podpiganmowg i STWIORB,

— dokon& objazdu nocnego i ocgénodblaskowé¢ wykonanego oznakowania,

— jesli sg watpliwosci wykona wtasnym spretem lub zleat wykonanie badaodblaskowéci.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0q906Ine zasady obmiaru robdt

0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdélne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

— 1 szt. (sztuka) dla tarcz i tablic znakéw drogowych

— 1 szt. (sztuka) dla stupkéw do znakéw drogowych,

— 1 szt. (sztuka) dla stupkéw przeszkodowych U-5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdét

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiOR#R1-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzorug
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyerce podstaw platnéci

Og0dlne ustalenia dotygee podstaw ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélngkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montau 1 szt. tarcz i tablic znakéw drogowych obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— przygotowanie materiatow,

— zamocowanie tablic drogowych do konstrukcji wspgetz

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz
— uporzdkowanie terenu,

— wszystkie inne czynrigci nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejydiecii.

Cena wykonania 1 szt. stupkéw do znakéw drogowymjrauje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— przygotowanie materiatow,

- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz
— uporzdkowanie terenu,

— wszystkie inne czynrici nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\diecii.

Cena wykonania 1 szt. stupka przeszkodowego obejmuj

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— przygotowanie materiatéw,

— mont& stupka przeszkodowego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz
— uporzdkowanie terenu,

— wszystkie inne czynrigci nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejydiecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowees€1. Znaki state.

2. PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowees€5 Badanie wspne typu.

3. PN-EN 12767 Bierne bezpiedstwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych wymagania i metody

bada.
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4. PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowychaluminiowych - Cgs¢ 1: Zasady oceny zgodfwm
elementdw konstrukcyjnych.

5. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych aluminiowych - Czs¢ 2: Wymagania dotyere
konstrukciji stalowych.

6. PN-EN 1090-3 Wykonanie konstrukcji stalowydaiuminiowych - Czs¢ 3: Wymagania techniczne dotyce
wykonania konstrukcji aluminiowych.

7. PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukciji.

8. PN-EN 1991-1-1 Oddzialywania na konstrukcjeed€Z1-1:0dziatywania ogélne - €iar obgtosciowy, ciezar

wiasny.

9. PN-EN 1991-1-4 Oddzialywania na konstrukcjee$€4-4: Oddziatywania ogdine -Oddzialywania wiatru.

10. PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji zoet, Cz$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla budynkéw.

11. PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stafoh; Cz$¢ 1-1: Wymagania ogoélne.

12. PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stgloh; Czs¢ 1-8: Projektowanie gztow.

13. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczauigorngci powtoki na dziatanie mgty solne;j.

14. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wdavosci, produkcja i zgodni

15. PN-EN 1SO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone ral stetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) -

Wymaganie i badanie.

16. PN-EN 10240 Wewttrzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice powitok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniaahtomatyzowanych.

17. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej pobexlowy (Kod IP).

18. PN-EN 60598-1 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

19.
20.

21.
22.

PN-EN 60598-2
PN-IEC 60364-1

PN-S-02205
PN-EN 1317-1

Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe -Oprawwietleniowe drogowe.

Instalacje elektryczne w oldekt budowlanych - Zakres, przedmiot
podstawowe.

Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.

Systemy ogranicza drog. Cz$¢ | - Terminologia i ogélne systemy bada

i wymagania

10.2. Inne dokumenty

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1213).

24. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dl
znakéw i sygnatdw drogowych oraz adzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach
(t.j. Dz.U. 2019 poz. 2311).

25. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dni& listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968).

26. Rozporzdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 3061 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawdaej
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wgwobudowlanych i uchylage dyrektywe Rady 89/106/EWG.

27. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfateucs for visual signalling (Zalecenia dla barwwperzchniowych
sygnalizacji optycznej).

28. CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Odbicie powrotne - wspoétdree - definicja i pomiary).
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D-07.02.02a. Stupki prowadgce, krawedziowe oraz znaki pikietazowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyiinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zyzanych z ustawianiem stupkéw prowadgch i krawedziowych oraz znakow
kilometrowych i hektometrowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczasad prowadzenia robét amanych z montem stupkéw
krawedziowych U-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek krawdziowy U-2 - uradzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, slace do optycznego prowadzenia ruchu,
majace na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjgzdirogi na ina drog; na skrzyowaniu i dokladniejsze okskenie
geometrii skrzgowania, co ufatwia manewr skmania szczegdlnie w porze nocnej iw trudnych whkagh
atmosferycznych.

1.4.2. Pozostatokreilenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélngKt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang#éloe”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycrce materiatéw

Ogollne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Do wykonania stupkow kragdziowych oraz ich oznakowania wykorzystuje sastpujagce materiaty:

- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), pdlicbk winylu (PVC), polivglan, kopolimery, materiaty
kompozytowe itp.,

— foli¢ odblaskow kulkows klasy RA1l lub RA2 [5] barwy bialej i zielonej dakiejania na korpusie stupka
krawedziowego U-2.

— farby rozpuszczalnikowe i proszkowe barwy szariglelpy czerwone;.

Badania wspoétczynnika odblasku RA elementu odbblaskm, wspoéiczynnika luminancji b i wspddnych

chromatycznéci x, y biatego korpusu stupka, najewykonywa metodami podanymi w PN-EN 12899-1 [3], natomiast

kolor tla elementu odblaskowego ocenpaizez wizualne poréwnanie ze skbhrw RAL [15].

2.2. Ogolne wymagania dotycrce stupkéw krawedziowych U-2

Stupek krawdziowy U-2 powinien mié w przekroju poprzecznym ksztalt qigty o srednicy 120 mm [10]. Wysoko

stupka powinna wyno&i100 cm nad powierzchnipobocza. Korpus stupka wykonany z tworzywa sztagenlub rury

metalowej powinien byoklejony poziomymi pasami z folii odblaskowej aRA2 [5] wczeniej okrelang jako typ 2 lub

kulkowg drugiej generacji, na przemian barwy bialej i amej, o szerokizi 150 mm. Nie zaleca istosowania folii

pryzmatycznych ze wzgllu na ich sztywn& i tatwos¢ popckania i odklejenia. Od gory stupek powinienctgamknety

np. deklem. W przypadku mocowania w gruncie, cafk@wysoka¢ stupka powinna wyno&iok.150 cm. W dolnej gZci

stupek powinien posiadaotwory, przez ktére przektadaesipoprzecznie koty metalows lub plastikows, ktéra

uniemaliwia wyciagniecie stupka po wkopaniu w ziemiW innym przypadku stupek rowrigopowinien by bezpiecznie

i trwale pohczony z podtaem.

Stupki krawedziowe powinny by umieszczone na wszystkich skiewaniach drég oznakowanych stupkami

krawedziowymi w odlegtéci minimum 50 cm od kragdzi jezdni lub pobocza twardego.

2.3. Stupki krawedziowe z tworzyw sztucznych

Stupki krawedziowe mog by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych. Stupki prowgmz wykonywane $ najczsciej

z polietylenu HDPE metadrozdmuchu lub wyttaczania.
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Stupki powinny by stabilnie umocowane w podio. Stupki U-2 przeznaczone do mocowania w grurigyinny mie
w dolnej czsci otwor do umieszczenia przetyczkistednicy od 15 mm do 20 mm i diugm od 200 mm do 300 mm,
utrudniapcy wyciagniecie stupka z gruntu.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje wymiaréw stupka kragiziowego z tworzyw sztucznych:

— grubai¢ scianki od 3 mm do 5 mm - tolerancja £0,5 mm,

— s$rednica stupka U-2 120 mm - tolerancja £1,0 mm.

Stupki kravnedziowe U-2 mog by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, nafciej z PCV o catkowitej diugi 140 cm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt. 3.

3.2. Sprat do ustawiania stupkéw

Wykonawca przyspujacy do ustawiania stupkéw powinien wykézsie, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkow,
dysponowaniem nagiujgcym sprztem:

— drobnym sprztem pomocniczym do monta (jak poziomice, tany miernicze),

- sprztem do zatadunku i wytadunku stupkow.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Stupki krawedziowe na czas sktadowania i transportu powinnyzabezpieczone przez owgnie folig polietylenovg lub
w inny spos6b. Materialy te powinny dyskladowane w pozycji poziomej na ptaskim iréwnypodiczu w
przygotowanych boksach. Wysakosktadowania nie powinna przekraézam. Zaleca si przechowywa materiaty pod
zadaszeniem w celu utrzymania ich w czysito

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elememglczeniowe, farby itd. naky przewozt¢ w warunkach
zabezpieczarych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Ustawianie stupkéw kravedziowych

Przed przysipieniem do robét naly wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie dokumentacji projektowej, przy

uwzglednieniu postanowiezahcznika 4 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 20038].

Przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio oasbmpowinno si uwzgkdniac:

- wihasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniamiapgchi w zajczniku 4 do rozporgizenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakdci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przysidpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaymagane dokumenty dopuszcga wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzengznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem hdaoym,
krajows deklaracj wiasciwosci uzytkowych, krajows deklaracy zgodndci, krajows ocer techniczm, aprobat
techniczia, badania materiatow wykonane przez dostawcow).

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia InspekioiNadzoru do akceptacji pod wzdem spetnienia wymogow
formalnych oraz technicznych wynikaych z dokumentacji projektowe;j.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot

Strona 178 z 208



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH dla zadania pn.
Budowa drogi publicznej portlzy drog wojewddzk nr 774 a dziatk drogowa nr 469/11 obyb 53 Krowodrza
zakaiczorg miejscem do zawracania pojazdow

Wszystkie rodzaje stupkéw powinny bgprawdzone w zakresie ksztaltu, wymiardw i jak@astosowanych materiatéw,

zgodnie z punktem 2. Prébki do badaalezy pobierd& losowo, biogc po minimum 3 szt. z kaej dostarczonej partii

wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzt:

— zgodnd¢ ustawienia stupka z dokumentagprojektovs, STWIORB i zaacznikiem 4 do rozpoezizenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodmktem 2 i 5,

- prawidlowa¢ montau stupkow, zgodnie z pktem 5.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0q906Ine zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupkéw kgemiowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzorug
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyerce podstaw platnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstaw ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélngkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 szt. stupka keal@iowego obejmuje:

— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niegthnych czynnikow produkcii,

—  zakup materiatéw,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wykonania,

- wykonanie otworow,

— o0sadzenie stupkow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technigz
- uporzdkowanie terenu,

— wszystkie inne czynrici nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\gipacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagggiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

2. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachyasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli
i dostawy.

3. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkité wykonane na ggco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkité wykonane na ggco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wiella statyczne.

5. PN-EN 10346: Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposiggtg do obrébki plastycznej na

2015-09 zimno. Warunki techniczne dostawy.
6. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowezs€4.: Znaki state.

Strona 179 z 208



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH dla zadania pn.
Budowa drogi publicznej portlzy drog wojewddzk nr 774 a dziatk drogowa nr 469/11 obyb 53 Krowodrza
zakaiczorg miejscem do zawracania pojazdow

7. PN-ENISO 1043-1 Tworzywa sztuczne. Symbolerdtsknazw. Czs¢ 1: Polimery  podstawowe i ich cechy
charakterystyczne.
10.2. Inne dokumenty
8. Zahcznik nr 4: ,Szczego6towe warunki techniczne dladze bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach” do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych orazagtzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach
(zahcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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D-07.06.01. Ogrodzenia drég

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyiinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczce wykonania i odbioru ogrodize

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem ogrodzenia
panelowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. System ogrodzeniowy — system budowy komptgirogrodzenia drogi, obejmuay wszystkie niezédne elementy,
jak stupki, siatki, bramy, furtki, akcesoria moitave, itp.

1.4.2. Wysoke&¢ ogrodzenia — odlegéé migdzy poziomem terenu a najaszym punktem ogrodzenia.

1.4.3. Pozostale okdlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00,Wymagania ogolnpkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00,Wymaganialag”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, puda w STWIORB
D-M-00.00.00,Wymagania ogélne”, pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu systemu dgemiowego &

— panel ogrodzeniowy,

— stupki ogrodzeniowe,

— materiaty do wykonania fundamentéw betonowanychmwkro”.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Panel ogrodzeniowy

Panele ogrodzeniowe powinny posiade/miary zgodne z Dokumentagprojektows.

Panele ogrodzeniowe oraz elementy mgoeljpowinny by zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie amgai
i odpowiad& wymaganiom PN-EN ISO 1461. Powierzchnia powlokivipma by jednorodna pod wzegtlem ziarnistéci.
Nie maze ona wykazywawidocznych wad, jak rysy,elniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od paio

2.3.2. Stupki ogrodzeniowe

Wymiary stupkéw panelowych powinny bygodne z Dokumentacprojektows.

Stupki powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pipeze PN-EN 10219-2.

2.3.3. Materialy do wykonania elementéw betonowycjna mokro”

Beton powinien mié wytrzymata¢ okreslong klasy min. C 16/20. Beton powinien odpowig@daymaganiom PN-EN 206
[10].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00,Wymagania ogolnekt. 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Ustawienie ogrodzenia wykonujessiv zasadzieecznie, przy uyciu drobnego spetu pomocniczego, jak: szpadleadr
stalowe, miotki, obggi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywanigrodzenia mzna stosow& srodki transportu, mate betoniarki
przewane do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokmZzewdne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycge transportu

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00, Wymagagolne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania ogrodzenia vma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszcmeniezmieszaniem z innymi materiatami i wplywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Og0dlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DMB0.00,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

Uwaga: W zakres rob6t zgdanych z budow ogrodzenia drogi wchodzi réwrieprzestawienie czujnikéw ruchu
i okablowania podziemnego zgodnie z zapisami Dokuagg projektowe;.

5.2. Zasady wykonania ogrodz#

Przed wykonaniem wigiwych robdt ogrodzeniowych nale wytyczy¢ trag ogrodzenia w terenie na podstawie
Dokumentacji projektowej. Przy wytyczaniu trasy @dgenia nalgy dazy¢ do utrzymania maksymalnie prostej linii
ogrodzenia, bez zatamgej przebiegu.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie wymiary w planie co najmniej o 20 cmeksze od wymiaréw stupka, aetpokas¢ od 0,8
do1,2m.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku na terenie budowy.

Stupek nalgy wstawit w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonovs odpowiadajcg wymaganiom punktu 2.3.2.
Do czasu stwardnienia betonu stupek male razie potrzeby podeprze

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérgsadzono stupek, nmina wykorzystywé do dalszych prac co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betamigli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jgstiza od
10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgjdu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchofki
powinny znajdowasi¢ na jednakowej wysokai.

5.6. Ustawienie paneli ogrodzeniowych

Panele ogrodzeniowe nalemontowa do stupkéw zgodnie Dokumentagrojektows i zaleceniami Producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00,Wymaganiabge”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigdyy

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegéinienie bada pomiaréw Czestotliwos¢ bada Wartasici dopuszczalne
1 Zgodna¢ wykonania ogrodzenia z Dokumentggj Ocena cigla B ) _
projektowg w zakresie lokalizacji i wymiaréw @g Wg dokumentaciji projektowe;
2 | Prawidtowd¢ wykonania dotow pod stupki w. Wg pktu 5.3
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3 Poprawné¢ wykonania fundamentéw betonowych

pod stupki Jw. Wg pktu 5.4
4 | Poprawné¢ ustawienia stupkow Jw. Wg pktu 5.5
5 | Prawidtowd¢ montau paneli ogrodzeniowych Jw. Wg pktu 5.6

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogblne zasady obmiaru ro
7.2. Jednostka obmiarowa

b6t podano w STWIORB D-M30M0, Wymagania ogolne”, pkt. 7.

Jednosti obmiarow jest 1 m (metr) dla wykonania ogrodzenia panelaweg

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M300,Wymagania ogoélne”, pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektong, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzorugke
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOS

Cl

9.1. Ogdline ustalenia dotyerce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatriai podano w STWIORB D-M-00.00.00,Wymagania ogolngkt. 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m ogrodzenia panelowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elemekbdstrukcji ogrodzenia oraz materiatdbw pomocnitgy

- wykonanie wykopu pod
- wykonanie fundamentu
— ustawienie stupkdw,

- monta paneli ogrodzen

fundament stupka,
betonowego,

iowych w sposéb zapewgugjstabilngc,

— przestawienie czujnikéw ruchu i okablowania podziego,

- uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynrigi

nieujte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 10002-1

PN-EN 10218-2
PN-EN 10219-1

whn e

4. PN-EN 10219-2

5. PN-EN 10244-2

6. PN-EN 12500

7. PN-EN 22768-1

8. PN-EN ISO 1461

Metale. Proba raggania. Cz$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia

Drut stalowy i wyroby z drutu. Roswienia ogélne. Wymiary i tolerancje wymiaréwitr

Ksztattowniki zamkité ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyin
niestopowych i drobnoziarnistych. €&# 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamkté ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyin
niestopowych i drobnoziarnistych. €2 2: Tolerancje, wymiary i wielkizi statyczne

Drut stalowy i wyroby z drutu. Rokv z metali nigelaznych na drucie stalowym. &z 2:
Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

Ochrona materialdbw metalowych przkdrozjs. Ryzyko korozji w warunkach
atmosferycznych. Klasyfikacja, oktanie i ocena korozyjrigi atmosfery

Tolerancje ogOllne. Tolerancje vandiv liniowych i lgtowych bez indywidualnych
oznaczé tolerancji

Powtoki cynkowe nanoszone na statod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe).
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10.
11.

12.

PN-EN 197-1

PN-EN 206
PN-EN 1008

PN-EN 12620

Wymagania i badania

Cement. €g 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementu powszechnego
uzytku

Beton - Wymagania, $davosci, produkcja i zgodni@
Woda zarobowa do betonu. Specyfikagbierania probek, badanie i ocena przydaino

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu
Kruszywa do betonu
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.02. Krawezniki kamienne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru krasnikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyaasad prowadzenia robét az@nych z ustawieniem krganikdw
kamiennych 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskovgepbdci 3 cm po zagszczeniu na tawie betonowej z betonu
klasy C12/15 wg PN-EN 206 [8].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kravgznik kamienny — element kamienny, dtggbwickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obrami@va
drogi, chodnikasciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobriaktury — powierzchnia po obrébce pozwalzgj na uzyskanie picy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypuktgciami a wkkstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grgbfakturg - powierzchnia po obrébce pozwaleg¢j na uzyskanie #hicy pomedzy
wypuktosciami a wkkstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kay wymiar kravgznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia niedbrah taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wig&penie powierzchni z widocznyndladami narzdzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechanicznej.

1.4.7. Pozostale okflenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnpkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycyre materiatdw

Ogdllne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mima stosowé&nastpujace materiaty:

- krawezniki kamienne,

— piasek na podsyghk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wod,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.2. Krawezniki kamienne

2.2.2.1. Wymagania og6Ine wobec krgnikéw

— krawezniki powinny by dostarczane o diuga 1 m,

— w przypadku krawznikdw tukowych dtugéé¢ jest dizszym wymiarem; minimalna dtugé kraweznikéw tukowych
powinna wynosi 50 cm,
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— ostre krawdzie kraveznikbw mogy mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomygh przekraczagych
2 mm; wymiary wgkszych faz, zaokiglonych naray lub skoséw, jéli sa stosowane, powinny byokreslone przez
dostawe lub zamawiajcego,

— na powierzchni czotowe] kraxnikdéw nie powinno b§ otworéw montaowych.

2.2.2.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrg¢a PN-EN 1343 [6] w sposOb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [6]

1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN ) Wysokasé
a) catkowitej szerokii i wysokaci 1343, zat. Szeroka¢ Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami A [6] + 3 + 10

obrabianymi Klasa 2
b) na skosach kraynikéw z faz, w mm + 5
— powierzchnie obrabiane obrabiane
c) powierzchni  czotowych  kraginikow
prostych, w mm +3
— prostoliniowa@¢ krawedzi réwnoleglych do
powierzchni gérnej +3
— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych dc
powierzchni gérnej, 3 mm od gory £7
— prostopadté¢ pomiedzy powierzchniami goen
i czotlowg, gdy tworz one lgt prosty 5
— nieréwndci goérnej powierzchni +5
— prostopadté¢ pomiedzy powierzchri gorm
i powierzchng tylng

d) promieéx  kraweznikow  tukowych z
powierzchny ciosam Ilub obrabian, w
poréwnaniu z powierzchai po obrébce
mechanicznej

e) nierébwndci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

- z drobny fakturg

2 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy| PN-EN Odporne £ 20% zmiany wytrzymakzi

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkachl2371 [2] na zginanie)

szczegOllnych zastosowa— norma dopuszcza
inne rodzaje badd

3 | Wytrzymald¢ na zginanie, w MPa, powinnady PN-EN Zalecone minimalne obgienie niszcace,

2% wartdgci zadeklarowanej

+ 3 -3

zadeklarowana przez producenta, przy czym|dld2372 w kN
zastosowa na: [3],
PN-EN
— drogach i ulicach 1343, zat. 25,0
B [6]
4 | Wygld PN-EN | 1. Prébka odniesienia powinna pokazywa

1343 [6] | wyglad gotowego wyrobu oraz dawa
przyblizone pogcie w odniesieniu do barwy,
wzoru wylenia, struktury i wykéczenia
powierzchni

2. Nasikliwos¢ (w % masy), badana wg PN
EN 13755 [5], powinna kyzadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407

=
[
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[4], powinien by dostarczony prze
producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni |-
stwierdzenie  producenta/dostawcy  qzy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

N

2.2.2.3. Przechowywanie kramnikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Krawezniki uliczne naley uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadi#eslinianych.

Dopuszcza si sktadowanie krawznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowamitewnianych podkiadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna przekracza,2 m.

2.2.3. Materiatly na podsypl i do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw naley stosowa mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego
speliajcego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu 32,5 fgetego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008 [12].

2.2.4. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowd beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [8], ktérego skifadpowinny
odpowiadé wymaganiom w/w normy.

2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowegpoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnga gogco, powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 14188-1

9.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnekt. 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogolne”, pkt 4.

4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki kamienne mog by¢ przewa@one dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada& na podktadach drewnianychgdami, dtugdciag w kierunku jazdyrodka transportowego.
Kraweznik kamienny mae by¢ przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych prbedpdrednim stykiem, naley je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzejypezy czym grubé&c tych przektadek nie powinna bynniejsza ni
5cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpkruszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach nmi@ by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i ilmmysrodkami transportu, w
sposéb nie powodggy uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada go 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukifadagsha ptask w wysoki do 10 warstw. Cement luzem przewozi 8i zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych zasdtransportuSrodki transportu powinny kywyposaone we
wsypy i uradzenia do wytadowania cementu.

Mas; zalewow naley pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miridbywa si¢ w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemgiméw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D&IU30.00 “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny lzgodne z dokumentacprojektows i STWIORB.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie fawy,

— ustawienie krawznikéw,

— wypetnienie spoin,

— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Iwskaza Inspektora
Nadzoru:

ustali lokalizacg rob6t,

— ustalic dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalganych wysokiiowych,

— usurnyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

— ustalic materiaty niezbdne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Wykop pod tave

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod ¢gvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien bywyréwnywany
warstwami. Co 50 m w tawie nalgwykona szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmas zalewowvs.

5.5. Ustawienie kraveznikow kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowe;.

Zewrgtrzna sciana krawznika powinna by po ustawieniu kraggznika obsypana piaskiemzwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

5.5.2. Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej nate wykona na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o géab®d cm po
zag:szczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprgwnalery oczycic i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezy zalewa co 50
m bitumiczry mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Do rob6t wykaiczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
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Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawidyy

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.

Sprawdzenie wyghlu zewrtrznego krawznikbw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i

ocere uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1

i ustaleniami PN-EN 1343 [6].

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przyawishiu krawznikbw kamiennych powinny obejmowa

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumeniagiojektow.

Profil podiwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:

- dla wysokdci + 10% wysokdci projektowanej,

— dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytaenie w dwoch punktach, na 4de 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrZavit pomiedzy goérry powierzchna tawy i przylazong tata nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikdw

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdza:

— dopuszczalne odchylenia linii krganikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

- rownas¢ goérnej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorry powierzchna kraweznika i przytaong tata nie
moze przekraczal cm,

— doktadnd@¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

- 1 m (metr) ustawionego kragwnika kamiennego,

- 1 n? (metr szécienny) wykonanej tawy betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania og6lne”, pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzorug
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu pod tagy

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00,@ymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyerce podstawy ptatnéci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélngkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krgwnika kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie spghu,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepdiwymagéa dokumentacji projektowej
i STWIORB,

— zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynrigi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

Cena wykonania 1 fawy betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— dostarczenie spgi,

— przygotowanie podim,

— wykonanie wykopu pod tagy

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalanienestio dylatacyjnych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynrigi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 12371 Metody bad&amienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpaino

3. PN-EN 12372 Metody baflakamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyré@tma zginanie pod
dziataniem sity skupionej

4, PN-EN 12407 Metody bad&amienia naturalnego — Badania petrograficzne
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5. PN-EN 13755
6. PN-EN 1343
7. BN-88/6731-08

PN-EN 206
9. PN-EN 14188-1

&

10. PN-EN 13139
11. PN-EN 13242

12.  PN-EN 1008

10.2. Inne dokumenty

Metody baflakamienia naturalnego — Oznaczanie gidsiosci przy cgnieniu
atmosferycznym

Krawzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

Cement. Transport i przechowywanie

Beton - Wymagania, i¢awosci, produkcja i zgodnig.

Wypetniacze szczelin i zalewy dmeg. Czs¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na garco

Kruszywa do zaprawy
Kruszywa dla niezwizanych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranidébgk, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéwarkbw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Konalmego,

Warszawa 1987.
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D-08.02.01a. Chodnik z betonowych ptyt brukowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyiinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania

dotyczice wykonania i odbioru robét zudianych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyctohewych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem:

— nawierzchni chodnika (pas ostrzegawczy) z betonbwpfgt ostrzegawczych o wymiarach 30x30x8 cm nasppde
piaskowej o grubosci 3 cm,

— nawierzchni chodnika (pas prowady) z betonowych piyt kierunkowych o wymiarach 40x8 cm na podsypce
piaskowej o grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowe plytki wskaikowe - prefabrykowane elementy do wykonywanigscz nawierzchni chodnikowej

przystankdw komunikacji zbiorowej, przy préggpch dla pieszych i w innych miejscach gdzie jastwskazane,

posiadajce specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpoztrevdotykowo w celu utatwienia przemieszczanipasdb

niewidomych i niedowidgcych wchodzce w skfad systemu nawierzchni bez barier arcltatekznych.

1.4.2. Plytki ostrzegawcze - pole decyzji - prej&omwane piyty betonowe ze specjalnie uksztattaygdrrg powierzchn

z wypustkami w ksztalcie stka scigtego stosowane w celu zasygnalizowania strefy dec$za do poinformowania

osoby niedowidgcej, niewidomejze w miejscu ich wyspowania jest mdiwos¢ (lub koniecznéc) zmiany kierunku, lub

za miejscem ich wyspowania znajduje siprzefcie dla pieszych przez jezgni

1.4.3. Piytki kierunkowe - prowadee - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalngztéitowana gérnpowierzchni z

wypustkami wzdtanymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczaniaukikt przejcia przez jezdwi za krawgznikiem,

do zasygnalizowania bezpiecznej odléglood krawedzi perondw przystankowych, oznacga pole wsiadania do

tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysck@ierwszych drzwi zatrzymagego s¢ przy peronie pojazdu) oraz do

wyznaczanigciezek prowadzcych dla oséb niedowidezych i niewidomych. Plytki te magoznacza takze miejsce gdzie

znajdup sig¢ schody, winda, weégie do budynku, lub informator gtosowy.

1.4.4. Pozostate okflenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarmi

definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganig@lae”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycyre materiatdw

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdav STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Piyty wskanikowe

2.2.1. Plytki wskaznikowe - wymagania ogoélne

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy ptyt wskanikowych:

— plytki ostrzegawcze — pole decyzji (z wypustkamksztalcie stoka scigtego),

— phytki kierunkowe (prowadice z wypustkami wzdinymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal caljgosci
ptytki)

Kolor ptyt winien odpowiadawymaganiom okr@onym w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedét@amawiagcemu prébki ptyt do ostatecznego zatwierdzenia

barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt araawymi. Beton ptyt winien hybarwiony w catej masie.
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2.2.2. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.2.2.1.Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztatt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostraegzych powinien by zgodny z dokumentagjprojektows.
Dopuszczalne odchytki wymiarow ptytek wgkakowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtdwnych wymiandiwtek wskanikowych wg PN-EN 1339 [1]

Klasa
Wymiary nominalne ptyt [mm] , Diugosé [mm] Szeroké¢ [mm] Grubg¢ [mm]
(znakowanie)

Wymiary podstawy

300 x 300 3
Wymiary powierzchni gornej +1 +1 +1
297297 ®)

Grubai¢ (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dtugoi, szerokéci i grubgci zmniejszone delmm

2. Raéznica pomédzy dwoma pomiarami diugoi szerokdci i grubdci tej samej ptyty powinna kdymniejsza od 2
mm

Tablica 2. Maksymalne pfiice medzy przelgtnymi ptytek wskanikowych wg PN-EN 1339 [1]

Klasa Znakowanie Maksymalnazrca [mm]

3 L 2

2.2.2.2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 3. Wymagania wobec ptytek wsghkikowych, ustalone w PN-EN 1339 [1] do stosowanivavunkach kontaktu
Z soh odladzajca w warunkach mrozu

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
rozmraanie z udziatlem kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcych
1.2 | Wytrzymatdi¢ na zginanie u Klasa Charakterystyczna 78y pojedynczy wytrz.
wytrzymaita¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >5.0
1.3 | Trwaléd¢ ze wzgédu na F Piytki map zadawalajca trwalase (wytrzymatad) jesli spetnione
wytrzymatai¢ sg wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawangenermalnej
konserwacji
1.4 | Odporné¢ nascieranie | Klasa Odporna¢ przy pomiarze na tarczy
odporndci | szerokiejsciernej, | wg zat. H normy — badanig
wg zal. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
3 <23 mm <20 000 mm3/5000 mm2
1.5 | Odpornéc¢ na I Powierzchnia gérna wypustek ptytki winna ifakture
paslizgniccie antypalizgowa wysokdaci okoto 0.5mm. Klasa odporsa na
paslizgniecie musi b§ co najmniej R 12 wedtug DIN 51130
1.6 | Sita niszcgca 110 Charakterystyczne Minimalne obcizenie niszcace
obcigzenie niszczce [KN] kN]
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| | 11 8,8

Poniewa norma PN-EN 1339 — Betonowe piyty brukowe — w dasanie uwzgjdnia ptyt brukowych o dodatkowych
cechach umdiwiajacych rozpoznawalrig ich dotykowo lub wzrokowo producent aeprzedstawi deklaracy zgodndgci
ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie mpgnie¢ jednak widciwosci fizycznych i mechanicznych gorszychzni
podane w tablicy 3 na podstawie kryteriow normy PN-1339.

Na ptyty wskanikowe producent winien zapewnminimum 10 letri gwarancj na wiaciwosci mechaniczne przy
typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach gjgciach dla pieszych.

Piyty wskanikowe powinny posiadacertyfikat bez barier.

2.2.2.3.Aspekty wizualne

Goérna powierzchnia ptytek wskaikowych oceniana zgodnie z zeknikiem J normy PN-EN 1339 [1] nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winng agodna z fakturzatwierdzonych prébek ptyt.

2.2.2.4 Skladowanie

Piyty wskanikowe powinny by dostarczane na budewa paletach drewnianych zamocowane przez prodatakt aby
uniemaliwi ¢ przesuw i maliwos¢ uszkodzenia podczas transportu i skladowania.

2.3. Materialy na podsyple

Na podsypk piaskows pod nawierzchginalery stosowa:

— piasek naturalny wg PN-EN 13242 [3],

— piasek famany (0,0%2) mm wg PN-EN 13242 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycice spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélrekt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskékowych powinien wykaza sie mazliwoscig
korzystania z nagpujgcego sprgtu:

— koparko-tadowarek z ospstem do przewozu materiatu weytre placu budowy,

- zagszczarek do podsypki,

— ubijakéw rkcznych do ubijania ptytek,

— narzdzi brukarskich,

— pit mechanicznych do etia piyt,

- innego jdli Wykonawca uznaze jest niezkdny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogoéine”, pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe wskamikowe betonowe meg by¢ przewaone na paletach dowolnyndirodkami transportu, po
osiggnigciu  wytrzymatdci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Plyty powinny I8y zabezpieczone przed
przemieszczeniemgsi uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transp@rtiszywa powinny by zabezpieczone przed wysychaniem,
a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB MB0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Podtge

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom STWiIORB D-04.04.02.
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5.3. Podsypka
Grubas¢ podsypki piaskowej po zagzczeniu powinna wynasB cm zgodnie z dokumentagprojektowvs.

Wymagania dla materialdw na podsypiowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od jekrowanej
grubaici podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezry zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zagéci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalne;.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si i nie bylo na dionisladéw wody, a po nagéiicciu palcami podsypka rozsypywatae.sRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

5.4. Wykonanie chodnika z betonowych piyt wskanikowych

Piyty przy kraweznikach i gsiadupcej nawierzchni z kostki betonowej najeuktada w taki sposéb, aby ich goérna
krawedz znajdowata si na poziomie krawdzi ssiednich elementéw. Przy wdzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego ptyty odpowiednio detg naley uklada& w jednym poziomie, regulgg wysokdé urzadzen naziemnych do
poziomu chodnika.

Piyty mog by¢ przycinane. Plytek nie nate dobija¢ zagiszczarkami pltytowymi — dobijanie wykofiamiotkiem
brukarskim poprzez elastyczprzektadk.

Zaleca s} uktadanie ptytek ze spairszerokéci do 3mm w poziomie gérnych krgdzi. Po utgeniu plytek, spoiny naky
wypetnic drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtdw i

- ew. wykona witasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétegdéne przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.

6.3. Badania w _czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje wyngsdla gkbokasci koryta:

— szerokdci do 3 m:+ 1 cm,

— szerokdci powyzej 3 m:+ 2 cm,

— szerokdci koryta:£ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu

zgodndci z dokumentagj projektows oraz pktem 5.3 niniejszej STWIORB. Dopuszczalnehgtenia w grubéci

podsypki nie mog przekraczé + 1 cm. Spadki powinny ldyzgodne z dokumentacja projekipw

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowai wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédineykonania z dokumentagcprojektowg

oraz wymaganiami niniejszej STWiORB.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownéci chodnika

Sprawdzenie réwriti przeprowadza nalezy faty czterometrow co najmniej raz na kde 5 ni utozonego chodnika z

wmontowanymi ptytami wskaikowymi i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 5 nf chodnika.

Dopuszczalny prsvit pod tat nie powinien przekracze0.5cm. Rénice wysokdci przylegagcych kravedzi pyt, kostki

lub kraweznika nie mog przekraczé2mm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podiznego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej nico 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety atid w punktach zatamania niwelety nie mog
przekracza+ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywealezy szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 5 nf chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profjmesz + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegkei spoin

Sprawdzenie réwnolegdoi spoin naley przeprowadzaza pomog dwdch sznuréw nagiych wzdhe spoin i przymiaru
Z podziatly milimetrows raz na dzialk robocz. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 0.5 cm.

6.4.6. Sprawdzenie szeroki i wypetnienia spoin

Wypelnienie spoin, powinno wykazywaatkowite wypetnienie badanej spoiny na pefebokas¢. Szerokéc spoin nie
powinna by wigksza od 3mm.

6.4.7. Sprawdzenie koloru piyt i desenia ich ulenia

Kontrole nalery prowadz¢ na bieaco, na zgodni@& z dokumentagj projektows.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowgykgh wskaznikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatriai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlngkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frchodnika z betonowych piyt wsk@ikowych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- przygotowanie podta,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji,

— zakup materiatéw, dostarczenie materiatow i gforz

- ulozenie i zagszczenie podsypki,

— ufozenie i ubicie ptytek,

— wypetnienie spoin, oczyszczenie i gighacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdijecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe. Wymaganisetody bada

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiaiwosci, produkcja i zgodni.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwizanych i zwjzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych
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PN-EN 13243

PN-EN 1008

PN-EN 197-1

DIN 51130

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpawierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikpopierania probek, badanie

i ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskapepcesow
produkcji betonu.

Cement - € 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwmd dotyczce cementow
powszechnegoaytku.

Piifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhenderenEingenschaft —
Arbeitsraume und Arbeitsbereche mit RutschgefabgeBungsverfahren — Schiefe Ebene
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D-08.03.01. Obrzea betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&inia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru chodnikowych obzgebetonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB stanpwiymagania dotyce wykonania, kontroli i odbioru betonowych
obrzezy o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskgwibdci 3 cm i tawie betonowej z betonu klasy C8/10
wg PN-EN 206 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagzapce jednostronne lub dwustronnieagdi
komunikacyjne od terendéw nieprzeznaczonych dla kokagiji.

1.4.2. Lawa - warstwa Kdpa stizaca do umocnienia obrza oraz przenogza obcjzenie obrzea na grunt.

1.4.3. Pozostale olilenia podstawowe - zgodne z obewmijacymi polskimi normami i definiciami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”, pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagango@e”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycyre materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania Ogélne”, pkt. 2.

2.2. Obrzera betonowe

Wymaga st, aby obrzee betonowe spetniato wymagania PN-EN 1340 [6] wesik:

— odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladaajch: klasa 3;

- wytrzymata¢ na zginanie: klasa 2;

odpornd¢ nascieralnie: klasa 3;

nasgkliwos¢: klasa 2.

Wymiary nominalne powinny liyzadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymagarmakumentacji projektowe;j.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powitoy¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.
Powierzchnia obrzs nie powinna miérys i odpryskéw.

2.3. Materialy na podsyple

Na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw naley stosowa mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego
speliajcego wymagania PN-EN 13242 [7], cementu 32,5 spgb@go wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008 [5].

2.4. tawy

Do wykonania taw pod obrza naley stosowa beton wg PN-EN 206 [3] klasy C 8/1&térego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycice spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolnekt. 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty zwjzane z ustawieniem obrge mogy by¢ wykonywane ¢cznie i przy ayciu sprztu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWiIORBI{D0.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Obrzeza mog, by¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi min. 0.7R.
Obrzeza uktada nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania Ogdélne”, pkt. 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod tawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szerokiei dna wykopu konstrukcji
szalunku. Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podd¢gwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie tawy betonowej polega na $oeleniu dowiezionego betonu na przygotowanym padio konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zagczeniu. Wykonana fawa po zagczeniu betonu powinna odpowiddaymiarem
oraz ksztattem zgodnie z dokumengggjojektows.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (ste@iub rozszerzanie) co 50 m riglev tawie betonowej stosowa
szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyganas zalewowy spetniajca wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.
5.4. Ustawienie obrzgy

Betonowe obrzea naley ustawi@ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o géobearstwy 3 cm po zagzczeniu.
Betonowe obrzea chodnikowe naly ustawig ze $wiattem (odlegiécia gdrnej powierzchni obrzea od cigu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentargjjektowe;j.

Zewrgtrznasciana obrzga powinna b§ obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, siaie
ubitym.

Szerokd¢ spoin pionowych midzy elementami nie powinna przekracdacm. Spoiny nie wymagajvypetnienia.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakdci robét

Zasady ogélne kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigdhe”, pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewgtrzne obrzey.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Badanie whéciwosci prefabrykatéw wymienionych w pkt. 2 powinnotbyykonane na materiale pobranym z budowy.

6.3.2. Kontrola wykonania robot

W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:

a) wykopu pod taw - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4y plopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m wynosté + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety goérnej ptaszczyzny obrzg ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéei obrzea.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania Ogoélne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

- 1 m (metr) ustawionego obrzebetonowego,

- 1 n? (metr szécienny) wykonanej fawy betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania Ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzorugi

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegahcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie wykopu,

- wykonanie podsypki,

— wykonanie fawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine dotyerce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoingkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzebetonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie wewgtrznejsciany obrzey,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynrigi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

Cena wykonania 1 fawy betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niegtnych czynnikow produkcji,

— zakup, dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tagy

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynrigi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — &=z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace

powszechnegozaytku.
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g b~ W

N o

. PN-EN 14188-1

. PN-EN 206
. PN-EN 12620
. PN-EN 1008

PN-EN 1340
PN-EN 13242

Wypelniacze szczelin i zalewy drmeg. Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco.

Beton — Wymagania, #davosci, produkcja i zgodn.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikagfaerania probek, badanie i ocena przydainoody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesislukciji betonu.

Kraezniki betonowe Wymagania i metody bada

Kruszywa do niegranych i zwazanych hydraulicznie materiatléw stosowanych w ofaiet
budowlanych i budownictwie drogowym.
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D-08.05.01Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyiinia i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zudianych z wykonaniertiekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwygy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i odbiorem
scieku z prefabrykatéw betonowych — typ korytkowyx®B8x50 cm na podsypce cementowo-piaskowej gitib® cm

i tawie zwirowej o grubdci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni sticy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikowp(rkanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okikenia podstawowegszgodne z obowvaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnpKkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@élae”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycrce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”, pkt. 2.

2.2. Materialy na tawe

Kruszywo na taw podsciek z prefabrykatéw betonowych powinno odpowiadgmaganiom PN-EN 13242 [4].

2.3. Materialy na podsyplke i do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw naley stosowa mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania PN-EN 13242 [4] pod wgzigm uziarnienia (kategoria uziarnienig85), cementu 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odpowiadej wymaganiom PN-EN 1008 [5].

2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypekienia szczelin dylatacyiny;ma gogco, powinna odpowiada wymaganiom
PN-EN 14188-1 [6].

2.5. Prefabrykowane elementygcieku

Prefabrykatycieku musz odpowiadé nastpujacym wymaganiom wg PN-EN 1340:

- odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzajych: klasa 3;

- wytrzymala¢ na zginanie: klasa 2;

- odporng¢ nascieralnie: klasa 3;

- nasakliwosé: klasa 2.

Do wykonania prefabrykatow nalestosowa beton wg PN-EN 206 [3] klasy C 25/30.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste. Wkktos¢ lub wypukic¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza 3 mm.

Wymiary prefabrykatoéw powinny ldyzgodne z DokumentacProjektovy.

Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych podanBM+EN 1340.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane w pozycji wbudowania, na padtoutwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt. 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spta, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowaoidsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw pitytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogblne wymagania dla transportu podano w STWiIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Elementy prefabrykowane moy¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane powinnydyabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegzpjje przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi i innymérodkami transportu, w sposéb nie powagtyj
uszkodzé opakowania.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ma przewoz dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie
zamkngtych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z dokumentagprojektows.

5.3. Wykonanie wykopu pod tawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szeroki dna wykopu konstrukcji
szalunku. Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

tawy kruszywowe o wysokai powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegoine
warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, g@rpowierzchng tawy naley wyréwna kruszywem drobniejszym (Kicem)

i zagscic.

5.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalerozscieli¢ podsypl¢ cementowo-piaskogvo grubdci 3 cm zgodnie z dokumentacj
projektows, celem prawidtowego osadzenia prefabrykatéw betyehb sciekowych.

5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatéw betonowych

Przed utgeniemsciekéw naley krawedz jezdni posmarowabitumiczry mag, zalewows. Grubg¢ warstwy 1-2cm.

Sciek naley utozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowaaskpivej. Ustawianie prefabrykatow powinno
by¢ zgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny pom¢dzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przeked szerokéci 1cm. Spoiny midzy elementami
prefabrykowanymicieku powinny by zalane zapragvcementow, zatarte i wygtadzone. G&rezes¢ szczelin ponddzy
sciekiem a jezdni wypeink mag zalewowvy.

Tylnasciare scieku naley obsyp& mieszank gruntowo-cementowi ubic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakdci robét

Og0dlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przysidpieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastav(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy

- ewentualnie wykonabadania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Badanie wiéciwosci prefabrykatow wymienionych w pkt. 2 powinnoébywykonane na materiale pobranym z budowy.

6.3.2. Kontrola wykonania robot

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me@ sk rézni¢ od projektowanego kierunkuio2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, kt6ra geosk rozni¢ od niwelety projektowanej ® 1 cm na kade 100 m tawy,

c) wymiary i rownag¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puciktaa kade 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasia:

- wysokasci (grubdci) tawy £ 10% wysokéci projektowane;,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokeci projektowanej,

— réwnaici gérnej powierzchni fawy 1 cm pragitu pomidzy powierzchnj fawy a przytagong czterometrow tatg.

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

d) niweletascieku, ktéra mee r@&nic¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm nazke 100 m wykonanegieku,

e) réwnas¢ podiwnascieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéi, ktéra mae
wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchry $cieku a tag czterometrow,

f) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, spizame na kalych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

g) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazesek rézni¢ od grubdci projektowanej o £ 1 cm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0q906Ine zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

- 1 m (metr) ustawionegiieku z elementéw betonowych,

- 1 n? (metr szécienny) wykonanej tawy kruszywowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdét

0Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiOR#R1-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektong, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzorugke
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykop pod taw,

— wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatriai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlngkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 rgtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obigm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robat,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

zakup, dostarczenie materiatow,

dostarczenie spghu,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

wykonaniescieku z prefabrykowanych elementéw betonowych wgaymaga dokumentacji projektowej i niniejszej
STWIORB,

przeprowadzenie bada pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprau,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\diecii.

Cena wykonania 1 fawy kruszywowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robaét,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

zakup, dostarczenie materiatéw,

wykonanie wykopu pod tagy

rozscielenie i zagszczenie kruszywa,

odwiezienie sprgu,

przeprowadzenie bada pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dileciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

2. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowWzs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco.

3. PN-EN 206 Beton — Wymagania, Wtawosci, produkcja i zgodrig

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w otiaietk
budowlanych i budownictwie drogowym.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaofaguania prébek, badanie i ocena przydathwody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procestslukciji betonu.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

7. PN-EN 13369 Wspélne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

8.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

10.2. Inne dokumenty

9.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.05.06aSciek uliczny z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyinia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)symagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zudianych z wykonywaniericiekow z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB g stosowane jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z wykonywaniengcieku

z dwoch rzddéw kostki betonowej o grulbai 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej géab® cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéwp(rkanalizaciji deszczowej).

1.4.2. Pozostale oklenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolnpkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagango@e”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycrce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania Ogélne”, pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa o gruied8 cm powinna spetntavymagania STWIORB D-05.03.23a, pkt. 2.2.

Kolor kostki betonowej powinien liyzgodny z Dokumentagjprojektows.

2.3. Materialy na podsyplke i do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw naley stosowa mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetiajcego wymagania PN-EN 13242 [1], cementu 32,5 spgt@go wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolnekt. 3.

3.2. Sprat do wykonaniascieku

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze spetu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— zagszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzielastomerow do zagszczania powierzchnicieku
Z betonowych kostek brukowych,

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

— ubijaki reczne,

— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycge transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WyntagaOgolne”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozaiii uszkodzeniem.
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegzpjje przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.
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Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi i innyndrodkami transportu, w sposéb nie powagyj
uszkodzé opakowania.

Wyprodukowarn mieszank betonow nalezy dostarczé& na budow w warunkach zabezpieczajych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacj

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mrma przewoz dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie
zamkngtych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania Ogdélne”, pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z dokumentagprojektows.

5.3. Wykonaniescieku z kostki betonowej

Rodzaj i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentagcprojektows.

Na tawie betonowej wspolnej z krainikiem kamiennym naley wykona& podsyple cementowo-piaskoavl:4 o grubéci
3 cm po zagszczeniu.

Na wykonanej podsypce naleutozy¢ sciek z dwoch rgdéw betonowej kostki brukowej, z zachowaniem wynmega
w dokumentaciji projektowej niweletgieku.

Utozeniescieku z betonowej kostki brukowej na podsypce camweo-piaskowej zalecagivykonywa przy temperaturze
otoczenia nie mizej niz +5 C. Dopuszcza siwykonanie robét j@i w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od
0'C do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki, kostk nalery zabezpieczy materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, dp.).

Uktadanie kostek wscieku powinni wykonywd& przyuczeni brukarze. Kostkuktada st okoto 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety, poniewgpo procesie ubijania podsypka zapcza si. Ubicie kostek natey przeprowad# za
pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgre tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie koatkdkodzone (np.
pekniete) naley wymienic na kostki cate.

Elementyscieku potaone obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny trwale wystawabd
3 mm do 5 mm powej powierzchni tych urgzen.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. Po uteniu kostek
spoiny naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania punktu 2.3.

Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny lBywypetnione trwale zalewami ollenymi w punkcie 2.3.
Po wypelnieniu spoin zaprawpowierzchng $cieku naley starannie oczgic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigdhe”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawighyy

- ewentualnie wykonabadania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Badanie wtéciwosci prefabrykatow wymienionych w pkt. 2 powinnoébwykonane na materiale pobranym z budowy.

6.3.2. Kontrola wykonania robot

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaj

h) linia fawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,

i) niweleta gérnej powierzchni tawy, kt6ra peosk rozni¢ od niwelety projektowanej ® 1 cm na kade 100 m tawy,

j)  wymiary i réwnag¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym

dopuszczalne tolerancje wynasiia:

wysokdaci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

szerokdci gérnej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

réwnasci gérnej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchrj fawy a przytaong czterometrow tatg.
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Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj

k) niweletascieku, ktéra meae r&ni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm nazke 100 m wykonanegaieku,

I)  réwnas¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktea kade 100 m diugéxi, ktéra mae
wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchry scieku a tag czterometrow,

m) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, splzame na kalych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

n) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rézni¢ od grubdci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania Ogoélne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1 m (metr) wykonanegdaieku z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania Ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzorugi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlega wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoingkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 rtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji,

- przygotowanie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozeniescieku z kostki betonowej z wypetnieniem spoin ilgimach scieku,
— ew. zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wszystkie inne czynrigi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej#iecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norma

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w diaietk
budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN197-1 Cement. € 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodid dotyczce cementu powszechnego
uzytku.

3.  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymaganisetody bada

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Speagjfékpobierania prébek, badanie i ocena przydatnweody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procegtasukciji betonu.

7. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wdavosci, produkcja i zgodni.
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