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1 WSTEP

Podstawa opracowania:

Podstawe niniejszego opracowania prac stanowi umowa nr UW/0051/SOS/2015
z dnia 12.11.2015 r. zawarta pomiedzy SEGI-AT Sp. z o.0., ul. Korkowa 24A, 04-502
Warszawa, a Rejonowym Zarzadem Infrastruktury w Szczecinie, ul. Narutowicza 17 B,

70-240 Szczecin.

Celem niniejszego opracowania jest uzgodnienie wniosku o wydanie decyzji
ustalajacej plan remediacji dla historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi, jakie

wystepuje na terenie Jednostki Wojskowej 3299 w Mirostawcu.

2 TEREN WYMAGAJACY PRZEPROWADZENIA REMEDIACJI

Teren wymagajacy przeprowadzenia remediacji znajduje si¢ w obrgbie Jednostki
Wojskowej 3299 w  Mirostawcu 1 obejmuje  obiekt dawnego, obecnie

zlikwidowanego,Magazynu Paliw i Smarow MPS 1.

Lotnisko zlokalizowane jest ok. 5 km na poinoc od Mirostawca. Komenda lotniska
znajduje si¢ w granicach administracyjnych powiatu wateckiego, natomiast samo lotnisko
w powiecie Drawsko Pomorskim, woj. zachodniopomorskie. Jego powierzchnia wynosi
ok. 600 ha. Teren JW 3299 w Mirostawcu nalezy do Skarbu Panstwa, a trwaty zarzad nad

nim sprawuje Rejonowy Zarzad Infrastruktury w Szczecinie.
Zlikwidowany MPS 1 znajduje si¢ na dziatce 39/17 obreb Mirostawiec.

Laczna orientacyjna powierzchnia zanieczyszczonych gruntéw na terenie jednostki wynosi
(stan na 2015 r.) 30 550m? (3,05 ha).Orientacyjna powierzchnia zanieczyszczonej wody
podziemnej pokrywa si¢ z orientacyjna powierzchnia zanieczyszczonych gruntow.

Lokalizacje¢ terenu JW 3299przedstawiono na zat. 1.
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3 AKTUALNY I PLANOWANY SPOSOB UZYTKOWANIA
ZANIECZYSZCZONEGO TERENU

Przeznaczeniem Magazynu Paliw 1 Smaréw nr 1 bylo skladowanie
1 dystrybucja paliw samochodowych 1 lotniczych. Obiekt funkcjonowat od roku 1939 do
poczatku lat dwutysiecznych. Obecnie eksploatowany jest tylko MPS 2 1 shuzy do
przyjmowania i dystrybucji paliw.

Uwzgledniajac aktualng i planowana funkcj¢ przedmiotowego terenu, grunty na tym
terenie nalezy zaliczy¢ do tzw. grupy ,,C”, zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz

standardow jakosci ziemi.

4 WLASCIWOSCI GLEBY ORAZ ZAGOSPODAROWANIE
TERENU

Wykonywany dotychczas zakres badan laboratoryjnych dla gruntu obejmowat jedynie
badania na zawarto$¢ weglowodoréw. W zwiazku z tym szczegblowe parametry
okreslajace wlasciwosci gleby nie sa znane.

Trwata infrastruktur¢ wystgpujaca na terenie MPS 1 stanowi: torowisko, granitowa
droga i plac manewrowy, budynek magazynowy i lokomotywownia.

Pozostata czg$¢ terenu jest porosnigta trawa.

5 NAZWY SUBSTANCJI POWODUJACYCH RYZYKO ORAZ ICH
ZAWARTOSC W GLEBIE I ZIEMI DO JAKICH DOPROWADZI
REMEDIACJA

Na omawianym obiekcie ryzyko w s$rodowisku gruntowym powoduja substancje
ropopochodne (wegglowodorowe) z rozdziatem na grupy: suma benzyn (C¢-Cjn), suma
oleju mineralnego (C,-Css), toluen, etylobenzen, ksylen, styren, suma BTEX. Na terenie
MPS 1 na zwierciadle wod podziemnych zalega wolny produkt ropopochodny (paliwo).
Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych probek gruntu przedstawiono na zat. A, a

sprawozdanie z badan przedstawia zal. 7.
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W pobranych w ramach monitoringu MPS-1 probkach wody nie odnotowano
przekroczen sumy weglowodorow w piezometrach. Nadmieni¢ nalezy, ze probki wody
podziemnej sa pobierane tylko z otworéw monitoringowych, w ktérych nie wystepuje
wolny produkt. W roku 2015 wolny produkt wystepowal w 2 otworach monitoringowych
M-2 i M-3 oraz w dodatkowych otworach monitoringowych zlokalizowanych blisko
otworu M-3 [M-1, M-II, M-III, M-V].

Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych probek wody pobranej z terenu MPS-1 w
ramach monitoringu wody podziemnej na zawarto$¢ weglowodorow przedstawiono na
zal. B, a sprawozdanie z badan przedstawia zat. 7.

Planowana remediacja ma na celu wydobycie ze $rodowiska gruntowo-wodnego jak

najwigkszej ilosci produktu ropopochodnego oraz ograniczenie jego migracji.

6 BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Budowa geologiczna

Teren projektowanych prac potozony jest w  obrgbie Antyklinorium
Srodkowopolskiego, graniczacego z Synklinorium Brzeznym. Starsze podtoze buduja

osady mezozoiku reprezentowane przez osady triasu, jury i kredy.

Trias zbudowany jest z osadow ilasto-piaszczystych z wktadkami wapieni, dolomitow
1 anhydrytow pstrego piaskowca, na ktorych zalega kompleks osadow wapienno-
dolomitycznych zaliczanych do wapienia muszlowego. Najwyzej zalegajacy kajper
wyksztalcony jest w postaci itowcoéw, mulowcoéw dolomitycznych, piaskowcoOw
z przerostami zlepiencow oraz z osadoéw chemicznych. Retyk tworzy kompleks osadow
pstrych, piaszczysto — ilasto — dolomitycznych.

Jura wyksztalcona zostala w postaci osadoéw piaszczysto-ilasto-mutowcowych lub
piaszczysto-marglistych.

Kreda wystepuje tylko lokalnie i zalega transgresywnie na utworach jurajskich.
Nizsza czg$¢ profilu dolnej kredy to osady morskie, natomiast wyzsza jej cze$¢ tworza
osady facji piaszczystej. Kreda gérna to skaly weglanowe i weglanowo — ilaste.

Na powierzchni podczwartorzedowej odstaniaja si¢ osady trzeciorzedu od oligocenu

dolnego do pliocenu.

SEGI-ATSp.zo. 0.



Projekt planu remediacji historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie JW 3299 w Mirostawcu...

Oligocen charakteryzowany jest przez osady piaszczyste plytkiego morza, utwory
ladowo-brakiczne i kompleks osadow piaszczystych, wystgpujacy lokalnie w formie
izolowanych ptatéw, m.in. w okolicy Mirostawca.

W ladowych osadach miocenu wyrdzniono osady trzech cykli sedymentacyjnych.
Rozpoczynaja si¢ one warstwami piaskéw 1 koncza osadami mulkowo — ilastymi lub
ilastymi. Strop osadéw miocenskich zalega na rz¢dnych 10-50 m n.p.m., podnoszac si¢
lokalnie w strefach glacitektonicznych do rzednej 100-110 m n.p.m.

Lokalnie wystgpujace osady pliocenu reprezentowane sa przez utwory jeziorne
ilasto-mutkowo-piaszczyste wyksztatcone gldwnie jako ity pstre. Wraz z podscielajacymi
je utworami miocenskimi sa lokalnie zaburzone glacitektonicznie. Na catlym obszarze
osady pliocenskie przykryte sa miazszym nadktadem osadéw czwartorzegdowych, cho¢
miejscami moga wystegpowaé¢ w formie wkladek w osadach piaszczysto-zwirowych
czwartorzedu.

Utwory czwartorzedowe pokrywaja prawie caly obszar, a miazszo$¢ ich osiaga
193,0 m. Wsréd osadow czwartorzedowych wyrdzniono utwory plejstocenu 1 holocenu.

Plejstocen reprezentuja osady lodowcowe, wodnolodowcowe, zastoiskowe gliny
zwatowe okresow glacjalnych oraz piaszczysto-zwirowe osady rzeczne interglacjalow.
Lokalnie osady te zostaty zaburzone glacitektonicznie.

Plejstocen — holocen. Okres ten charakteryzuje si¢ tworzeniem duzych skupisk
piaskow eolicznych w wydmach. Wydmy te rozwingty si¢ przede wszystkim na obszarze
sandru pomorskiego, przypuszczalnie w okresie schytku plejstocenu i w holocenie. Sa to
gléwnie piaski drobnoziarniste, budujace niewielkie (do 10 m) wydmy paraboliczne lub
waly wydmowe.

Z tego okresu pochodza piaski 1 gliny deluwialne stwierdzone na potnocny wschod
od Mirostawca oraz w rejonie Jastrowia. Tworza one pokrywy zboczowe o miazszosci
kilku metrow. Sa to piaski réznoziarniste z domieszka pytu oraz gliny piaszczyste.

Holocen reprezentuja: piaski i zwiry rzeczne, ktore wystepuja wzdtuz wigkszosci
rzek, budujac tarasy zalewowe. Akumulacja tych osadow zostata zapoczatkowana w czasie
transgresji, kiedy to nastapilo zahamowanie erozji i utworzyly si¢ warunki do akumulacji
osadow piaszczysto-zwirowych.

W obrebie lotniska Mirostawiec utwory czwartorzgdowe zalegaja bezposrednio na
miocenskich itach, mutkach i piaskach z weglem brunatnym, ktorych strop zostat
nawiercony na glebokosci 46 — 114 m p.p.t. Morfologia tych utwordéw jest dos¢

urozmaicona, a ich przypuszczalna migzszo$¢ na terenie lotniska wynosi ponad 100 m.
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Najstarszymi  stwierdzonymi  utworami  czwartorzgdowymi, wystgpujacymi
w rejonie badanego terenu sa piaski i zwiry fluwioglacjalne o miazszosci ok. 10 m oraz
kompleks glin zwatowych zlodowacenia srodkowopolskiego. Osady te leza bezposrednio
na miocenskich piaskach buroweglowych, a miazszo$¢ ich dochodzi do 25 m. Wyzej
zalega ok. 30 m miazszo$ci warstwa piaskow roznej granulacji i zwir6w. Strop tego
kompleksu piaszczysto-zwirowego, oprocz czgsci centralnej badanego terenu, przykryty
jest ilami 1 pylami zastoiskowymi, badz glinami zwatowymi zlodowacenia
potocnopolskiego, o miazszosci od kilku do kilkunastu metrow. Powyzej, az do
powierzchni zalega warstwa piaskow zlodowacenia potnocnopolskiego, o miazszosci 20 —
30 m. Brak tego kompleksu w rejonie centralnej czgsci lotniska zwigzany jest z
wystgpowaniem glebokiego rozcigcia erozyjnego o kierunku NE — SE, siggajacego glin
zlodowacenia s$rodkowopolskiego. Wypelione jest ono od powierzchni utworami

piaszczysto-zwirowymi o maksymalnej migzszosci ok. 90 m.

Warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem hydroregionalnym przedmiotowy teren polozony jest w obregbie
regionu potudniowo-pomorskiego (wg J. Malinowskiego (1991r.)). Region ten obejmuje
Pojezierze Zachodniopomorskie, Pojezierze Potudniowopomorskie i pradoling torunsko-
eberswaldzka.

Region potudniowopomorski charakteryzuje si¢ obecnos$cia pigter wodonosnych jury,
kredy, trzeciorzedu i czwartorzedu. Dominujace znaczenie uzytkowe maja utwory pigtra

czwartorzedowego. Starsze pigtra maja znaczenie podrzedne, przewaznie lokalne.

Pietro wodonosne czwartorzedu wystepuje na wigkszej czgsci tego regionu. Udziat
utworéw wodonos$nych dochodzi do kilkudziesigciu procent miazszosci osadow

czwartorzedowych.

Utwory czwartorzgdowe tworza od 1 do 4 warstw wodonosnych zroznicowanej
miazszosci, przy czym najczesciej 2 — 3 z nich maja charakter uzytkowy.

W potudniowej czeéci regionu, w obrgbie doliny Noteci, poziom wodono$ny
wystepuje dos¢ ptytko, od kilku do kilkunastu metréow. Przewazaja wody o charakterze
swobodnym. Z tym poziomem w dolinie taczy si¢ glebiej wystepujacy poziom wodonosny
zwigzany z utworami pradoliny torunsko — eberswaldzkiej. Istniejace réwniez glgbokie

wcigcia erozyjne maja charakter okien hydrogeologicznych i stanowia miejsca kontaktow
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hydraulicznych z wodami utworéw trzeciorzgdowych i jurajskich we wschodniej czesci
pradoliny.

Wody czwartorzedowe pod wzgledem sktadu chemicznego zaliczane sa do wod
zwyklych, ktérych mineralizacja wynosi najczesciej 0,2 — 0,7 g/dm’. Lokalnie
podwyzszona mineralizacja zwiazana jest z zanieczyszczeniem wod, pochodzacym
z niewlasciwej gospodarki wodno—s$ciekowej lub ze skazen wywotanych przez chemizacj¢

upraw rolnych.

Uzytkowe poziomy wodonosne w_okolicach lotniska zwiazane sa z seriami

piaszczystymi utworéw czwartorzgdowych.

Pierwszy czwartorzgdowy poziom wodono$ny o zwierciadle napigtym nawiercono na
glebokosci ok. 25 m p.p.t., a lokalnie ok. 50 m p.p.t. Poziom ten w rejonie rynny erozyjnej
przybiera charakter swobodny ze wzgledu na brak kompleksu gliniasto-ilastego o stabe;j
przepuszczalnosci. Poziom ten ujmowany jest przez lokalne studnie wiercone
o niewielkich wydajnosciach i nie posiada ciagtej izolacji od powierzchni terenu. Jedynie
w poOtnocnej, zachodniej 1 potudniowo-zachodniej czgsci lotniska warstwa ta izolowana
jest kompleksem utwordw stabo przepuszczalnych (gliny zwatowe, ity 1 pyly zastoiskowe)
o $redniej migzszosci 10 — 20 m.

W otworze, ktore uymuje wodg dla osiedla wojskowego, zostat nawiercony gigbszy
poziom wodono$ny o zwierciadle napigtym, zwigzany z piaszczystymi utworami
zlodowacenia $rodkowopolskiego. Zwierciadlo tego poziomu zostalo nawiercone na
glebokosci 104 m p.p.t., a stabilizuje si¢ na glebokosci 30 m p.p.t. Wody te wymagaja
uzdatnienia ze wzgledu na podwyzszona zawarto$¢ zelaza.

W oparciu o przeprowadzone badania laboratoryjne wod podziemnych pobranych
z ujeé i piezometroOw na terenie lotniska stwierdzona zostata w tych wodach podwyzszona
zawartos¢ zelaza (St. 5,) 1 niklu (St. 1, St. 5, piezometry: P - 4, P - 4a).

We wszystkich punktach obserwacyjnych stwierdzono $rednio kilkakrotne
przekroczenia, dopuszczalnych dla obszaru ,,A”, stezen wigkszosci badanych metali
ciezkich. Dotyczy to przede wszystkim cynku, otowiu, niklu, chromu oraz w mniejszym

zakresie kobaltu 1 kadmu.

Zblizone cisnienia piezometryczne obu w/w warstw wodono$nych moga wskazywac
na prawdopodobny kontakt hydrauliczny migdzy warstwami. Ewentualne zanieczyszczenia
przedostajace si¢ z powierzchni do wod podziemnych moga wigc migrowac glebiej 1

zanieczyszczac¢ rowniez wody drugiego poziomu wodono$nego.
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Generalny sptyw wod podziemnych w rejonie lotniska odbywa si¢ w kierunku
potudniowo-zachodnim. Dotyczy to réwniez wod powierzchniowych.Jedynie z czeg$ci

potnocno-wschodniej lotniska wody powierzchniowe sptywaja w kierunku zachodnim.

Wedlug Mapy Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP) w Polsce
wymagajacych szczegdlnej ochrony, lotnisko Mirostawiec znajduje si¢ w obrebie
zbiornika wod podziemnych podlegajacego szczegolnej ochronie. Jest to zbiornik GZWP
nr 125 o charakterze utworéw porowych, miedzymorenowych =z wodami
czwartorzegdowymi. Szacunkowa zasobno$¢ dyspozycyjna zbiornika GZWP wynosi 169

tys. m’/d, a $rednia gleboko$¢ uje¢ wod podziemnych osiaga 65 m.

7 OCENA WYSTEPOWANIA ZNACZACEGO ZAGROZENIA DLA
ZDROWIA LUDZI LUB STANU SRODOWISKA

7.1 Posta¢ chemiczna, w jakiej wystepuje zanieczyszczenie i jego biodostepnos¢

Pomimo wielu lat prowadzenia procesu sczerpywania w obrebie JW. w Mirostawcu,
w Srodowisku gruntowo-wodnym na MPS 1 ciagle jeszcze wystgpuje wolny produkt
ropopochodnyna zwierciadle wod podziemnych.Miazszo$¢ produktu wynosi od kilku mm
do 0,5 m (otwor OT-2).
Od poczatku roku 2010 z obszaru MPS — 1 sczerpano lacznie ponad 27 880 dm® produktu
ropopochodnego.

Obecnos¢ wolnej fazy weglowodorow powoduje, ze zanieczyszczenie Srodowiska
weglowodorami wystepuje jeszcze w postaci zwiazkOw rozpuszczonych w wodzie,
zanieczyszczen zaadsorbowanych na czastkach gleby oraz w postaci par weglowodorow.

Ze wzgledu na rodzaj i formy wystgpowania weglowodordéw, zanieczyszczenie jest
podatne na biodegradacjg, tym samym jest biodostepne dla mikroorganizmoéw. Nalezy
jednak nadmieni¢, ze metody bioremediacji in-situ stosuje si¢ dopiero po wyeliminowaniu

wolnej fazy weglowodoréw (dotyczy strefy wahan zwierciadta wody).

7.2 Mozliwos¢ rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenia

Dotychczasowe prace zwiazane z oczyszczaniem $rodowiska gruntowo-wodnego
(roboty geologiczne 1 monitoringowe) dostarczyly informacji na temat rozkladu
zanieczyszczenia na terenie MPS-1. Z analizy materiatow archiwalnych wynika, ze na

terenie JW. w Mirostawcu doszto do pionowej i poziomej migracji zanieczyszczen.
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Zanieczyszczanie w gruntach znajduje si¢ na roznych glebokosciach,w zaleznosci od
lokalizacji tzw. stref niekontrolowanych wyciekéw produktu do gruntu. W niektérych
miejscach strefa zanieczyszczen wystepuje juz od powierzchni terenu (miejsca roztadunku
paliw). Zanieczyszczenia produktami ropopochodnymi po osiagnigciu poziomu
zwierciadla wod podziemnych zwykle migruja wraz z kierunkiem przeptywu wod
podziemnych (dotyczy zwiazkoéw o gestosci mniejszej od gestosci wody). Dotychczasowe
prowadzenie procesu sczerpywania produktu ropopochodnego wspomagane procesem
depresjonowania wod podziemnych, mialo na celu ograniczenie poziomej migracji
zanieczyszczen.

W celu zabezpieczenia przed migracja pozioma zanieczyszczen ropopochodnych

proces remediacji (eksploatacja systemow) winien by¢ kontynuowany w trybie

ciaglym.

7.3 Potencjalne drogi narazenia, z uwzglednieniem rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen w zaleznoSci od wlasciwosci gleby, uksztaltowania, budowy
geologicznej i warunkow hydrogeologicznych, a takze pokrycia terenu

W przypadku zanieczyszczen zwiazkami ropopochodnymi mozna wyr6zni¢ 4 drogi

narazenia na kontakt z tego typu zanieczyszczeniami:

e pokarmowa (spozycie szkodliwej substancji lub skazonej zywnosci, wody, gleby)

e inhalacyjna (wdychanie szkodliwych gazow, oparow)

e skorng absorbejg (kontakt skory ze skazong gleba, ziemia lub woda)

e droge tancuchéw troficznych: roslina - zwierzg — cztowiek

Organizmy zyjace na powierzchni ziemi moga by¢ narazone na kontakt

z zanieczyszczeniem na drodze inhalacyjnej oraz drodze tancuchow troficznych.

Organizmy zyjace pod powierzchnia ziemi sa w szczegdlnie duzym stopniu narazone na

kontakt z zanieczyszczeniem kazda z wymienionych drog.

7.4 Srodowisko oraz ludzie, ktérzy mogliby ucierpie¢ w wyniku zanieczyszczenia

Obecno$¢ substancji ropopochodnych w srodowisku gruntowo-wodnym na terenie
JWw Mirostawcu w postaci ciagle jeszcze zalegajacego na zwierciadle wod podziemnych
wolnego produktu, jest zrodlem skazenia i stanowi zagrozenie dla $rodowiska, zywych
organizméw zasiedlajacych skazony teren, jak rowniez dla zdrowia i zycia cztowieka.

Wiadomo, ze substancje ropopochodne maja wiasciwosci toksyczne i kancerogenne.
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Toksyczno$¢ tych substancji wynika zarowno z ich wlasnosci fizycznych, jak i
chemicznych. Ropa naftowa i jej produkty pochodne catkowicie niszcza strukturg
koloidalna gleby, zupelnie zaburzaja jej wilasciwosci fizyczne pierwotne (zwigztose,
plastycznos$¢, lepkos¢) 1 wtérne (wilasciwosci wodne, powietrzne i cieplne). Ponadto
niszcza jej zdolnosci sorpcyjne, przez co wplywaja degradujaco na zycie biologiczne
srodowiska gruntowego.

Natomiast toksyczno$¢ weglowodoréw, wynikajaca z wiasciwosci chemicznych,
znajduje odzwierciedlenie w ich oddziatywaniu na organizmy wyzsze, w tym takze na
cztowieka. Weglowodory te maja zdolno$¢ przenikania do organizmow zywych
1 kumulowania si¢ w nich. Moga one przedostawac si¢ zarowno przez skorg (rozpuszczaja
si¢ w tkance tluszczowej), jak 1 uktad pokarmowy (z pozywieniem i woda) oraz uktad
oddechowy (w postaci wdychanych par). Ze wzglgedu na hydrofobowos¢ weglowodory
tatwo rozpuszczaja si¢ w tluszczach 1 przedostaja si¢ do uktadu nerwowego, gdzie
ujawniajg si¢ ich toksyczne wiasciwosci.

Nalezy bezwzglednie kontynuowaé prace remediacji polegajace na systematycznym
sczerpywaniu produktu ropopochodnego w celu jego redukcji w srodowisku gruntowo-
wodnym.

Po sczerpaniu wolnej fazy weglowodoréw nalezy wiaczy¢ dodatkowe procesy

majace na celu doczyszczenie srodowiska gruntowo-wodnego.

7.5 Wystepowanie na terenie zanieczyszczonym i w jego okolicy zwlaszcza gruntow
uprawnych, ogrodow, parkow, placow zabaw, terenéow sportowych, budynkow
mieszkalnych i uzytkowych, form ochrony przyrody, zasobow wody pitnej i ujec

wody

Lotnisko wojskowe w Mirostawcu jest poniemieckim obiektem wybudowanym przed
1939 r., przejetym po II wojnie §wiatowej przez wojska radzieckie. Po roku 1945 lotnisko
zostato rozbudowane, zmodernizowane i wyposazone w nowe obiekty zaplecza.

Morfologicznie jest to teren ptaski, dodatkowo sztucznie zniwelowany, z niewielkimi
spadkami w kierunku potudniowo-zachodnim 1 potudniowo-wschodnim. Wartosci
rzednych terenu osiagaja maksymalnie 150 m n.p.m. W kierunku zachodnim i potudniowo-
zachodnim od terenu lotniska przebiega waskie i glebokie obnizenie erozyjne w ksztatcie
rynny o glebokosci dochodzacej do 30 m i szerokosci ok. 200 m. Do obnizenia tego

doprowadzane sa wody pochodzace z powierzchniowego odwadniania lotniska.
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Przez pétnocno-wschodnia czg$¢ jego terenu przebiega dziat wod powierzchniowych
(NW — SE), pomiedzy zlewnia Drawy (SW) i zlewnia Gwdy (NE). Najblizsze terenu
badan wody powierzchniowe, to staw o S$rednicy ok. 100 m, potozony w obnizeniu
erozyjnym (jarze) w rejonie osiedla mieszkaniowego. Inne wigksze jeziora to j. Orle 1
Harcerskie potozone ok. 2,0 km na zachod oraz jezioro Dramienko potozone ok. 2,0 km na
po6inoc od terenu badan.

Tereny otaczajace lotnisko sa obszarami wykorzystywanymi rolniczo, oraz

W znacznym stopniu zalesione.

Na terenie lotniska zlokalizowano 3 otwory studzienne, w ktérych wody charakteryzuja si¢

dobrym stanem chemicznym.

Lotnisko Mirostawiec znajduje si¢ w obrebie zbiornika wod podziemnych podlegajacego
szczegblnej ochronie. Jest to zbiornik GZWP nr 125 o charakterze utworéw porowych

mig¢dzymorenowych z wodami czwartorzgdowymi.

8 PLANOWANY SPOSOB PRZEPROWADZENIA REMEDIACJI

Na podstawie dotychczasowych prac geologiczno-sozologicznych wykonanych na
terenie MPS 1 mozna stwierdzi¢, ze znaczna czg$¢ jego obszaru jest zanieczyszczona
produktami ropopochodnymi w stopniu przekraczajacym wartosci dopuszczalne dla grupy
,»C”. Pomimo intensywnych nakladow pracy i technologii w $rodowisku gruntowo-
wodnym znajduja si¢ jeszcze znaczne tadunki zanieczyszczen wielokrotnie przekraczajace
dopuszczalne normy. Potwierdzeniem tego stanu sa wyniki analiz laboratoryjnych dla
probek gruntu pobranych w latach 2013-2015 (zal.A) oraz systematycznie wykonywane
w ramach monitoringu wody podziemnej analizy probek wody (zat. B).

Powyzszy stan jest spowodowany obecnoscia wolnego produktu ropopochodnegona
zwierciadle wod podziemnych. Dotychczasowe prace obejmowaty usuwanie fazy wolnego
produktu wraz z roéwnoleglym oczyszczaniem S$rodowiska gruntowo-wodnego
z zanieczyszczen rozpuszczonych w wodzie podziemne;.

Wymagana jest kontynuacja prowadzonych dziatah przy wykorzystaniu dotychczas

stosowanych technik remediacyjnych. Dlatego niniejszy projekt przewiduje odtworzenie

wszystkich technologicznych instalacji oczyszczania w dotychczasowym uktadzie,
w zakresie analogicznym do realizowanego od kilku lat na obiekcie.Jest to tym bardziej

uzasadnione, ze maksymalna miazszo$¢ produktu ropopochodnego w najbardziej
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wydajnych otworach zostala zredukowana w stosunku do lat poprzednich o ok. 40%, co
wskazuje na wlasciwy sposob prowadzenia remediacji.
Projektuje si¢ uzupehlienie systemu o trzy nowe otwory technologiczne
[S-1, S-2 oraz S-3] odwiercone do glebokosci 36 m p.p.t. , zlokalizowane w centralnej
czgéci plamy na MPS-1. Otwory te zostana uzbrojone w pompy glgbinowe, ktdrych
zadaniem bedzie optymalizacja procesu depresjonowania 1 sczerpywania wolnego
produktu.Wydajnos¢ pomp winna by¢ dobrana w oparciu o probne testy pompowe, ktore
nalezy wykona¢ po zainstalowaniu studni, przy czym depresja wytworzona w otworach nie
powinna przekracza¢ 0,5 m. Istotnym jest by proces depresjonowania prowadzil do
zwigkszenia ilo$ci usuwanego produktu ropopochodnego z powierzchni lustra wody przy
czym musi by¢ prowadzony w taki sposob, by ograniczaé pionowa migracjg
weglowodoréw w stanie wolnym w obrebie strefy saturacji (stad zalozenia do wielkosSci
depresji w otworze studziennym na poziomie nie wigkszym niz 0,5 m). Dodatkowo do
nowo wykonanych =zainstalowane zostana skimery automatyczne do sczerpywania
wolnego produktu.
Planowany kolejny etap remediacji in-situ polega¢ bedzie na wykorzystywaniu
nastgpujacych technologii:
= reczne sczerpywanie wolnego produktu ropopochodnego,
= automatyczne sczerpywanie (pompowanie) emulsji wodno-olejowe;,
= automatyczne sczerpywanie emulsji wspomagane depresjononowaniem [nowo
wykonane otwory technologiczne S-1, S-2 oraz S-3],

= pompowanie i oczyszczanie wody podziemne;j,

= strefowe rozsaczanie oczyszczonej i natlenionej wody,

= rozsaczanie w 2 obszarach wyst¢gpowania zanieczyszczonych gruntéw drobnoustrojow
zdolnych do rozktadu weglowodordow [bakterie lub drozdze]

Wszystkie wymienione techniki beda realizowane za pomoca specjalnie
wykonanych i uzbrojonych otwordéw technologicznych. Plan lokalizacji otwordéw oraz
instalacji poszczego6lnych systemow przedstawiaja zat. 3 oraz 4.

Proces pompowania i sczerpywania na terenie MPS-1 jednostki JW 3299
w Mirostawcu, odbywac si¢ bedzie za posrednictwem 13 otworéw ze skimerami
automatycznymi, sprze¢zonych z uktadem infiltracyjnym oczyszczona wodg oraz systemem

rozsaczajacym drobnoustroje autochtoniczne, zgrupowanych w 1 automatycznym wezle
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technologicznym oraz 8 studniach depresjonujacych. Dodatkowo przewidziano montaz 14
skimerow biernych w otworach o mniejsze miazszos$ci produktu paliwowego.

Lokalizacja powyzszych elementéw 1 odlegltosci pomigdzy nimi, a tym samym
strefa ich oddzialywania uzalezniona jest od przestrzennego rozkladu aktualnego
zanieczyszczenia oraz od infrastruktury bazy.

W otworach technologicznych i obserwacyjnych, w ktorych wolny produkt
ropopochodny pojawia¢ si¢ bedzie sporadycznie lub w niewielkich miazszosciach
realizowane bedzie sczerpywanie pétautomatyczne, przy zastosowaniu skimerow biernych
lub poprzez reczne sczerpywanie. Kontynuowana bedzie takze eksploatacja systemu
depresjonujaco-oczyszczajaco-rozsaczajacego, majacego za zadanie intensyfikacje
sczerpywania wolnego produktu oraz oczyszczanie wody podziemnej. Proces oczyszczania
wody prowadzony bedzie przy zastosowaniu specjalistycznej stacji oczyszczania. Jest to
proces naprawczy majacy na celu przywrocenie $rodowisku naturalnemu wiasciwego
stanu, a tym samym nie jest korzystaniem z wod w rozumieniu art. 31 ust. 1 ustawy z dnia
18 lipca 2001 r. ,,Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2005 r. nr 239, poz. 2019) z
pozniejszymi zmianami”. Jednoczesnie projektowane urzadzenia i instalacje do uymowania
(poboru) zanieczyszczonej wody oraz do odprowadzania wod gruntowych, po ich
oczyszczeniu, ponownie do gruntu (ziemi) nie sa urzadzeniami wodnymi w rozumieniu art.
9 ust. 1 pkt 19 w/w ustawy. W zwiazku z powyzszym na ich eksploatacje nie jest

wymagane posiadanie pozwolen wodno-prawnych.

Eksploatacje systemOw sczerpywania oraz depresjonowania, oczyszczania
1 rozsaczania wody podziemne] nalezy prowadzi¢ w trybie ciagtym, tj. 24 godz./dobg,
takze w dni wolne. Zastosowanie pelnej automatyki i sterowania umozliwia prowadzenie
rekultywacji w takim trybie. Kazda awaria musi by¢ bezzwlocznie usunigta, aby nie
dopusci¢ do dluzszych przerw w ciaglosci prac. Intensywno$¢ sczerpywania w kazdym
z otwordw technologicznych bedzie zrdéznicowana 1 uzalezniona od warunkow
naturalnych, zwlaszcza od sezonowych wahan zwierciadta wod podziemnych oraz od
ilosci skumulowanego wolnego produktu w strefie oddziatywania danego otworu i tempa
jego migracji.Kontrole miazszosci wolnego produktu nalezy prowadzi¢ we wszystkich
otworach raz w miesiacu. Skimery systemu sczerpywania nalezy umieszcza¢ tylko
w otworach ze stwierdzonym (podczas comiesi¢cznych pomiaréw) wolnym produktem.
Instalacja taczy¢ bedzie wszystkie przewidziane w projekcie otwory, ale jej budowa

umozliwia czasowe wylaczanie poszczegbdlnych otworéw z pracy wezla. Jednoczesnie na
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obiekcie zawsze powinna by¢ zapewniona taka liczba skimerow, jaka jest ilos¢ punktow

czerpalnych ze stwierdzonym wolnym produktem.

Zatozeniem podstawowym kontynuacji procesu remediacji jest docelowe catkowite
usunigcie wolnego produktu, w dalszym ciagu stanowiacego ognisko zanieczyszczen
srodowiska gruntowo-wodnego. Szybko$¢ eliminacji produktu ropopochodnego coraz
bardziej bedzie roznicowac si¢ w czasie 1 w przestrzeni. W obecnym etapie prac remediacji
nalezy bezwzglednie kontynuowal prace zwiazane z intensywnym oczyszczaniem
srodowiska gruntowo-wodnego z rozpuszczonych w wodzie i uwigzionych w gruncie
weglowodordéw, przy zastosowaniu pompowania, oczyszczania 1 rozsaczania wody
podziemne;.

Na terenie MPS-1 przewidziano zrzut oczyszczonej i natlenionej (w stacji
oczyszczania wody podziemnej) poprzez 2 z 4 ukladoéw infiltracyjnych (otwory
rozsaczajace we wschodniej czesci MPS-1 na granicy plamy produktu) bezposrednio do
poziomu wod podziemnych. Ciagle rozsaczanie wody powodowac¢ bedzie lokalny
wymuszony wzrost poziomu potozenia zwierciadta wody podziemnej, tworzac w tym
miejscu barier¢ hydrogeologicznag w brzeznej strefie zanieczyszczonego terenu.
Pompowanie, oczyszczanie oraz rozsaczanie wody musi by¢ realizowane w trybie 24

godz/dobe.

8.1 Opis projektowanych systemOw oczyszczania w obrebie magazynow paliw
i smarow
Remediacja terenu sktadu MPS 1 realizowana bgdzie podobnie jak w latach
poprzednich w oparciu o odtworzony wezel automatycznego systemu sczerpywania,
zlokalizowane podobnie do uktadu dotychczasowego. Wezty technologiczne, tj. grupy
otworow obejmowa¢ beda wszystkie wykonane piezometry technologiczne ze
stwierdzonym wolnym produktem.
Przy projektowaniu odtworzenia systemu brano pod uwagg archiwalne
1 aktualne dane dotyczace zanieczyszczenia produktami naftowymi oraz pomiary
glebokosci zwierciadta woéd gruntowych oraz analiz badan monitoringowych wody
podziemne;j.
Montaz projektowanych systemow depresjonowania poprawiono o trzy nowe
otwory [S-1, S-2 oraz S-3] zlokalizowane w centralnej czgsci plamy zapewni kontynuacj¢

lokalnego obnizania si¢ zwierciadta wody w strefach ekstremalnie zanieczyszczonych
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produktem ropopochodnym, wymuszajac podobnie jak dotychczas, doptyw maksymalnych
ilosci wolnego produktu do punktow czerpalnych. W zwiazku z projektowanym montazem
stacji oczyszczania przewiduje si¢ tez wykorzystanie istniejacych uktadow infiltracyjnych
(na poczatku 2 barier hydraulicznych we wschodniej czesci MPS-!). Kontynuacja
wprowadzania oczyszczanej wody ponownie do gruntu w skrajnych strefach skazenia
ponownie wytworzy liniowe podniesienie si¢ zwierciadla wody. W ten sposéb zostanie
utrzymana bariera hydrogeologiczna oraz jednoczesnie zwigkszony zostanie gradient
hydrauliczny intensyfikujacy sptyw wolnego produktu w kierunku usytuowanych
centralnie wezldw technologicznych.

Lokalizacja 1 ilo§¢ wszystkich otworéw technologicznych, studni depresjonujacych
oraz barier hydraulicznych (uktadéw rozsaczania) nie zostala zmieniona, wigc przyj¢to
uktad instalacji analogiczny do ukfadu stosowanego w latach poprzednich. Uktad
przestrzenny instalacji technologicznych zaprojektowany zostat optymalnie z punktu

widzenia zatozonego celu (zapewniajac ciagtos¢ ich aktualnego wykorzystania).

8.2 System sczerpywania automatycznego

Technika ci$nieniowego systemu sczerpywania polega na usuwaniu produktu
ropopochodnego bezposrednio z warstwy wodonosnej, za pomoca specjalistycznych
urzadzen i instalacji zamontowanych w siatce otwordw technologicznych, grupowanych w
weztach technologicznych. Poszczegolne wezly tworzy potaczona liniowo pewna grupa
otworow.

W kazdym wezle niezaleznie wytwarzane jest ci$nienie, a tym samym mozliwa jest
petna regulacja czasokresu jego pracy/przestoju. Kazdy wezet moze by¢ takze tymczasowo
wylaczony z eksploatacji bez ingerencji w ciaglo§¢ pracy catego systemu. W sklad
cis$nieniowego systemu sczerpywania wchodza nizej wymienione podstawowe podzespoty:

o Zestaw skimerow cisnieniowych. Sa to urzadzenia sluzace do bezposredniego,
zbierania cieklych weglowodorow z powierzchni wod gruntowych, umieszczone

w otworach technologicznych na poziomie zwierciadla cieczy. Skimery wyposazone

sa w zespol zaworow zwrotnych, kryze wlotowa, ciSnieniowa komorg zbiorcza oraz

tulejke¢ przettaczajaca. W catoSci wykonane sa ze stali. Napelnianie skimera
nastgpuje samoczynnie (grawitacyjne), a jego oprdznianie jest powodowane

wytworzeniem cisnienia w komorze zbiorczej. Cykl uruchamiania przettaczania

SEGI-ATSp.zo. 0. 17



Projekt planu remediacji historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie JW 3299 w Mirostawcu...

produktu i otwierania kryzy wlotowej skimera jest programowany z zewnatrz za
pomoca elektrozawordw i ustalany empirycznie.

e Blok rozdzielczy. Jego zadaniem jest rownomierny rozklad ci$nienia w calej
podtaczonej instalacji. Sktada si¢ z =zespotu -elektrozaworéw trojdroznych,
programatora elektronicznego oraz zabezpieczen -elektrycznych (bezpieczniki,
styczniki itp.) Wszystko jest zblokowane i zabudowane w szafce zewnetrznej (lub
wewngetrznej bezposrednio w kompresorowni). Jego zadaniem jest wytwarzanie
odpowiedniego ci$nienia oraz kontrola cykli pracy w skimerach poszczeg6lnych
ciagdéw systemu.

e Kompresorownia (budynek, wiata lub kontener) z kompresorem, programatorami
pracy oraz zespotem armatury do przygotowania i rozdziatu spr¢zonego powietrza
(reduktor, filtr, odwadniacz) oraz sterowania zasilania calo$ci systemu w spr¢zone
powietrze.

e Zewnetrzne szczelne zbiorniki. Sczerpany produkt naftowy gromadzony bedzie
w grupie dwoéch zbiornikow separujaco - gromadzacych. Do gromadzenia
czerpanego produktu naftowego wykorzystane zostana paletowe zbiorniki PEHD o
pojemnosci 1,0 m’. Moga réwniez byé zblokowane z elektrycznym systemem
pompowym.

e [nstalacje: pneumatyczna powietrza, paliwowa ttoczna i elektryczna — umozliwiaja
prac¢ catego ukladu sczerpywania. Instalacje paliwowe, przewody powietrzne
i elektryczne zwykle ulozone sa pod ziemia. Moga by¢ réowniez ukladane na
powierzchni (z odpowiednim zabezpieczeniem) lub ptytko pod poziomem terenu.
Instalacje pneumatyczne powietrza prowadzone sa z kompresora do bloku
rozdzielczego, a stad bezposrednio do kazdego skimera (punktu czerpalnego).
Instalacje paliwowe ttoczne podpigte sa rowniez do kazdego skimera i prowadzone
bezposrednio (indywidualnie lub grupowo) do zewngtrznych zbiornikow separujaco
- gromadzacych. Wszystkie instalacje wykonywane sa z wezy PEHD. Przewody
gléwne pneumatyczne powietrza oraz paliwowe ttoczne wykonuje si¢ z wezy
o $rednicy 12 mm. Przewody powietrzne podtaczeniowe wykonuje si¢ przewodami
@8 mm, natomiast przewody podlaczeniowe paliwowe przewodami @12 mm.
Laczenie wezy realizowane jest za pomoca ztaczek samozaciskowych. Trojniki,

czworniki, redukcje wykonuje si¢ ze zlaczek hydraulicznych stalowych,
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aluminiowych lub mosi¢znych. Do podlaczenia skimerow stosuje si¢ stalowe,

chromowane zawory kulowe '4” oraz mosi¢zne zawory zwrotne %4”.

Systemy cisnieniowe zapewniaja selektywne sczerpywanie produktéw naftowych
z powierzchni wod gruntowych az do ,,filmu”. Ponadto przy uzyciu tego typu skimerow
technicznie mozliwe jest odpompowywanieemulsji wodno-olejowych lub nawet same;j
zanieczyszczonej wody z gornego poziomu warstwy wodonos$nej. Podtaczanie 1 odlaczanie
poszczegbdlnych skimerow moze odbywac si¢ w dowolnej konfiguracji przy zachowaniu
ciaglo$ci pracy calego systemu.

W zaleznoséci od postgpu remediacji, uprawniona osoba dozoru geologicznego
moze podja¢ decyzje o przelaczeniu poszczegdlnych otwordow z systemu automatycznego
na poétautomatyczny. System zasilania i sterowania projektowanych we¢ztow przewiduje
mozliwo$¢ obstugi rowniez dodatkowych punktéw czerpalnych, jesli zaistnieje
konieczno$¢ ich wykonania. Podpigcia ewentualnych dodatkowych otworéw nalezy
dokona¢ do gltownych przewodow cisnieniowych, po wczesniejszym uzgodnieniu z
inwestorem oraz projektantem. Ilos¢ dodatkowych punktow czerpalnych zaleze¢ bedzie od
ich lokalizacji, tj. odlegtosci od gtownych instalacji.

Lokalizacje wszystkich istniejacych punktéw czerpalnych poszczegdlnych weziow
1 plan przebiegu projektowanych instalacji pokazano na mapach — zat. 3 oraz 4.
Zaprojektowano montaz 13 skimeréw automatycznych oraz jako uzupehienie 14
skimerow biernych wpigtych w system zasilania spr¢zonym powietrzem oraz przewodami
paliwowymi.

Projektowana lokalizacje wszystkich elementow nalezy traktowac¢ jako optymalna,
ale przyblizona propozycje. W toku prowadzonych prac nalezy przewidzie¢ koniecznos¢
wprowadzania zmian ze wzgledy na dynamiczny charakter procesu.

Na MPS 1 zaprojektowano jedna kompresorowni¢ oraz jeden blok rozdzielczy oraz
przewidziano grupe 5 zbiornikoéw separujaco - gromadzacych 5 x 1000 dm’. Lokalizacje
kompresorowni, bloku rozdzielczego 1 zbiornikéw separujaco - gromadzacych pokazano

na zat. 3.

8.3 System depresjonowania
Studnie depresyjne wykorzystuje si¢ w celu lokalnego obnizenia zwierciadta wody
gruntowej oraz spowodowania tym samym wigkszej intensyfikacji naptywu wolnego

produktu do otworéw technologicznych. Wszystkie wykonane studnie sa o $rednicy &160
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mm. Projektuje si¢ uzbrojenie studni w pompy o okreslonej wydajnosci wraz z sondami
sterujacymi praca pomp i rozdzielniami elektrycznymi oraz niezaleznymi skimerami
cisnieniowymi do sczerpywania zgromadzonego w studniach produktu ropopochodnego.
Wymagane obnizenie zwierciadla wody oraz ewentualnie ustalenie czasookresu pracy
(trybu wlacz/wytacz) bedzie ustawiane za pomoca sondy hydrostatycznej (umieszczonej
bezposrednio w wybranej studni) sprz¢zonej z zewngtrznym programatorem.

Wypompowana woda jest zanieczyszczona rozpuszczonymi weglowodorami i
dlatego musi by¢ poddana procesowi oczyszczania w specjalistycznej stacji, gdzie bedzie
przettaczana bezposrednio ze studni.

Lacznie na terenie obiektu zainstalowanych bedzie 8 studni depresjonujacych ( w

tym 3 w nowych otworach technologicznych S-1 do S-3).

8.4 Stacja oczyszczania wody podziemnej

Zadaniem projektowanej jednostki oczyszczania bedzie usunigcie z pompowanej
wody rozpuszczonych weglowodorow oraz usunigcie lotnych weglowodoréw zawartych
w powietrzu technologicznym (wykorzystywanym w procesie oczyszczania wody).
Ponadto jako efekt towarzyszacy stacja bedzie mie¢ mozliwos¢ redukeji zelaza i manganu,
ktorych bardzo wysokie stezenia wystepuja si¢ w pompowanej wodzie. Jednostka bedzie
dziata¢ w pelni automatycznie z mozliwoscia opomiarowania ilosci wypompowanej
1 oczyszczonej wody Technologia oczyszczania wody wybranego typu stacji opiera si¢ na
nastgpujacych procesach:

= osadzanie tlenkéw Zelaza i manganu na ci$nieniowym ztozu filtracyjnym,
= napowietrzanie drobno p¢cherzykowe w zamknigtym zbiorniku posrednim
(I stopien oczyszczania),
= napowietrzanie powietrzem technologicznym na ztozu kolumny ociekowej
(IT stopien oczyszczania),
Wszystkie urzadzenia, instalacje i podzespoly wchodzace w sktad kontenerowej stacji
oczyszczania zostaly odpowiednio dostosowane do specyfiki zadania, ktére zostato
okreslone przez inwestora.

Schemat stacji oczyszczania przedstawiono na zat. 6.

8.5 System rozsaczajacy

Woda po przeptywie przez wszystkie sekcje automatycznego systemu

podczyszczania, bedzie odpompowana bezposrednio na uktady rozsaczajace, gdzie

SEGI-ATSp.zo. 0. 20



Projekt planu remediacji historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie JW 3299 w Mirostawcu...

nastgpowac bedzie punktowe wsigkanie. Proces ten bedzie ciagly, a jego intensywnos¢
zalezna bedzie od uzyskiwanych wydajnosci studni depresyjnych.

Wykorzystany bedzie uktad rozsaczajacy, wystgpujacy na rzeczonym obiekcie
ztozony z 2 ciagdw rozsaczajacych we wschodniej czgsci terenu MPS-1.

Tak jak dotychczas wprowadzanie wody do gruntu odbywaé sig¢ bedzie
w brzeznych strefach zanieczyszczonego terenu, w miejscach gdzie nie wystepuje produkt
ropopochodny. W rezultacie takiej lokalizacji uktadéw infiltracyjnych, jako efekt
towarzyszacy zostanie wytworzony zwigkszony gradient hydrauliczny, a takze bedzie
realizowane dodatkowo ,,przeptukiwanie” zanieczyszczonej strefy aeracji 1 saturacji
oczyszczona woda oraz wymywanie zawartych w nich zanieczyszczen rezydualnych.
Takie rozwiazanie odprowadzenia wody pozwoli dodatkowo na:

= stworzenie bariery hydraulicznej unieruchamiajacej ,,plam¢” wolnego produktu,
rozprzestrzeniajacego si¢ na zwierciadle wody podziemnej,

= wypieranie paliwa ze strefy aeracji i saturacji w rejonie zrzutu wody,

= tworzenia odwroconego leja depresji od strony zrzutu w kierunku miejsca poboru
wody 1 sczerpywania produktu naftowego,

= powrdt wody do tej samej warstwy wodonos$nej, z ktorej zostata pobrana.

Wszystkie instalacje wodne projektuje si¢ utozy¢ pod ziemia na glebokosci
min.0,70 m, w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem w okresie zimowym.

System infiltracyjny bgdzie podtaczony bezposrednio do stacji oczyszczania wody.
Ciag rozsaczajacy dziata¢ bedzie na zasadzie punktowego wttaczania wody pod ci$nieniem
za posrednictwem pali chtonnych bezposrednio w grunt na okreslona glebokos¢. Ciagi
powinny mie¢ mozliwo$¢ regulacji rozdzialu strumienia wody, ponadto przewiduje sig
indywidualna regulacje¢ przeplywu wody w samej stacji oczyszczania. Lokalizacj¢ ciagow
rozsaczajacych (barier hydrogeologicznych) pokazano na zat. 4.

Dodatkowo w ramach prac bioremediacyjnych przewidziane jest wykonanie w 2
strefach wystepowania zanieczyszczonych gruntéw (zat. 2) podziemnego systemu
rozsaczajacego. System shuzy¢ bedzie do aplikacji drobnoustrojéw zdolnych do rozktadu
zwiazkéw weglowodorowych (autochtoniczne bakterie lub drozdze). Celem tych prac
bedzie podczyszczenie gruntow zalegajacych powyzej zwierciadla wody gruntowe;.
Grunty te zlokalizowane sa w poblizy rampy roztadunkowej oraz nalewakow paliwowych 1
najprawdopodobniej w tych obszarach dochodzito do wyciekow paliwa, a w konsekwencji

powstania naprawianej szkody. Zalecana jest cykliczna aplikacja biopreparatu w okresie
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pracy stacji oczyszczania depresjonowanej wody. Stosowany biopreparat musi posiadaé
aktualny atest PZH. Zaleca si¢ aplikowanie 1,0 m’ biopreparatu miesigcznie. Przed
aplikacja do systemu rozsaczania biopreparat nalezy rozcienczy¢ z oczyszczona i

napowietrzong woda ze stacji oczyszczania wody w przedziale 1:10 do 1:20.

9 MONITORING GRUNTOW I WOD PODZIEMNYCH.

Proponuje si¢ nastgpujacy zakres i czestotliwo$¢ monitoringu gruntow i wod
podziemnych.
GRUNTY

Wykonanie monitoringu gruntu na zawarto$¢ weglowodorow (suma benzyn Ce-Cj»,
suma olei mineralnychC;,-Css, suma ropopochodnychCe-Css, benzen, toluen, etylobenzen,
ksyleny, styren, suma BTEX) z 10 otworow badawczych - 1 raz na rok (otwory do

glebokosci 20,0 m 1 po 2 probki gruntu z roznych gigbokosci).

WODY PODZIEMNE
Wykonanie monitoringu wody podziemnej w otworach monitoringowych w
nastgpujacym zakresie:

e  pomiary glebokosci zwierciadta wody podziemnej — 1 raz na miesiac

e  pomiar miazszosci produktu naftowego — 1 raz na miesiac

. badania na zawarto$¢ weglowodorow (suma benzyn Ce-Ci, suma olei mineralnych
Ci2-Cs3s, suma ropopochodnych Cg¢-Css, benzen, toluen, etylobenzen, ksyleny, suma
BTEX) - 1 raz na potrocze w pigciu wybranych otworach monitoringowych
zlokalizowanych na terenie MPS, w ktoérych na etapie prac nie stwierdzono
wystepowania wolnego produktu ropopochodnego.

. badania na zawarto$¢ weglowodorow (suma benzyn Ce-Ci, suma olei mineralnych
C12-Cj3s, suma ropopochodnych Cg¢-Css, benzen, toluen, etylobenzen, ksyleny, suma
BTEX) - 1 raz na pblrocze w 5 otworach monitoringowych zlokalizowanych na
terenie lotniska (ST-5, ST-15, P3, P4a, P5).

° badania fizykochemiczne (m¢tnos$¢, barwa, zapach, odczyn ph, zasadowos¢, twardosé
weglanowa, wapn, magnez, zelazo, chlorki, amoniak, azotyny, azotany, siarczany,
mangan, fosforany, azot ogoélny, BZTS5) - 1 raz na potrocze w 5 otworach

monitoringowych zlokalizowanych na terenie lotniska (ST-5, ST-15, P3, P4a, P5).
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10 PLANOWANY TERMIN ROZPOCZECIA 1 ZAKONCZENIA
REMEDIACJI

Przewidywany termin rozpoczg¢cia remediacji na kazdym z obiektow: luty-marzec 2016.

Przewidywany termin zakonczenia remediacji na kazdym z obiektow: styczen 2018.

11 SPOSOB POTWIERDZENIA PRZEPROWADZENIA
REMEDIACJI ORAZ TERMIN PRZEDLOZENIA
DOKUMENTACJI Z JEJ PRZEPROWADZENIA

Sposobem potwierdzenia przeprowadzenia remediacji bedzie wykonanie sprawozdania
z przeprowadzonych prac. Do sprawozdania powinny by¢ dotaczone wyniki badan gruntu
wykonane w akredytowanym laboratorium. Sprawozdanie nalezy przedtozy¢
Regionalnemu Dyrektorowi Ochrony Srodowiska w Szczecinie w terminie 1 miesiaca od

zakonczenia prac.

12 SPIS AKTOW PRAWNYCH
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niektorych innych ustaw (Dz.U.2014. nr 0 poz. 1101).

2. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony Srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085)
z pdzn. zmianami
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8. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 5 lutego 2015 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym(Dz. U. 2015 nr 0, poz. 199).
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11. Wskazéwki metodyczne do oceny stopnia zanieczyszczenia gruntdw i1 wod
podziemnych produktami ropopochodnymi i innymi substancjami chemicznymi

w procesach rekultywacji, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa; PIOS, 1995
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