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MIROStAWIEC W ROKU 2023

1. Wprowadzenie
Niniejszg ,Dokumentacje sprawozdawczg monitoringu wdd podziemnych na terenie bytego MPS 1 JW.
3299 w Mirostawcu w roku 2023” opracowata firma DEKONTA Polska Sp. z 0.0., ul. Sciegiennego 252, 25-116
Kielce.
Zleceniodawca: Rejonowy Zarzqd Infrastruktury
ul. Narutowicza 17b
70-240 Szczecin
Podstawe opracowania stanowi umowa nr UW/0001/WE/2023 z dnia 24.03.2023 r. oraz ,Projekt
planu remediacji historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie JW 3299 w Mirostawcu
w obrebie obiektéow MPS 1” opracowanym w firmie SEGI-AT Sp. z o. o. z roku 2015, Decyzja wydana przez
Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska (RDOS) w Szczecinie z dnia 15 marca 2016 r., znak: WONS-
NS511.4.2016.AS, Decyzja RDOS z dnia 15 grudnia 2017 r., znak: WONS-NS.515.4.2017.AS wraz z pdzniejszymi
zmianami oraz Projekt techniczny prowadzenia prac remediacyjnych na terenie bytego MPS 1 JW 3299
MIROStAWIEC.
Celem opracowania jest przedstawienie stanu wdd podziemnych na remediowanym obszarze
i jednostce wojskowej oraz zmian jakie w nim zachodzity na przestrzeni lat. Dokumentacja zawiera zestawienie
i porédwnanie wynikéw pomiardw i analiz chemicznych. Otrzymane dane poréwnano z wynikami monitoringu
wykonanymi w latach poprzednich. W przeprowadzonej analizie uwzgledniono dostepne archiwalne wyniki
badan z lat 2014-2018. Aktualng ocene stanu Srodowiska wodnego oparto o wyniki z roku 2022 i 2023.

2. Zakres wykonanych prac monitoringowych
Zgodnie z warunkami umowy na terenie remediowanego MPS-u j jednostki wojskowej w Mirostawcu
wykonywane s3:
e pomiary gtebokosci zwierciadta wody podziemnej — 1 raz na miesigc (w otworach monitoringowych
M1+M7, MI=MVII, ST-5, ST-15, P3, P4a P5),
e pomiaréw migzszosci produktu naftowego — 1 raz na miesigc (w otworach monitoringowych M1+M7,
MI+MVII, ST-5, ST-15, P3, P4a, P5),
¢ badania fizykochemiczne (metnosé, barwa, zapach, odczyn ph, zasadowos¢, twardos¢ weglanowa, wapn,
magnez, zelazo, chlorki, amoniak, azotany, azotyny, siarczany, mangan, fosforany, azot ogdlny, BZT5) — 1
raz na pot roku w 5 otworach monitoringowych zlokalizowanych na terenie lotniska (ST-5, ST-15, P3, P5,
P4a badz w przypadku braku wody - P4 wraz ze stosowng adnotacjag w dokumentacji) — jezeli nie
wystepuje w nich produkt ropopochodny,
e badania na zawartos¢ weglowodoréw (suma benzyn, suma olei mineralnych, suma ropopochodnych,
benzen, toluen, etylobenzen, ksylen, suma BTEX) — 1 raz na pét roku w 10 otworach monitoringowych
(w5 wybranych otworach monitoringowych, w ktérych nie wystepuje produkt ropopochodny oraz
w otworach ST-5, ST-15, P3, P5 P4a badz w przypadku braku wody - P4 wraz ze stosowng adnotacjg
w dokumentacji) — jezeli nie wystepuje w nich produkt ropopochodny.
Pierwsze pomiary do monitoringu wéd podziemnych w roku 2023 rozpoczeto w kwietniu 2022 r.
Monitoringiem objety byt okres miesiecy od kwietnia do grudnia 2023 r.
Ze wzgledu na wykorzystanie studni ST-5 i ST-15 jako czynne ujecia wody i ich zabudowanie, nie
odbywa sie w nich pomiar zwierciadta wéd podziemnych.

3. Omoéwienie archiwalnych wynikéw monitoringu wod
Analiza wynikéw wéd gruntowych z roku 2014

W roku 2014 na rzeczonym obiekcie byta prowadzona rekultywacja zgodnie z Decyzjami RDOS
w Szczecinie znak: RDOS-32-WSI-6664/11-1/as z dnia 24 grudnia 2008 r. oraz znak: RDOS-32-WSI-
6664/11/08/20/10/as z dnia 27 wrzesnia 2010 r., ktére generowaty zakres monitoringu gruntowo-wodnego dla
przedmiotowego terenu.

Monitoring lokalny wéd podziemnych na terenie JW. 3299 w Mirostawcu obejmowat: wykonywanie
pomiaréw gtebokosci wystepowania zwierciadta wéd podziemnych oraz migzszosci wolnego produktu
z czestotliwoscia raz na kwartat; pobranie préob wody z czestotliwoscig raz na potrocze i wykonanie analiz na
zawartos¢ weglowodordw oraz analiz fizyko-chemicznych.

Wykorzystywana sie¢ otworéw do monitoringu to studnie gtebinowe: ST1, ST3, ST5, ST11, ST15, ST22
oraz piezometry obserwacyjne: P1, P2, P3, P4, P4a, P5 i P6. Podczas prowadzenia sesji pomiarowych w roku
2013r. stwierdzono, iz cze$¢ otwordw ulegta zasypaniu, a do niektorych z nich brak jest dostepu, dlatego
pomiary i analizy wykonano w ograniczonym zakresie.

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.

ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce Kielce, styczen 2024 . 3/16



DOKUMENTACJA SPRAWOZDAWCZA Z MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH NA TERENIE BYtEGO MPS 1 JW 3299
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Ocene jakosci wéd podziemnych przeprowadzono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wéd podziemnych (Dz.U. 2008.143.896).
Odniesiono sie réwniez do obowigzujacych wtedy przepiséw dla wdd pitnych.

W czerwcu analizy wykonano w ST1, ST3, ST5, P3, P4a i P5, a w grudniu w P3, P43,P5, ST5 i ST15.
W pierwszej serii badan (czerwiec) zty stan chemiczny wdd stwierdzono w otworze P5 ze wzgledu na
podniesione wartosci substancji ropopochodnych, natomiast w grudniu w kazdej z pobranych préb
odnotowano dobry stan chemiczny wéd. Pod wzgledem analiz fizyko-chemicznych jedynie podczas badan
grudniowych odnotowano zty stan wod w prdbie P4a ze wzgledu na podwyzszone wartosci azotyndw.
W otworach P3 (rejon starego hangaru) i P4a (potudniowa czes¢ lotniska) sposréd badanych wskaznikow
zapach wystepowat na podwyzszonym poziomie.

Poziom zwierciadta wod podziemnych w roku 2014 obnizyt sie wzgledem poziomu obserwowanego
w roku 2013 o okoto 1,4-2,0 m.

Analiza wynikéw wéd gruntowych z roku 2015

Monitoring w 2015 r. byt prowadzony jak w roku wczesniejszym.

Wody podziemne w rejonie MPS-1 charakteryzowaty sie stabg jakoscig z uwagi na zanieczyszczenie
weglowodorami ropopochodnymi. Swiadczyty o tym pomiary z piezometru P2 zlokalizowanego w tym obszarze,
w ktdrym to otworze obecny byt wolny produkt ropopochodny. Wody podziemne w rejonie MPS-2 wykazywaty
podwyzszong zawartos¢ substancji ropopochodnych. Stezenie weglowodorow w piezometrze P5 odpowiadato
IV klasie jakosci wéd podziemnych. W grudniu odnotowano wzrost stezenia weglowodoréw w otworze P5 do
poziomu 7,7 mg/dm’ (V klasa jakosci). W przypadku pozostatych badanych wskaznikéw tj. weglowodoréw
aromatycznych BTEXS, metali ciezkich oraz parametréw fizykochemicznych nie stwierdzono wystepowania
podwyzszonych stezen. Otwory P4 i P4a(SZTAB) (potudniowa czesé lotniska) ze wzgledu na bliskie potozenie
wzgledem siebie oprébowane byly naprzemiennie (P4 - w czerwcu, P4a - w grudniu 2015 r.). W otworach tych
sposrod wszystkich badanych wskaznikéw jedynie barwa wystepowata na podwyzszonym poziomie. W wodzie
pobranej ze studni ST5 (na potudnie od nowego hangaru) oraz ST15 (na zachdd od CPPS) wszystkie oznaczone
wskazniki wystepowaty na poziomie I-Il klasy jakosci wod podziemnych, co odpowiada dobremu stanowi wéd
podziemnych w tych obszarach.

Poziom zwierciadta wod podziemnych w roku 2015 obnizyt sie wzgledem poziomu obserwowanego
w roku 2014 o okoto 0,2-2,33 m ($rednio 1,4 m).

Analiza wynikéw wéd gruntowych z roku 2016
15 marca 2016 r. wydana jest przez Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska (RDOS) w Szczecinie
nowa decyzja dla terenu remediowanego MPS-u na JW. w Mirostawcu. Wszystkie kolejne badania wdd
wykonywane s na jej podstawie. Na podstawie powyzszej Decyzji monitoring wdéd polegat na badaniach
fizykochemicznych 1 raz na pét roku w 5 otworach monitoringowych zlokalizowanych na terenie lotniska (ST-5,
ST-15, P3, P5, P4a badz w przypadku braku wody - P4) oraz badan na zawarto$¢ weglowodordw 1 raz na pot
roku w 10 otworach monitoringowych (w 5 wybranych otworach monitoringowych, w ktérych nie wystepuje
produkt ropopochodny oraz w otworach ST-5, ST-15, P3, P5 P4a badz w przypadku braku wody - P4). Decyzja
zaktada rowniez prowadzenie pomiarow gtebokosci zwierciadta wody podziemnej i pomiaréw migzszosci
produktu naftowego — 1 raz na miesigc.
Prébki wody do badan laboratoryjnych pobrane zostaty w roku 2016 w jednej serii pomiarowe;j
(listopad) z uwagi na rozpoczecie dziatan po uzyskaniu nowej decyzji.
W 2016 r. w punktach monitoringowych M1, M2, M6, M7 oraz MVI stwierdzono trzykrotnie
(pazdziernik, listopad, grudzien) wystepowanie warstwy wolnego produktu naftowego o migzszosci ok. 0,01m.
Badania na zawartos¢ weglowodoréw w prébkach wod pobranych z monitorowanych studni wykryty
wystepowanie weglowodoréw oraz oleju mineralnego. Wedtug wskazéwek PIOS dopuszczalne stezenia
substancji chemicznych zostaty przekroczone:
. dla etylobenzenu (0,0002 mg/dm?®): otwér M2
. dla ksylenu (0,0002mg/dm®): otwér P4a
. dla sumy BTEX (0,0002 mg/dm?): otwory P4a i M2
. dla benzyny (0,01 mg/dm?®): otwory P4a, P5, M2
° dla oleju mineralnego (0,05 mg/dm3): otwory P3, P4a, P5, M1, M2, M6, M7, MVI
Analizowane wody pobrane ze studni gtebinowych pod wzgledem sktadu fizyko —chemicznego zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 roku (Dz. U. 2015 poz. 1989) odpowiadaty
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standardom okreslonym dla jakosci wod do picia z uwagi na mieszczace sie w normach parametry m. in.:
barwa, zelazo, wapn, magnez oraz mangan.

Wedtug wartosci granicznych wskaznikdw jakosci wody w klasach jakosci wod podziemnych na
podstawie uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych wody pobrane ze studni gtebinowych zaliczono do |
(bardzo dobra) klasy jakosci wod podziemnych. Wody pobrane z piezometru P-3 zostaty zaliczone do IV klasy
jakosci wod podziemnych, wody pobrane z piezometrow P4a i P5 zaliczone zostaty do klasy V (ztej jakosci).
Natomiast wody pobrane z piezometrow M1, M2, M6, M7, MVI zostaty zaliczone do I, IV oraz V klasy jakosci
wody.

Wykonane badania fizyko — chemiczne w wodach pobranych z wiekszosci piezometréw, poréwnujac
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2014 roku (Dz. U. 2014 poz. 1800) wykazaty
brak przekroczen wartosci dla dopuszczalnych stezen zwigzkdw mogacych wystepowaé w wodach
podziemnych.

Badania na zawartos¢ weglowodoréw w prébkach wéd pobranych z monitoringowych piezometréw
wykryty wystepowanie weglowodorow we wszystkich piezometrach tj. P-3, P-4A, P-5, M1, M2, M6, M7 i MVI.
Najwyzsze przekroczenie zawartosci oleju mineralnego zanotowano w piezometrze nr M2.

Zmiany potozenia zwierciadta wod podziemnych na terenie analizowanego obiektu w 2016 roku ze
wzgledu na trwajgce na danym terenie sczerpywania produktu ropopochodnego charakteryzowaty sie
zréznicowanymi wahaniami. Obserwuje sie podniesienie sie zwierciadta wéd w stosunku do roku
wczesniejszego.

Analiza wynikéw wad gruntowych z roku 2017

Oprébowanie w 2017 r. przeprowadzone zostato dwukrotnie (maj, listopad) dla nastepujacych
punktéw monitoringowych: seria wiosenna i jesienna: studnie numer 5, 15, piezometry numer P-3, P-4a, P-5,
oraz seria wiosenna otwory monitoringowe M1, M6, P2 (nazwany PR2 w prébie), MVI oraz MVII seria jesienna
otwory monitoringowe M1, M6, M7,MVI oraz MVII.

Na podstawie analiz laboratoryjnych na terenie MPS 1 stwierdza sie w pierwszej serii badan wody
stabego stanu chemicznego w probie PR2 ze wzgledu na wartosci ropopochodnych. Pozostate préby
wskazywaty stan dobry. Natomiast w przypadku piezometréw poza MPS-em 1, zte wskazania dla parametru
metnosci wyszty w otworach: ST15, P3 i P4a. Dodatkowo w prébie z ST-15 stwierdzono podniesiony poziom
oleju mineralnego, ktérego wartos$¢ wynosita 0,81 mg/| (jakos$¢ — staba).

W przypadku badan prowadzonych w serii jesiennej obserwowano dobry stan chemiczny wéd
podziemnych z pobranych otworéw na terenie MPS 1. Podwyzszone wartosci dla indeksu oleju mineralnego
stwierdzono w otworze MVII, jednak otrzymana wartos¢ na poziomie 0,23 mg/| plasowata te wody w Il klasie
jakosci. Z kolei pod wzgledem analiz fizykochemicznych zte wskazania stwierdzono w przypadku metnosci dla
préb P4a, P3, P5iST15.

Poziom zwierciadta wdéd podziemnych w roku 2017 mierzono na ok. 27,8-28,7 m p.p.t. w punktach
pomiarowych na terenie MPS 1. Poziom wody nieznacznie podnidst sie wzgledem poziomu obserwowanego
w roku wczesniejszym.

Analiza wynikéw wéd gruntowych z roku 2018

Dokonano pobrania prébek wody do badan laboratoryjnych jedynie w styczniu 2018. Prébki zostaty
poddane analizom na zawartos$¢ produktéw ropopochodnych i metali. Wykonane zostaty takze badania fizyko —
chemiczne. Opréobowanie przeprowadzone zostato dla nastepujacych punktéw monitoringowych: Wykonana
seria: studnie numer: 5, 15, piezometry numer: P-3, P-4a, P-5, oraz otwory monitoringowe M1, M5, M6, M7
oraz MIV.

Badania na zawartos¢ weglowodoréw w prébkach wod pobranych z monitorowanych studni wykryty
wystepowanie weglowodoréw oraz oleju mineralnego. Wedtug wskazéwek PIOS dopuszczalne stezenia
substancji chemicznych zostaty przekroczone w otworach M1 i P5.

Wedtug wartosci granicznych wskaznikéw jakosci wody w klasach jakosci wéd podziemnych na
podstawie uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych wody pobrane ze studni gtebinowych zaliczono do Il
(dobra) klasy jakosci wéd podziemnych ze wzgledu na wartosci wapnia oraz manganu w ST-15, do tej klasy
jakosci zaliczono roéwniez piezometr P3 ze wzg. na wartos¢ indeksu oleju mineralnego oraz azotanéw. Wody
pobrane z piezometru P-4A zostaty zaliczone do Il (zadowalajgcej) klasy jakosci wod podziemnych ze wzg. na
podwyzszone wartosci indeksu oleju mineralnego, wody pobrane z piezometru P5 zaliczone zostaty do klasy IV
(niezadawalajacej jakosci) ze wzg. na podwyzszone wartosci indeksu oleju mineralnego. Natomiast wody
pobrane z piezometréw M5, M6, M7, MIV zostaty zaliczone do Il i lll klasy jakosci wody (dobry stan chemiczny).
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Wykonane badania fizyko — chemiczne w wodach pobranych z wiekszosci piezometréw, poréwnujac

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2014 roku (Dz. U. 2014 poz. 1800) wykazaty
brak przekroczen.

Badania na zawartos¢ weglowodoréw w prébkach wéd pobranych z monitoringowych piezometréw

wykryty wystepowanie weglowodoréw we wszystkich piezometrach tj. P-3, P-4A, P-5, M1, M5, M6, M7 i M V.
Najwyzsze przekroczenie zawartosci oleju mineralnego zanotowano w piezometrze nr P5.

4.

system

Pomiary zwierciadta wody wedtug stycznia i lutego 2018 r. wskazywaty poziom ok. 27,3-29,0 m p.p.t.

Opis zakresu i wynikoéw prac wykonanych w 2022 r. w ramach prowadzenia monitoringu procesu

remediacji

Zgodnie z umowa i zapisami decyzji RDOS proces remediacji na obiekcie MPS objety byt
atycznie prowadzonym monitoringiem. Monitoringiem objeto wody gruntowe oraz grunt.

Monitoring wéd podziemnych

Monitoringu wdd podziemnych obejmowat prowadzenie:
pomiaréw gtebokosci zwierciadta wody podziemnej — 1 raz na miesigc (w otworach monitoringowych
M1+M7, MI+=MVII, ST-5, ST-15, P3, P4a P5),
pomiaréw migzszosci produktu naftowego — 1 raz na miesigc (w otworach monitoringowych M1+M7,
MI+MVII, ST-5, ST-15, P3, P4a, P5),
badan fizykochemicznych (metnos$¢, barwa, zapach, odczyn ph, zasadowos¢, twardos$¢ weglanowa,
wapn, magnez, zelazo, chlorki, amoniak, azotany, azotyny, siarczany, mangan, fosforany, azot ogdlny,
BZT5) — 1 raz na po6t roku w 5 otworach monitoringowych zlokalizowanych na terenie lotniska (ST-5, ST-
15, P3, P5, P4a badz w przypadku braku wody - P4 wraz ze stosowng adnotacjg w dokumentacji) — jezeli
nie wystepuje w nich produkt ropopochodny,
badan na zawartos¢ weglowodoréw (suma benzyn, suma olei mineralnych, suma ropopochodnych,
benzen, toluen, etylobenzen, ksylen, suma BTEX) — 1 raz na pét roku w 10 otworach monitoringowych
(w5 wybranych otworach monitoringowych, w ktérych nie wystepuje produkt ropopochodny oraz
w otworach ST-5, ST-15, P3, P5 P4a badZ w przypadku braku wody - P4 wraz ze stosowng adnotacjg
w dokumentacji)— jezeli nie wystepuje w nich produkt ropopochodny.

Pomiary gtebokosci zwierciadta wodonosnego oraz pomiary migzszosci produktu naftowego

przedstawiono ponize;j.

Tabela 1. Pomiary migzszosci produktu w 2022 r. (pomiar w m).

Otw. Rok 2022
Data 29.03 27.04 27.05 24.06 |27.07| 30.08 29.09 19.10 30.11 30.12
ST-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ST-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P4a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ml uszkodzony | uszkodzony | uszkodzony 0,15 0,14 0,12 0,1 0 0 0
Mil 0 0 0 0 0 0 0 0,2 0,17 0,16
Mill 0,2 0,2 0,2 0,07 0,07 0,06 0,04 0,1 0,008 0,007
MIv 0 0 0 0,05 0,05 0,04 0,03 0 0 0
MV 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,08 0,09 0,1 0,009 0,008
Mvi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mvil 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,03 0,03 0,02 0 0 0
M4 0,001 0,001 0,001 0,3 0,03 0,02 0,02 0 0 0
DEKONTA Polska Sp. z 0.0. Kielce, styczen 2024 r. 6/16
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M5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 2. Pomiary glebokosci zwierciadla wody gruntowej w 2022 r. (pomiar w m p.p.t.).

Otw. Rok 2022
Data 29.03 27.04 27.05 24.06 |27.07 | 30.08 29.09 19.10 30.11 30.12
ST-5 ujecie ujecie ujecie ujecie ujecie | ujecie ujecie ujecie ujecie ujecie
ST-15 ujecie ujecie ujecie ujecie ujecie | ujecie | ujecie ujecie ujecie | ujecie
P3 28 29 28,5 29,5 28,5 28 28 28,5 28 28,2
P4a 28,5 29 29 29,5 28 28 28 28,1 28 28,3
P5 28 28,5 29 29 28,5 28 28,5 28,3 28 28,2
mi uszkodzony | uszkodzony | uszkodzony 28,4 28 28 28 28,45 28,3 28,3
Mil 28 28,5 29 29 28,5 28 28 28 28,2 28,2
Mill 28,5 29 28,5 28,3 28,5 28 28 28 28 28
MIv 28,5 29 29 28,3 27,9 28 28,5 28,25 28,2 28
MV 29 29 28,5 28,2 27,9 28 28 28,12 28 28,2
Mmvi 28 28,5 29 28,1 27 28 28 27,95 27,8 27,9
mvil 28,5 29 29 28,5 27,8 28 28,5 27,8 27 27,9
M1 28,5 29 28,5 29 28 28 28 28,2 28 28
M2 29 29 29 28,5 27,9 28 28 28,2 28 28,2
M3 28,5 29 28,5 29 28 28 27,9 28,18 28,1 28
M4 29 29 29 28,5 27,9 28 28 27,9 27,9 28,1
M5 29 29 29 28,5 27,9 28 28 28,1 27,9 28
M6 28,5 29 29 28,5 28 28 28 28,3 28 28
M7 29 29 29 28,5 27,9 28 28 28,2 27,9 28,1

W roku 2022 zauwaza sie nieznaczne obnizenie poziomu zwierciadta wéd podziemnych w stosunku do
pomiaréw z dwdch wcezesniejszych lat.

W trakcie roku 2022 2-krotnie pobrano préby wdd gruntowych do badan laboratoryjnych. Pobranie
prob w pierwszej potowie roku miato miejsce w dniu 02.06.2022 r., a w drugiej potowie roku w dniu
19.10.2022r.

Do oceny stanu ekologicznego srodowiska wodnego wykorzystano obowigzujace na ten czas przepisy.
Uzyskane wartos$ci badanych parametréw poréwnano z wartosciami wskazanymi w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny
stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148) zgodnie z zatgczong ponizej tabels.

Ponadto z uwagi na uzytkowy charakter pierwszej, czwartorzedowej warstwy wodonosny, wyniki
badan wdd oceniono réwniez pod katem wymagan jakim powinna odpowiada¢ woda przeznaczona do spozycia
przez ludzi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294).

Dla uzyskanych wartosci dla etylobenzenu, toluenu, ksylenu, styrenu, oleju mineralnego oraz benzyny —
suma, ze wzgledu na brak ich uwzglednienia w obowigzujgcych przepisach, odniesiono sie do opracowania PIOS
»Wskazéwki metodyczne do oceny stopnia zanieczyszczenia gruntow i wodd podziemnych produktami
ropopochodnymi i innymi substancjami chemicznymi w procesach rekultywacji” (P10S, 1995). Wartoéci podano
dla obszaru A. Wedtug wskazéwek PIOS dopuszczalne stezenia substancji chemicznych to:

e dla etylobenzenu (0,0002 mg/dma),
e dlatoluenu (0,0002 mg/dma),

DEKONTA Polska Sp. z 0.0.
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e dlastyrenu (0,0002 mg/dm?),

e dlaksylenu (0,0002mg/dm?),

e dlabenzyny (0,01 mg/dm?),

e dlaoleju mineralnego (0,05 mg/dm?>).

Tabela 3. Zestawienie wartos$ci granicznych dla wod podziemnych wg Rozporzadzenia (Dz.U. 2019 poz. 2148)

Wartosci graniczne

Dobry stan chemiczny | Staby stan chemiczny

Parametr | Jednostka | | Il | 1 \% ;

Elementy ogélne

odczyn pH | - | 6,5-9,5 | <6,51ub>9,5
Elementy nieorganiczne

Mangan mg/| 0,05 0,4 1 1
Fosforany mg/| 0,5 0,5 1 5
Wapn mg/I 50 100 200 300
Magnez mg/I 30 50 100 150
Zelazo mg/| 0,2 1 5 10
Azotany mg/| 10 25 50 100
Azotyny mg/| 0,03 0,15 0,5 1
Siarczany mg/| 60 250 250 500
Amonowe jony mg/| 0,5 1 1,5 3
Chlorki mg/| 60 150 250 500
Elementy organiczne

Weglowodory ropopochodne -indeks oleju mg/I 0,01 0,1 0,3 5
Benzen mg/| 0,001 | 0,005 | 0,01 0,1
BTX - lotne weglowodory aromatyczne mg/| 0,005 | 0,03 0,1 0,1

Tabela 4. Zestawienie wartosci granicznych dla wod podziemnych wg Rozporzadzenia (Dz.U. 2017 poz. 2294).

Parametr Jednostka Wartos¢ parametryczna dla wéd do spozycia

odczyn pH - 6,5-9,5

Mangan ug/I 50

Magnez mg/I 7-125

Zelazo mg/| 200

Azotany mg/| 50

Azotyny mg/| 0,50

Siarczany mg/| 250

Amonowe jony mg/I 0,5

Chlorki mg/| 250

Benzen ug/I 1,0

Barwa - Akceptowalna przez konsumentéw

Metnoéé NTU Akceptowalna przez konsumentéw, zalecany
zakres do 1,0

Smak - Akceptowalny przez konsumentow

Zapach - Akceptowalny przez konsumentéw

Twardos¢ mg/| 60-500

Na terenie MPS-u w 2022 r., zaréwno w pierwszej serii badan jak i w drugiej wody gruntowe pobrano
z piezometréw: M1, M5, M6, M7, MIV. Préby pobierano z piezometrow bez stwierdzonego produktu
ropopochodnego. Dobdr otwordw, z ktérych pobrano préby wody, pozwala na ocene stanu wéd od strony
wschodniej, zachodniej, pétnocnej i potudniowej remediowanego terenu. Zestawienie wynikdw z obu serii
zamieszcza sie ponizej.

Tabela 5. Zestawienie wynikéw wod pobranych na terenie MPS-u 1 w czerwcu 2022 r.

Nazwa parametru Jednostka M1 M5 M6 M7 MIV
Weglowodory C12-C35 mg/| 0,19 <0,5* <0,5* <0,5* <0,5*
Weglowodory C6-C12 mg/| <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1*
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o-Ksylen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Benzen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Toluen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Etylobenzen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Styren mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
(m+p)-Ksylen mg/I <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 *
BTEXS (Suma) mg/| <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 *
Weglowodory C6-C35 mg/| <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5*
Indeks oleju mineralnego mg/| 0,19 <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 *

*wartosci ponizej oznaczalnosci metody badawczej
Tabela 6. Zestawienie wynikéw wéd pobranych na terenie MPS-u 1 w pazdzierniku 2022 r.

Nazwa parametru Jednostka M1 M5 M6 M7 MIV
Weglowodory C12-C35 mg/| <0,05* <0,05* <0,05* 0,15 0,81
Weglowodory C6-C12 mg/I <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* 1,98
o-Ksylen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Benzen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Toluen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Etylobenzen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Styren mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
(m+p)-Ksylen mg/| <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 *
BTEXS (Suma) mg/| <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 *
Weglowodory C6-C35 mg/I <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* 2,79
Indeks oleju mineralnego mg/| <0,05 * <0,05 * <0,05 * 0,15 0,85

*wartosci ponizej oznaczalnosci metody badawczej

Na podstawie uzyskanych wynikéw w trakcie badan z czerwca w pobranych prébach wody podziemne;j
odnotowywany byt dobry stan chemiczny wéd podziemnych. Stwierdzono Il klase jakosci dla wody z otwordow
M5, M6, M7 i MIV oraz Il klase jakosci dla wody z otworu M1. Natomiast podczas pomiardow z pazdziernika w 4
otworach stwierdzono dobry stan chemiczny wdd podziemnych, natomiast w 1 otworze — MIV zaobserwowano
staby stan chemiczny (IV klasa). Otwér MIV znajduje sie po pdtnocnej stronie analizowanego MPS-u, gdzie
w otworach monitoringowych, oznaczanych litera M, pojawiat sie produkt ropopochodny. Wykonane
w pazdzierniku 2022 r. analizy wdd zbiegajg sie réwniez z miesigcem, w ktérym sczerpano mniej produktu, co
moze ttumaczy¢ otrzymane wartosci. Rozproszone w wodzie (Srodowisku gruntowo-wodnym) fazy produktu,
nie dajg wolnej fazy substancji ropopochodnych, jednoczesnie pogarszajgc jakos¢ badanych waéd.

W przypadku sumy benzyn oraz sumy olei mineralnych zgodnie ze wskazaniami PIOS — obszar A, wody
podziemne nie spetniaty standardéw w prébach M1 w pierwszej serii badan, oraz w prébach M7 i MIV
w drugiej serii badan. Nie ocenia sie parametréw dla, ktdrych uzyskano wyniki ponizej oznaczalnosci metody
badawczej.

Na terenie jednostki pobrano z sieci piezometréw monitoringowych: ST-5, ST-15, P3, P5 i P4a, préby
wody do analiz fizykochemicznych i badain na zawartosé¢ weglowodordw. Zestawienie wynikdw z obu serii
zamieszcza sie ponizej.

Tabela 7. Zestawienie wynikéw wod pobranych z sieci monitoringowej w czerwcu 2022 r.

Nazwa parametru Jednostka ST-5 ST-15 P3 P5 P4a
Weglowodory C12-C35 mg/| <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5*
Mangan (Mn) mg/| <0,005 * 0,012 <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12 mg/| <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1*
o-Ksylen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Benzen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Toluen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Etylobenzen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Styren mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
(m+p)-Ksylen mg/| <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 *
Fosforany (PO4) mg/| <0,05 * <0,05 * 0,126 0,447 3,800
Wapn (Ca) mg/| 66,9 71 86,2 84,4 53,8
Magnez (Mg) mg/| 6,2 7,34 2,95 2,83 8,07
Zelazo (Fe) mg/| <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * 0,247
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BTEXS (Suma) mg/| <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 *
Barwa mg/L Pt <5 * <5 * <5 * <5 <5
Metnosc NTU <0,2 * 0,24 5,40 0,67 3,20
Azotany (NO3) mg/| 1,100 <0,89 * 17,0 7,700 1,300
Azotyny (NO2) mg/| <0,016 * <0,016 * <0,016 * 0,042 >0,082
Siarczany mg/| 27,0 40,0 11,0 20,0 14,0
Zapach TON <1 <1 <1 <1 <1

Jon amonowy mg/| 0,18 0,18 0,18 0,18 0,41
Chlorki mg/| 9,900 12,0 3,300 3,600 3,500
Zasadowos¢ ogdlna mmol/I 2,8 2,8 4 3,7 2,8

pH 7,6 7,5 7,2 7,6 7,3
BZT5 mg/| <1* <] * 2,0 2,0 4,0
Azot ogdlny mg/| 3,53 1,24 7,70 8,44 4,12
Twardos¢ weglanowa mg/ICaCs 140,00 138,00 198,00 184,00 138,00
Weglowodory C6-C35 mg/| <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5*
Indeks oleju mineralnego mg/| <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 *

*wartosci ponizej oznaczalnosci metody badawczej
Tabela 8. Zestawienie wynikéw wéd pobranych z sieci monitoringowej w pazdzierniku 2022 r.

Nazwa parametru Jednostka ST-5 ST-15 P3 P5 P4a
Weglowodory C12-C35 mg/| <0,05* <0,05* <0,05* 0,20 <0,05*
Weglowodory C6-C12 mg/| <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1*
o0-Ksylen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Benzen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Toluen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Etylobenzen mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
Styren mg/| <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 * <0,00025 *
(m+p)-Ksylen mg/| 0,00055 <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 *
Fosforany (PO4) mg/| <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * 0,283
BTEXS (Suma) mg/| <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 * <0,0005 *
Magnez (Mg) mg/I 5,99 7,14 3,02 2,60 6,01
Wapn (Ca) mg/| 68,3 71,0 92,9 83,0 49,2
Mangan (Mn) mg/| <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Zelazo (Fe) mg/| <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Barwa mg/L Pt <5 <5 <5 <5 <5
Metnosc¢ NTU 0,21 1,00 6,80 16,00 4,30
Azotany (NO3) mg/| 1,200 <0,89 * 26,0 6,400 <0,89 *
Azotyny (NO2) mg/| <0,016 * <0,016 * 0,029 <0,016 * <0,016 *
Siarczany mg/| 30,0 44,0 12,0 22,0 12,0
Zapach TON <1 <1 <1 <1 <1
Jon amonowy mg/| <0,128 * <0,128 * <0,128 * <0,128 * <0,128 *
Chlorki mg/| 11,0 14,0 5,900 4,800 4,300
Zasadowos¢ ogdlna mmol/I 3,2 3 4,4 4 2,9
pH 7,6 7,8 7,0 7,5 7,2
BZT5 mg/l 02 <1* <1* 2,0 1,0 <1*
Azot ogélny mg/| 2,04 1,99 9,17 4,44 3,32
Twardos¢ weglanowa mg/| 154,00 146,00 208,00 188,00 140,00
CaCo3
Weglowodory C6-C35 mg/| <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5*
Indeks oleju mineralnego C10- | mg/I <0,05 * <0,05 * <0,05 * 0,2 <0,05 *
C40

*wartosci ponizej oznaczalnosci metody badawczej

Na podstawie uzyskanych wynikow na terenie jednostki przewazinie stwierdza sie dobry stan
chemiczny badanych wéd podziemnych, jedynie w pierwszej serii monitoringowej (badania z czerwca 2022 r.)
w piezometrze P4a stwierdzono podwyzszone zawartosci fosforandw, ktore dawaty IV klase jakosci wod (staby
stan chemiczny). Wyniki te nie powtdrzyty sie w trakcie badan prowadzonych w pazdzierniku, dlatego nalezy
potraktowad je jako incydentalne, zwtaszcza, ze nie odnotowywano takich wartosci w badaniach archiwalnych.
Pod wzgledem analiz fizykochemicznych zauwaza sie duzg metnosé wod z otwordéw P3, P4a w serii pierwszej
oraz w prébach P3, P5 i P4a w badaniach jesiennych.
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W przypadku sumy benzyn oraz sumy olei mineralnych zgodnie ze wskazaniami PIOS — obszar A, wody
podziemne nie spetniaty standarddw jedynie w prébie P5 w drugiej serii badan. Nie ocenia sie parametréw dla
ktérych uzyskano wyniki ponizej oznaczalnosci metody badawczej.

Lokalizacje punktéw pomiarowych na terenie lotniska przedstawia zatacznik nr 2.

5. Opis zakresu i wynikow prac wykonanych w 2023 r. w ramach prowadzenia monitoringu procesu

remediacji

Badania stanu wdd podziemnych w roku 2023 kontynuowano w tym samym zakresie co rok wczesniej.
Do oceny stanu srodowiska wodnego zastosowano réwniez te same wytyczne co w roku 2022.

Pomiary gtebokosci

przedstawiono ponize;j.

zwierciadta wodonosnego oraz pomiary migzszosci

Tabela 9. Pomiary miazszosci produktu (pomiar w cm).

produktu naftowego

Otw. Rok 2023
Data 17.04 22.05 28.06 25.07 [30.08| 27.09 30.10 28.11 20.12
P3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P4a 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mi 27 58 45 60 55 83 80 75 75
Mil 33 4 3 40 40 91 90 85 80
Mil 30 70 65 70 70 0 0 90 90
MIV 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MV 31 26 20 16 15 56 55 50 5
Mvi 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mvil 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M2 0 0 0 0 0 57 55 50 50
M3 40 38 25 55 50 71 70 65 60
M4 27 50 40 50 47 53 52 50 55
M5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M6 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabela 10. Pomiary glebokosci zwierciadla wody gruntowej (pomiar w m p.p.t.).
Otw. Rok 2023
Data 17.04 22.05 28.06 25.07 |30.08 | 27.09 30.10 28.11 20.12
P3 28,7 28,9 29 28,3 28,4 | 29,02 28,9 28,7 28,82
P4a 29,0 28,9 29 28,6 28,5 28,8 28,80 28,6 28,75
P5 28,8 28,6 28,9 28,6 28,4 | 28,77 28,7 28,7 28,82
mi 28,43 29,01 29 28,51 28,3 28,55 28,6 28,5 28,66
Mil 28,6 28,92 29 28,58 28,5 28,53 28,7 28,8 28,9
Mill 28,6 29,26 29 28,64 28,6 28,81 28,7 28,8 28,77
MIV 28,75 28,6 28,9 28,88 28,9 29,42 28,9 28,7 28,85
MV 28,6 28,91 29 28,78 28,5 28,77 28,7 28,6 28,94
Mvi 28,58 28,6 28,9 28,67 28,6 28,75 28,65 28,6 28,84
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mvii 28,47 29 28,9 28,7 28,4 28,7 28,6 28,6 28,72
M1 29,02 28,9 29 29,14 28,9 | 29,03 28,9 28,7 28,88
M2 28,95 29 28,9 29,1 29 28,63 28,6 28,7 28,9
M3 28,63 29,5 29,2 28,74 28,6 | 28,84 28,5 28,5 28,89
M4 28,6 28,78 29 28,69 28,4 | 28,74 28,6 28,5 28,66
M5 28,3 28 28,5 28,5 28,6 | 28,92 28,6 28,4 28,55
M6 28,5 28,4 29 28,64 28,6 | 28,69 28,6 28,5 28,71
M7 28,57 28,5 28,9 28,7 28,2 | 28,89 28,7 28,6 28,77

W roku 2023 zauwaza sie w dalszym ciggu tendencje do obnizania sie¢ poziomu zwierciadta

podziemnych w stosunku do pomiaréw z wczesniejszego roku.
W trakcie roku 2023 2-krotnie pobrano préby wod gruntowych do badan laboratoryjnych. Pobranie
prob w pierwszej potowie roku miato miejsce w dniu 02.06.2023 r., a w drugiej potowie roku w dniu

27.09.2023 r.

wad

Do oceny stanu ekologicznego srodowiska wodnego wykorzystano obowigzujgce przepisy, ktorych
wartosci graniczne podano w rozdziale poprzednim.
Na terenie MPS-u zaréwno w pierwszej serii badan jak i w drugiej wody gruntowe pobrano
z piezometréw: M1, M5, M6, M7, MIV. Préby pobierano z piezometrow bez stwierdzonego produktu
ropopochodnego. Dobdér otwordw, z ktorych pobrano préby wody, pozwala na ocene stanu wod od strony
wschodniej, zachodniej, pdétnocnej i potudniowej remediowanego terenu. Zestawienie wynikdw z obu serii

zamieszcza sie ponizej.

Tabela 11. Zestawienie wynikéw wéd pobranych na terenie MPS-u 1 w czerwcu 2023 r.

Nazwa parametru Jednostka M1 M5 M6 M7 MIV
Weglowodory C12-C35, mg/I <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 *
frakcja oleju
Indeks oleju mineralnego / mg/| <0,1* <0,1* <0,1 * <0,1 * <0,1 *
weglowodory ropopochodne
Weglowodory C6-C12, mg/| <0,1* <0,1* <0,1%* <0,1%* <0,1*
frakcja benzyn
o-Ksylen ug/l <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
Benzen ug/l <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
Toluen ug/l <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
Etylobenzen ug/l <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
(m+p)-Ksylen ug/l <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 *
Ksyleny (suma) ug/l <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 *
BTEXS (Suma) ug/l <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 *
*wartosci ponizej oznaczalnosci metody badawczej

Tabela 12. Zestawienie wynikow wod pobranych na terenie MPS-u 1 we wrzes$niu 2023 r.
Nazwa parametru Jednostka M1 M5 M6 M7 MIV
Weglowodory C12-C35, mg/1 <0,05* <0,05* <0,05* <0,05* 0,77
frakcja oleju
Stezenie weglowodorow mg/1 <0,05* <0,05* <0,05* <0,05* <0,05 *
(C6-C12)/benzyny
Indeks oleju mineralnego / mg/1 <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * 0,790
weglowodory
ropopochodne
(m+p)-Ksylen mg/1 <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Benzen mg/] <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Etylobenzen mg/1 <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Ksyleny (suma) mg/] <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
o-Ksylen mg/] <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Styren mg/] <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Toluen mg/] <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
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| Suma (BTEX) | mg/1l | <0001* | <0,001* | <0,001* | <0,001* | <0,001*

Dla prébek wod z terenu MPS-u wykonuje sie ocene stanu ekologicznego. Ze wzgledu na
wystepowanie produktu na zwierciadle wéd w pobliskich otworach technologicznych, nawet przy dobrym
stanie wdd, nie zaleca sie ich spozywania z tych otworéw ze wzgledu na mozliwos¢ migracji produktu
ropopochodnego.

Na podstawie uzyskanych wynikéw w trakcie badan z czerwca w pobranych prébach wody podziemne;j
odnotowywany byt dobry stan chemiczny wéd podziemnych. Stwierdzono Il klase jakosci dla wody z otworow
M1, M5, M6, M7 i MIV. Natomiast podczas pomiardw z wrzesnia w 4 otworach stwierdzono dobry stan
chemiczny wéd podziemnych, natomiast w 1 otworze — MIV zaobserwowano staby stan chemiczny (IV klasa).
Otwér MIV znajduje sie po pdtnocnej stronie analizowanego MPS-u, gdzie w otworach monitoringowych,
oznaczanych literg M, pojawia sie produkt ropopochodny.

W przypadku sumy benzyn oraz sumy olei mineralnych zgodnie ze wskazaniami PIOS — obszar A, wody
podziemne nie spetniaty standardéw w prébie MIV w drugiej serii badan. Nie ocenia sie¢ parametréw, dla
ktérych uzyskano wyniki ponizej oznaczalnosci metody badawcze;.

Lokalizacje punktow pomiarowych na terenie MPS 1 przedstawia zatgcznik nr 1. Raporty z badan
laboratoryjnych stanowig zatgcznik nr 3.

Na terenie jednostki pobrano z sieci piezometréw monitoringowych: ST-5, ST-15, P3, P5 i P4a, préby
wody do analiz fizykochemicznych i badan na zawartos¢ weglowodoréw. Zestawienie wynikdw z obu serii

zamieszcza sig ponizej.

Tabela 13.Zestawienie wynikow wod pobranych z sieci monitoringowej w czerwcu 2023 r.

Nazwa parametru Jednostka ST-5 ST-15 P3 P5 P4a
Weglowodory C12-C35, frakcja mg/I <0,05 * <0,05 * <0,05 * 1,3 <0,05 *
oleju
Indeks oleju mineralnego / mg/| <0,1* <0,1* <0,1 * 1,60 <0,1*
weglowodory ropopochodne
Weglowodory C6-C12, frakcja mg/| <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1*%
benzyn
o-Ksylen ug/! <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
Benzen ug/l <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
Toluen ug/l <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
Etylobenzen ug/l <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
(m+p)-Ksylen ug/l <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 *
Ksyleny (suma) ug/l <0,5* <0,5 * <0,5* <0,5 * <0,5 *
BTEXS (Suma) ug/l <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 *
Biochemiczne zapotrzebowanie mg/I <1* <1* <1* <1* <1*
tlenu (BZT5)
Azotyny (NO2) mg/| <0,066 * <0,066 * 0,072 <0,066 * <0,066 *
Azotany (NO3) mg/| <0,89 * <0,89 * 31 6,4 <0,89 *
Jon amonowy mg/| <0,26 * <0,26 * <0,26 * <0,26 * <0,26 *
Barwa mg/L Pt <5 * 5 5 5 5
Metnos¢ NTU <0,2 * <0,2 * 3,2 6,2 4,1
pH 7,6 7,8 7,6 7,0 6,8
Azot ogdlny mg/| <0,72 * <0,72 * 7,06 1,66 <0,72 *
Siarczany mg/| 38 53 15 28 13
Chlorki mg/| 15 8,7 8,0 6,6 51
Zapach TON <1* <1* <1* <1* <1*
Zasadowosc¢ ogdlna mmol/I 3,2 3,8 4,2 3,9 2,9
Zasadowo$¢ ogdlna mg/| 159 189 207 196 146
CaCo3
Fosforany (PO4) mg/| <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * 0,232
Magnez (Mg) mg/| 5,56 5,38 2,62 2,46 5,88
Wapn (Ca) mg/| 60,2 68,6 80,7 78,3 46,9
Mangan (Mn) mg/| <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * 0,0067
Zelazo (Fe) mg/| 0,016 0,014 0,013 0,020 0,030
Twardos¢ weglanowa mg/| 173 193 212 205 141
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CaC03 |

Tabela 14. Zestawienie wynikéw wéd pobranych z sieci monitoringowej we wrze$niu 2023 r.

Nazwa parametru Jednostka ST-5 ST-15 P3 P5 P4a
Weglowodory C12-C35, frakcja mg/| <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 *
oleju
Biochemiczne zapotrzebowanie | mg/l 02 <1* <1* <1* <1* <1l*
tlenu (BZT5)
Stezenie weglowodoréow (Cé- mg/| <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 *
C12)/benzyny
Indeks oleju mineralnego / mg/| <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 *
weglowodory ropopochodne
(m+p)-Ksylen mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Benzen mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Etylobenzen mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Ksyleny (suma) mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
o-Ksylen mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Styren mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Suma (BTEX) mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Toluen mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Azotyny (NO2) mg/| <0,066 * <0,066 * 0,110 <0,066 * <0,066 *
Azotany (NO3) mg/| 1,900 <0,89 * 27,0 6,200 <0,89 *
Jon amonowy mg/| <0,26 * <0,26 * <0,26 * <0,26* <0,26 *
Barwa mg/L Pt <5 * <5 * <5 * <5 * <5 *
Metnos¢ NTU 1,3 2,6 26 7,9 1,6
pH 7,2 7,9 7,2 7,0 7,4
Azot ogdlny mg/| 0,84 1,2 13 1,7 0,99
Siarczany mg/| 35 49 14 26 14
Chlorki mg/| 13 16 6,5 5,7 5,0
Zapach TON <1* 1 20 2 <1*
Zasadowos¢ ogdlna mmol/I 3,2 3,0 4,1 3,9 2,9
Zasadowos¢ ogdlna mg/| 160 150 204 195 146
CaCo3
Fosforany (PO4) mg/| 0,102 <0,05 * <0,05 * <0,05 * 0,241
Twardos¢ weglanowa 208,00 217,00 254,00 230,00 156,00
Magnez (Mg) mg/I 6,44 7,38 2,98 2,66 6,41
Wapn (Ca) mg/| 72,7 74,7 96,7 87,9 51,9
Mangan (Mn) mg/| <0,005 * <0,005 * <0,005 * 0,008 <0,005 *
Zelazo (Fe) mg/| 0,12 0,624 0,034 0,109 0,069

Na podstawie uzyskanych wynikéw na terenie jednostki przewazinie stwierdza sie dobry stan
chemiczny badanych wéd podziemnych, jedynie w pierwszej serii monitoringowej (badania z czerwca 20232 r.)
w piezometrze P5 stwierdzono podwyzszone zawartosci indeksu oleju mineralnego, ktére dawaty IV klase
jakosci wéd (staby stan chemiczny). Wyniki te nie powtdrzyly sie w trakcie badan prowadzonych we wrzesniu
oraz roku ubiegtym, dlatego nalezy potraktowac je jako incydentalne.

Pod wzgledem analiz fizykochemicznych zauwaza sie podwyzszong metno$¢ wadd, zwtaszcza w serii
drugiej.

W przypadku sumy benzyn oraz sumy olei mineralnych zgodnie ze wskazaniami PIOS — obszar A, wody
podziemne nie spetniaty standardéw jedynie w prébie P5 w pierwszej serii badan. Nie ocenia sie parametrow,
dla ktérych uzyskano wyniki ponizej oznaczalnosci metody badawcze;j.

Lokalizacje punktéw pomiarowych na terenie lotniska przedstawia zatgcznik nr 2. Raporty z badan
laboratoryjnych stanowig zatacznik nr 3. Natomiast zatgcznik 4 przedstawia certyfikaty akredytacji laboratorium
badawczego.
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6. Podsumowanie stanu wéd gruntowych w swietle wykonanych badan

Na podstawie analizy zebranych materiatéw i pomiaréw obserwuje sie wahania wody podziemnej na
terenie lotniska. Wedtug pomiaréw w punktach monitoringowych z ostatnich lat zauwaz sie tendencje do
obnizania sie poziomu zwierciadta wod podziemnych.

Pobierane préby wody na remediowanym terenie oraz wokét niego, w kazdym roku monitoringu
wskazujg na obecnos¢ substancji ropopochodnych w poszczegdlnych punktach pomiarowych. W roku 2016
obecnosc¢ substancji ropopochodnych stwierdzono w otworach M1, M2, M6, M7 i MVI. W 2012 r. Podwyzszone
wartosci weglowodoréw wskazywaty 1l klase jakosci w prébie MVII, a IV klase w prébie PR2. W 2018
podniesione wartosci dla badanych zwigzkéw stwierdzono w M1, M5, M6, M7 i M8. Natomiast w roku 2022 zty
stan ekologiczny wskazywaty wody z otworéw M1, M7 i MIV. Mimo, iz nie zawsze otrzymane wartosci dla
substancji ropopochodnych wskazywaty na staby stan chemiczny wadd, to juz ich sama obecnos¢ w wodach
przekracza normy przyjete przez PIOS dla obszaru A. Na podstawie analizy materiatéw archiwalnych, wynikéw
badan z 2022 r. oraz z 2023 r. stwierdza sie, ze nadal na terenie remediowanego MPS 1 utrzymuje sie staby stan
chemiczny wéd podziemnych, na co wptyw ma obecno$¢ wolnej fazy produktu ropopochodnego. Mimo, iz
pobranie préb wody odbywato sie poza strefg wystepowania produktu na analizowanym obszarze, jako$¢ wody
w potnocnej czesci remediowanego terenu pokazywata obecnos¢ weglowodorow w badanych wodach.
Otrzymywane wartosci dla badanych parametréw nie sg state i pokazujg, ze jakos¢ wod podziemnych wciaz
podlega zmianom w czasie i wymaga dalszego monitoringu.

W przypadku otworéw monitoringowych zlokalizowanych na terenie lotniska prawie w kazdym roku
staby stan chemiczny wdd oraz podniesione odczyty dla badan fizykochemicznych odnotowywane byty
w otworze P5 na MPS 2. Podczas badan w 2022 r. woda z tego otworu wskazywata dobry stan chemiczny wéd
podziemnych, jednak wartosci dla indeksu oleju mineralnego klasyfikowaty jg do Il klasy w trakcie badan
z pazdziernika 2022 r, a w pierwszej serii badan z 2023 r. do IV klasy jakosci wod. Widoczne zmiany jakosci wod
obserwuje sie réwniez w prébach pobieranych z otworu P4a. Otrzymywane wartosci dla badanych substancji
nie sg state w kazdym roku, tak w 2014 r. podniesiony byt tu stan azotynéw, w 2016 r. — weglowodorow, a w
2022 r. — fosforandw. Natomiast stan wéd w otworze P4a w 2023 r. pokazywat juz dla wszystkich parametrow
dobry stan chemiczny tych wéd. W ST-15 tylko w 2017 roku zaobserwowano obecnos¢ oleju mineralnego, a
w P3 jedynie w 2016 obserwowano podniesione wartosci weglowodoréw. Pod wzgledem analiz fizycznych
czesto niekorzystnie wychodzi metnos¢ badanych wdd, jednak duzy wptyw na te ceche ma brak
wykorzystywania tych otwordw jako czynne ujecia wéd. Biorgc pod uwage uzytkowy charakter poziomu
wodonosnego oraz lokalizacje w GZWP analizowane punkty pomiarowe nie daja stabilnych wskazan co do
dobrej jakosci badanych wad, dlatego wcigz powinny podlegac obserwacji.
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