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1. Wprowadzenie
Niniejszg ,Dokumentacje sprawozdawczg ze sczerpywania na terenie bytego MPS 1 JW. 3299
w Mirostawcu w roku 2023” opracowata firma DEKONTA Polska Sp. z 0.0., ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce.
Zleceniodawca: Rejonowy Zarzqd Infrastruktury
ul. Narutowicza 17b
70—-240 Szczecin

Podstawe opracowania stanowi umowa nr UW/0001/WE/2023 z dnia 24.03.2023 r. oraz ,Projekt
planu remediacji historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi na terenie JW 3299 w Mirostawcu
w obrebie obiektéw MPS 1” opracowany w firmie SEGI-AT Sp. z o. 0. z roku 2015, Decyzja wydana przez
Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska (RDOS) w Szczecinie z dnia 15 marca 2016 r., znak: WONS-
NS511.4.2016.AS, Decyzja RDOS z dnia 15 grudnia 2017 r., znak: WONS-NS.515.4.2017.AS wraz z pdzniejszymi
zmianami oraz Projekt techniczny prowadzenia prac remediacyjnych na terenie bytego MPS 1 JW 3299
MIROStAWIEC.

Celem opracowania jest przedstawienie ilosci sczerpanego paliwa w roku 2023, wynikéw
comiesiecznych pomiaréw migzszosci produktu naftowego oraz poziomu zwierciadta wody podziemnej
w poszczegdlnych piezometrach. Dokumentacja zawiera opis i zestawienie wszystkich wykonanych w catym
okresie dziatan oraz wyniki badan.

Zgodnie z umowa zakres i wyniki prac remediacyjnych, w tym wyniki prac zwigzanych z prowadzeniem
monitoringu lokalnego jakosci wéd podziemnych oraz gruntéw, przedstawiane sg w formie dwdch odrebnych
dokumentacji sprawozdawczych.

Niniejsze sprawozdanie dotyczy prac remediacyjnych wykonanych na obiekcie w roku 2023 od 24
marca do 31 grudnia. Zawiera réwniez wyniki monitoringu technologicznego (kontrolnego), ktéry prowadzony
jest dla oceny efektéw pracy systemdéw remediacyjnych.

Remediacja prowadzona na terenie MPS 1 JW. 3299, odbywa sie metodami IN - SITU i polega na:

1. Usuwaniu wolnego produktu ropopochodnego z powierzchni wdéd podziemnych z wykorzystaniem
istniejgcej sieci otwordw technologicznych, w systemie automatycznym, biernym oraz za pomocg
recznych czerpakdw.

2. Pompowaniu zanieczyszczonej wody systemami pompowymi zainstalowanymi w 8 studniach
depresyjnych.

3. Oczyszczaniu wypompowanej wody z rozpuszczonych w niej weglowodoréw w napowierzchniowej
instalacji oczyszczania wody.

4. Woprowadzaniu oczyszczonej i natlenionej wody do srodowiska gruntowo - wodnego poprzez ciagi
rozsgczajace.

5. Aplikacji biopreparatu w okresie kwiecien — grudzien z czestotliwoscig raz w miesigcu.

W/w procesy sg na biezgco kontrolowane poprzez prowadzenie monitoringu technologicznego
i geologicznego procesu remediacji.

2. Zakres wykonanych prac
Na przedmiotowym obiekcie remediacja srodowiska gruntowo - wodnego, na ktérym stwierdzono
przekroczenia zawartosci BTEX, frakcji benzyn i frakcji oleju mineralnego, realizowana jest metoda otworowa
IN-SITU z wykorzystaniem biopreparatu.
Zgodnie z warunkami umowy na terenie remediowanego MPS-u w Mirostawcu wykonano:
e Opracowanie projektu technicznego
e  Wykonanie systemdw remediacji, w tym:
o Zainstalowanie systemOw: sczerpywania, depresjonowania, oczyszczania, pompowania
i rozsgczania wody
e Eksploatacje systemow sczerpywania, w tym:
o Eksploatacja i dozér systemdw: sczerpywania, depresjonowania, oczyszczania, pompowania
i rozsgczania wody
o Prowadzenie sczerpywania recznego
o Aplikacja drobnoustrojow w dwdch obszarach raz w miesigcu
e  Monitoring gruntow i wod
o Dla gruntéw — pobranie préb z 10 otworéw w przedziatach gtebokosci 0,25-1,0 m, 1,0-3,0 m
i tak w interwatach co 2 metry do gtebokosci zwierciadta wdéd gruntowych lub do gtebokosci
na ktdrej stwierdza sie organoleptycznie brak zanieczyszczenia
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o Dla wéd — pomiar zwierciadta wod gruntowych oraz migzszosci paliwa w piezometrach raz
w miesigcu wraz z analizami fizykochemicznymi (w 5 piezometrach monitoringowych)
i analizami na obecno$¢ weglowodoréow (w 10 piezometrach monitoringowych) raz na
potrocze
e Dokumentacje sprawozdawcze (z monitoringu gruntu i wdd, ze sczerpywania oraz dziennik
prowadzenia prac remediacyjnych).

Uruchomienie systemu w ramach obecnej umowy, realizowanej przez DEKONTA Polska Sp.zo.0.,
nastgpito 28.04.2023 r. Systemu nie demontowano — prace remediacyjne kontynuowane sg w roku 2024 r.

Wszystkie obecne prace przeprowadzone w ramach remediacji terenu MPS 1 zostaty przeprowadzone
zgodnie z Umowa oraz obowigzujacymi decyzjami wydanymi przez Regionalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska
w Szczecinie.

Techniki remediacji zostaty dobrane do:

e stopnia zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo - wodnego,

e miejscowych warunkow geologicznych podtoza,

e gitebokosci wystepowania zanieczyszczenia, tu: produktu ropopochodnego,
e elementdow srodowiskowych i uzytkowych terenu.

Opisane powyzej warunki narzucaty przyjecie okreslonej metodyki. Wobec stosunkowo gteboko
zalegajgcego poziomu woéd gruntowych jedyng akceptowalng w danym przypadku pod wzgledem kosztow
inwestycyjnych i eksploatacyjnych jest metoda otworowa remediacji IN SITU. Prowadzona remediacja IN SITU
dotyczy Srodowiska gruntowo — wodnego zanieczyszczonego produktami ropopochodnymi.

Strefa oddziatywania zamontowanej instalacji obejmuje obszar wczesniej wyinterpretowanego zasiegu
zanieczyszczen przekraczajgcych dopuszczalne standardy. Dobrano zastosowanie metody IN SITU - polegajacej
na oczyszczaniu Srodowiska gruntowo - wodnego, w szczegdlnosci odciekdw wodnych silnie zanieczyszczonych
weglowodorami, poprzez zainstalowanie systemu otwordw technologicznych, ujmujgcego zanieczyszczone
wody i skierowanie ich na zainstalowany system oczyszczania sktadajgcy sie z ciggu technologicznego
zabudowanego w kontenerowej stacji oczyszczania. Oczyszczanie wody w stacji kontenerowej oparte jest na
separatorze wolnego produktu oraz wiezy strippingowej. Zanieczyszczona woda podziemna byta
wypompowywana z 8 otworéw studziennych i po oczyszczeniu kierowana ponownie do warstwy wodonosnej
za posrednictwem drenazy chtonnych. Zrzut oczyszczonej i napowietrzonej wody nastepowat w sposéb biezgcy
podczas eksploatacji systemu. Takie rozwigzanie umozliwia:

e stworzenie bariery hydrogeologicznej ograniczajacej migracje zanieczyszczenia od strony naturalnego
sptywu wdd podziemnych,

e wymywanie zanieczyszczen rezydualnych ze strefy aeracji i saturacji w rejonie zrzutu wody,

e powrdot wody do tej samej warstwy wodonosnej, z ktérej zostata pobrana, co zintensyfikuje
zachodzace procesy.

Przyjmujac zatozenie, ze w podtozu bazy, w strefie aeracji wystepujg ,kominy" zanieczyszczonych
gruntéw, z ktérych nadal moga by¢ tugowane frakcje mobilne, rozpuszczalne w wodzie, jako uzupetnienie
wszystkich w/w dziatan przyjeto réwnolegte prowadzenie remediacji IN SITU metodami biologicznymi. Proces
bioremediacji polega na cyklicznym dawkowaniu bioroztworéw bezposrednio nad strefe skazong, za
posrednictwem 2 niezaleznych podziemnych systemdw rozsgczajgcych. Namnazanie bakterii realizowano
w bioreaktorze, a ich roztwdér wodny dawkowano na uktady rozsgczajgce za posrednictwem indywidualnej
instalacji zewnetrznej. W tym samym czasie prowadzona jest fizyczna rekultywacja IN SITU w strefie gruntu
ponizej dziatan bioremediacyjnych.

Lokalizacje systemow i otworow do sczerpywania oraz depresjonowania zwierciadta wody
przedstawiono na zatgczniku nr 1i 2.

3. Charakterystyka zastosowanej metody remediacji IN SITU

Przyjeta metoda remediacji jest metodg powszechnie stosowang o uznanej efektywnosci.
Zastosowane rozwigzania technologiczne sg rowniez adaptacjg rozwigzan stosowanych powszechnie w Polsce.
Zastosowana instalacja technologiczna przyjetej metody, pozwala na indywidualne usuwanie z podtfoza
wszystkich faz zanieczyszczenia, za posrednictwem specjalistycznych  wielofunkcyjnych  otwordw
technologicznych, sprzezonych z liniowymi instalacjami chtonnymi. Przesyt wody i powietrza do stacji
oczyszczania oraz ze stacji obywa sie za posrednictwem zespotu rurociggdw. Stacja oczyszczania znajduje sie
w kontenerze technologicznym. Technologia ta preferowana jest w przypadku wystepowania bardzo duzego
skazenia wod podziemnych istosunkowo matym zanieczyszczeniu powietrza gruntowego. Cechg
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charakterystyczng metody jest mozliwos¢ dowolnego regulowania remediacyjnych procesow technologicznych
zwigzanych z oczyszczaniem kazdej fazy, poprzez stosowanie ich w dowolnej konfiguracji tacznie lub osobno.

Dzieki uniwersalnemu zafiltrowaniu technologicznych otworéw wiertniczych, mozliwe jest
indywidualne sterowanie procesami remediacyjnymi. Mozna takze w trakcie uptywu czasu prowadzi¢
przemienne stosowanie proceséw w poszczegdlnych otworach. Wyznaczanie otwordw i ustalenia ich trybu
pracy jest realizowane na biezgco na podstawie prowadzonych systematycznie pomiarow.

W ramach remediacji s3 prowadzone nastepujace prace:

1. Bezposrednie odpompowywanie zanieczyszczonej wody podziemnej (Pump- and -Treat)
i odprowadzanie jej na kontenerowg stacje oczyszczania. Oczyszczona woda jest kierowana
z powrotem do skazonego srodowiska gruntowego w celu wyptukania zanieczyszczern z gruntu
(intensyfikacja procesu rekultywacji), a nastepnie ponownie wypompowana na stacje oczyszczania
w obiegu zamknietym.

2. Sczerpywanie wolnego produktu ropopochodnego — system automatyczny, system bierny (zwany dalej
rowniez potautomatyczym) oraz sczerpywanie reczne, wspomagane depresjonowaniem.

3. Intensyfikacja oczyszczania wdéd podziemnych poprzez napowietrzanie wody (Air Sparging /
Biosparging), co pozwala na znaczng redukcje zanieczyszczen rezydualnych, wspomagajac
jednoczesnie naturalne procesy biologiczne przy jej ponownym wprowadzaniu do srodowiska.

4. Dawkowanie do srodowiska wodno-gruntowego specjalnego roztworu biopreparatu poprzez
niezalezne ciagi rozsaczajgce (bioremediacja z wykorzystaniem autochtonicznej flory bakteryjnej, ktéra
jest wprowadzana bezposrednio w obreb skazonej objetosci gruntéow).

Podstawowe dane dotyczgce remediowanego obszaru to:
e  obszar wystepowania zanieczyszczen: 30 550 m?’ (3,55 ha);
e otwory technologiczne: OT1-0OT30, P1-P2,P4,P6, ST-11, ST-22,
e studnie depresjonujace: S1, S2, S3, OT17, OT20, OT19, OT21, OT22;
e eksploatacja max. 8 szt. otwordw w trybie pompowania;
e otwory monitoringowe: M1-M7, MI-MVII, ST5,ST15, P3, P4a, P5
e stwierdzona gtebokos$¢ wystepowania zanieczyszczen: max. ok. 32 m p.p.t;
e przecietny wspétczynnik filtracji: 4,2 x 10° m/s;
e zrzut wody oczyszczonej: 4 szt. systemOw rozsgczajacych,
e eksploatacja systeméw oczyszczania prowadzona jest w trybie ciggtym tj. 24 h/d, takze w dni wolne.

4. Instalacja do sczerpywania wolnego produktu

Sczerpywanie produktu ropopochodnego z wykorzystaniem skimerédw automatycznych, skimerdéw
biernych oraz czerpakéw recznych byto prowadzone w wystepujacych na terenie MPS 1 otworach ze
stwierdzonym produktem ropopochodnym. Opis wystepujacych otworéw na remediowanym terenie, ktére
postuzyty do tego celu, wraz z opisem systemu do sczerpywania produktu zamieszcza sie ponizej.
Otwory stuzgce do czerpania wolnego produktu

Sczerpywanie wolnego produktu ropopochodnego prowadzone na terenie MPS1 we wszystkich
otworach technologicznych oraz monitoringowych, w ktorych odnotowany zostat produkt ropopochodny.
W ramach prowadzenia prac remediacyjnych prowadzonych w latach ubiegtych odwiercono 30 szt. otworow
technologicznych do gtebokosci 33,0 m (22 szt.) i 35,0 m (8 szt.), ktdre wykorzystano do procesu sczerpywania
wolnego produktu ropopochodnego w zaleznosci od wystepowania w rzeczonym otworze wolnej fazy
substancji ropopochodnych. Otwory te oznaczone s3 literami ,,0T”. Ze wzgledu na odnotowane pojawienie sie
produktu naftowego w otworach monitoringowych, oznaczanych litera ,,M”, zostaty one wtgczone do systemu
sczerpywania. Do procesu sczerpywania wtgczono réwniez otwor P-2 i P-1.

Na potrzeby prowadzenia prac, w 2022 r., odtworzono uszkodzone i niedrozne otwory MI, OT23 i
0T26, a w centralnej czesci ,,plamy” produktu odwiercono otwory S1, S2 i S3 o $rednicy @160 mm.

Konstrukcja otworéw znajdujgcych sie na MPS-ie zapewnia mozliwo$¢ prowadzenia zamiennie
nastepujacych proceséw technologicznych:
1. Pompowanie zanieczyszczonej wody.
2. Pomiary hydrogeologiczne i pobdr prébek wody.
3. Sczerpywanie wolnego produktu ropopochodnego.

Na przedmiotowym terenie na podstawie wykonanych w kwietniu 2023 r. pomiaréw migzszosci
produktu zaplanowano do sczerpywania wolnego produktu ropopochodnego:
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e Reczne czerpaki (w otworach technologicznych OT8, S2, S3, P-1)

e Skimery automatyczne (13 szt. w otworach technologicznych: OT2, OT3, OT4, OT6, OT9, OT11, OT23,
0T24, OT25, 0OT26, 0T27, OT30, S1)

e Skimery bierne/pétautomatyczne (14 szt. w otworach technologicznych: M3, M4, MI, Mll, MlIl, MV,

OT5, 0T10, 0T12, OT13, OT18, 0128, OT29, P-2)

Z powodu stwierdzenia wystepowania przejawdow wolnego produktu naftowego na powierzchni
zwierciadta wod podziemnych wykorzystywano 13 skimerdw pracujgcych w systemie automatycznym. Skimery
te umozliwity selektywne sczerpywanie fazy wolnego produktu naftowego unoszgcego sie na powierzchni
zwierciadta wodd podziemnych w otworach technologicznych. Skimery w ukfadzie automatycznym s3
oprdézniane w momencie napetnienia sie ich zbiornikéw. Zebrany produkt nastepnie siecig przewodow byt
transportowany na zewnatrz otworu i zbierany do odpowiednich pojemnikéw. Uktad sterowania skimeréw
itransportu zebranego produktu oparty jest na systemie pneumatycznym. Za wyborem skimeréw
automatycznych przemawiat fakt potozenia zwierciadta wod podziemnych na znacznych gtebokosciach, ok.
28 m p.p.t. Ponadto uktad automatyczny od obstugi wymaga jedynie korekcji potozenia skimera w otworze
w zaleznosci od wahan poziomu wody. Dodatkowo zamontowano 14 skimerdéw biernych w otworach
0 mniejszej migzszosci produktu paliwowego lub wystepujacego okresowo oraz wykorzystano czerpaki
w przypadku otwordw, w ktérych produkt pojawiat sie sporadycznie.

Majac na uwadze postep prac remediacyjnych i uwarunkowania terenowe, uprawniony nadzér
geologiczny na biezgco na podstawie prowadzonych comiesiecznych pomiaréw, ma mozliwos¢ przetaczania
poszczegdlnych otwordw systemu automatycznego na podtautomatyczny lub reczny. W roku 2023 nie zaszta
potrzeba przefaczenia poszczegdlnych systemow. Utrzymano uktad systemu zaprojektowany w kwietniu 2023 r.
We wrzesdniu, paidzierniku ilistopadzie w otworze OT1 wykonano sporadyczne sczerpywanie czerpakiem
recznym ze wzgledu na $ladowe ilosci paliwa, ktére pojawity sie w omawianym otworze. W grudniu nie
odnotowano juz paliwa w tym otworze. Dodatkowo od wrzesnia produkt pojawit sie w otworze M2. Pomimo
sczerpywania, wykonane w grudniu pomiary nie sugerujg, aby obecnos¢ produktu zanikata w omawianym
otworze, mimo iz w sgsiednim otworze OT7 nie stwierdza sie nawet $ladowych ilosci produktu naftowego. Tym
samym konieczne jest wtgczenie na state otworu M2 do sczerpywania recznego.

Rozmieszczenie systemow do sczerywania paliwa przedstawia zatgcznik nr 2. Zatacznik nr 2 zawiera
wiaczenie otworu M2 do sczerpywania recznego.

5. Omdwienie instalacji zewnetrznych

W sktad instalacji zewnetrznych wchodzity:

e instalacja pompowania wody z otworéw technologicznych na stacje oczyszczania,
e instalacja zrzutu wody do drenazy chtonnych,

e instalacja elektryczna i sterujgca pomp wodnych,

e automatyczny system do sczerpywania produktu ropopochodnego.

Podtagczenie otwordéw technologicznych systemu depresjonowania do rurociggow gtéwnych
zrealizowane zostato za posrednictwem pojedynczych przewoddw i baterii zaworow, w jednej wspdlnej linii
wpiecia, prostopadle do przebiegu gtéwnego rurociggu, a systemu do sczerpywania, za posrednictwem
pojedynczych przewoddw skierowanych na magazyn odpadow, ze wspdlnym miejscem zrzutu. Rozwigzanie to
pozwolito na niezalezne eksploatowanie wszystkich technologicznych otworéw wielofunkcyjnych w dowolnej
konfiguracji typu pracy, tzn:

e tryb pompowania wody,
e tryb rozsaczania wody,
e sczerpywanie produktu ropopochodnego.

Wszystkie powyzsze procesy moga przebiegaé w dowolnym cyklu (czasie i rozktadzie przestrzennym).
Przetaczanie pracy na poszczegdlne tryby odbywato sie poprzez otwieranie i zamykanie wtasciwych zaworow
odcinajacych.

Wszystkie rurociagi i instalacje elektryczne przewidziane byty jako tymczasowe do eksploatacji, przez
okres kilku/kilkunastu miesiecy. Dlatego tez wykonane byly jako powierzchniowe, przeznaczone do demontazu
po zakonczeniu prac. Wszystkie rurociggi wykonane zostaty z PE. Po wykonaniu catosci instalacji kazdy rurociag
poddano prébie szczelnosci, a caty system wywazono.

Plan przebiegu instalacji pokazano na zatgczniku graficznym nr 1. Przedstawiono go umownie
w postaci pojedynczych nitek, w rzeczywistosci jest to cigg kilku niezaleznych rurociggdw i kabli elektrycznych,
petnigcych wszystkie przewidziane funkcje (j.w.). llo$¢ nitek rurociggéw, ich srednica i materiat oraz rodzaj kabli
elektrycznych byt dobrany indywidualnie do zastosowanych urzgdzen i elementéw uzbrojenia w zaleznosci od:
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e typu zastosowanych pomp wodnych,
e  konstrukcji gtowic otwordw wielofunkcyjnych (ilos¢ podpiec),
e instalacji wewnetrznej zastosowanej w kontenerowej stacji oczyszczania (ilo$¢ podpiec),
e techniki sterowania pracg pomp,
e zasilania i mocy urzadzen elektrycznych.
Odrebnie byly prowadzone przewody zrzutowe. Wzdtuz utozonych rurociggdw potozono réwniez sie¢
przewodow elektrycznych dostarczajgcych energie do otwordw technologicznych.

6. Kontenerowa stacja oczyszczania wody

Stacja oczyszczania wody podziemnej byta zabudowana w kontenerze, ktéry nie byt trwale zwigzany
z podtozem, a jego lokalizacja byta dostosowywana do biezgcych wymogow zagospodarowania terenu w miare
uptywu czasu prac remediacyjnych. Zadaniem stacji oczyszczania wody jest usuniecie z wody rozpuszczonych
weglowodorow, ktérych suma zawarta w wodzie podziemnej oczyszczanego obszaru przekracza dopuszczalne
normatywnie wartosci.

W pierwszej kolejnosci wypompowana woda trafiata na zbiornik sedymentacyjny. Nastepnie byta
kierowana na separator, ktéry oddziela od wody wolny produkt naftowy, z ktérego woda poprzez zbiornik
zbiorczy podawana byfa dalej do wiezy strippingowej, gdzie nastepowato oczyszczenie wody z resztkowych
zwigzkéw ropopochodnych zawartych w wodzie.

Stacja dziatata automatycznie. Stacja oczyszczania wody miata rowniez mozliwos¢ opomiarowania ilosci
wypompowanej i oczyszczonej wody oraz pobierania prébek wody na wlocie i wylocie. Przepustowos¢ stacji
zostata ustalona doswiadczalnie po wykonaniu ciggéw drenujacych i okresleniu rzeczywistych doptywow wody.
W dniu 28.04.2023 r. wykonano rozruch systemu, w tym uruchomiono system depresjonowania. Do dnia
31.12.2023 r. stacja pobrata i oczyscita ok. 2108 m’ wody, co daje $rednio ok. 263,5 m’ wody miesiecznie.

Po oczyszczeniu woda kierowana byta ponownie do warstwy wodonosnej za posrednictwem drenazy
chtonnych. Lokalizacje stacji oczyszczania wody przedstawiono na zatgczniku graficznym nr 1.

7. Plan eksploatacji systemu

W prowadzonych pracach remediacyjnych zastosowano technologie biologiczne i fizyczne.
Bioremediacja IN SITU dotyczy strefy gruntéw przypowierzchniowych. Polega ona na cyklicznym dawkowaniu
(rozsaczaniu) okreslonych objetosci wodnego roztworu mikroorganizmow odpowiedzialnych za redukcje
substancji ropopochodnych bezposrednio w strefy przypowierzchniowe gruntéow. Proces ptytkiej bioremediacji
IN SITU przebiega rownolegle ze stosowaniem fizycznych technik gtebokiej rekultywacji IN SITU. Stosowane
procesy bioremediacyjne i remediacji technicznej realizowane s3g jednoczesnie na réznych gtebokosciach.

Bioroztwér stanowit wodny roztwér (emulsje) mikroorganizméw odpowiedzialnych za redukcje
substancji ropopochodnych. Zadawanie bioroztworu odbywato sie raz w miesigcu. Przed aplikacjg do systemu
rozsgczania skoncentrowany atestowany biopreparat byt rozcieczany z oczyszczong i napowietrzong wodg ze
stacji oczyszczania wody w stosunku 1:10. Objetos¢ roztworu, wytworzong w pojedynczym cyklu wprowadzano
do studzienki rozdzielczej. Jednorazowe rozprowadzenie bioroztworu na catym oczyszczanym terenie
wymagato przygotowania odpowiedniej objetosci preparatu, w celu dawkowania go przez okreslony okres.
Stosowane byto cykliczne, przemienne dawkowanie wytworzonego roztworu do 2 uktadéw rozprowadzajacych,
o okreslonej chtonnosci.

W celu przygotowywania bioroztworu wykonano indywidualny bioreaktor, w ktérym nastepowato
namnazanie (,hodowla") bakterii. Bioreaktor byt zabudowany indywidualnie i sprzezony z kontenerowg stacjg
oczyszczania. Oczyszczona woda podziemna, przepompowywana ze stacji oczyszczania byta podstawg produkgji
bioroztworu. Sam bioreaktor to zbiornik uzbrojony w dyfuzor powietrza. Dawkowanie wytworzonej objetosci
bioroztworu do instalacji rozsgczajacej realizowane byto za pomocga niezaleznej pompy, uruchamianej recznie.
Proces namnazania realizowany byt systematycznie przez caty mozliwy okres trwania bioremediacji IN SITU, tj.
kwiecien - grudzien. Wykonano 9 aplikacji bioroztworu. Proces namnazania i aplikacji biopreparatu przebiegat
przy dodatnich temperaturach.

Przygotowany w bioreaktorze bioroztwdér dawkowany byt cyklicznie do dwdch niezaleznych ciggéw
rozsaczajacych, ktdérych lokalizacje przedstawiono na zatgczniku nr 1. Kazdy cigg zbudowano tak, aby sktadat sie
ze studzienki rozdzielczej, przewoddéw drenazowych oraz kominkdw wentylacyjnych. Budowa ciggu jest
analogiczna jak budowa zrzutowych drenazy chtonnych. Objetos¢ roztworu, wytworzong w pojedynczym cyklu
przygotowania bioroztworu, wprowadzano tylko do jednej studzienki rozdzielczej. W przedziale czasu pomiedzy
cyklami dawkowania instalacje rozsgczajace bioroztworu petnig role wentylacyjno-napowietrzajacg. Podobng
role petnia ciggi rozsgczajace systemu technicznego.
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8. Efekty sczerpywania

W roku 2023, w wyniku pracy systemow sczerpywania na MPS, od 28 kwietnia do 31 grudnia
sczerpano facznie 7 090 dm® emulsji wodno-olejowej. W dniu 11.01.2024 r. z terenu remediowanej jednostki
przekazano 5 Mg sczerpanego wolnego produktu-ropopochodnego. Wytworzono odpad o kodzie 19 13 07%,
zgodnie z zatgczong kartg przekazania odpadu (Zatgczniku nr 4).

Zestawienie ilosci emulsji wodno-olejowej sczerpanej przy pomocy systemu sczerpywania
zainstalowanego w otworach technologicznych MPS-1 w rozbiciu na poszczegdlne miesigce zamieszcza sie
w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Zestawienie ilo$ci sczerpanego paliwa w poszczegolnych miesiacach.

Miesiac Ilos¢ sczerpanego prgduktu tacznailosé (suma szczserpanego
naftowego [dm~] produktu) [dm]
Kwiecien 82 82
Maj 941 1023
Czerwiec 831 1854 (-200)*
Lipiec 870 2524
Sierpien 907 3431
Wrzesien 966 4397
Pazdziernik 926 5323
Listopad 851 6174
Grudzien 916 7090

*12 czerwca 2023 r. odnotowano zmniejszenie sie ilosci produktu ropopochodnego w magazynie odpaddw o ok.
200 I. Zdarzenie odnotowano w dzienniku.

9. Opis zakresu i wynikow prac wykonanych w 2023 r. w ramach prowadzenia monitoringu procesu
remediacji
Zgodnie z umowg i zapisami decyzji RDOS proces remediacji na obiekcie MPS objety jest
systematycznie prowadzonym monitoringiem. Monitoringiem objete sg wody gruntowe oraz grunt.

Monitoring wéd podziemnych
Monitoringu wéd podziemnych zgodnie z obowigzujgca decyzja RDOS obejmowat prowadzenie:

e pomiarow gtebokosci zwierciadta wody podziemnej — 1 raz na miesigc (w otworach monitoringowych
M1+M7, MI+MVII, ST-5, ST-15, P3, P4a P5),

e pomiardw migzszosci produktu naftowego — 1 raz na miesigc (w otworach monitoringowych M1+M?7,
MI+MVII, ST-5, ST-15, P3, P4a, P5),

e badan fizykochemicznych (metnos¢, barwa, zapach, odczyn ph, zasadowos$é, twardos¢ weglanowa,
wapn, magnez, zelazo, chlorki, amoniak, azotany, azotyny, siarczany, mangan, fosforany, azot ogdlny,
BZT5) — 1 raz na pot roku w 5 otworach monitoringowych zlokalizowanych na terenie lotniska (ST-5, ST-
15, P3, P5, P4a badz w przypadku braku wody - P4 wraz ze stosowng adnotacja w dokumentacji) — jezeli
nie wystepuje w nich produkt ropopochodny,

e badan na zawarto$¢ weglowodoréow (suma benzyn, suma olei mineralnych, suma ropopochodnych,
benzen, toluen, etylobenzen, ksylen, suma BTEX) — 1 raz na pét roku w 10 otworach monitoringowych
(w5 wybranych otworach monitoringowych, w ktérych nie wystepuje produkt ropopochodny oraz
w otworach ST-5, ST-15, P3, P5 P4a badZ w przypadku braku wody - P4 wraz ze stosowng adnotacjg
w dokumentacji)— jezeli nie wystepuje w nich produkt ropopochodny.

Pomiary gtebokosci zwierciadta wodonosnego oraz pomiary migzszosci produktu naftowego
przedstawiono w zatgczniku nr 5.

Dla otworéw ST-15 i ST-5 nie wykonywano pomiardw gtebokosci zwierciadta wody podziemnej,
poniewaz omawiane otwory stuzg jako ujecia wody i zostaty zabudowane. We wskazanych otworach nie
stwierdza sie obecnosci produktu ropopochodnego.

W trakcie roku 2023 2-krotnie pobrano préby wdd gruntowych do badan laboratoryjnych. Pobranie préb
w pierwszej potowie roku miato miejsce w dniu 02.06.2023 r., a w drugiej potowie roku w dniu 27.09.2023 r.
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Do oceny stanu ekologicznego srodowiska wodnego wykorzystano obowigzujgce przepisy. Uzyskane
wartosci badanych parametréw poréwnano z wartosciami wskazanymi w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2019 poz. 2148) zgodnie z zatgczona ponizej tabela.

Tabela 2. Zestawienie wartos$ci granicznych dla wod podziemnych.

Wartosci graniczne

Dobry stan chemiczny | Staby stan chemiczny

Parametr | Jednostka [ | Il | 1l v ;
Elementy ogdlne

odczyn pH | - | 6,5-9,5 | <6,5 lub >9,5
Elementy nieorganiczne

Mangan mg/| 0,05 0,4 1 1

Fosforany mg/| 0,5 0,5 1 5

Wapn mg/| 50 100 | 200 300

Magnez mg/| 30 50 100 150

Zelazo mg/| 0,2 1 5 10

Azotany mg/| 10 25 50 100

Azotyny mg/I 0,03 | 0,45 | 0,5 1

Siarczany mg/I 60 250 250 500
Amonowe jony mg/I 0,5 1 1,5 3

Chlorki mg/| 60 150 | 250 500

Elementy organiczne

Weglowodory ropopochodne -indeks oleju mg/I 0,01 0,1 0,3 5

Benzen mg/I 0,001 | 0,005 | 0,01 0,1

BTX - lotne weglowodory aromatyczne mg/I 0,005 | 0,03 | 0,1 0,1

Na terenie MPSu zaréwno w pierwszej serii badan jak i w drugiej wody gruntowe pobrano
z piezometréw: M1, M5, M6, M7, MIV. Préby pobierano z piezometrow bez stwierdzonego produktu
ropopochodnego. Dobdér otwordw, z ktérych pobrano préby wody, pozwala na ocene stanu wéd od strony
wschodniej, zachodniej, pdétnocnej i potudniowej remediowanego terenu. Zestawienie wynikdw z obu serii
zamieszcza sie ponizej.

Tabela 3. Zestawienie wynikéw wod pobranych na terenie MPS-u 1 w czerwcu 2023 r.

Nazwa parametru Jednostka M1 M5 M6 M7 MIV
Weglowodory C12-C35, mg/| <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 *
frakcja oleju

Indeks oleju mineralnego / mg/| <0,1* <0,1* <0,1 * <0,1 * <0,1 *
weglowodory ropopochodne

Weglowodory C6-C12, mg/| <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1*
frakcja benzyn

o-Ksylen ug/l <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
Benzen ug/l <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
Toluen ug/l <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
Etylobenzen ug/l <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
(m+p)-Ksylen ug/l <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 *
Ksyleny (suma) ug/l <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 *
BTEXS (Suma) ug/l <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 *

*wartosci ponizej oznaczalnosci metody badawczej
Tabela 4. Zestawienie wynikéw wéd pobranych na terenie MPS-u 1 we wrzesniu 2023 r.

Nazwa parametru Jednostka M1 M5 M6 M7 MIV
76CIHT x1 AlCBU ¢ mg/1 <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * 0,77
frakcja oleju

3061 Ad EIAT xT AT mg/1 <0,05* <0,05* <0,05* <0,05* <0,05*
(C6-C12)/benzyny
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Indeks oleju mineralnego / mg/1 <0,05* <0,05* <0,05* <0,05* 0,790
xd6Cl T xT AT OU

ropopochodne

(m+p)-Ksylen mg/1 <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Benzen mg/1 <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Etylobenzen mg/1 <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Ksyleny (suma) mg/1 <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
o0-Ksylen mg/1 <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Styren mg/1 <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Toluen mg/1 <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Suma (BTEX) mg/1 <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *

*wartosci ponizej oznaczalnosci metody badawczej

Na podstawie uzyskanych wynikow w trakcie badan z czerwca w pobranych prébach wody podziemnej
odnotowywany byt dobry stan chemiczny wéd podziemnych. Stwierdzono Il klase jakosci dla wody z otworow
M1, M5, M6, M7 i MIV. Natomiast podczas pomiardw z wrzesnia w 4 otworach stwierdzono dobry stan
chemiczny wdéd podziemnych, a w 1 otworze — MIV zaobserwowano staby stan chemiczny (IV klasa). Otwér MIV
znajduje sie po pdétnocnej stronie analizowanego MPS-u, gdzie w otworach monitoringowych, oznaczanych
literg M, pojawia sie produkt ropopochodny.

Na terenie jednostki pobrano z sieci piezometrow monitoringowych: ST-5, ST-15, P3, P5 i P4a, proby
wody do analiz fizykochemicznych i badan na zawartosé¢ weglowodorow. Zestawienie wynikdw z obu serii
zamieszcza sie ponizej.

Tabela 5. Zestawienie wynikéw wéd pobranych z sieci monitoringowej w czerwcu 2023 r.

Nazwa parametru Jednostka ST-5 ST-15 P3 P5 P4a
Weglowodory C12-C35, frakcja mg/I <0,05 * <0,05 * <0,05 * 1,3 <0,05 *
oleju

Indeks oleju mineralnego / mg/I <0,1* <0,1 * <0,1* 1,60 <0,1 *
weglowodory ropopochodn

Weglowodory C6-C12, frakcja mg/| <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1*
benzyn

o-Ksylen ug/l <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
Benzen ug/ <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
Toluen ug/l <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
Etylobenzen ug/l <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 * <0,25 *
(m+p)-Ksylen ug/l <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 * <0,5 *
Ksyleny (suma) ug/l <0,5 * <0,5* <0,5 * <0,5 * <0,5 *
BTEXS (Suma) g/l <0,5 * <0,5* <0,5 * <0,5 * <0,5 *
Biochemiczne zapotrzebowanie mg/I <1* <1* <1* <1* <1*
tlenu (BZT5)

Azotyny (NO2) mg/| <0,066 * <0,066 * 0,072 <0,066 * <0,066 *
Azotany (NO3) mg/| <0,89 * <0,89 * 31 6,4 <0,89 *
Jon amonowy mg/| <0,26 * <0,26 * <0,26 * <0,26 * <0,26 *
Barwa mg/L Pt <5 * 5 5 5 5
Metnos¢ NTU <0,2 * <0,2 * 3,2 6,2 4,1
pH 7,6 7,8 7,6 7,0 6,8
Azot ogdlny mg/| <0,72 * <0,72 * 7,06 1,66 <0,72 *
Siarczany mg/| 38 53 15 28 13
Chlorki mg/| 15 8,7 8,0 6,6 5,1
Zapach TON <1l* <1* <1l* <1l* <1*
Zasadowosc¢ ogdlna mmol/I 3,2 3,8 4,2 3,9 2,9
Zasadowosc¢ ogdlna mg/l CaCO3 159 189 207 196 146
Fosforany (PO4) mg/| <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * 0,232
Magnez (Mg) mg/| 5,56 5,38 2,62 2,46 5,88
Wapn (Ca) mg/| 60,2 68,6 80,7 78,3 46,9
Mangan (Mn) mg/| <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * 0,0067
Zelazo (Fe) mg/| 0,016 0,014 0,013 0,020 0,030
Twardos¢ weglanowa mg/l CaCO3 173 193 212 205 141

*wartosci ponizej oznaczalnosci metody badawczej
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Tabela 6. Zestawienie wynikéw wéd pobranych z sieci monitoringowej we wrzesniu 2023 r.

Nazwa parametru Jednostka ST-5 ST-15 P3 P5 P4a
Weglowodory C12-C35, frakcja mg/| <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 *
oleju
Biochemiczne zapotrzebowanie | mg/l 02 <1* <1* <1* <1* <1l*
tlenu (BZT5)
Stezenie weglowodoréw (C6- mg/| <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 *
C12)/benzyny
Indeks oleju mineralnego / mg/| <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 *
weglowodory ropopochodne
(m+p)-Ksylen mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Benzen mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Etylobenzen mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Ksyleny (suma) mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
o-Ksylen mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Styren mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Suma (BTEX) mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Toluen mg/| <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 *
Azotyny (NO2) mg/| <0,066 * <0,066 * 0,110 <0,066 * <0,066 *
Azotany (NO3) mg/| 1,900 <0,89 * 27,0 6,200 <0,89 *
Jon amonowy mg/| <0,26 * <0,26 * <0,26 * <0,26* <0,26 *
Barwa mg/L Pt <5 * <5 * <5 * <5 * <5 *
Metnosc NTU 1,3 2,6 26 7,9 1,6
pH 7,2 7,9 7,2 7,0 7,4
Azot ogdlny mg/| 0,84 1,2 13 1,7 0,99
Siarczany mg/| 35 49 14 26 14
Chlorki mg/| 13 16 6,5 5,7 5,0
Zapach TON <1* 1 20 2 <1*
Zasadowos¢ ogdlna mmol/I 3,2 3,0 4,1 3,9 2,9
Zasadowos¢ ogdlna mg/| 160 150 204 195 146
CaCo3
Fosforany (PO4) mg/| 0,102 <0,05 * <0,05 * <0,05 * 0,241
Twardos¢ weglanowa 208,00 217,00 254,00 230,00 156,00
Magnez (Mg) mg/| 6,44 7,38 2,98 2,66 6,41
Wapn (Ca) mg/| 72,7 74,7 96,7 87,9 51,9
Mangan (Mn) mg/| <0,005 * <0,005 * <0,005 * 0,008 <0,005 *
Zelazo (Fe) mg/| 0,12 0,624 0,034 0,109 0,069

*wartosci ponizej oznaczalnosci metody badawczej

Na podstawie uzyskanych wynikow na terenie jednostki przewazinie stwierdza sie dobry stan
chemiczny badanych wéd podziemnych, jedynie w pierwsze] serii monitoringowe] (badania z czerwca 2023 r.)
w piezometrze P5 stwierdzono podwyzszone zawartosci indeksu oleju mineralnego, ktére dawaty IV klase
jakosci wéd (staby stan chemiczny). Wyniki te nie powtdrzyly sie w trakcie badan prowadzonych we wrzesniu
oraz roku ubiegtym, dlatego nalezy potraktowac je jako incydentalne.

Monitoring gruntéow

Wykonanie monitoringu gruntéw odbyto sie na zawartos¢: suma benzyn, suma olei mineralnych, suma
ropopochodnych, benzen, toluen, etylobenzen, ksylen, styren, suma BTEX. Byto wykonane w 10 otworach
badawczych. Pobdér préb gruntu odbywat sie z gtebokosci w przedziale 0,25-1,0 m, nastepnie 1,0-3,0 m i tak
w interwatach co 2,0 m do zwierciadta wdd gruntowych lub do gtebokosci, na ktérej stwierdzi sie
organoleptycznie brak zanieczyszczenia - 1 raz w roku.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1395) grupy gruntdw wydzielone
w oparciu o sposob ich uzytkowania na danym terenie okresla sie zgodnie z ewidencjg gruntow i budynkodw,
chyba ze inna funkcja wynika z planu zagospodarowania przestrzennego. Dla badanego terenu nie istnieje
aktualny miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego. Zgodnie z wypisem z ewidencji gruntéw dziatka nr
ew. 39/17 stanowi teren oznaczony jest jako Bi — inne tereny zabudowane. Wedtug rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni
ziemi (Dz. U. z 2016 r., poz. 1395) badany obszar zaliczono do grupy I.
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Na terenie MPS-u 1 w Mirostawcu w dniach 25-27.09.2023 r. wykonano 10 otworéw badawczych do
gtebokosci 29,0 m p.p.t. tacznie wykonano 290 mb wierced. Otwory badawcze wykonano systemem
mechaniczno-obrotowym o srednicy 100 mm. W trakcie wykonywania otworéw badawczych prowadzono na
biezaco opis makroskopowy przewiercanych gruntéw oraz dokonywano ich oceny organoleptycznej. Wiercenia
prowadzono do gtebokosci ponizej wystepowania zanieczyszczenia na podstawie oceny organoleptycznej. Po
wykonaniu rozpoznania otwory zostaty zlikwidowane z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapie - zat. nr 3.

W podtozu

dokumentowanego terenu wystepujg grunty niespoiste,

dlatego wyniki

badan

laboratoryjnych poréwnano z dopuszczalnymi zawartosciami substancji powodujgcych ryzyko dla wartosci , k”

wyzszej lub rownej 1x10” m/s zgodnie z zatgczong ponizej tabelg.

Tabela 7.Warto$ci dopuszczalne dla I grupy gruntéw.

Zawartos¢ substancji w mg/kg s.m.
Nazwa Ksyleny Weglowodory | Weglowodory
Etyl Tol t
substancji ylobenzen oluen o-Ksylen |(m+p)-Ksern Styren C6-C12 C12-C35
Wspoétczynnik Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu
filtracji k prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. z 2016 r. poz.1395)
<1x10” m/s 1 1 1 | 1] 50 | 1000

Wyniki analiz laboratoryjnych wykonanych w 2023 r. zamieszczono w ponizsze] tabeli. Sprawozdania
z badan laboratoryjnych stanowig zataczniki do dokumentacji sprawozdawczej odpowiednio z monitoringu
gruntu oraz monitoringu wod podziemnych.
Tabela 8. Zestawienie wynikéw badan gruntu.

NazWalparametiy Jednostka Grunt - M11; Grunt - M11; Grunt - M11; gt. Grunt - M11; Grunt - M11;
gt. 0,8-1,0 m gt. 2,8-3,0m 4,8-5,0 m gt. 6,8-7,0m gt. 8,8-9,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1* <1* <1*
egfrakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- 48,8 <30 * <30 * <30 * <30 *
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. 48,8 <30 <30 * <30 * <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01* <0,01* <0,01*
i Jednostka Grunt - M11; Grunt - M11; Grunt - M11; gt. Grunt - M11; Grunt - M11;
gt. 10,8-11,0m | gt. 12,8-13,0 m 14,8-15,0 m gt. 16,8-17,0 m | gt. 18,8-19,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01* <0,01* <0,01*
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1* <1* <1*
egfrakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
e T Jednostka Grunt - M11; Grunt - M11; Grunt - M11; gt. Grunt - M11; Grunt - M11;
gt. 20,8-21,0m | gt. 22,8-23,0 m 24,8-25,0 m gt. 26,8-27,0 m | gt. 28,8-29,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,01 *
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(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,005 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <1*
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <30 *
Weglowodory C12- <30 * <30 * 306,5 183,7 <30 *
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kg s.m. <30 * <30 * 477,4 324,3 <0,01 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,005 *
Nazwalparametru Jednostka Grunt - M12; Grunt - M12; Grunt - M12; Grunt - M12; Grunt - M12;
gt. 0,8-1,0 m gt. 2,8-3,0m gt. 4,8-5,0 m gt. 6,8-7,0 m gt. 8,8-9,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1* <1* <1*
egfrakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
e Jednostka Grunt - M12; Grunt - M12; Grunt - M12; Grunt - M12; Grunt - M12;
gt. 10,8-11,0m | gt. 12,8-13,0 m | gt. 14,8-15,0m | gt. 16,8-17,0m | gt. 18,8-19,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1* <1* <1*
eg1’rakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- me/kg s.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
C35, frakcja oleju
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
ez T Jednostka Grunt - M12; Grunt - M12; Grunt - M12; gt. Grunt - M12; Grunt - M12;
gt. 20,8-21,0m | gt. 22,8-23,0 m 24,8-25,0 m gt. 26,8-27,0 m | gt. 28,8-29,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* 14,7 27,0 <1*
eltf‘rakcja bgnzyn mg/kg s.m. -:
Weglowodory C12- me/kg s.m. <30 * 159,6 235,1 395,9 <30 *
C35, frakcja oleju
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. <30 * 174,3 262,1 455,9 <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
e T Jednostka Grunt - M13; Grunt - M13; Grunt - M13; gt. Grunt - M13; Grunt - M13;
gt. 0,8-1,0 m gt. 2,8-3,0m 4,8-5,0 m gt. 6,8-7,0m gt. 8,8-9,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1* <1* <1*
e;gfrakcja beynzyn mg/kg s.m.
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Weglowodory C12- me/kg s.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
C35, frakcja oleju
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
N FEE T Jednostka Grunt - M13; Grunt - M13; Grunt - M13; gt. Grunt - M13; Grunt - M13;
gt. 10,8-11,0m | gt. 12,8-13,0 m 14,8-15,0 m gt. 16,8-17,0 m | gt. 18,8-19,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1* <1* <1*
egfrakcja b(anyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kg s.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
e PR Jednostka Grunt - M13; Grunt - M13; Grunt - M13; gt. Grunt - M13; Grunt - M13;
gt. 20,8-21,0m | gt. 22,8-23,0 m 24,8-25,0m gt. 26,8-27,0 m | gt. 28,8-29,0 m
Benzen mg/kg s.m. 0,006 0,007 <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * 0,040
Toluen mg/kgs.m. |  <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * 0,095 <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * 0,196
Styren mg/kg s.m. 0,006 0,008 <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* 51 41,1
egfrakcja bgnzyn me/kg s.m.
Weglowodory C12- <30 * 146,8 292,9 921,1 <30 *
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kg s.m. <30 * 151,9 334,0 1476 <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. 0,011 0,014 0,332 6,19 0,022
NazWalparametiy Jednostka Grunt - M14; Grunt - M14; Grunt - M14; gt. Grunt - M14; Grunt - M14;
gt. 0,8-1,0 m gt. 2,8-3,0m 4,8-5,0 m gt. 6,8-7,0m gt. 8,8-9,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1* <1* <1*
egfrakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01* <0,01* <0,01*
i Jednostka Grunt - M14; Grunt - M14; Grunt - M14; gt. Grunt - M14; Grunt - M14;
gt. 10,8-11,0m | gt. 12,8-13,0 m 14,8-15,0 m gt. 16,8-17,0 m | gt. 18,8-19,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * 0,005 <0,005 * 0,005 <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,01 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,005 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <1*
Weglowodory C6-C12, <] * <] * <1* <1* <30 *
e;gfrakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kg s.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <0,01 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,005 *
DEKONTA Polska Sp. z 0.0. Kielce, styczen 2024 r. 14/20

ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce




DOKUMENTACJA SPRAWOZDAWCZA ZE SCZERPYWANIA NA TERENIE BYLtEGO MPS 1 JW 3299 MIROStAWIEC W ROKU 2023

o — Jednostka Grunt - M14; Grunt - M14; Grunt - M14; gt. Grunt - M14; Grunt - M14;
gt. 20,8-21,0m | gt. 22,8-23,0 m 24,8-25,0 m gt. 26,8-27,0 m | gt. 28,8-29,0 m
Benzen mg/kg s.m. 0,006 0,007 0,009 0,009 0,009
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1* <1* <1*
egfrakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
o — Jednostka Grunt - M15; Grunt - M15; Grunt - M15; gt. Grunt - M15; Grunt - M15;
gt. 0,8-1,0 m gt. 2,8-3,0m 4,8-5,0 m gt. 6,8-7,0 m gt. 8,8-9,0 m
Benzen mg/kg s.m. 0,007 0,007 <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * 0,148 0,762 0,828
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * 0,026
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01* <0,01*
Styren mg/kgs.m. |  <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1*
eg1’rakcja beynzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- <30 * <30 * 789,0
Cgi, frakcja Z)Ieju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kg s.m. <30 * <30 * 994,0 1321 1090
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. <0,01* <0,01* 1,17 3,098 2,501
o Jednostka Grunt - M15; Grunt - M15; Grunt - M15; gt. Grunt - M15; Grunt - M15;
gt. 10,8-11,0m | gt. 12,8-13,0 m 14,8-15,0 m gt. 16,8-17,0 m | gt. 18,8-19,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. 0,853 0,713 0,803 0,312 0,017
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. 0,409 0,308 0,374 0,107 0,015
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. 0,622 0,020
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12,
eg1’rakcja beynzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- me/ke s.m. 352,3 455,3 453,6 323,4 58,9
C35, frakcja oleju
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. 591,7 645,6 657,3 409,8 65,9
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. 3,33 3,09 2,63 1,04 0,052
N [P Jednostka Grunt - M15; Grunt - M15; Grunt - M15; gt. Grunt - M15; Grunt - M15;
gt. 20,8-21,0m | gt. 22,8-23,0 m 24,8-25,0m gt. 26,8-27,0 m | gt. 28,8-29,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. 0,037 0,337 0,109 0,108 <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. 0,035 0,193 0,057 0,077 <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. 0,156 0,777 0,344 0,276 <0,01*
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, 22,0 36,3 4,9
Weglowodory C12- 112,6 256,0 165,9 139,9 60,8
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. 134,6 349,1 222,5 176,2 65,7
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. 0,228 1,31 0,51 0,461 <0,01 *
Nazwa parametru Jednostka Grunt - M16; Grunt - M16; Grunt - M16; Grunt - M16; Grunt - M16;
gt. 0,8-1,0 m gt. 2,8-3,0m gt. 4,8-5,0 m gt. 6,8-7,0m gt. 8,8-9,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
DEKONTA Polska Sp. z 0.0. Kielce, styczen 2024 r. 15/20

ul. Sciegiennego 252, 25-116 Kielce



DOKUMENTACJA SPRAWOZDAWCZA ZE SCZERPYWANIA NA TERENIE BYLtEGO MPS 1 JW 3299 MIROStAWIEC W ROKU 2023

Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1* <1* <1*
egfrakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
NETE TR Jednostka Grunt - M16; Grunt - M16; Grunt - M16; gt. Grunt - M16; Grunt - M16;
gt. 10,8-11,0m | gt. 12,8-13,0 m 14,8-15,0 m gt. 16,8-17,0 m | gt. 18,8-19,0 m
Benzen mg/kg s.m. 0,006 0,010 0,006 0,007 0,008
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * 0,007 <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * 0,009 <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1* <1* <1*
eg1’rakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- me/kg s.m. <30 * <30 * <30* <30 * <30 *
C35, frakcja oleju
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. <0,01 * 0,026 <0,01 * <0,01 * <0,01 *
e PR Jednostka Grunt - M16; Grunt - M16; Grunt - M16; gt. Grunt - M16; Grunt - M16;
gt. 20,8-21,0m | gt. 22,8-23,0 m 24,8-25,0m gt. 26,8-27,0 m | gt. 28,8-29,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * 0,010
Etylobenzen mg/kg s.m. 0,372 0,013 0,142 0,009
Toluen mg/kgs.m. | <0,005 * <0,005 * 0,009 <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. 0,203 0,025 0,158 0,005
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. 0,047 0,427 0,012
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, 7,8 26,00 3,1
egfrakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- me/kg s.m. 298,7 650,3 41,9 92,8 <30 *
C35, frakcja oleju
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. 411,8 1462 49,7 118,8 <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. 1,81 5,401 0,084 0,736 0,037
T T Jednostka Grunt - M17; Grunt - M17; Grunt - M17; gt. Grunt - M17; Grunt - M17;
gt. 0,8-1,0 m gt. 2,8-3,0m 4,8-5,0 m gt. 6,8-7,0m gt. 8,8-9,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. 0,006 0,006 0,038 0,033 0,032
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * 0,080 0,139
Styren mg/kg s.m. 0,009 0,009 <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1*
egfrakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- me/kg s.m. <30 * <30 * 420,2 233,3 131,5
C35, frakcja oleju
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. <30 * <30 * 555,0 350,0 180,6
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. 0,015 0,015 0,118 1,09 0,172
T — Jednostka Grunt - M17; Grunt - M17; Grunt - M17; gt. Grunt - M17; Grunt - M17;
gt. 10,8-11,0m | gt. 12,8-13,0 m 14,8-15,0 m gt. 16,8-17,0 m | gt. 18,8-19,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. 0,03 0,007 0,007 0,029 0,006
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. 0,010 <0,01 * 0,017 <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. 0,043 0,011 0,011 0,060 0,011
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Weglowodory C6-C12, me/kg s.m. 22,3 3,0 12,2 14,8 6,3
frakcja benzyn
Weglowodory C12- 81,1 <30 * 60,5 63,0 35,0
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kg s.m. 103,4 <30 * 72,7 77,8 41,3
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. 0,083 0,018 0,036 0,089 0,018
e ST Jednostka Grunt - M17; Grunt - M17; Grunt - M17; gt. Grunt - M17; Grunt - M17;
gt. 20,8-21,0m | gt. 22,8-23,0 m 24,8-25,0 m gt. 26,8-27,0 m | gt. 28,8-29,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * 0,016 0,027 0,011 0,02
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * 0,005 <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * 0,025 0,014 0,078 0,232
Styren mg/kg s.m. 0,011 0,012 0,045 0,014 0,073
Weglowodory C6-C12, 3,0 2,9 3,6 34,7
egfrakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- <30 * <30 * <30 * 105,9 167,5
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kg s.m. 3,000 <30 * <30 * 140,6 284,6
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. 0,011 0,053 0,085 0,108 0,325
e Jednostka Grunt - M18; Grunt - M18; Grunt - M18; Grunt - M18; Grunt - M18;
gt. 0,8-1,0 m gt. 2,8-3,0m gt. 4,8-5,0 m gt. 6,8-7,0m gt. 8,8-9,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * 0,006 <0,005 * 0,072 0,352
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * 0,027 0,113
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01* <0,01* <0,01* 0,176 0,783
Styren mg/kg s.m. <0,005 * 0,011 0,008 0,076 0,074
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1*
eg1’rakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- <30 * <30 * <30 * 152,6 204,4
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. <30 * <30 * <30 * 293,0 396,8
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. <0,01* 0,017 <0,01* 0,351 1,32
i Jednostka Grunt - M18; Grunt - M18; Grunt - M18; gt. Grunt - M18; Grunt - M18;
gt. 10,8-11,0m | gt. 12,8-13,0 m 14,8-15,0 m gt. 16,8-17,0 m | gt. 18,8-19,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. 0,36 0,313 0,013 <0,005 * 0,122
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. 0,072 0,055 0,008 <0,005 * 0,045
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. 0,849 0,713 0,030 <0,01* 0,252
Styren mg/kg s.m. 0,077 0,080 0,013 <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, 28,1 5,3 36,8
eg1’rakcja beynzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- me/kg s.m. 241,2 172,6 59,7 <30 * 98,00
C35, frakcja oleju
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. 431,1 319,7 87,8 <30 * 134,8
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. 1,36 1,16 0,064 <0,01 * 0,419
ez T Jednostka Grunt - M18; Grunt - M18; Grunt - M18; gt. Grunt - M18; Grunt - M18;
gt. 20,8-21,0m | gt. 22,8-23,0 m 24,8-25,0 m gt. 26,8-27,0 m | gt. 28,8-29,0 m
Benzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Etylobenzen mg/kg s.m. 0,038 0,976 0,092 0,119 0,006
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. 0,036 0,855 0,081 0,146 <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. 0,097 0,199 0,27 <0,01*
Styren mg/kgs.m. |  <0,005 * 0,094 <0,005 * 0,012
Weglowodory C6-C12, 23,9
egfrakcja beynzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- 73,3 276,4 78,7 47,0 <30 *
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. 97,2 551,9 118,8 97,6 <30 *
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BTEXS (Suma) mg/kg s.m. 0,172 3,79 0,466 0,535 0,018
e ST Jednostka Grunt - M19; Grunt - M19; Grunt - M19; gt. Grunt - M19; Grunt - M19;
gt. 0,8-1,0 m gt. 2,8-3,0m 4,8-5,0 m gt. 6,8-7,0 m gt. 8,8-9,0 m
Benzen mg/kg s.m. 0,006 0,008 0,007 0,015 0,009
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. 0,006 0,006 0,006 0,008 0,007
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1* <1* <1*
egfrakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kg s.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. 0,012 0,014 0,013 0,023 0,016
e ST Jednostka Grunt - M19; Grunt - M19; Grunt - M19; Grunt - M19; Grunt - M19;
gt. 10,8-11,0m | gt. 12,8-13,0 m | gt. 14,8-15,0 m | gt. 16,8-17,0 m | gt. 18,8-19,0 m
Benzen mg/kg s.m. 0,009 0,010 0,014 0,006 0,010
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * 0,021 <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. 0,007 0,007 0,044 0,006 0,007
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01* <0,01 * <0,01* <0,01* <0,01*
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1* <1* <1*
eg1’rakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. <30 * <30 * <30 * <30* <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. 0,016 0,017 0,078 0,012 0,016
e Jednostka Grunt - M19; Grunt - M19; Grunt - M19; gt. Grunt - M19; Grunt - M19;
gt. 20,8-21,0m | gt. 22,8-23,0 m 24,8-25,0m gt. 26,8-27,0 m | gt. 28,8-29,0 m
Benzen mg/kg s.m. 0,010 0,011 0,012 <0,005 * 0,008
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * 0,615 0,023
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. 0,006 0,006 0,007 <0,005 * 0,071
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1*
eg1’rakcja beynzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- <30 * <30 * <30 * 641,7 <30 *
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. <30 * <30 * <30 * 889,9 <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. 0,016 0,017 0,018 3,48 0,102
ez T Jednostka Grunt - M20; Grunt - M20; Grunt - M20; gt. Grunt - M20; Grunt - M20;
gt. 0,8-1,0 m gt. 2,8-3,0 m 4,8-5,0 m gt. 6,8-7,0 m gt. 8,8-9,0 m
Benzen mg/kg s.m. 0,008 0,009 0,009 0,010 0,011
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. 0,007 0,006 0,006 0,006 0,007
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1* <1* <1*
egfrakcja beynzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- <30 * <30 * <30 * <30* <30*
C35, frakcja oleju mg/kg s.m.
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. 0,015 0,015 0,015 0,016 0,018
TR T Jednostka Grunt - M20; Grunt - M20; Grunt - M20; gt. Grunt - M20; Grunt - M20;
gt. 10,8-11,0m | gt. 12,8-13,0 m 14,8-15,0 m gt. 16,8-17,0 m | gt. 18,8-19,0 m
Benzen mg/kg s.m. 0,010 0,015 0,011 0,012 0,012
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Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
o-Ksylen mg/kg s.m. 0,006 0,007 0,006 0,007 0,006
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1* <1* <1*
egfrakcja b(anyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- me/kg s.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
C35, frakcja oleju
Suma ropopochodnych | mg/kgs.m. <30 * <30 * <30 * <30 * <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. 0,015 0,022 0,017 0,019 0,019
N FEE T Jednostka Grunt - M20; Grunt - M20; Grunt - M20; gt. Grunt - M20; Grunt - M20;
gt. 20,8-21,0m | gt. 22,8-23,0 m 24,8-25,0 m gt. 26,8-27,0 m | gt. 28,8-29,0 m
Benzen mg/kg s.m. 0,018 0,009 0,015 0,010 0,011
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Toluen mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * 0,024 <0,005 *
0-Ksylen mg/kg s.m. 0,008 0,006 0,007 0,104 <0,005 *
(m+p)-Ksylen mg/kg s.m. <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 * <0,01 *
Styren mg/kg s.m. <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *
Weglowodory C6-C12, <1* <1* <1* 43,8 <1*
egfrakcja bgnzyn mg/kg s.m.
Weglowodory C12- me/kg s.m. <30 * <30 * <30 * 193,8 <30 *
C35, frakcja oleju
Suma ropopochodnych | mg/kg s.m. <30 * <30 * <30 * 237,6 <30 *
BTEXS (Suma) mg/kg s.m. 0,025 0,015 0,023 0,139 0,021

*Wartos¢ ponizej oznaczalno$ci metody badawczej

Na podstawie przeprowadzonych badan w 2023 r. stwierdza sie na rzeczonym terenie wystepowanie
zanieczyszczenia spowodowanego ponadnormatywng zawartoscia sumy weglowodoréw C6-C12 - sktadniki
frakcji benzyn, sumy weglowodoréw C12-C35 - sktadniki frakcji oleju, ksylendw i etylobenzenu. W stosunku do
poprzednich badar nigdzie nie stwierdzono ponadnormatywnych zawartosci toluenu. Zanieczyszczenie
stwierdzono w 8 na 10 wykonanych otwordw. Otwory z zanieczyszczeniem to: M11, M12, M13, M15, M16,
M17, M18 i M19. Zgodnie z zataczong tabelg w 25 prébach zostaty przekroczone obowigzujace standardy.
Zanieczyszczenie gtdwnie dotyczy gtebokosci strefy wahan zwierciadta wodonosnego w granicy gtebokosci ok.
26-28 m p.p.t. W pojedynczych przypadkach zanieczyszczenie stwierdza sie w ptytszych partiach profilu
gruntowego, zwtaszcza w obszarze otworéw M15, M17 i M18. Natomiast, na podstawie analiz laboratoryjnych,
najgtebiej zanieczyszczenie zaobserwowano w otworze M17, gdzie w prébie z gtebokosci 28,8-29,0 m p.p.t.
przekroczenia odnotowaty weglowodory C6-C12.

Pobranie prébek oraz badania laboratoryjne wykonato akredytowane laboratorium Eurofins OBiKS Polska
Sp. z o.0. posiadajgce certyfikaty akredytacji laboratorium badawczego (zat. nr 3). Zaréwno poszczegdlne
pobory proéb, analizy jaki i wyniki badan zostaty wykonane metodami akredytowanymi, zgodnie z metodyka
referencyjng lub metodyka réwnowazng do referencyjne;.
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