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Spis zał�czników 
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gruntu pobranych z terenu MPS [lata 2013-2015]. 
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wody podziemnej [czerwiec oraz grudzie� 2015]. 

Zał. C  Zestawienie pomiarów gł�boko�ci zwierciadła wód podziemnych i mi��szo�ci paliwa od 

wrze�nia do grudnia 2015 r. 

Zał. 1  Mapa sytuacyjno-wysoko�ciowa. 

Zał. 2 Mapa wyst�powania zanieczyszcze� ropopochodnych na terenie MPS 1. 

Zał. 3 Schemat rozmieszczenia systemów do sczerpywania paliwa na terenie MPS 1. 

Zał. 4 Schemat rozmieszczenia systemów depresjonowania, oczyszczania oraz zrzutu wód 

gruntowych na terenie MPS 1.  

Zał. 5 Projekt techniczny otworów technologicznych [S-1 – S-3]. 

Zał. 6 Schemat stacji oczyszczania.  

Zał. 7 Sprawozdanie z bada� laboratoryjnych próbek gruntu. 

Zał. 8 Lokalizacja otworów sieci monitoringu lokalnego wód podziemnych na terenie lotniska w 

Mirosławcu. 

Zał. 9 Dokumentacja w wersji elektronicznej (1 egz. CD) 



��������	
��
�������������������������������������������	�����������������������������������������������
��

�������������������
4

1 WST�P 

Podstawa opracowania: 

Podstaw� niniejszego opracowania prac stanowi umowa nr UW/0051/SO�/2015  

z dnia 12.11.2015 r. zawarta pomi�dzy SEGI-AT Sp. z o.o., ul. Korkowa 24A, 04-502 

Warszawa, a Rejonowym Zarz�dem Infrastruktury w Szczecinie, ul. Narutowicza 17 B, 

70-240 Szczecin. 

Celem niniejszego opracowania jest uzgodnienie wniosku o wydanie decyzji 

ustalaj�cej plan remediacji dla historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi, jakie 

wyst�puje na terenie Jednostki Wojskowej 3299 w Mirosławcu.  

2 TEREN WYMAGAJ�CY PRZEPROWADZENIA REMEDIACJI 

Teren wymagaj�cy przeprowadzenia remediacji znajduje si� w obr�bie Jednostki 

Wojskowej 3299 w Mirosławcu i obejmuje obiekt dawnego, obecnie 

zlikwidowanego,Magazynu Paliw i Smarów MPS 1.  

Lotnisko zlokalizowane jest ok. 5 km na północ od Mirosławca. Komenda lotniska 

znajduje si� w granicach administracyjnych powiatu wałeckiego, natomiast samo lotnisko 

w powiecie Drawsko Pomorskim, woj. zachodniopomorskie. Jego powierzchnia wynosi 

ok. 600 ha. Teren JW 3299 w Mirosławcu nale�y do Skarbu Pa�stwa, a trwały zarz�d nad 

nim sprawuje Rejonowy Zarz�d Infrastruktury w Szczecinie.  

Zlikwidowany MPS 1 znajduje si� na działce 39/17 obr�b Mirosławiec.  

Ł�czna orientacyjna powierzchnia zanieczyszczonych gruntów na terenie jednostki wynosi 

(stan na 2015 r.) 30 550m
2
 (3,05 ha).Orientacyjna powierzchnia zanieczyszczonej wody 

podziemnej pokrywa si� z orientacyjn� powierzchni� zanieczyszczonych gruntów.  

Lokalizacj� terenu JW 3299przedstawiono na zał. 1. 
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3 AKTUALNY I PLANOWANY SPOSÓB U�YTKOWANIA 

ZANIECZYSZCZONEGO TERENU 

Przeznaczeniem Magazynu Paliw i Smarów nr 1 było składowanie  

i dystrybucja paliw samochodowych i lotniczych. Obiekt funkcjonował od roku 1939 do 

pocz�tku lat dwutysi�cznych. Obecnie eksploatowany jest tylko MPS 2 i słu�y do 

przyjmowania i dystrybucji paliw. 

Uwzgl�dniaj�c aktualn� i planowan� funkcj� przedmiotowego terenu, grunty na tym 

terenie nale�y zaliczy� do tzw. grupy „C”, zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra 

�rodowiska z dnia 9 wrze�nia 2002 r. w sprawie standardów jako�ci gleby oraz 

standardów jako�ci ziemi. 

4 WŁA�CIWO�CI GLEBY ORAZ ZAGOSPODAROWANIE 

TERENU 

Wykonywany dotychczas zakres bada� laboratoryjnych dla gruntu obejmował jedynie 

badania na zawarto�� w�glowodorów. W zwi�zku z tym szczegółowe parametry 

okre�laj�ce wła�ciwo�ci gleby nie s� znane. 

Trwał� infrastruktur� wyst�puj�c� na terenie MPS 1 stanowi: torowisko, granitowa 

droga i plac manewrowy, budynek magazynowy i lokomotywownia. 

Pozostała cz��� terenu jest poro�ni�ta traw�. 

5 NAZWY SUBSTANCJI POWODUJ�CYCH RYZYKO ORAZ ICH 

ZAWARTO�� W GLEBIE I ZIEMI  DO JAKICH DOPROWADZI 

REMEDIACJA 

Na omawianym obiekcie ryzyko w �rodowisku gruntowym powoduj� substancje 

ropopochodne (w�glowodorowe) z rozdziałem na grupy: suma benzyn (C6-C12), suma 

oleju mineralnego (C12-C35), toluen, etylobenzen, ksylen, styren, suma BTEX. Na terenie 

MPS 1 na zwierciadle wód podziemnych zalega wolny produkt ropopochodny (paliwo). 

Zestawienie wyników bada� laboratoryjnych próbek gruntu przedstawiono na zał. A, a 

sprawozdanie z bada� przedstawia zał. 7. 
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W pobranych w ramach monitoringu MPS-1 próbkach wody nie odnotowano 

przekrocze� sumy w�glowodorów w piezometrach. Nadmieni� nale�y, �e próbki wody 

podziemnej s� pobierane tylko z otworów monitoringowych, w których nie wyst�puje 

wolny produkt. W roku 2015 wolny produkt wyst�pował w 2 otworach monitoringowych 

M-2 i M-3 oraz w dodatkowych otworach monitoringowych zlokalizowanych blisko 

otworu M-3 [M-I, M-II, M-III, M-V]. 

Zestawienie wyników bada� laboratoryjnych próbek wody pobranej z terenu MPS-1 w 

ramach monitoringu wody podziemnej na zawarto�� w�glowodorów przedstawiono na  

zał. B, a sprawozdanie z bada� przedstawia zał. 7. 

Planowana remediacja ma na celu wydobycie ze �rodowiska gruntowo-wodnego jak 

najwi�kszej ilo�ci produktu ropopochodnego oraz ograniczenie jego migracji. 

6 BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 

Budowa geologiczna

Teren projektowanych prac poło�ony jest w obr�bie Antyklinorium 

�rodkowopolskiego, granicz�cego z Synklinorium Brze�nym. Starsze podło�e buduj�

osady mezozoiku reprezentowane przez osady triasu, jury i kredy. 

Trias zbudowany jest z osadów ilasto-piaszczystych z wkładkami wapieni, dolomitów  

i anhydrytów pstrego piaskowca, na których zalega kompleks osadów wapienno-

dolomitycznych zaliczanych do wapienia muszlowego. Najwy�ej zalegaj�cy kajper 

wykształcony jest w postaci iłowców, mułowców dolomitycznych, piaskowców  

z przerostami zlepie�ców oraz z osadów chemicznych. Retyk tworzy kompleks osadów 

pstrych, piaszczysto – ilasto – dolomitycznych.  

Jura wykształcona została w postaci osadów piaszczysto-ilasto-mułowcowych lub 

piaszczysto-marglistych. 

Kreda wyst�puje tylko lokalnie i zalega transgresywnie na utworach jurajskich. 

Ni�sza cz��� profilu dolnej kredy to osady morskie, natomiast wy�sz� jej cz��� tworz�

osady facji piaszczystej. Kreda górna to skały w�glanowe i w�glanowo – ilaste.  

Na powierzchni podczwartorz�dowej odsłaniaj� si� osady trzeciorz�du od oligocenu 

dolnego do pliocenu. 
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Oligocen charakteryzowany jest przez osady piaszczyste płytkiego morza, utwory 

l�dowo-brakiczne i kompleks osadów piaszczystych, wyst�puj�cy lokalnie w formie 

izolowanych płatów, m.in. w okolicy Mirosławca. 

W l�dowych osadach miocenu wyró�niono osady trzech cykli sedymentacyjnych. 

Rozpoczynaj� si� one warstwami piasków i ko�cz� osadami mułkowo – ilastymi lub 

ilastymi. Strop osadów mioce�skich zalega na rz�dnych 10-50 m n.p.m., podnosz�c si�

lokalnie w strefach glacitektonicznych do rz�dnej 100-110 m n.p.m. 

Lokalnie wyst�puj�ce osady pliocenu reprezentowane s� przez utwory jeziorne 

ilasto-mułkowo-piaszczyste wykształcone głównie jako iły pstre. Wraz z pod�cielaj�cymi 

je utworami mioce�skimi s� lokalnie zaburzone glacitektonicznie. Na całym obszarze 

osady plioce�skie przykryte s� mi��szym nadkładem osadów czwartorz�dowych, cho�

miejscami mog� wyst�powa� w formie wkładek w osadach piaszczysto-�wirowych 

czwartorz�du. 

Utwory czwartorz�dowe pokrywaj� prawie cały obszar, a mi��szo�� ich osi�ga 

193,0 m. W�ród osadów czwartorz�dowych wyró�niono utwory plejstocenu i holocenu. 

Plejstocen reprezentuj� osady lodowcowe, wodnolodowcowe, zastoiskowe gliny

zwałowe okresów glacjalnych oraz piaszczysto-�wirowe osady rzeczne interglacjałów. 

Lokalnie osady te zostały zaburzone glacitektonicznie. 

Plejstocen – holocen. Okres ten charakteryzuje si� tworzeniem du�ych skupisk 

piasków eolicznych w wydmach. Wydmy te rozwin�ły si� przede wszystkim na obszarze 

sandru pomorskiego, przypuszczalnie w okresie schyłku plejstocenu i w holocenie. S� to 

głównie piaski drobnoziarniste, buduj�ce niewielkie (do 10 m) wydmy paraboliczne lub 

wały wydmowe. 

Z tego okresu pochodz� piaski i gliny deluwialne stwierdzone na północny wschód 

od Mirosławca oraz w rejonie Jastrowia. Tworz� one pokrywy zboczowe o mi��szo�ci 

kilku metrów. S� to piaski ró�noziarniste z domieszk� pyłu oraz gliny piaszczyste. 

Holocen reprezentuj�: piaski i �wiry rzeczne, które wyst�puj� wzdłu� wi�kszo�ci 

rzek, buduj�c tarasy zalewowe. Akumulacja tych osadów została zapocz�tkowana w czasie 

transgresji, kiedy to nast�piło zahamowanie erozji i utworzyły si� warunki do akumulacji 

osadów piaszczysto-�wirowych. 

W obr�bie lotniska Mirosławiec utwory czwartorz�dowe zalegaj� bezpo�rednio na 

mioce�skich iłach, mułkach i piaskach z w�glem brunatnym, których strop został 

nawiercony na gł�boko�ci 46 – 114 m p.p.t. Morfologia tych utworów jest do��

urozmaicona, a ich przypuszczalna mi��szo�� na terenie lotniska wynosi ponad 100 m.  
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Najstarszymi stwierdzonymi utworami czwartorz�dowymi, wyst�puj�cymi  

w rejonie badanego terenu s� piaski i �wiry fluwioglacjalne o mi��szo�ci ok. 10 m oraz 

kompleks glin zwałowych zlodowacenia �rodkowopolskiego. Osady te le�� bezpo�rednio 

na mioce�skich piaskach burow�glowych, a mi��szo�� ich dochodzi do 25 m. Wy�ej 

zalega ok. 30 m mi��szo�ci warstwa piasków ró�nej granulacji i �wirów. Strop tego 

kompleksu piaszczysto-�wirowego, oprócz cz��ci centralnej badanego terenu, przykryty 

jest iłami i pyłami zastoiskowymi, b�d� glinami zwałowymi zlodowacenia 

północnopolskiego, o mi��szo�ci od kilku do kilkunastu metrów. Powy�ej, a� do 

powierzchni zalega warstwa piasków zlodowacenia północnopolskiego, o mi��szo�ci 20 – 

30 m. Brak tego kompleksu w rejonie centralnej cz��ci lotniska zwi�zany jest z 

wyst�powaniem gł�bokiego rozci�cia erozyjnego o kierunku NE – SE, si�gaj�cego glin 

zlodowacenia �rodkowopolskiego. Wypełnione jest ono od powierzchni utworami 

piaszczysto-�wirowymi o maksymalnej mi��szo�ci ok. 90 m. 

Warunki hydrogeologiczne

Pod wzgl�dem hydroregionalnym przedmiotowy teren poło�ony jest w obr�bie 

regionu południowo-pomorskiego (wg J. Malinowskiego (1991r.)). Region ten obejmuje 

Pojezierze Zachodniopomorskie, Pojezierze Południowopomorskie i pradolin� toru�sko-

eberswaldzk�.  

Region południowopomorski charakteryzuje si� obecno�ci� pi�ter wodono�nych jury, 

kredy, trzeciorz�du i czwartorz�du. Dominuj�ce znaczenie u�ytkowe maj� utwory pi�tra 

czwartorz�dowego. Starsze pi�tra maj� znaczenie podrz�dne, przewa�nie lokalne. 

Pi�tro wodono�ne czwartorz�du wyst�puje na wi�kszej cz��ci tego regionu. Udział 

utworów wodono�nych dochodzi do kilkudziesi�ciu procent mi��szo�ci osadów 

czwartorz�dowych.  

Utwory czwartorz�dowe tworz� od 1 do 4 warstw wodono�nych zró�nicowanej 

mi��szo�ci, przy czym najcz��ciej 2 – 3 z nich maj� charakter u�ytkowy.  

W południowej cz��ci regionu, w obr�bie doliny Noteci, poziom wodono�ny 

wyst�puje do�� płytko, od kilku do kilkunastu metrów. Przewa�aj� wody o charakterze 

swobodnym. Z tym poziomem w dolinie ł�czy si� gł�biej wyst�puj�cy poziom wodono�ny 

zwi�zany z utworami pradoliny toru�sko – eberswaldzkiej. Istniej�ce równie� gł�bokie 

wci�cia erozyjne maj� charakter okien hydrogeologicznych i stanowi� miejsca kontaktów 
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hydraulicznych z wodami utworów trzeciorz�dowych i jurajskich we wschodniej cz��ci 

pradoliny. 

Wody czwartorz�dowe pod wzgl�dem składu chemicznego zaliczane s� do wód  

zwykłych, których mineralizacja wynosi najcz��ciej 0,2 – 0,7 g/dm
3
. Lokalnie 

podwy�szona mineralizacja zwi�zana jest z zanieczyszczeniem wód, pochodz�cym  

z niewła�ciwej gospodarki wodno–�ciekowej lub ze ska�e� wywołanych przez chemizacj�

upraw rolnych. 

U�ytkowe poziomy wodono�ne w okolicach lotniska zwi�zane s� z seriami 

piaszczystymi utworów czwartorz�dowych.  

Pierwszy czwartorz�dowy poziom wodono�ny o zwierciadle napi�tym nawiercono na 

gł�boko�ci ok. 25 m p.p.t., a lokalnie ok. 50 m p.p.t. Poziom ten w rejonie rynny erozyjnej 

przybiera charakter swobodny ze wzgl�du na brak kompleksu gliniasto-ilastego o słabej 

przepuszczalno�ci. Poziom ten ujmowany jest przez lokalne studnie wiercone  

o niewielkich wydajno�ciach i nie posiada ci�głej izolacji od powierzchni terenu. Jedynie 

w północnej, zachodniej i południowo-zachodniej cz��ci lotniska warstwa ta izolowana 

jest kompleksem utworów słabo przepuszczalnych (gliny zwałowe, iły i pyły zastoiskowe) 

o �redniej mi��szo�ci 10 – 20 m.  

W otworze, które ujmuje wod� dla osiedla wojskowego, został nawiercony gł�bszy 

poziom wodono�ny o zwierciadle napi�tym, zwi�zany z piaszczystymi utworami 

zlodowacenia �rodkowopolskiego. Zwierciadło tego poziomu zostało nawiercone na 

gł�boko�ci 104 m p.p.t., a stabilizuje si� na gł�boko�ci 30 m p.p.t. Wody te wymagaj�

uzdatnienia ze wzgl�du na podwy�szon� zawarto�� �elaza. 

W oparciu o przeprowadzone badania laboratoryjne wód podziemnych pobranych  

z uj�� i piezometrów na terenie lotniska stwierdzona została w tych wodach podwy�szona 

zawarto�� �elaza (St. 5,) i niklu (St. 1, St. 5, piezometry: P - 4, P - 4a).  

We wszystkich punktach obserwacyjnych stwierdzono �rednio kilkakrotne 

przekroczenia, dopuszczalnych dla obszaru „A”, st��e� wi�kszo�ci badanych metali 

ci��kich. Dotyczy to przede wszystkim cynku, ołowiu, niklu, chromu oraz w mniejszym 

zakresie kobaltu i kadmu.  

Zbli�one ci�nienia piezometryczne obu w/w warstw wodono�nych mog� wskazywa�

na prawdopodobny kontakt hydrauliczny mi�dzy warstwami. Ewentualne zanieczyszczenia 

przedostaj�ce si� z powierzchni do wód podziemnych mog� wi�c migrowa� gł�biej i 

zanieczyszcza� równie� wody drugiego poziomu wodono�nego. 
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Generalny spływ wód podziemnych w rejonie lotniska odbywa si� w kierunku 

południowo-zachodnim. Dotyczy to równie� wód powierzchniowych.Jedynie z cz��ci 

północno-wschodniej lotniska wody powierzchniowe spływaj� w kierunku zachodnim.  

Według Mapy Głównych Zbiorników Wód Podziemnych (GZWP) w Polsce 

wymagaj�cych szczególnej ochrony, lotnisko Mirosławiec znajduje si� w obr�bie 

zbiornika wód podziemnych podlegaj�cego szczególnej ochronie. Jest to zbiornik GZWP 

nr 125 o charakterze utworów porowych, mi�dzymorenowych z wodami 

czwartorz�dowymi. Szacunkowa zasobno�� dyspozycyjna zbiornika GZWP wynosi 169 

tys. m
3
/d, a �rednia gł�boko�� uj�� wód podziemnych osi�ga 65 m. 

7 OCENA WYST�POWANIA ZNACZ�CEGO ZAGRO�ENIA DLA 

ZDROWIA LUDZI LUB STANU �RODOWISKA 

7.1 Posta	 chemiczna, w jakiej wyst�puje zanieczyszczenie i jego biodost�pno�	

Pomimo wielu lat prowadzenia procesu sczerpywania w obr�bie JW. w Mirosławcu,  

w �rodowisku gruntowo-wodnym na MPS 1 ci�gle jeszcze wyst�puje wolny produkt 

ropopochodnyna zwierciadle wód podziemnych.Mi��szo�� produktu wynosi od kilku mm 

do 0,5 m (otwór OT-2). 

Od pocz�tku roku 2010 z obszaru MPS – 1 sczerpano ł�cznie ponad 27 880 dm3
 produktu 

ropopochodnego. 

Obecno�� wolnej fazy w�glowodorów powoduje, �e zanieczyszczenie �rodowiska 

w�glowodorami wyst�puje jeszcze w postaci zwi�zków rozpuszczonych w wodzie, 

zanieczyszcze� zaadsorbowanych na cz�stkach gleby oraz w postaci par w�glowodorów. 

Ze wzgl�du na rodzaj i formy wyst�powania w�glowodorów, zanieczyszczenie jest 

podatne na biodegradacj�, tym samym jest biodost�pne dla mikroorganizmów. Nale�y 

jednak nadmieni�, �e metody bioremediacji in-situ stosuje si� dopiero po wyeliminowaniu 

wolnej fazy w�glowodorów (dotyczy strefy waha� zwierciadła wody). 

7.2 Mo
liwo�	 rozprzestrzeniania si� zanieczyszczenia 

Dotychczasowe prace zwi�zane z oczyszczaniem �rodowiska gruntowo-wodnego 

(roboty geologiczne i monitoringowe) dostarczyły informacji na temat rozkładu 

zanieczyszczenia na terenie MPS-1. Z analizy materiałów archiwalnych wynika, �e na 

terenie JW. w Mirosławcu doszło do pionowej i poziomej migracji zanieczyszcze�. 



��������	
��
�������������������������������������������	�����������������������������������������������
��

�������������������
11

Zanieczyszczanie w gruntach znajduje si� na ró�nych gł�boko�ciach,w zale�no�ci od 

lokalizacji tzw. stref niekontrolowanych wycieków produktu do gruntu. W niektórych 

miejscach strefa zanieczyszcze� wyst�puje  ju� od powierzchni terenu (miejsca rozładunku 

paliw). Zanieczyszczenia produktami ropopochodnymi po osi�gni�ciu poziomu 

zwierciadła wód podziemnych zwykle migruj� wraz z kierunkiem przepływu wód 

podziemnych (dotyczy zwi�zków o g�sto�ci mniejszej od g�sto�ci wody). Dotychczasowe 

prowadzenie procesu sczerpywania  produktu ropopochodnego wspomagane procesem 

depresjonowania wód podziemnych, miało na celu ograniczenie poziomej migracji 

zanieczyszcze�.  

W celu zabezpieczenia przed migracj� poziom� zanieczyszcze� ropopochodnych 

proces remediacji (eksploatacja systemów) winien by	 kontynuowany w trybie 

ci�głym. 

7.3 Potencjalne drogi nara
enia, z uwzgl�dnieniem rozprzestrzeniania si�

zanieczyszcze� w zale
no�ci od wła�ciwo�ci gleby, ukształtowania, budowy 

geologicznej i warunków hydrogeologicznych, a tak
e pokrycia terenu 

W przypadku zanieczyszcze� zwi�zkami ropopochodnymi mo�na wyró�ni� 4 drogi 

nara�enia na kontakt z tego typu zanieczyszczeniami: 

• pokarmow� (spo�ycie szkodliwej substancji lub ska�onej �ywno�ci, wody, gleby) 

• inhalacyjn� (wdychanie szkodliwych gazów, oparów) 

• skórn� absorbcj� (kontakt skóry ze ska�on� gleb�, ziemi� lub wod�) 

• drog� ła�cuchów troficznych: ro�lina - zwierz� – człowiek 

Organizmy �yj�ce na powierzchni ziemi mog� by� nara�one na kontakt  

z zanieczyszczeniem na drodze inhalacyjnej oraz drodze ła�cuchów troficznych. 

Organizmy �yj�ce pod powierzchni� ziemi s� w szczególnie du�ym stopniu nara�one na 

kontakt z zanieczyszczeniem ka�d� z wymienionych dróg.  

7.4 �rodowisko oraz ludzie, którzy mogliby ucierpie	 w wyniku zanieczyszczenia 

Obecno�� substancji ropopochodnych w �rodowisku gruntowo-wodnym na terenie 

JWw Mirosławcu w postaci ci�gle jeszcze zalegaj�cego na zwierciadle wód podziemnych 

wolnego produktu, jest �ródłem ska�enia i stanowi zagro�enie dla �rodowiska, �ywych 

organizmów zasiedlaj�cych ska�ony teren, jak równie� dla zdrowia i �ycia człowieka. 

Wiadomo, �e substancje ropopochodne maj� wła�ciwo�ci toksyczne i kancerogenne. 
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Toksyczno�� tych substancji wynika zarówno z ich własno�ci fizycznych, jak i 

chemicznych. Ropa naftowa i jej produkty pochodne całkowicie niszcz� struktur�

koloidaln� gleby, zupełnie zaburzaj� jej wła�ciwo�ci fizyczne pierwotne (zwi�zło��, 

plastyczno��, lepko��) i wtórne (wła�ciwo�ci wodne, powietrzne i cieplne). Ponadto 

niszcz� jej zdolno�ci sorpcyjne, przez co wpływaj� degraduj�co na �ycie biologiczne 

�rodowiska gruntowego. 

Natomiast toksyczno�� w�glowodorów, wynikaj�ca z wła�ciwo�ci chemicznych, 

znajduje odzwierciedlenie w ich oddziaływaniu na organizmy wy�sze, w tym tak�e na 

człowieka. W�glowodory te maj� zdolno�� przenikania do organizmów �ywych  

i kumulowania si� w nich. Mog� one przedostawa� si� zarówno przez skór� (rozpuszczaj�

si� w tkance tłuszczowej), jak i układ pokarmowy (z po�ywieniem i wod�) oraz układ 

oddechowy (w postaci wdychanych par). Ze wzgl�du na hydrofobowo�� w�glowodory 

łatwo rozpuszczaj� si� w tłuszczach i przedostaj� si� do układu nerwowego, gdzie 

ujawniaj� si� ich toksyczne wła�ciwo�ci.  

Nale�y bezwzgl�dnie kontynuowa� prace remediacji polegaj�ce na systematycznym 

sczerpywaniu produktu ropopochodnego w celu jego redukcji w �rodowisku gruntowo-

wodnym. 

Po sczerpaniu wolnej fazy w�glowodorów nale�y wł�czy� dodatkowe procesy 

maj�ce na celu doczyszczenie �rodowiska gruntowo-wodnego. 

7.5 Wyst�powanie na terenie zanieczyszczonym i w jego okolicy zwłaszcza gruntów 

uprawnych, ogrodów, parków, placów zabaw, terenów sportowych, budynków 

mieszkalnych i u
ytkowych, form ochrony przyrody, zasobów wody pitnej i uj�	

wody 

Lotnisko wojskowe w Mirosławcu jest poniemieckim obiektem wybudowanym przed 

1939 r., przej�tym po II wojnie �wiatowej przez wojska radzieckie. Po roku 1945 lotnisko 

zostało rozbudowane, zmodernizowane i wyposa�one w nowe obiekty zaplecza. 

Morfologicznie jest to teren płaski, dodatkowo sztucznie zniwelowany, z niewielkimi 

spadkami w kierunku południowo-zachodnim i południowo-wschodnim. Warto�ci 

rz�dnych terenu osi�gaj� maksymalnie 150 m n.p.m. W kierunku zachodnim i południowo-

zachodnim od terenu lotniska przebiega w�skie i gł�bokie obni�enie erozyjne w kształcie 

rynny o gł�boko�ci dochodz�cej do 30 m i szeroko�ci ok. 200 m. Do obni�enia tego 

doprowadzane s� wody pochodz�ce z powierzchniowego odwadniania lotniska.  
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Przez północno-wschodni� cz��� jego terenu przebiega dział wód powierzchniowych 

(NW – SE), pomi�dzy zlewni� Drawy (SW) i zlewni� Gwdy (NE). Najbli�sze terenu 

bada� wody powierzchniowe, to staw o �rednicy ok. 100 m, poło�ony w obni�eniu 

erozyjnym (jarze) w rejonie osiedla mieszkaniowego. Inne wi�ksze jeziora to j. Orle i 

Harcerskie poło�one ok. 2,0 km na zachód oraz jezioro Dramienko poło�one ok. 2,0 km na 

północ od terenu bada�.  

Tereny otaczaj�ce lotnisko s� obszarami wykorzystywanymi rolniczo, oraz  

w znacznym stopniu zalesione. 

Na terenie lotniska zlokalizowano 3 otwory studzienne, w których wody charakteryzuj� si�

dobrym stanem chemicznym. 

Lotnisko Mirosławiec znajduje si� w obr�bie zbiornika wód podziemnych podlegaj�cego 

szczególnej ochronie. Jest to zbiornik GZWP nr 125 o charakterze utworów porowych 

mi�dzymorenowych z wodami czwartorz�dowymi. 

8 PLANOWANY SPOSÓB PRZEPROWADZENIA REMEDIACJI 

Na podstawie dotychczasowych prac geologiczno-sozologicznych wykonanych na 

terenie MPS 1 mo�na stwierdzi�, �e znaczna cz��� jego obszaru jest zanieczyszczona 

produktami ropopochodnymi w stopniu przekraczaj�cym warto�ci dopuszczalne dla grupy 

„C”. Pomimo intensywnych nakładów pracy i technologii w �rodowisku gruntowo-

wodnym znajduj� si� jeszcze znaczne ładunki zanieczyszcze� wielokrotnie przekraczaj�ce 

dopuszczalne normy. Potwierdzeniem tego stanu s� wyniki analiz laboratoryjnych dla 

próbek gruntu pobranych w latach 2013-2015 (zał.A) oraz systematycznie wykonywane  

w ramach monitoringu wody podziemnej analizy próbek wody (zał. B).  

Powy�szy stan jest spowodowany obecno�ci� wolnego produktu ropopochodnegona 

zwierciadle wód podziemnych. Dotychczasowe prace obejmowały usuwanie  fazy wolnego 

produktu wraz z równoległym oczyszczaniem �rodowiska gruntowo-wodnego  

z zanieczyszcze� rozpuszczonych w wodzie podziemnej.  

Wymagana jest kontynuacja prowadzonych działa� przy wykorzystaniu dotychczas 

stosowanych technik remediacyjnych. Dlatego niniejszy projekt przewiduje odtworzenie 

wszystkich technologicznych instalacji oczyszczania w dotychczasowym układzie,  

w zakresie analogicznym do realizowanego od kilku lat na obiekcie.Jest to tym bardziej 

uzasadnione, �e maksymalna mi��szo�� produktu ropopochodnego w najbardziej 
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wydajnych otworach została zredukowana w stosunku do lat poprzednich o ok. 40%, co 

wskazuje na wła�ciwy sposób prowadzenia remediacji. 

Projektuje si� uzupełnienie systemu o trzy nowe otwory technologiczne                  

[S-1, S-2 oraz S-3] odwiercone do gł�boko�ci 36 m p.p.t. , zlokalizowane w centralnej 

cz��ci plamy na MPS-1. Otwory te zostan� uzbrojone w pompy gł�binowe, których  

zadaniem b�dzie optymalizacja procesu depresjonowania i sczerpywania wolnego 

produktu.Wydajno�� pomp winna by� dobrana w oparciu o próbne testy pompowe, które 

nale�y wykona� po zainstalowaniu studni, przy czym depresja wytworzona w otworach nie 

powinna przekracza� 0,5 m. Istotnym jest by proces depresjonowania prowadził do 

zwi�kszenia ilo�ci usuwanego produktu ropopochodnego z powierzchni lustra wody przy 

czym musi by� prowadzony w taki sposób, by ogranicza� pionow� migracj�

w�glowodorów w stanie wolnym w obr�bie strefy saturacji  (st�d zało�enia do wielko�ci 

depresji w otworze studziennym na poziomie nie wi�kszym ni� 0,5 m). Dodatkowo do 

nowo wykonanych zainstalowane zostan� skimery automatyczne do sczerpywania 

wolnego produktu. 

Planowany kolejny etap remediacji in-situ polega� b�dzie na wykorzystywaniu 

nast�puj�cych technologii: 

� r�czne sczerpywanie wolnego produktu ropopochodnego, 

� automatyczne sczerpywanie (pompowanie) emulsji wodno-olejowej,  

� automatyczne sczerpywanie emulsji wspomagane depresjononowaniem [nowo 

wykonane otwory technologiczne S-1, S-2 oraz S-3], 

� pompowanie i oczyszczanie wody podziemnej, 

� strefowe rozs�czanie oczyszczonej i natlenionej wody, 

� rozs�czanie w 2 obszarach wyst�powania zanieczyszczonych gruntów drobnoustrojów 

zdolnych do rozkładu w�glowodorów [bakterie lub dro�d�e] 

Wszystkie wymienione techniki b�d� realizowane za pomoc� specjalnie 

wykonanych i uzbrojonych otworów technologicznych. Plan lokalizacji otworów oraz 

instalacji poszczególnych systemów przedstawiaj� zał. 3 oraz 4.  

Proces pompowania i sczerpywania na terenie MPS-1 jednostki JW 3299 

w Mirosławcu, odbywa� si� b�dzie za po�rednictwem 13 otworów ze skimerami 

automatycznymi, sprz��onych z układem infiltracyjnym oczyszczon� wod� oraz systemem 

rozs�czaj�cym drobnoustroje autochtoniczne, zgrupowanych w 1 automatycznym w��le 
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technologicznym oraz 8 studniach depresjonuj�cych. Dodatkowo przewidziano monta� 14 

skimerów biernych w otworach o mniejsze mi��szo�ci produktu paliwowego. 

 Lokalizacja powy�szych elementów i odległo�ci pomi�dzy nimi, a tym samym 

strefa ich oddziaływania uzale�niona jest od przestrzennego rozkładu aktualnego 

zanieczyszczenia oraz od infrastruktury bazy. 

      W otworach technologicznych i obserwacyjnych, w których wolny produkt 

ropopochodny pojawia� si� b�dzie sporadycznie lub w niewielkich mi��szo�ciach 

realizowane b�dzie sczerpywanie półautomatyczne, przy zastosowaniu skimerów biernych 

lub poprzez r�czne sczerpywanie. Kontynuowana b�dzie tak�e eksploatacja systemu 

depresjonuj�co-oczyszczaj�co-rozs�czaj�cego, maj�cego za zadanie intensyfikacj�

sczerpywania wolnego produktu oraz oczyszczanie wody podziemnej. Proces oczyszczania 

wody prowadzony b�dzie przy zastosowaniu specjalistycznej stacji oczyszczania. Jest to 

proces naprawczy maj�cy na celu przywrócenie �rodowisku naturalnemu wła�ciwego 

stanu, a tym samym nie jest korzystaniem z wód w rozumieniu art. 31 ust. 1 ustawy z dnia 

18 lipca 2001 r. „Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2005 r. nr 239, poz. 2019) z 

pó�niejszymi zmianami”. Jednocze�nie projektowane urz�dzenia i instalacje do ujmowania 

(poboru) zanieczyszczonej wody oraz do odprowadzania wód gruntowych, po ich 

oczyszczeniu, ponownie do gruntu (ziemi) nie s� urz�dzeniami wodnymi w rozumieniu art. 

9 ust. 1 pkt 19 w/w ustawy. W zwi�zku z powy�szym na ich eksploatacj� nie jest 

wymagane posiadanie pozwole� wodno-prawnych. 

Eksploatacj� systemów sczerpywania oraz depresjonowania, oczyszczania  

i rozs�czania wody podziemnej nale�y prowadzi� w trybie ci�głym, tj. 24 godz./dob�, 

tak�e w dni wolne. Zastosowanie pełnej automatyki i sterowania umo�liwia prowadzenie 

rekultywacji w takim trybie. Ka�da awaria musi by� bezzwłocznie usuni�ta, aby nie 

dopu�ci� do dłu�szych przerw w ci�gło�ci prac. Intensywno�� sczerpywania w ka�dym  

z otworów technologicznych b�dzie zró�nicowana i uzale�niona od warunków 

naturalnych, zwłaszcza od sezonowych waha� zwierciadła wód podziemnych oraz od 

ilo�ci skumulowanego wolnego produktu w strefie oddziaływania danego otworu i tempa 

jego migracji.Kontrol� mi��szo�ci wolnego produktu nale�y prowadzi� we wszystkich 

otworach raz w miesi�cu. Skimery systemu sczerpywania nale�y umieszcza� tylko  

w otworach ze stwierdzonym (podczas comiesi�cznych pomiarów) wolnym produktem. 

Instalacja ł�czy� b�dzie wszystkie przewidziane w projekcie otwory, ale jej budowa 

umo�liwia czasowe wył�czanie poszczególnych otworów z pracy w�zła. Jednocze�nie na 
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obiekcie zawsze powinna by� zapewniona taka liczba skimerów, jaka jest ilo�� punktów 

czerpalnych ze stwierdzonym wolnym produktem. 

Zało�eniem podstawowym kontynuacji procesu remediacji jest docelowe całkowite 

usuni�cie wolnego produktu, w dalszym ci�gu stanowi�cego ognisko zanieczyszcze�

�rodowiska gruntowo-wodnego. Szybko�� eliminacji produktu ropopochodnego coraz 

bardziej b�dzie ró�nicowa� si� w czasie i w przestrzeni. W obecnym etapie prac remediacji 

nale�y bezwzgl�dnie kontynuowa� prace zwi�zane z intensywnym oczyszczaniem 

�rodowiska gruntowo-wodnego z rozpuszczonych w wodzie i uwi�zionych w gruncie 

w�glowodorów, przy zastosowaniu pompowania, oczyszczania i rozs�czania wody 

podziemnej.  

 Na terenie MPS-1 przewidziano zrzut oczyszczonej i natlenionej (w stacji 

oczyszczania wody podziemnej) poprzez 2 z 4 układów infiltracyjnych (otwory 

rozs�czaj�ce we wschodniej cz��ci MPS-1 na granicy plamy produktu) bezpo�rednio do 

poziomu wód podziemnych. Ci�głe rozs�czanie wody powodowa� b�dzie lokalny 

wymuszony wzrost poziomu poło�enia zwierciadła wody podziemnej, tworz�c w tym 

miejscu barier� hydrogeologiczn� w brze�nej strefie zanieczyszczonego terenu. 

Pompowanie, oczyszczanie oraz rozs�czanie wody musi by� realizowane w trybie 24 

godz/dob�. 

8.1 Opis projektowanych systemów oczyszczania w obr�bie magazynów paliw  

i smarów 

Remediacja terenu składu MPS 1 realizowana b�dzie podobnie jak w latach 

poprzednich w oparciu o odtworzony w�zeł automatycznego systemu sczerpywania, 

zlokalizowane podobnie do układu dotychczasowego. W�zły technologiczne, tj. grupy 

otworów obejmowa� b�d� wszystkie wykonane piezometry technologiczne ze 

stwierdzonym wolnym produktem.  

Przy projektowaniu odtworzenia systemu brano pod uwag� archiwalne  

i aktualne dane dotycz�ce zanieczyszczenia produktami naftowymi oraz pomiary 

gł�boko�ci zwierciadła wód gruntowych oraz analiz bada� monitoringowych wody 

podziemnej. 

Monta� projektowanych systemów depresjonowania poprawiono o trzy nowe 

otwory [S-1, S-2 oraz S-3] zlokalizowane w centralnej cz��ci plamy zapewni kontynuacj�

lokalnego obni�ania si� zwierciadła wody w strefach ekstremalnie zanieczyszczonych 
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produktem ropopochodnym, wymuszaj�c podobnie jak dotychczas, dopływ maksymalnych 

ilo�ci wolnego produktu do punktów czerpalnych. W zwi�zku z projektowanym monta�em 

stacji oczyszczania przewiduje si� te� wykorzystanie istniej�cych układów infiltracyjnych 

(na pocz�tku 2 barier hydraulicznych we wschodniej cz��ci MPS-!). Kontynuacja 

wprowadzania oczyszczanej wody ponownie do gruntu w skrajnych strefach ska�enia 

ponownie wytworzy liniowe podniesienie si� zwierciadła wody. W ten sposób zostanie 

utrzymana bariera hydrogeologiczna oraz jednocze�nie zwi�kszony zostanie gradient 

hydrauliczny intensyfikuj�cy spływ wolnego produktu w kierunku usytuowanych 

centralnie w�złów technologicznych.  

Lokalizacja i ilo�� wszystkich otworów technologicznych, studni depresjonuj�cych 

oraz barier hydraulicznych (układów rozs�czania) nie została zmieniona, wi�c przyj�to 

układ instalacji analogiczny do układu stosowanego w latach poprzednich. Układ 

przestrzenny instalacji technologicznych zaprojektowany został optymalnie z punktu 

widzenia zało�onego celu (zapewniaj�c ci�gło�� ich aktualnego wykorzystania).  

8.2 System sczerpywania automatycznego 

Technika ci�nieniowego systemu sczerpywania polega na usuwaniu produktu 

ropopochodnego bezpo�rednio z warstwy wodono�nej, za pomoc� specjalistycznych 

urz�dze� i instalacji zamontowanych w siatce otworów technologicznych, grupowanych w 

 w�złach technologicznych. Poszczególne w�zły tworzy poł�czona liniowo pewna grupa 

otworów.  

    W ka�dym w��le niezale�nie wytwarzane jest ci�nienie, a tym samym mo�liwa jest 

pełna regulacja czasokresu jego pracy/przestoju. Ka�dy w�zeł mo�e by� tak�e tymczasowo 

wył�czony z eksploatacji bez ingerencji w ci�gło�� pracy całego systemu. W skład 

ci�nieniowego systemu sczerpywania wchodz� ni�ej wymienione podstawowe podzespoły: 

• Zestaw skimerów ci�nieniowych. S� to urz�dzenia słu��ce do bezpo�redniego, 

zbierania ciekłych w�glowodorów z powierzchni wód gruntowych, umieszczone  

w otworach technologicznych na poziomie zwierciadła cieczy. Skimery wyposa�one 

s� w zespół zaworów zwrotnych, kryz� wlotow�, ci�nieniow� komor� zbiorcz� oraz 

tulejk� przetłaczaj�c�. W cało�ci wykonane s� ze stali. Napełnianie skimera 

nast�puje samoczynnie (grawitacyjne), a jego opró�nianie jest powodowane 

wytworzeniem ci�nienia w komorze zbiorczej. Cykl uruchamiania przetłaczania 
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produktu i otwierania kryzy wlotowej skimera jest programowany z zewn�trz za 

pomoc� elektrozaworów i ustalany empirycznie.  

• Blok rozdzielczy. Jego zadaniem jest równomierny rozkład ci�nienia w całej 

podł�czonej instalacji. Składa si� z zespołu elektrozaworów trójdro�nych, 

programatora elektronicznego oraz zabezpiecze� elektrycznych (bezpieczniki, 

styczniki itp.) Wszystko jest zblokowane i zabudowane w szafce zewn�trznej (lub 

wewn�trznej bezpo�rednio w kompresorowni). Jego zadaniem jest wytwarzanie 

odpowiedniego ci�nienia oraz kontrola cykli pracy w skimerach poszczególnych 

ci�gów systemu.  

• Kompresorownia (budynek, wiata lub kontener) z kompresorem, programatorami 

pracy oraz zespołem armatury do przygotowania i rozdziału spr��onego powietrza 

(reduktor, filtr, odwadniacz) oraz sterowania zasilania cało�ci systemu w spr��one 

powietrze.  

• Zewn�trzne szczelne zbiorniki. Sczerpany produkt naftowy gromadzony b�dzie  

w grupie dwóch zbiorników separuj�co - gromadz�cych. Do gromadzenia 

czerpanego produktu naftowego wykorzystane zostan� paletowe zbiorniki PEHD o 

pojemno�ci 1,0 m
3
. Mog� równie� by� zblokowane z elektrycznym systemem 

pompowym. 

• Instalacje: pneumatyczna powietrza, paliwowa tłoczna i elektryczna – umo�liwiaj�

prac� całego układu sczerpywania. Instalacje paliwowe, przewody powietrzne  

i elektryczne zwykle uło�one s� pod ziemi�. Mog� by� równie� układane na 

powierzchni (z odpowiednim zabezpieczeniem) lub płytko pod poziomem terenu. 

Instalacje pneumatyczne powietrza prowadzone s� z kompresora do bloku 

rozdzielczego, a st�d bezpo�rednio do ka�dego skimera (punktu czerpalnego). 

Instalacje paliwowe tłoczne podpi�te s� równie� do ka�dego skimera i prowadzone 

bezpo�rednio (indywidualnie lub grupowo) do zewn�trznych zbiorników separuj�co 

- gromadz�cych. Wszystkie instalacje wykonywane s� z w��y PEHD. Przewody 

główne pneumatyczne powietrza oraz paliwowe tłoczne wykonuje si� z w��y  

o �rednicy ∅12 mm. Przewody powietrzne podł�czeniowe wykonuje si� przewodami 

∅8 mm, natomiast przewody podł�czeniowe paliwowe przewodami ∅12 mm. 

Ł�czenie w��y realizowane jest za pomoc� zł�czek samozaciskowych. Trójniki, 

czwórniki, redukcje wykonuje si� ze zł�czek hydraulicznych stalowych, 
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aluminiowych lub mosi��nych. Do podł�czenia skimerów stosuje si� stalowe, 

chromowane zawory kulowe ¼” oraz mosi��ne zawory zwrotne ¼”. 

     Systemy ci�nieniowe zapewniaj� selektywne sczerpywanie produktów naftowych 

z powierzchni wód gruntowych a� do „filmu”. Ponadto przy u�yciu tego typu skimerów 

technicznie mo�liwe jest odpompowywanieemulsji wodno-olejowych lub nawet samej 

zanieczyszczonej wody z górnego poziomu warstwy wodono�nej. Podł�czanie i odł�czanie 

poszczególnych skimerów mo�e odbywa� si� w dowolnej konfiguracji przy zachowaniu 

ci�gło�ci pracy całego systemu.  

W zale�no�ci od post�pu remediacji, uprawniona osoba dozoru geologicznego 

mo�e podj�� decyzj� o przeł�czeniu poszczególnych otworów z systemu automatycznego 

na półautomatyczny. System zasilania i sterowania projektowanych w�złów przewiduje 

mo�liwo�� obsługi równie� dodatkowych punktów czerpalnych, je�li zaistnieje 

konieczno�� ich wykonania. Podpi�cia ewentualnych dodatkowych otworów nale�y 

dokona� do głównych przewodów ci�nieniowych, po wcze�niejszym uzgodnieniu z 

inwestorem oraz projektantem. Ilo�� dodatkowych punktów czerpalnych zale�e� b�dzie od 

ich lokalizacji, tj. odległo�ci od głównych instalacji.  

Lokalizacj� wszystkich istniej�cych punktów czerpalnych poszczególnych w�złów  

i plan przebiegu projektowanych instalacji pokazano na mapach – zał. 3 oraz 4. 

Zaprojektowano monta� 13 skimerów automatycznych oraz jako uzupełnienie 14 

skimerów biernych wpi�tych w system zasilania spr��onym powietrzem oraz przewodami 

paliwowymi.  

Projektowan� lokalizacj� wszystkich elementów nale�y traktowa� jako optymaln�, 

ale przybli�on� propozycj�. W toku prowadzonych prac nale�y przewidzie� konieczno��

wprowadzania zmian ze wzgl�dy na dynamiczny charakter procesu. 

Na MPS 1 zaprojektowano jedn� kompresorowni� oraz jeden blok rozdzielczy oraz 

przewidziano grup� 5 zbiorników separuj�co - gromadz�cych 5 x 1000 dm
3
. Lokalizacj�

kompresorowni, bloku rozdzielczego i zbiorników separuj�co - gromadz�cych pokazano 

na zał. 3. 

8.3 System depresjonowania 

Studnie depresyjne wykorzystuje si� w celu lokalnego obni�enia zwierciadła wody 

gruntowej oraz spowodowania tym samym wi�kszej intensyfikacji napływu wolnego 

produktu do otworów technologicznych. Wszystkie wykonane studnie s� o �rednicy ∅160 
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mm. Projektuje si� uzbrojenie studni w pompy o okre�lonej wydajno�ci wraz z sondami 

steruj�cymi prac� pomp i rozdzielniami elektrycznymi oraz niezale�nymi skimerami 

ci�nieniowymi do sczerpywania zgromadzonego w studniach produktu ropopochodnego. 

Wymagane obni�enie zwierciadła wody oraz ewentualnie ustalenie czasookresu pracy 

(trybu wł�cz/wył�cz) b�dzie ustawiane za pomoc� sondy hydrostatycznej (umieszczonej 

bezpo�rednio w wybranej studni) sprz��onej z zewn�trznym programatorem.  

Wypompowana woda jest zanieczyszczona rozpuszczonymi w�glowodorami i 

dlatego musi by� poddana procesowi oczyszczania w specjalistycznej stacji, gdzie b�dzie 

przetłaczana bezpo�rednio ze studni. 

Ł�cznie na terenie obiektu zainstalowanych b�dzie 8 studni depresjonuj�cych ( w 

tym 3 w nowych otworach technologicznych S-1 do S-3). 

8.4 Stacja oczyszczania wody podziemnej 

Zadaniem projektowanej jednostki oczyszczania b�dzie usuni�cie z pompowanej 

wody rozpuszczonych w�glowodorów oraz usuni�cie lotnych w�glowodorów zawartych  

w powietrzu technologicznym (wykorzystywanym w procesie oczyszczania wody). 

Ponadto jako efekt towarzysz�cy stacja b�dzie mie� mo�liwo�� redukcji �elaza i manganu, 

których bardzo wysokie st��enia wyst�puj� si� w pompowanej wodzie. Jednostka b�dzie 

działa� w pełni automatycznie z mo�liwo�ci� opomiarowania ilo�ci wypompowanej  

i oczyszczonej wody Technologia oczyszczania wody wybranego typu stacji opiera si� na 

nast�puj�cych procesach:  

� osadzanie tlenków �elaza i manganu na ci�nieniowym zło�u filtracyjnym, 

� napowietrzanie drobno p�cherzykowe w zamkni�tym zbiorniku po�rednim  

(I stopie� oczyszczania), 

� napowietrzanie powietrzem technologicznym na zło�u kolumny ociekowej  

(II stopie� oczyszczania),  

Wszystkie urz�dzenia, instalacje i podzespoły wchodz�ce w skład kontenerowej stacji 

oczyszczania zostały odpowiednio dostosowane do specyfiki zadania, które zostało 

okre�lone przez inwestora. 

Schemat stacji oczyszczania przedstawiono na zał. 6. 

8.5 System rozs�czaj�cy 

Woda po przepływie przez wszystkie sekcje automatycznego systemu 

podczyszczania, b�dzie odpompowana bezpo�rednio na układy rozs�czaj�ce, gdzie 
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nast�powa� b�dzie punktowe wsi�kanie. Proces ten b�dzie ci�gły, a jego intensywno��

zale�na b�dzie od uzyskiwanych wydajno�ci studni depresyjnych. 

Wykorzystany b�dzie układ rozs�czaj�cy, wyst�puj�cy na rzeczonym obiekcie 

zło�ony z 2 ci�gów rozs�czaj�cych we wschodniej cz��ci terenu MPS-1. 

Tak jak dotychczas wprowadzanie wody do gruntu odbywa� si� b�dzie 

w brze�nych strefach zanieczyszczonego terenu, w miejscach gdzie nie wyst�puje produkt 

ropopochodny. W rezultacie takiej lokalizacji układów infiltracyjnych, jako efekt 

towarzysz�cy zostanie wytworzony zwi�kszony gradient hydrauliczny, a tak�e b�dzie 

realizowane dodatkowo „przepłukiwanie” zanieczyszczonej strefy aeracji i saturacji 

oczyszczon� wod� oraz wymywanie zawartych w nich zanieczyszcze� rezydualnych. 

Takie rozwi�zanie odprowadzenia wody pozwoli dodatkowo na: 

� stworzenie bariery hydraulicznej unieruchamiaj�cej „plam�” wolnego produktu, 

rozprzestrzeniaj�cego si� na zwierciadle wody podziemnej, 

� wypieranie paliwa ze strefy aeracji i saturacji w rejonie zrzutu wody, 

� tworzenia odwróconego leja depresji od strony zrzutu w kierunku miejsca poboru 

wody i sczerpywania produktu naftowego, 

� powrót wody do tej samej warstwy wodono�nej, z której została pobrana. 

Wszystkie instalacje wodne projektuje si� uło�y� pod ziemi� na gł�boko�ci  

min.0,70 m, w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem w okresie zimowym. 

System infiltracyjny b�dzie podł�czony bezpo�rednio do stacji oczyszczania wody.  

Ci�g rozs�czaj�cy działa� b�dzie na zasadzie punktowego wtłaczania wody pod ci�nieniem 

za po�rednictwem pali chłonnych bezpo�rednio w grunt na okre�lon� gł�boko��. Ci�gi 

powinny mie� mo�liwo�� regulacji rozdziału strumienia wody, ponadto przewiduje si�

indywidualn� regulacj� przepływu wody w samej stacji oczyszczania. Lokalizacj� ci�gów 

rozs�czaj�cych (barier hydrogeologicznych) pokazano na zał. 4. 

Dodatkowo w ramach prac bioremediacyjnych przewidziane jest wykonanie w 2 

strefach wyst�powania zanieczyszczonych gruntów (zał. 2) podziemnego systemu 

rozs�czaj�cego. System słu�y� b�dzie do aplikacji drobnoustrojów zdolnych do rozkładu 

zwi�zków w�glowodorowych (autochtoniczne bakterie lub dro�d�e). Celem tych prac 

b�dzie podczyszczenie gruntów zalegaj�cych powy�ej zwierciadła wody gruntowej. 

Grunty te zlokalizowane s� w pobli�y rampy rozładunkowej oraz nalewaków paliwowych i 

najprawdopodobniej w tych obszarach dochodziło do wycieków paliwa, a w konsekwencji 

powstania naprawianej szkody. Zalecana jest cykliczna aplikacja biopreparatu w okresie 
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pracy stacji oczyszczania depresjonowanej wody. Stosowany biopreparat musi posiada�

aktualny atest PZH. Zaleca si� aplikowanie 1,0 m
3 

biopreparatu miesi�cznie. Przed 

aplikacja do systemu rozs�czania biopreparat nale�y rozcie�czy� z oczyszczon� i 

napowietrzon� wod� ze stacji oczyszczania wody w przedziale 1:10 do 1:20.    

9 MONITORING  GRUNTÓW I WÓD PODZIEMNYCH. 

Proponuje si� nast�puj�cy zakres i cz�stotliwo�� monitoringu gruntów i wód 

podziemnych. 

GRUNTY 

Wykonanie monitoringu gruntu na zawarto�� w�glowodorów (suma benzyn C6-C12, 

suma olei mineralnychC12-C35, suma ropopochodnychC6-C35, benzen, toluen, etylobenzen, 

ksyleny, styren, suma BTEX) z 10 otworów badawczych - 1 raz na rok (otwory do 

gł�boko�ci 20,0 m i po 2 próbki gruntu z ró�nych gł�boko�ci). 

WODY PODZIEMNE 

Wykonanie monitoringu wody podziemnej w otworach monitoringowych w 

nast�puj�cym zakresie: 

• pomiary gł�boko�ci zwierciadła wody podziemnej – 1 raz  na miesi�c 

• pomiar mi��szo�ci produktu naftowego – 1 raz na miesi�c 

• badania na zawarto�� w�glowodorów (suma benzyn C6-C12, suma olei mineralnych  

C12-C35, suma ropopochodnych C6-C35, benzen, toluen, etylobenzen, ksyleny, suma 

BTEX)  - 1 raz  na półrocze w pi�ciu wybranych otworach monitoringowych 

zlokalizowanych na terenie MPS, w których na etapie prac nie stwierdzono 

wyst�powania wolnego produktu ropopochodnego. 

• badania na zawarto�� w�glowodorów (suma benzyn C6-C12, suma olei mineralnych  

C12-C35, suma ropopochodnych C6-C35, benzen, toluen, etylobenzen, ksyleny, suma 

BTEX)  - 1 raz  na półrocze w 5 otworach monitoringowych zlokalizowanych na 

terenie lotniska (ST-5, ST-15, P3, P4a, P5). 

• badania fizykochemiczne (m�tno��, barwa, zapach, odczyn ph, zasadowo��, twardo��

w�glanowa, wap�, magnez, �elazo, chlorki, amoniak, azotyny, azotany, siarczany, 

mangan, fosforany, azot ogólny, BZT5) - 1 raz na półrocze w 5 otworach 

monitoringowych zlokalizowanych na terenie lotniska (ST-5, ST-15, P3, P4a, P5). 
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10 PLANOWANY TERMIN ROZPOCZECIA I ZAKONCZENIA 

REMEDIACJI 

Przewidywany termin rozpocz�cia remediacji na ka�dym z obiektów: luty-marzec 2016. 

Przewidywany termin zako�czenia remediacji na ka�dym z obiektów: stycze� 2018. 

11 SPOSÓB POTWIERDZENIA PRZEPROWADZENIA 

REMEDIACJI ORAZ TERMIN PRZEDŁO�ENIA 

DOKUMENTACJI Z JEJ PRZEPROWADZENIA 

Sposobem potwierdzenia przeprowadzenia remediacji b�dzie wykonanie sprawozdania 

z przeprowadzonych prac. Do sprawozdania powinny by� doł�czone wyniki bada� gruntu 

wykonane w akredytowanym laboratorium. Sprawozdanie nale�y przedło�y�

Regionalnemu Dyrektorowi Ochrony �rodowiska w Szczecinie w terminie 1 miesi�ca od 

zako�czenia prac.  

12 SPIS AKTÓW PRAWNYCH 

1. Ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony �rodowiska oraz 

niektórych innych ustaw (Dz.U.2014. nr 0 poz. 1101). 

2. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy – Prawo ochrony �rodowiska, 

ustawy o odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085) 

z pó�n. zmianami 

3. Ustaw� z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony �rodowiska (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 1232) 

 z pó�n. zmianami 

4. Ustaw� z dnia 18.07.2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 145) z pó�n. 

zmianami 

5. Ustaw� z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 21) z pó�n. zmianami 

6. Ustaw� z dnia 13.04.2007 r. o zapobieganiu szkodom w �rodowisku i ich naprawie (Dz. 

U. 2014  nr 0 poz. 210) 

7. Ustaw� z dnia 9.06.2011 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. 2011  nr 163, poz. 

981) z pó�n. zmianami  
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8. Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 5 lutego 2015 r.  

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu 

przestrzennym(Dz. U. 2015 nr 0, poz. 199). 

9. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 9 wrze�nia 2002 r. w sprawie standardów 

jako�ci gleby oraz standardów jako�ci ziemi (Dz. U. 2002 nr 165, poz. 1359). 

10. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dn. 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriów 

i sposobu oceny stanu wód podziemnych (Dz. U. 2008 Nr 143, poz. 896). 

11. Wskazówki metodyczne do oceny stopnia zanieczyszczenia gruntów i wód 

podziemnych produktami ropopochodnymi i innymi substancjami chemicznymi 

w procesach rekultywacji, Biblioteka Monitoringu �rodowiska, Warszawa; PIO�, 1995 
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