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4.2, Wyposazenie rozdzielnicy.

Wypasazenie rozdzielhicy obejmuje:
o wtyczka agregatu — umiejscowiona na $cianie bocznej rozdzielnicy,
o przefacenik #rodta zasilania, -
e zabezpieczenie réznicowoprgdowe,
¢ zabezpieczenie nadmiarowo pradowe,
e zabezpieczenie przepieciowe,
e wyfgczniki silnikowe,
® amperomierze,
e styczniki mocy,
e przetwornik pomiaru pradu pomp,
e czujnik kolejnosci i zaniku faz,
e ghiazdo remontowe 400 Vv,
e gniazdo remontowe 230V,
e gniazdo remontowe 24V,
e transformator 230/24/12 V,
e sygnalizator optyczno-akustyczny,
e grzatka z termoregulatorem,
e zasilacz buforowy 24 VDC,
e sterownik Inventia MT-101 z kompletnym oprogramowaniem do sterowania

praca pompowni, |

o panel operatorski Array SH-300,
e sonda hydrostatyczna,
e dwa taczniki ptywakowe do sygnalizacji pozioméw awaryjnych,

e aparatura do sterowania i automatyki (przekazniki, przyciski, przetaczniki).
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4.3. Realizowane funkcje.

4.3.1. Naprzemienna praca pomp.
Elementem odpowiedzialnym za realizacjg tej funkeji jest sterownik Al. Sterownik
analizuje sygnat z sondy hydrostatycznej i w kazdym z cykli roboczych zatacza pompe, ktora

w poprzednim cyklu nie pracowata.

4.3.2. Wybér irédia zasilania (podigczenie agregatu).
Podstawowym ukfadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej

w uktadzie TN-C-S. W przypadku braku zasilania podstawowego istnieje mozliwosé
przetaczenia rozdzielnicy na pracg z zasilaniem awaryjnym. Do podfaczenia agregatu stuzy
wtyczka odbiornikowa zainstalowana na $cianie bocznej rozdzielnicy. Przefaczenie Zrodta
zasilania nastepuje poprzez przetacznik WSA [ZRODEO ZASILANIA AGREGAT-0-SIEC]
o pozycjach 1-0- 2,

e 1-pracazzasilaniem awaryjnym,

e 0-rozdzielnica odtgczona od zasilania,

e 2 —pracaz zasilaniem podstawowym.

4.3.3. Uklad kontroli kolejnosci i zaniku faz.

W celu ustalenia wiasciwego kierunku obrotéw wirnikdw pomp oraz zabezpieczenia
silnikéw pomp przed praca na dwdch fazach zastosowano uktad kontroli kolejnosci i zaniku faz
CKF. CKF po wykryciu nieprawidiowosci w ukfadzie zasilania, poprzez rozwarcie styku
wprowadza blokade ukfadu sterowania. Blokada jest aktywna w kazdym trybie pracy —

zaréwno automatycznym jak i recznym.

4.3.4. Sygnalizacja optyczno-akustyczna.

Do sygnalizacji stanu alarmowego wykorzystano sygnalizator SOA. Sygnalizacja
akustyczna — przetwornik piezoelektryczny {moc ok 120dB). Sygnalizacja optyczna —diody LED
(czerwone $wiatlo pulsujace). Wysterowanie SOA nastepuje poprzez sterownik Al po
stwierdzeniu stanéw alarmowych.

Wytaczenie aktywnego SOA nastepuje przez wcisniecie przycisku S7 [PRZYCISK

KASUJACY] na drzwiach wewnetrznych rozdzielnicy lub po ustaniu stanu alarmowego.
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4.4, Kontrola temperatury wewnatrz rozdzielnicy.
Rozdzielnica posiada wewnetrzny uktad grzewczy w postaci grzatki elektrycznej
i regulatora temperatury R1, utrzymujacym temperature wewnatrz  rozdzielnicy

na odpowiednim poziomie.

4.5. Wybor trybu pracy.
Praca pomp moze odbywac sie w trzech trybach:
e AUTO - cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,
e REKA — cykl pracy ze sterowaniem recznym,
s (- catkowite wylagczenie pomp.
Wybdr trybu pracy wykonuje sie za pomocg przetgcznikdw S3 156 [TRYB PRACY POMPA]

—osobno dla kazdej z pomp.

4.6. Sygnalizacja poziomu medium.

Pomiar poziomu medium oraz sterowanie pracg pompowni odbywa sie za pomoca
sondy hydrostatycznej LT oraz dwéch facznikéw plywakowych B1, B2. Sygnat zsondy
hydrostatycznej podawany jest na wejscie analogowe sterownika Al. Sterownik analizujac
wartos$é sygnatu z sondy okredla poziom medium w zbiorniku. Dodatkowo w przypadku
wystgpienia poziomdw awaryjnych zwierane sg odpowiednio styki tacznikéw ptywakowych

B1 ,suchobieg” i B2 ,alarm”.

4.7. Liczniki czasu pracy pomp.
Czas pracy pomp zliczany jest na elektromechanicznych licznikach czas pracy LCP1, LCP2.

Czas pracy pomp wyswietlany jest w petnych godzinach.

4.8. Bezposrednia wizualizacja pracy pompowni.
Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnetrznych umoizliwia okreélenie

aktualnego stanu pracy pompowni. Opis zdarzef mozliwych do odczytania:

e praca pompy 1 — podswietlony przycisk S1 [START POMPA 1],

e zatrzymanie pompy 1 — pods$wietlony przycisk S2 [STOP POMPA 1],

e awaria pompy 1 — niepodswietlone przyciski: S1 [START POMPA 1], S2 [STOP

POMPA 1],
e praca pompy 2 — podswietlony przycisk S4 [START POMPA 2],

%
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e zatrzymanie pompy 2 — podéwietlony przycisk S5 [STOP POMPA 2],

e awaria pompy 2 — niepodéwietlone przyciski: $4 [START POMPA 2], §5 [STOP
POMPA 2], - , -

e wystgpienie stanu alarmowégo - aktywhy' SOA, podswietlony przycisk $7
[PRZYCISK KASUJACY],

e tryb pracy pomp — wskazanie gtéwki przetacznika S3, S6 [TRYB PRACY POMPA]
na odpowiedni opis AUTO, 0, REKA.

5. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPORAZENIOWE.

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane jest przez samoczynne wytgczenie
zasilania (PN-HD 60364-4-41). Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢

sprawdzana nie rzadziej niz co 12 miesigcy.

6. ZABEZPIECZENIE PRZECIAZENIOWE | ZWARCIOWE.

Obwody w rqzdzielnicy zabezpieczone sg wytacznikami nadmiarowo pradowymi typ

CLS6 o charakterystyce Bi C.
Silniki pomp zabezpieczone sg wytacznikami silnikowymi WS1, WS2 typu PKZMO-2,5
o nastawie pradu 1,6..2,5 A. Wyfaczniki silnikowe posiadajg nastepujace uktady zabezpieczen:
e wyzwalacz zwarciowy ustawiony na state (okofo 13 * In), )

e nastawialny wyzwalacz termiczny,

e zadziatanie wylgcznika powoduje jednoczesne odcigcie 3 faz.

7. ZABEZPIECZENIE PRZEPIECIOWE.

Zabezpieczenie przepieciowe chroni przed skutkami przepig¢ atmosferycznych
i taczeniowych indukowanych w sieci zasilajgcej. Zastosowano ogranicznik przepigc OP.

Ogranicznik nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia.
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8. ROZRUCH POMP.

Dla pomp o mocy 0,55 kW zastosowano rozruch bezposredni. Elementem zatgczajgcym

sg styczniki mocy Q1 i Q2. Pompy zabezpieczone sg wyltgcznikami silnikowymi o parametrach -
dobranych tak, by mozliwa byta nastawa pradu wytacznika na poziomie pragdu nominalnego

silnika pompy.

9. UKLAD STEROWANIA.

Program sterowania pomp zapisany jest w sterowniku Al. Sterownik zasi]any jest
napieciem 24 VDC,

Ponadto sterownik chroniony jest przed przepieciami poprzez ogranicznik przepigé OP.

UWAGAI!!

Podczas badania iiolacji instalacji elektrycznej ograniczniki przepieé nalezy odtaczy¢.

Do sterownika doprowadzone sg sygnaty z sondy hydrostatycznej jak ifacznikéw
ptywakowych odpowiadajace okreslonym poziomom medium w zbiorniku.

Sterownik posiada wyjscia, ktére sterujg przekaznikami pomocniczymi. Przekazniki
zatgczajg styczniki mocy pomp. W przypadku zadziatania zabezpieczenia pracujacej pompy
nastepuje jej wylaczenie i przejecie pracy przez pompe sprawng oraz wystanie do sterownika
odpowiedniego sygnatu i uruchomienie stanu alarmowego.

W celu ochrony pomp przed pracg ,na sucho” zastosowano facznik ptywakowy,

zamocowany, tak by przy niskim poziomie medium blokowat obwody sterowania pomp.

10. URUCHOMIENIE.

Sprawdzi¢ czy przetacznik WSA [ZRODtO ZASILANIA AGREGAT-0-SIEC] oraz wyfaczniki
silnikowe WS1 i WS2 ustawione sa w pozycji ,0”, a wytacznik réznicowopradowy WRP
w pozycji ,,OFF”. 7

Podtgczy¢ przewdd zasilajacy, przewody silnikbw pomp, przewody sondy
hydrostatycznej oraz tacznikdw ptywakowych do listwy zaciskowe;j.

Ustawi¢ przetacznik WSA [ZRODEO ZASILANIA AGREGAT-0-SIEC] w pozycie ,2”,

wytacznik réznicowopradowy WRP w pozycje ,ON”.

5
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Zapalenie sie w uktadzie kontroli faz CKF zielonej diody $wiadczy o prawidtowej
kolejnosci faz,

Ustawié wytaczniki silnikowe WS1 i WS2 w pozycje ,1”, zatgczy¢ zasilanie obwoddw
sterujarcryrchri pomocniézych. | 7 o 7 - |

Za pomocg przefgcznikéw S3 i S6 [TRYB PRACY POMPA] wybra¢ jeden z trzech trybow
sterowania praca pomp.

Rozdzielnica jest gotowa do pracy.

Przy temperaturach ponizej 0°C przed zataczeniem sterownika nalezy wczesniej zatgczy¢

wewnetrzny uktad grzewczy w celu uzyskania temperatury wewnatrz rozdzielnicy okofo 5°C.

v
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11. SCHEMATY ELEKTRYCZNE.

Oznaczenia elementdw sterowniczych i sygnalizacyjnych w rozdzielnicy.

SYMBOL OPIS-URZADZENIA -

Al Sterownik, modut telemetryczny Inventia MT-10% -

A2 Panel operatorski Array SH-300

CKF Czujnik kolejnosci i zaniku faz
F1 Whytacznik nadmiarowo pradowy — zabezpieczenie obwodu gniazda XG1
F2 Whytacznik nadmiarowo pradowy — zabezpieczenie obwodu gniazda XG2
F3 Whytacznik nadmiarowo pradowy — zabezpieczenie abwodu transformatora T1
F4 Wytacznik nadmiarowo pradowy — zabezpieczenie obwodu zasilacza Z1 | obwodu sterowania 230 VAC
F5 Wytacznik nadmiarowo pradowy - zabezpieczenie obwodu grzatki R1

Gl, G2 Akumulatory do podtrzymania pracy zasilacza Z1

K1 Przekaznik pomochiczy — gotowosé pompy 1
K2 PrzekaZnik pomocniczy — gotowosé pompy 2
K3 Przekaznik pomochiczy — zataczenie pompy 1
K4 PrzekaZnik pomocniczy — zataczenie pompy 2
K5 PrzekaZnik pomocniczy — sterowanie pomp w trybie awaryjnym
K6 PrzekaZnik pomocniczy — zataczenie sygnalizacji stanu alarmowego
KS PrzekaZnik pomochiczy — poziom awaryjny ,suchobieg”

LCP1, Licznik czasu pracy pompy 1

LCP2 Licznik czasu pracy pompy 2

Oop Ogranicznik przepieé
Pl Amperomierz silnika pompy 1 [PRAD POMPA 1]
P2 Amperomierz silnika pompy 2 [PRAD POMPA 2]
PP Przetwornik pomiaru pradu pomp

Qi Stycznik mocy silnika pompy 1

Q2 Stycznik mocy silnika pompy 2
R1 Grzatka z radiatorem
S1 Przycisk podéwietlany — start/praca pompy 1 [START POMPA 1]
52 Przycisk pod$wietlany ~ stop/postéj pompy 1 [STOP POMPA 1]
S3 Przetgcznik 3 pozycyjny — tryb pracy pompy 1 [TRYB PRACY POMPA 1 REKA-0-AUTO]
S4 Przycisk pod$wietlany — start/praca pompy 2 [START POMPA 2]
S5 Przycisk podéwietlany — stop/postdj pompy 2 [STOP POMPA 2]
S6 Przetgcznik 3 pozycyiny — tryb pracy pompy 2 [TRYB PRACY POMPA 2 REKA-0-AUTO]
S7 Przycisk podéwietlany — kasowanie/aktywny stan alarmowy [PRZYCISK KASUJACY]
58 tacznik kontaktronowy — kontrola zamkniecia drzwi rozdzielnicy

SOA Sygnalizator optyczno-akustyczny
T1 Transformator 230/24/12 V

TH Termostat do grzatki

WRP Wytacznik réznicowopradowy

Ws1 Whytacznik silnikowy pompy 1

Ws2 Whytgcznik silnikowy pompy 2

WSA Przetacznik zrédta zasilania [ZRODEO ZASILANIA AGREGAT-0-SIEC]

XG0 Wtyczka odbiornikowa —~ podtgczenie agregatu

XG1 Gniazdo remontowe 400 V/16 A/5 [GNIAZDO 400V]

XG2 Gniazdo remontowe 230 V [GNIAZDO 230V]

XG3 Gniazdo remontowe 24 V [GNIAZDO 24V]
Z1 Zasilacz buforowy 24 VDC
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