1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie w ramach realizacji zadania: Remont drogi wojewédzkiej nr 698 na odcinku od km 35+800 do
km 36+890 w m. Chotycze na terenie gminy Losice, powiat losicki, wojewddztwo mazowieckie.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego, frakcja 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm, 20 cm.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d+0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenic obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza.
1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstw¢ podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.4. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.8. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemiané6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO», MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [1]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wickszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [1]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [1]) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wicksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub 2z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285[2] i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza roznica warto$ci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.



1.4.16. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,
ZKP  zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.4.18. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.19. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE”.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Materiatlem do wykonania podbudowy pomocniczej jest mieszanka niezwigzana z kruszyw o uziarnieniu
zgodnym z wymaganiami z Tablicyl WT-4.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w

i ) Odniesienie
Rozdzial w L warstwie do tablicy w
PN-EN Wiasciwosci podbudowy . PN-EN 13242
13242 [1] S podbudowy zasadniczej
pomocniczej (1]
KR4 KR1-KR2 KR3 - KR7
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;45; Tabl. 1
4.1-4.2 | Zestaw sit # 63; 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) )
wszystkie frakcje dozwolone
L Gc85/15 Gc80/20 Gc80/20
431 | Jdamieme wg PN-| - C g os Gr80 Gr80 Tabl. 2

EN933-1[3] G485 G.75 G.75

Ogoélne  granice i
tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1 [3]

Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa GT-NR GTr10 GTr10
433 drobnego i kruszywa r GT420 GT420 Tabl. 4
. R GT4NR
o ciagglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1 [3]
g4 | Ksmalt - kiuszywa Fl Fls Fls Tabl. 5

grubego wg PN-EN




9334 [5]

a) maksymalne
wartos$ci
wskaznika
ptaskosci lub
b) maksymalne
warto$ci SIng SIss Siss Tabl. 6
wskaznika ksztaltu
Kategorie
procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni
45 i)rzekruszonej ) lub CNR C90/3 C90/3 Tabl. 7
amanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie = grubym
wg PN-EN 933-5 [6]
Zawarto$¢ pylow wg
PN-EN 933-1 [3]
46 a)w kru SZyWi e fdeklamwana f;leklamwana ﬁeklarowana Tabl. 8
) grubym*
gzglb nym* kruSZyWIQ ﬁleklurawana ﬁleklurawana ft‘leklarowunu Tabl. 8
47 Takosé pyléw Wiasciwos¢ piebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4
Odpornosc na
rozdrabnianie wg PN-
5.2 EN 1097-2 [11], LAsy LAy LA™
kategoria nie wigksza
niz
Odpornosé na
53 Scieranie  kruszywa Mbpk Mbpk Mpg Tabl. 11
' grubego wg PN-EN deklarowana deklarowana deklarowana ‘
1097-1[10]
Gestos¢ wg PN-EN
5.4 1097-6 [12], rozdziat deklarowana deklarowana deklarowana Tabl. 9
7,8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-
EN 1097-6 [12],
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 WZ/CZI’:ZQ* %) WIZVc Zﬁ* %) WZ/U;]E* %)
(w zaleznosci od 24 24 24
frakcji)
Siarczany
6.2 rozpuszczalne w ASnNr ASnr ASnr Tabl. 12
kwasie
6.3 gzgi?w“a ZAWartose Swr Swr S Tabl.13
Statos¢ objetosci
6.4.2.1 suzla stalowniczego Vs Vs Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy
6422 zielkopiecowymzuzm brak rozpadu brak rozpadu | brak rozpadu
kawatkowym
Rozpad zelazawy w
zuzlu
6.4.2.3 wielkopiccowym brak rozpadu brak rozpadu | brak rozpadu
kawatkowym
6.43 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg

rozpuszczalne w

odrebnych przepisow




wodzie

Brak zadnych ciat obeych takich jak drewno, szklo i plastik,

6.4.4 Zanieczyszczenia . . ,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna

bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367 - SBir4 SBir4 SBr4
I[11], wg PN-EN
1097-2 [10]
) skaly |~ Skaly. - Skaly.
. | magmowe i | magmowe i
magmowe i S S
reobrazone.F rzeobrazone:F | rzeobrazone:F
Mrozoodporno$¢ na I; ' 4 4
733 frakcji kruszywa 8/16 | skaly | - skaty | - skaty Tabl. 18

wg PN-EN 1367-1 osadowe: F10 | osadowe: FI10

osadowe:F10

[H] - kruszywa z | ki;(b;'vzy w.a 2 kl;{tfzywla z
recyklingu: FI10 recyklingu: recyklingu.
(F25%%) Fli0 Fi0
(F25*%) (F25*%)
éa}qczmk Sktad materiatlowy deklarowany deklarowany deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych w dyrektywie Rady
Zalacznik 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C Istotne cechy pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
Podrozdzia | srodowiskowe sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
1C3.4 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow
*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;
2.2.5;2.4.5;2,54
**) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***¥) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie L4<35
**%%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
2.2.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.3. Skladowanie materialow

Kruszywa uzywane do mieszanek niezwigzanych nalezy sktadowa¢ na podtozu utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu )
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni oraz podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

e wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

e zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.
4.2. Transport mieszanki kruszywa

Mieszanke niezwigzang z kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.
5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.2.1. Postanowienia ogolne

Na 21 dni przed przystapieniem do robot, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania nawierzchni
oraz podbudowy pomocniczej i zasadnicze;j.

Dopuszcza si¢ zakup mieszanki gotowej o wlasciwosciach zgodnych z niniejsza SST deklarowanych przez
producenta.

5.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywatly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy
pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy
pomocniczej (za wyjatkiem wskaznika piaskowego SE4 po pigciokrotnym zaggszczeniu wykonywanym na
frakcji 0/4 mm, ktory dla podbudowy zasadniczej powinien wynosi¢ co najmniej 30 dla KR 1-2,35 dlaKR >3 a
dla pomocniczej co najmniej 30 dla KR 1-4, 35 dla KR > 5).

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

a) zrédlo i producenta — jes$li material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodlo jak i
lokalizacja sktadowiska

b) wymiar gérnego kruszywa (D)

¢) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

d) gestosé szkieletu mieszanki i wilgotnos$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

a) oznaczenie wg asortymentu

b) date wysytki i pochodzenie

c) wielko$¢ dostawy

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm (zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego) powinny
zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1, 2
odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1 i 2 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1, 2.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi:

— narysunku 1 do podbudowy pomocnicze;j,
— narysunku 2 do podbudowy zasadnicze;j.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstwy podbudowy
pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny spetniaé
wymagania wg tabeli 2. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej i
zasadnicze] odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszcezeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej i zasadniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszezone] metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tabeli 2.

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych wg WT-4 w powigzaniu z Katalogu Typowych
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych



Rozdzi

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do

. . Odniesienie
atw zastosowania w warstwie .
PN-EN Wtasciwosci podbudowy podbudowy do tablicy w
13285 pomocniczej zasadniczej PN-EN 13285
(21 KR4 KRI- ) KR3-KR7 .
KR2 )
43.1 Uziarnienie mieszanek 073 1(’)%;) /43; 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Zawartos$¢ ziaren przekruszonych lub Coos Conrs
Jamanych**) Cxr Cso130 Cso130 -
Cxr
432 Maksyrpalna zawartos¢  pylow: UFp UFs Tabl. 2
kategoria UF
432 kMa‘t‘;gEf};iF zawartos¢ - pytow: LFxr LFxr Tabl. 3
433 i;tvgg?r‘;zC()‘lgdZ‘ama' OCyy OCy0 Tabl. 416
Krzywe Krzywe uziarnienia wg
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia uziarnienia wg Tabl. 516
rys. 12, 13, 14
rys. 9, 10, 11
Wymagania wobec jednorodnosci
447 | uziarnienia poszezegblnych partii —1 o) wg tabl. 4 Tablica 7
porownanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych — wg tabl. 3 wg tabl. 5 Tablica 8
roznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
45 piaskowy . SE po pigciokrotnym 30 30 35 )
zagegszcezeniu  mieszanki  metoda
Proctora, co najmniej *)
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji odsianej z mieszanki) wg PN-
45 EN 1J097-1[10], kategoria nie wyzsza LA LAss )
niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki
we IJ’N—EN 1097-1 EIO], kategoria)l deklarowana deklarowana -
Mbpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) Fo*%) Fy*® -
wg PN-EN 1367-1 [13]
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia [=1,0 i >60 > 60%%) >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszcezeniu wg metody Proctora do , ,
45 wsglfainika zaggqszcze}rllia I~1,0, brak wymagaf brak wymagaf )
wspolezynnik filtracji k, co najmniej
cm/s
Zawarto§¢ wody w  mieszance
zaggszezanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
45 Tnne cechy $rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy




bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow

5.3. Wytwarzanie mieszanki niezwiazanej z kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okres§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnos$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych
frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrob spetnia
wymagania niniejszej SST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukceji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6znice przesiewow w % (m/m przez sito (m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy powinno spelnia¢ wymagania okreslone w:

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podlozu gruntowym, to
powinno ono spetlia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.00.00 ,,PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE
PODLOZA” i D-02.00.00.00 ,ROBOTY ZIEMNE”. Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki niezwiazanej z kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang. Zaleca si¢ metode przy uzyciu
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowane;.

Dopuszcza si¢ rozkladanie za pomoca réwniarek pod warunkiem
geometrycznych niniejszej SST.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiaggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziarn grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca

spelnienia wszystkich cech




si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodla poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych,

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia,

e wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.2 i pkt 5.2
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola produkcji

6.3.1. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni

drog nalezy stosowac system 4.

6.3.2. Kontrola procesu produkcyjnego

e pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1,

e Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) opisang w zatagczniku C WT-4 2010
Wymagania techniczne, aby zapewni¢, ze wyrdb spelnia wymagania,

e w ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wedtug
PN-EN 13826-2. W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spelnia¢ tolerancje
+ 5%, m/m w stosunku do deklarowanej przez Producenta wartosci 9S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytow w
probee nalezy podawac¢ powinna by¢ zgodna z tablica 2.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek niezwigzanych

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie robot Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca na jedno
roboczej badanie (m2)"
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3 000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zaggszczenie i no$nos$¢ podbudowy 2 6 000

przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie

4 | Badanie wtasciwosci mieszanki kruszyw |- e . . s
jego wlasciwos$ci, zmianie ztoza, zmianie producenta

6.4.2. Uziarnienie mieszanki




Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé¢ losowo z rozltozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010
dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy
zasadniczej.

6.4.3. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okre§lonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 Tablica 6.
6.4.4. Zageszczenie podbudowy i no$nos$¢ podbudowy

Kontrole zaggszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nosnos¢ dla podbudowy zasadniczej mierzona wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E, z mieszanki
niezwigzanej z kruszywa C90/3 powinna wynosi¢ wg Katalogu:

e dla kategorii ruchu KR1-2 > 130 MPa,
e dla kategorii ruchu KR3-4 >160 MPa,

Nosnos¢ dla podbudowy zasadniczej mierzona wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E, z mieszanki
niezwigzanej z kruszywa CNR powinna wynosi¢ wg Katalogu:

e dla kategorii ruchu KR1-2 > 130 MPa.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztalcenia Io tj. stosunek wtdérnego modulu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

To=22<22
E1

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢é dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

34p
=—xD
4A

w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D — érednica plyty (mm)
Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podloza przez
obcigzenie plyta VSS wg Zatacznika B3 do KPRNPP-2013.
6.4.5. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy
bada¢ dla kazdej dostawy. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy oraz
dopuszczalne tolerancje podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych oraz dopuszczalne
tolerancje

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i

Wyszczegodlnienie S .
Lp. badan i pomiarow pomiaré6w Dopuszczalne tolerancje
Minimum 3 razy na 1 km kazdej
1 |Szerokos¢ warstwy jezdni +10 cm, -5 cm
, o . w sposob ciagly planografem albo co 10 mm — podbudowa zasadnicza
2 ROwnos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu 20 mm — podbudowa pomocnicza
3 Rowno$é poprzeczna 10 razy na 1 km 10 mm —podbudowa zasadnicza
pop Y 20 mm — podbudowa pomocnicza
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +0,5%
. .. - + -
co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 1 cm, Ocmm. podbudowa
L. re) o T - zasadnicza
5 Rzegdne wysokosciowe m dla pozostatych drog; w osi jezdni i
. : N . -2 cm, + 1 cm — podbudowa
na jej krawedziach kazdej jezdni .
pomocnicza
Uksztattowanie osi w planie | Usytuowanie osi wg dokumentacji £ 3 cm — dla drogi ekspresowej
6 *) projektowe;j + 5 cm — dla pozostatych drog
Podczas budowy: w 2 punktach na + 10% - podbudowa zasadnicza

7 Grubo$¢ warstwy

kazdej dzialce roboczej + 15% - podbudowa pomocnicza




Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz
na 6000 m2 lub zgodnie z poleceniem
Inzyniera w przypadku drog o matej
powierzchni podbudowy

*)  Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

**) Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycj¢ miejsc
pomiarowych.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan SST okreSlonych w punkcie 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowanag przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokolem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w SST.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej lub pomocniczej o odpowiedniej
grubosci podanej w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w SST D-00.00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.
8.3. Sposob odbioru robét
Odbiodr robdt nastepuje na podstawie dokumentow, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi:
dziennikow,
e obmiarow,
e szkicow,
e protokotéw odbiorczych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podbudowy pomocniczej lub zasadniczej:
oznakowanie robot
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie w wytworni stacjonarnej lub zakup mieszanki,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania




3. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczenie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — badania wskaznika piaskowego

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek.
Badania bi¢kitem metylenowym

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro — Deval)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwo$ci

13. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

14. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

15. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgs¢ 1:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogolne.

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci — Zageszczenie
aparatem Proctora

17. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Metody
sporzadzania probek badawczych — Czgsé¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole

wibracyjnym.

19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem

22. BN-77/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym

10.2. Inne dokumenty
23. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania Techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r.)
24. Rozporzadzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)
25. Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
26. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 31Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
27. Katalog Przebudow i Remontow Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych KPRNPP-2013 Zatacznik B3
Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta VSS



