=EOB

GEOBI

ul. Dowborczykow 1, 90-019 todz
Tel. 575 445 785

www.geobi.pl

FASYS MOSTY Sp. z 0.0.

Zleceniodawca: ul. Jednosci Narodowej 83, 50-262 Wroctaw
Opinia geotechniczna
Tytut i Dokumentacja badan podtoza gruntowego
opracowania: dla potrzeb przebudowy przepustu drogowego w ciggu drogi

wojewddzkiej nr 416 w km 38+015 w m. Gtubczyce
wraz z dojazdami

mgr Jakub Dulnikiewicz
Opracowat: VIl — 1885

GEOBI Michat Binczyk,
Wykonawca: ul. Dowborczykow 1,
90-019 todz

m. Gtubczyce,

Lokalizacja: . . .
gm. Gtubczyce, pow. gtubczyckim, woj. opolskim
Data: todz, styczen 2023
Nr opracowania 358 2022

Niniejszy dokument stanowi autorskie opracowanie firmy GEOBI Michat Biriczyk i jest chroniony prawem autorskim zgodnie
z ustawq z dnia 4 lutego1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 Nr 24 poz.83). Powielanie lub
udostepnianie opracowania lub jego czesci firmom lub osobom trzecim wymaga uzyskania zgody firmy GEOBI Michat Biriczyk



http://www.geobi.pl/

Opinia geotechniczna

Gﬁo BI i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

SPIS TRESCI
1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA ......ooveviiieieiseestetessissessesisses s sessssessenessessessssssanessnes 4
1.1, POAStAWA OPIACOWANIA ..vvvvvvremrrsvvvssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssses s ssssss s ssssssssssssssssssssssnees 4
1.2, PrZEdMIOt OPIACOWAIIA ..vvvvverrreevsvsssssesseessssssssessssessssssssessssessssssssessssssssssss s sssssse s sssssssess e ssssssssssrees 4
1.3. Cel i ZAKIES OPIACOWANIA w.vvvvrnrrrevvvssssseeesssssssssssesssssssssesssssssssssss s ssssss s ssss s sssss s 4
2. LOKALIZACIA | MORFOLOGIA TERENU .....c.coouiieeieeeeeieeeeseesee s sesee s enas s, 5
3. PRZEBIEG BADAN.......ciiiiiiieeiieisiee sttt st sse st s st nes st nens et st nees e 5
3.1, PLACE GEOUCLYINE wovvvrrrvrnnnrrressssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 5
3.2. Wiercenia, sondowania 1 badania tELENOWE.........cvcvevereereeereietireeeereeereeeresereeseseeseeeeresesesseseesessesessesensesenns 5
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO .........cccovvvvenens 6
4.1, BUAOWA GEOLOZICZNG 1ovvrrvvvvvvvsssessssssssssssessssssssssssssssssssssss s sssssss s 6
4.2, WALUNKE DY QTOGEOIOZICZIE 1ovvvvvvveveveeeeeeeeesesesseesssessessssssssssess s sessssssssssssesssssssesessessssssessssessssesssesseeeees 7
4.3. Charakterystyka WydZIEIONYCh WASTW ......vvvvvvveveesssssssassnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 7
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO —WODNYCH .....c.ocovviiriiniieseeeeeieeens e, 9
oYL V1@ 151 TP 10
7. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU .......ccoovverirriieeirsiersrenisnesienns 12
7.1 PLZEPISY PIAWIIE ¢ovvvrerrvevsssaeseessssesssessssesssessssesssssssssese st sess e ess etk 12
7.2. NOIMY PAASTWOWE 1 DIANZOWE 11rvrrvvvvvvesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 12
7.3, LUtEIATUL A cueveeveeueeeeeee ettt ettt ettt et et st et eas et et easesseasessessessesseasessessessessensensensensensessensessensensessensensessersensersereenes 12

GEOBI Michat Binczyk, ul. Dowborczykéw 1, 90-019 todz



Opinia geotechniczna
Ggo BI i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

SPIS ZALACZNIKOW:

TABELE:

Tabela nr 1 Charakterystyczne wartos$ci parametrow geotechnicznych

ZALACZNIKI GRAFICZNE:

Zalacznik nr 1 Mapa Topograficzna w skali 1: 10 000

Zalacznik nr 2 Mapa Dokumentacyjna w skali 1: 500

Zalacznik nr 3.1-3.3 Profile otworéw geotechnicznych w skali 1:50
Zalacznik nr 4 Przekr6j geotechniczny w skali 1: /149

Zalacznik nr 5 Sprawozdanie z badan laboratoryjnych

Zalacznik nr 6 Legenda symboli geotechnicznych i klasyfikacji gruntow

GEOBI Michat Binczyk, ul. Dowborczykéw 1, 90-019 todz



Opinia geotechniczna
Ggo BI i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszag opini¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego
opracowano w firmie GEOBI Michal Binczyk na zlecenie firmy FASYS MOSTY Sp. z o.0.
z siedzibg pod adresem ul. Jednosci Narodowej 83, 50-262 Wroclaw.

Opinie i dokumentacje wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czes¢ 1 i 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb
korelacji: PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposredniec budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012,
poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna i dokumentacja badan podtoza
gruntowego okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien ztozono$ci budowy geologicznej
dla potrzeb przebudowy przepustu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 416 w km
38+015 w m. Glubczyce wraz z dojazdami.

1.3. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w rejonie  projektowanej inwestycji w zakresiec umozliwiajagcym

przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen, badan laboratoryjnych
I jakosciowego okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej
opinii i dokumentacji wykorzystano rowniez mapy i literatur¢ geologiczna, polskie normy

oraz branzowe przepisy prawne.

GEOBI Michat Binczyk, ul. Dowborczykow 1, 90-019 t6dz
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W szczegolnoscei celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia ztozonosci budowy geologicznej,
o glebokosci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych,

o ewentualnych zasiegow i gtebokosci wystepowania gruntow stabonosnych.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w ciggu drogi wojewoddzkiej nr 416 w km 38+015,
w niedalekiej odlegltosci od granic administracyjnych miejscowosci Glubczyce
(gm. Glubczyce, pow. glubczycki, woj. opolskie).

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obr¢bic Plaskowyzu Glubcezyckiego (318.58) — mezoregionu fizycznogeograficznego
w potudniowej Polsce, bedgcego rowning lessowg o krajobrazie zblizonym do wyzynnego, ktora
jest wyniesiona do wysokosci 235-260 mn.p.m. Cecha charakterystyczna krajobrazu
Ptaskowyzu Gtubczyckiego to wystepowanie stabo nachylonych powierzchni wierzchowin i gestej
sieci nieckowatych suchych dolin. Region typowo rolniczy o duzym udziale urodzajnych
czarnoziemow w strukturze glebowej. Osady lessowe charakteryzujg sie niewielkg migzszoscia,
pod ktorym zalegajg piaski i gliny. Znamiennym elementem krajobrazowym ptaskowyzu jest

nieduzy udziat laséw, ktéry w skali catego regionu osigga okoto 4%.

Obszar badan przecina niewielki, nienazwany ciek bedacy prawym doptywem do rzeki

Psina.
3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne
W terenie wytyczono 4 otwory badawcze metoda rzednych (domiaréw),
i odcietych na podstawie mapy dokumentacyjnej dostarczonej przez zleceniodawce (zatgcznik

nr 2). Rzedne wysokosciowe wykonanych punktéow okreslone zostaly na podstawie w/w

mapy.

3.2. Wiercenia, sondowania i badania terenowe
Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 14.12.2022 r. Odwiercono 4 otwory badawcze
o glebokosci 3,0 — 8,0 m. Laczny metraz wykonanych otworéow wynosi 22,0 mb. Wiercenia
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wykonano przy uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej, pod nadzorem geologicznym

inz. Jakuba Sowaly, legitymujacego si¢ uprawnieniami geologicznymi XIII — 263 DOL.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Ponadto
dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji gruntow na podstawie PN-EN ISO 14688-
1:2018-5.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
Z otworow pobrano i przebadano siedem probek gruntu.

Zakres badan oraz ich lokalizacj¢ wyznaczyt zleceniodawca.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Podtoze gruntowe reprezentowane jest gtownie przez holocenskie grunty deluwialne.
Stwierdzono takze plejstocenskie grunty deluwialne oraz holocenskie grunty antropogeniczne.
Na potrzeby niniejszego opracowania przyj¢to nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), grunty deluwialne (Qhd).

e plejstocen — grunty deluwialne (Qpd).

W sktad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — stwierdzone zostaty w kazdym otworze badawczym od
poziomu terenu, a ich migzszo$¢ wynosi 0,6 — 0,7 m. Reprezentowane Sg przez nasypy
niekontrolowane utworzone z mieszaniny gruntow rodzimych, humusu i domieszek

antropogenicznych w postaci zuzli.

Grunty deluwialne (Qhd) — odnotowane zostalty w kazdym punkcie ponizej gruntéw
antropogenicznych. Spag gruntow najprawdopodobniej osiagni¢to jedynie w otworach nr 2-3
na glebokosci 5,5 — 6,4 m p. p. t. Reprezentowane sa przez gliny pylaste préchniczne, gliny
pylaste, gliny, gliny piaszczyste préchniczne, gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Ich
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geneza zwigzana jest z wymyciem przez wody plynace starszych osadow i ich ponowng

deponacja w obnizeniach terenu.

W skilad plejstocenu wchodza:

Grunty deluwialne (Qpd) — najprawdopodobniej nawiercono w otworach rozpoznawczych
nr 2-3 na glebokosci 5,5 — 6,4 m p. p. t., a ich spagu nie przewiercono. Reprezentowane sg
przez gliny pylaste. Ich geneza zwigzana jest z wymyciem przez wody plynace starszych

osadow i ich ponowna deponacja w obnizeniach terenu.

4.2. Warunki hydrogeologiczne
W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do glgbokosci 3,0

— 8,0 m p. p. t. nie stwierdzono wyst¢gpowania wod gruntowych oraz sgczen.

W okresie intensywnych i dlugotrwatych opadow atmosferycznych oraz roztopow, na

stropie osadow spoistych moga pojawic si¢ saCzenia o rdznej intensywnosci.

Nie wyklucza si¢ wystepowania sgczen o rozniej intensywnosci W przestrzeniach

miedzy wykonanymi otworami.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 - 8,0 m p. p. t
charakteryzuja zlozone warunki gruntowo-wodne [1], ze wzgledu na wystgpowanie
w punktach nr 2-3 do giebokosci 55 — 6,4 m p. p. t. osadow z domieszkami gruntow
organicznych i stanem zblizonym do migkkoplastycznego (IL™ = 0,46 - 0,48). Z analizy
przeprowadzonych wiercen, badan laboratoryjnych oraz badan terenowych (badania
makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ jedna seri¢ litologiczno —
genetyczng. Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan laboratoryjnych oraz badan makroskopowych.
Jako ceche wyr6zniajgcg dla gruntow spoistych przyjeto stopien plastycznosci — .
Charakterystyczne  wartosci  parametrow  geotechnicznych  wydzielonych  warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w dokumentacji.

GEOBI Michat Binczyk, ul. Dowborczykow 1, 90-019 t6dz
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Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty deluwialne (Qhd/Qpd)

Na zespot tych osadoéw sktadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny pylaste préchniczne, gliny
pylaste, gliny, gliny piaszczyste prochniczne i gliny piaszczyste zaliczane do gruntow
srednio spoistych, oraz piaski gliniaste zaliczane do gruntow mato spoistych. Wskaznik

skonsolidowania dla osadow serii (zgodnie z normg PN-81/B-03020), wynosi = 0,60.
Grunty serii ujeto w cztery warstwy geotechniczne:

- 1A — do warstwy wlgczono mato wilgotne gliny piaszczyste stwierdzone jedynie
w otworze nr 4 na gigbokosci 2,0 m p. p. t. Spagu warstwy nie osiagnieto. Grunty sag W Stanie
twardoplastycznym, o przyjetej na podstawie badan laboratoryjnych charakterystycznej

wartoéci stopnia plastycznosci 1.™=0,12.

- IB — gliny pylaste, gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste stwierdzone we
wszystkich otworach na glebokosci 0,6 — 1,5 m p. p. t. wlaczono do tej warstwy. Strop
osadoéw osiagnieto jedynie w otworze nr 4 na glgbokosci 2. W punktach nr 2-3 warstwa jest
dwudzielna.  Grunty sa  malo  wilgotne, w  stanie  twardoplastycznym,
0 przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosei 1L™ = 0,20. W obrebie warstwy

wystepuja grunty z przedziatu wartoséci stopnia plastycznosci 10™ = 0,15 — 0,20.

- IC — do warstwy wiaczono wilgotne gliny pylaste prochniczne, gliny i gliny
piaszczyste stwierdzone w otworach nr 1-3 na gtgbokosci 0,6 — 3,5 m p. p. t., spag osiagnicto
natomiast na 4,5 - 4,6 m p. p. t. W otworze nr 2 warstwa jest dwudzielna. Grunty sa wilgotne,
w stanie plastycznym, o przyjetej na podstawie badan laboratoryjnych warto$ci stopnia
plastycznoéci 1L(™M = 0,31. W obrebie warstwy wystepuja grunty z przedziatu wartosci stopnia
plastycznosci 1.™M=0,27 - 0,34.

- ID — gliny pylaste préchniczne i gliny stwierdzone w punktach nr 2 -3 na glebokosci
45— 4,6 m p. p. t. wlaczono do tej warstwy. Strop warstwy przewiercono na 5,5 — 6,4 m

GEOBI Michat Binczyk, ul. Dowborczykow 1, 90-019 t6dz
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p. p. t. Grunty sg wilgotne w stanie plastycznym, o przyjetej na podstawie badan

laboratoryjnych wartosci stopnia plastycznosci IL(™ = 0,47. W obrebie warstwy wystepuja

grunty z przedziatu wartosci stopnia plastycznosci 1. = 0,46 — 0,48.

Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych osady serii nalezag do gruntéw stabo
przepuszczalnych (piaski gliniaste), oraz potprzepuszczalnych (gliny pylaste, gliny i gliny
piaszczyste). Orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji k dla piaskow gliniastych
wynosza k = 10° — 10 m/s, a dla glin pylastych, glin i glin piaszczystych wynosza k = 10 —
108 m/s (wg. Z. Pazdro).

Do warstw geotechnicznych nie wigczono wystgpujgcych od powierzchni terenu

gruntéw antropogenicznych.

5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej giebokosci 3,0 - 8,0 m p. p. t.
charakteryzuja zlozone warunki gruntowo-wodne [1], ze wzgledu na wystgpowanie
w punktach nr 2-3 do giebokosci 55 — 6,4 m p. p. t. osadow z domieszkami gruntow
organicznych i stanem zblizonym do migkkoplastycznego (1.™ = 0,46 - 0,48).

Wszystkie zbadane grunty naleza do jednej serii litologiczno — genetycznej.

Grunty warstw IA-IB posiadajg korzystne wartosci parametrow geotechnicznych

I bedg stanowily dobre podtoze robot fundamentowych.

Grunty warstwy IC posiadaja obnizone wartosci parametrow geotechnicznych ze

wzgledu na swoj plastyczny stan wystgpowania.

Grunty warstwy ID oraz nasypy niekontrolowane i grunty prochniczne nalezg do
gruntéw stabonosnych (nieno$nych), i nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza robot
budowlanych.

Sugeruje si¢ zaprojektowanie posadowienia posredniego projektowanej inwestycji

w obrebie gruntow warstwy IA-IB zalegajacych ponizej spagiem gruntow warstwy ID.

GEOBI Michat Binczyk, ul. Dowborczykow 1, 90-019 t6dz
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Ostateczna decyzja co do sposobu posadowienia, lub ewentualnego wzmocnienia

podtoza jest w gestii konstruktora po zapoznaniu si¢ z wynikami badan geotechnicznych

przedstawionymi w niniejszym opracowaniu.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do gl¢bokosci

3,0 — 8,0 m p. p. t. nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych oraz saczen.
Szczegotowy opis warunkow hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.2.
W przypadku pojawienia si¢ wody w wykopie, nalezy ja odprowadzi¢ na zewnatrz.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowac istniejagce parametry cech
fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego. Wzrost wilgotnosci gruntow spoistych
bedzie prowadzil do ich dalszego uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie wartosci

parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow.

Wzrost wilgotnos$ci naturalnej gruntoéw spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi. Oddziatywania wywotane
pracujacym sprzetem budowlanym, ruchem na placu budowy itp. beda utatwiac i przyspieszac
absorbowanie wody opadowej przez spoiste podtoze gruntowe, co w efekcie moze prowadzié
nawet do jego uplynnienia. Sytuacja taka moze w negatywny sposob wptynaé na statecznosé

catej budowli.
6. WNIOSKI

1. Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej giebokosci 3,0 - 8,0 m p. p. t
charakteryzuja ztozone warunki gruntowo-wodne [1], ze wzgledu na wystgpowanie
w punktach nr 2-3 do gtgbokosci 5,5 — 6,4 m p. p. t. osadow z domieszkami gruntow
organicznych i stanem zblizonym do migkkoplastycznego (1.™ = 0,46 - 0,48).

2. Projektowang inwestycje zaliczono do 11 Kkategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

nalezy do Projektanta i powinna uwzgledniaé charakterystyke terenu badan
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10.

11.

12.

i podloza gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntéw, zalozenia
projektowe i ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktore winny sta¢ sie
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

Wszystkie zbadane grunty naleza do jednej serii litologiczno — genetycznych.

Grunty warstw IA-IB posiadaja korzystne wartosci parametrow geotechnicznych

i bedg stanowily dobre podtoze robot fundamentowych.

Grunty warstwy IC posiadaja obnizone wartosci parametréw geotechnicznych ze

wzgledu na swoj plastyczny stan wystepowania.

Grunty warstwy ID oraz nasypy niekontrolowane i grunty prochniczne naleza do
gruntow stabono$nych (nienosnych), i nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza
robot budowlanych.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do glebokosci
3,0 — 8,0 m p. p. t. nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych oraz saczen.
Szczegdtowy opis warunkoéw hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.2.
Na etapie prac projektowych nalezy wzig¢ pod uwage wytyczne przedstawione
w rozdziale nr 5 niniejszego opracowania.

Sugeruje si¢ uszczegotowienie zakresu badan po przez wykonanie sondowan
statycznych CPTu w sasiedztwie punktow nr 2-3, lub po przez pobranie probki NNS
Z gruntow warstwy ID 1 wykonanie na niej stosownych oznaczen parametrow
wytrzymatosciowych 1 odksztalceniowych np. w edometrze 1 aparacie trojosiowego
$cinania.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych [1], w przypadku posadowienia obiektow II
kategorii geotechnicznej w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo-
wodnych, oraz obiektow III kategorii geotechnicznej konieczne jest Sporzadzenie

projektu robot geologicznych i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.
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7. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz.U. 2017, poz. 2075).
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie. — norma wycofana.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czegs¢ 1 Zasady ogolne.
[6]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie
I badanie podtoza gruntowego.

[7. PN-EN 1SO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[8]. PN-EN ISO 14688-2:2018-5 Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[9], PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne - Badania
laboratoryjne gruntow - Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

[10]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie
probek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Czesé 1:
Techniczne zasady wykonania.

[11]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

7.3. Literatura

[12]. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.
[13]. Pazdro Z., Hydrogeologia ogélna, wyd. 111, Warszawa 1983 r.
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Tabelanr1

Stan gruntu Moduly
Symbol Wilgotnosé Gestosé Kat tarcia Spojnosé Pierwotneao Edometryczny
Nr warstwy gruntu Stopien Stopien naturalna objetoSciowa | wewnetrznego | gruntu odksz talcegia Scisliwosci
geotechnicznej zageszczenia | plastycznosci [%0] [t/m?] [°] [KPa] MP pierwotnej
[MPa] [MPa]
I AW wn ™M p(n) [ W) Cu™ Eo™ Eoed™
0,12* 11,54* 2,15* 16,1 20,91 24,80 35,43
0,20 20,0 2,10 14,8 16,96 20,58 29,40
0,31* 21,18* 2,10* 13,0 13,03 16,20 23,14
0,47* 23,57* 1,99* 10,5 9,14 11,66 16,66

* - parametry na podstawie badan laboratoryjnych
pozostate parametry wyznaczone metoda korelacyjna

GEOBI Michat Binczyk
ul. Dowborczykéw 1
90-019 tédz

tel. 575 445 785




Opracowat:

mgr
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Objasnienia:

lokalizacja obszaru badan

Zleceniodawca:

FASYS MOSTY Sp. z o.0. Zalgcznik nr 1
ul. Jednosci Narodowej 83, 50-262 Wroctaw

Opinia geotechniczna

i Dokumentacja badan podtoza gruntowego
dla potrzeb przebudowy przepustu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej

nr 416 w km 38+015 w m. Gtubczyce

wraz z dojazdami

Data:

Styczen 2023

MAPA TOPOGRAFICZNA
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Opracowat:

mgr
Jakub Dulnikiewicz

/
Ls

linia i numer przekroju geotechnicznego

Objasnienia:
1/3,0 numer otworu geotechnicznego / gtgbokosé (m p.p.t.)
264,3 rzedna niwelacyjna (m n.p. m.)

Zleceniodawca:

ul. Jednosci Narodowej 83, 50-262 Wroctaw

FASYS MOSTY Sp. z o.0.

Zatgcznik nr 2

Opinia geotechniczna

i Dokumentacja badan podtoza gruntowego
dla potrzeb przebudowy przepustu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej
nr 416 w km 38+015 w m. Glubczyce wraz z dojazdami

Data:

Styczen 2023

MAPA DOKUMENTACYJNA

Skala:
1:500




Miejscowos¢: Glubczyce
Gmina: Glubczyce
Powiat: gtubczycki

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Obiekt: przebudowa przepustu drogowego
Zleceniodawca: FASYS MOSTY Sp. z 0. 0.
Wiercenie: GEOBI Michat Bifnczyk

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 264.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Doz6r geol.: inz. Jakub Sowata Skala1:50 | Datawiercenia: 2022-12-14
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Profil numer 4 Rzedna: 267.00 m n.p.m. Data: 2022-12-14
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GZEOB

Miejscowos¢: Glubczyce
Gmina: Glubczyce
Powiat: gtubczycki

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Obiekt: przebudowa przepustu drogowego
Zleceniodawca: FASYS MOSTY Sp. z 0. 0.
Wiercenie: GEOBI Michat Bifnczyk

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 264.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Doz6r geol.: inz. Jakub Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-12-14
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Gk‘o B I KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 3.3

-

Profil numer 3

Miejscowo$¢: Glubczyce Obiekt: przebudowa przepustu drogowego System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Glubczyce Zleceniodawca: FASYS MOSTY Sp. z 0. o. dna:
Powiat: gtubczycki Wiercenie: GEOBI Michat Bifnczyk Rzgdna: 264.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Doz6r geol.: inz. Jakub Sowata Skala 1:50 | Data wiercenia: 2022-12-14
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; Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan poditoza gruntowego
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4 SG-LAB

LABORATORYINE
BADANIA GRUNTOW

& ool

NOBLE CERT

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw Szymon Bednarz

Zlecajacy: ul. Radzikowskiego 127, 31-343 , Krakéw
GEOBI Michat Binczyk NIP 6372111928

92-536 tddz, ul. Karola Adwentowicza 6/ 119
NIP 7251917403

SPRAWOZDANIE LABORATORYJNE NR R-2301001

temat

projektu: Gtubczyce

data przyjecia probek data rozpoczecia badari data zakoriczenia badan dotyczy zlecenia nr:
20.12.2022 28.12.2022 02.01.2023 22212028
badany materiat: sposob pobrania probek
PROBKI GRUNTU pobrane przez Zleceniodawce
oznaczone: od 22120258

do 22120264
miejsce wykonania badan: uwagi:

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakdéw -

Oznaczany Parametr: Zastosowana metoda badawcza:
Wilgotno$é naturalna PN-88/B-04481
Granice Atterberga (Casagrande) metoda 5pkt PN-88/B-04481
Gestos¢ objetosciowa PN-EN ISO 17892-2:2015
Zawartos¢ czesci organicznych PN-88/B-04481

Zatqczniki do raportu:

Wyniki badar granic Atterberga Zatgczniki nr CAS

Wyniki dotycza wytgcznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytacznie do otrzymanej prébki.
Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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R-2301001

‘ SG-LAB

Krak

ow,

02.01.2023

> s |3 3 [z [8 [¢ = 3 , .
:-E s E‘ E E_ . . f_g é :g g ‘g é E :g% Zawartos¢ posﬁ/zot;golnvch frakcji
3 2 5 3 2 " )¢ 85|85 | 55|82 | 8= |25 5%
LP. a S ] g 28 g 2 E | eS| 82 |22 | 2S |2 | 8T | BS | g% Piasek
g & H % - 8 5| = |85 | e |ss| S8 |5v |22 |83| £§
E E 2 E E ] 8 B3 | g3 |25 | 2 = E val| 88 [ & =
2 2 : . o 18 |t |§ |§ |2 |3 |2 |Rs|<|z|E|2|&|"
2 g g |8 |6 |£ |2 |§ |8 |R¢g 23|28
o ) H [} 2 & ES © ° &5 | 5
1 22120258 1 1,3 G//Pg+Z saclSigrclsa | brazowo-c.brazowa w pl |17,56|14,61|25,36|10,75| 0,27 | 0,73 | 2,20 - - - - - -
2 | 22120261 2 0,8 Gp//H clsaSior brazowo-c.brazowa w pl |16,36|12,91|23,36|10,45| 0,33 | 0,67 | 2,18 | 1,44 | - - - - - -
3 | 22120263 2 3,5 G saclSi ciemnobrazowa w pl |25,42]18,65|40,89]|22,24| 0,30 | 0,70 | 2,00 - - - - - - -
4 | 22120260 2 5,0 GrH Or(clSi) czarna w pl |19,52|13,90|26,04|12,14| 0,46 | 0,54 | 2,04 | 3,31 | - - - - - -
5 | 22120259 3 4,0 GrH Or(clSi) brazowo-c.szara w pl |25,38]18,70|38,58|19,88| 0,34 | 0,66 | 2,02 | 2,06 | - - - - - -
6 | 22120262 3 4,8 G saclSi ciemnobrazowa w pl |27,62|20,22|35,73|1551| 048 | 0,52 | 1,94 | 1,79 | - - - - - -
7 22120264 4 2,8 Gp clsaSi szaro-j.bragzowa mw tpl |11,54| 9,73 | 25,18 1546( 0,12 | 0,88 | 2,15 - - - - - - -

KONIEC RAPORTU

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakéw
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824

Vad

Wyniki dotyczg wytacznie obiektdw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnosza sie wyfacznie do otrzymanej probki.
Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

strona2z2
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PW-F3.1, wersja 1z dnia 01-11-2021

‘ SG-LAB

PROTOKOt BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ | GRANIC ATTERBERGA
Wg Normy PN-88/B-04481

Zatacznik CAS 22120258 | Data 30.12.2022

Temat:  Glubczyce

Gtebokosé
Otwor: e‘[m]_ 1,3 nr probki: 22120258
WYNIKI BADANIA
Wilgotnos¢ naturalna W, 17,56 %
Granica plastycznosci W, 14,61 %
Granica ptynnosci W, 25,36 %
Wskaznik plastycznosci I 10,75 -
Stopien plastycznosci I 0,27 -
Wskaznik konsystencji I 0,73 -
Stan gruntu na podstawie |,
pétzwarty /zwarty twardoplastyczny plastyczny miekkoplastyczny ptynny
T T T T
[} [} [} [}
: :1[ : :

0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
35[0 e . s s
340 llos¢ ' Wilgotnosc
33,0 Uderzen [%]

32,0

— 31,0

X 30,0 35 24,25

o 29,0

B 28,0 28 24,96

S 27,0

S 2.0 24 25,36

S 250 20 26,28
24,0 16 26,85
23,0 )

22,0
21,0
20,0

10

20 40
Liczba uderzen
Badania opracowat:
mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824

L o \~




PW-F3.1, wersja 1z dnia 01-11-2021

‘ SG-LAB

PROTOKOt BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ | GRANIC ATTERBERGA
Wg Normy PN-88/B-04481

Zatacznik CAS 22120259 | Data 30.12.2022

Temat:  Glubczyce

Gtebokosé
Otwor: e‘[m]_ 4,0 nr probki: 22120259
WYNIKI BADANIA
Wilgotnos¢ naturalna W, 25,38 %
Granica plastycznosci W, 18,70 %
Granica ptynnosci W, 38,58 %
Wskaznik plastycznosci I 19,88 -
Stopien plastycznosci I 0,34 -
Wskaznik konsystencji I 0,66 -
Stan gruntu na podstawie |,
pétzwarty /zwarty twardoplastyczny plastyczny miekkoplastyczny ptynny
T T N T T
[} [} [} [}
: : y : :

0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
45[0 7 7 . s s
440 llos¢ ' Wilgotnosc
43,0 Uderzen [%]
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é 380 29 38,25

S 37,0

& 36,0 24 38,84

S 350 18 39,41
34,0
33,0 14 40,52
32,0
31,0
30,0

10

20 40
Liczba uderzen
Badania opracowat:
mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824
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PW-F3.1, wersja 1z dnia 01-11-2021

‘ SG-LAB

PROTOKOt BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ | GRANIC ATTERBERGA
Wg Normy PN-88/B-04481

Zatacznik CAS 22120260 | Data 02.01.2023
Temat:  Glubczyce
Gtebokosé
Otwor: e‘[m]_ 5,0 nr probki: 22120260
WYNIKI BADANIA
Wilgotnos¢ naturalna W, 19,52 %
Granica plastycznosci W, 13,90 %
Granica ptynnosci W, 26,04 %
Wskaznik plastycznosci I 12,14 -
Stopien plastycznosci I 0,46 -
Wskaznik konsystencji I 0,54 -
Stan gruntu na podstawie |,
pétzwarty /zwarty twardoplastyczny plastyczny miekkoplastyczny ptynny
T T T T
[} [} [} [}
: : I i
0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
35[0 e . s s
340 llos¢ ' Wilgotnosc
33,0 Uderzen [%]
32,0
— 31,0
X 30,0 35 25,42
o 29,0
3 28,0 28 25,83
S 27,0
& 26,0 '\ﬁh\. 22 26,18
S 25,0 17 26,95
24,0 13 27,16
23,0 )
22,0
21,0
20,0

10

20 40
Liczba uderzen
Badania opracowat:
mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824
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PW-F3.1, wersja 1z dnia 01-11-2021
R PROTOKOt BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ | GRANIC ATTERBERGA
i =S-LAR Wg Normy PN-88/B-04481
Zatacznik CAS 22120261 | Data 02.01.2023

Temat:  Glubczyce

Gtebokosé
Otwor: 2 e[m]_ 0,8 nrprobki: 22120261
WYNIKI BADANIA
Wilgotnos¢ naturalna W, 16,36 %
Granica plastycznosci W, 12,91 %
Granica ptynnosci W, 23,36 %
Wskaznik plastycznosci I 10,45 -
Stopien plastycznosci I 0,33 -
Wskaznik konsystencji I 0,67 -
Stan gruntu na podstawie |,
pétzwarty /zwarty twardoplastyczny plastyczny miekkoplastyczny ptynny
T T N T T
[} [} [} [}
: : y : :

-0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
38’8 lloéé Wilgotnosé
28,0 Uderzeri (%]

27,0

— 26,0

X 25,0 33 22,49

o 24,0

‘é 23,0 28 22,92

S 22,0

S 10 24 23,87

S 20,0 17 24,37
19,0 12 25,16
18,0 )

17,0
16,0
15,0

10 20 40
Liczba uderzen
Badania opracowat:
mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824
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PW-F3.1, wersja 1z dnia 01-11-2021

‘ SG-LAB

PROTOKOt BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ | GRANIC ATTERBERGA
Wg Normy PN-88/B-04481

Zatacznik CAS 22120262 | Data 02.01.2023
Temat:  Glubczyce
Gtebokosé
Otwor: e‘[m]_ 4.8 nr probki: 22120262
WYNIKI BADANIA
Wilgotnos¢ naturalna W, 27,62 %
Granica plastycznosci W, 20,22 %
Granica ptynnosci W, 35,73 %
Wskaznik plastycznosci I 15,51 -
Stopien plastycznosci I 0,48 -
Wskaznik konsystencji I 0,52 -
Stan gruntu na podstawie |,
pétzwarty /zwarty twardoplastyczny plastyczny miekkoplastyczny ptynny
T T T T
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: : li i
0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
45[0 7 7 . s s
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— 41,0
X 431(9),3 33 31,74
é 250 . 27 35,19
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S 360 22 37,85
S 350 16 41,06
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Liczba uderzen
Badania opracowat:
mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824
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PW-F3.1, wersja 1z dnia 01-11-2021

‘ SG-LAB

PROTOKOt BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ | GRANIC ATTERBERGA
Wg Normy PN-88/B-04481

Zatacznik CAS 22120263 Data 30.12.2022

Temat:  Glubczyce

Gtebokosé
Otwor: e‘[m]_ 3,5 nr probki: 22120263
WYNIKI BADANIA
Wilgotnos¢ naturalna W, 25,42 %
Granica plastycznosci W, 18,65 %
Granica ptynnosci W, 40,89 %
Wskaznik plastycznosci I 22,24 -
Stopien plastycznosci I 0,30 -
Wskaznik konsystencji I 0,70 -
Stan gruntu na podstawie |,
pétzwarty /zwarty twardoplastyczny plastyczny miekkoplastyczny ptynny
T T Y T T
[} [} [} [}
: HI 4 : :
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50[0 e . s s
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— 46,0

X 45,0 29 39,69

v 44,0

é 43,0 24 41,38

S 42,0

S 410 19 42,58

S 400 15 44,44
39,9 12 45,00
38,0 )
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36,0
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10

20
Liczba uderzen

40

Badania opracowat:
mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824
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PW-F3.1, wersja 1z dnia 01-11-2021

‘ SG-LAB

PROTOKOt BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ | GRANIC ATTERBERGA

Wg Normy PN-88/B-04481

Zatacznik CAS 22120264 Data 30.12.2022

Temat:  Glubczyce

Gtebokosé
Otwor: 4 e[m]_ 2,8 nrprébki: 22120264
WYNIKI BADANIA
Wilgotnos¢ naturalna W, 11,54 %
Granica plastycznosci W, 9,73 %
Granica ptynnosci W, 25,18 %
Wskaznik plastycznosci I 15,46 -
Stopien plastycznosci I 0,12 -
Wskaznik konsystencji I 0,88 -
Stan gruntu na podstawie |,
pétzwarty /zwarty twardoplastyczny plastyczny miekkoplastyczny ptynny
T T T T
[} [} [} [}
: : : :

0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
35[0 7 7 . s s
340 llos¢ ' Wilgotnosc
33,0 Uderzen [%]

32,0
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& 30,0 35 24,20

o 29,0

‘é 28,0 28 24,36

S 27,0

S %0 23 25,46

S 250 16 26,84
24,0 12 28,32
23,0 )

22,0
21,0
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10 20 40

Liczba uderzen

Badania opracowat:
mgr inz. Szymon Bednarz

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE

| KLASYFIKACJA GRUNTOW

GEOTCHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION

GRUNTY MINERALNE RODZIME =~ GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
- ZWir - Zwir - gravel
- zwir gliniasty - zwir ilasty - clayey gravel
- pospotka - piasek zwirowy - sand-gravel mix
- pospétka gliniasta - piasek ilasto-zwirowy - clayey sand-gravel mix
- piasek gruby - piasek gruby - coarse sand
- piasek $redni - piasek $redni - medium sand
- piasek drobny - piasek drobny - fine sand
- piasek pylasty - piasek pylasty - silty sand
- piasek gliniasty - piasek ilasty - lightly clayey sand
- pyt piaszczysty - pyt piaszczysty - sandy silt
- pyt ilasto-piaszczysty - sandy clayey silt
- pyt - pyt - silt
- pytilasty - clayey silt
- glina piaszczysta - it gruby piaszczysty - clayey sand
- glina - it gruby - clayey and sandy silt
- glina pylasta - it gruby pylasty - clayey silt
- glina piaszczysta zwigzta - it $redni piaszczysty - sandy clay with silt
- glina zwiezta - it Sredni - sandy and silty clay
- glina pylasta zwiezta - it $redni pylasty - silty clay with sand
- it piaszczysty - it drobny piaszczysty - sandy clay
- it - it drobny - clay
- it pylasty - it drobny pylasty - silty clay
JAWARTOSE FRAKG GRUNTU FRAKCJA GRUNTU  SOIL FRACTION
SOIL FRACTIONS CONTENT
o >
80 e
® FRAKCJA GRUNTU  SOIL FRACTION
K g 1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH ~ NON-COHESIVE SOILS COMPACTING
e Io
0,
(®
e - |ba'rdszlluiny/very loose
g i{;zg%;{jzz%%‘%s/zzzgg I moderate dense

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS (Or)

Gb - gleba - humous soil

H - prochnica - humous

Nm - namut - organic mud

T - torf - peat

Gy - gytia - gyttja

Kr - kreda jeziorna - lake marl

GRUNTY NASYPOWE [sklad] FILLS [composition]

nB[] - nasyp budowlany - embankment

n [] - nasyp niebudowlany - man made ground

INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS

C - gruz ceglany - crushed brick

B - gruz betonowy - crushed concrete

D - drewno - wood

K - kamienie - stones

Zl - zuzel - slag

(+...) - domieszki - admixtures

1 - przewarstwienie - interbedding

/ - pogranicze gruntow - soils bonduary
WODA GRUNTOWA GROUND WATER
~~  -sgczenie - water infiltration
A 5%

- obfite sgczenie

- nawiercony i ustabilizowany - drilled and stabilized
poziom wody gruntowej water table

- heavy water infiltration

- bardzo zageszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

0,00

- zwarty / solid

- potzwarty / semi solid

- twardoplastyczny / hard plastic
- plastyczny / plastic

- migkkoplastyczny / soft plastic
- ptynny / liquid

STAN GRUNTU CONSISTENCY
~ In - luzny - loose

® szg - $rednio zaggszczony - moderate dense
® 2zg -zageszczony - dense

® mpl - migkkoplastyczny - soft plastic
9 pl - plastyczny - plastic

¢ tpl - twardoplastyczny - hard plastic

O pzw - pbizwarty - semi solid
WILGOTNOSC GRUNTU SOIL MOISTURE
s - sychy -dry
mw I - mato wilgotny - slightly wet

w - wilgotny - wet

n - nawodniony - very wet

- saturated

WODA GRUNTOWA GROUND WATER

- ustabilizowany - stabilized water table
poziom wody gruntowej
- hawiercony

poziom wody gruntowej

L

- drilled water table
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