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GﬁO BI PROJEKT GEOTECHNICZNY
(w zakresie geologii)
1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt geotechniczny opracowano w firmie GEOBI Michal Binczyk na
zlecenie firmy FASYS MOSTY Sp. z 0.0. z siedzibg pod adresem ul. Jedno$ci Narodowej
83, 50-262 Wroclaw.
Projekt wykonano w oparciu o przepisy:
e PN-EN 1997-1; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
ogolne
e PN-EN 1997 — 2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 2:
Rozpoznanie 1 badania podtoza gruntowego
e PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow — Czg$¢ 1: Oznaczanie i Opis;
e PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow — Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literaturg fachowa.

Podstawg prawng wykonania projektu jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w ciggu drogi wojewddzkiej nr 416 w km 38+015,
w niedalekiej odlegtosci od granic administracyjnych miejscowosci  Glubczyce
(gm. Glubezyce, pow. glubczycki, woj. opolskie).

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrgbie Plaskowyzu Glubcezyckiego (318.58) — mezoregionu fizycznogeograficznego
w potudniowej Polsce, bedgcego rowning lessowg o krajobrazie zblizonym do wyzynnego, ktora
jest wyniesiona do wysokosci 235-260 mn.p.m. Cecha charakterystyczna krajobrazu
Ptaskowyzu Gtubczyckiego to wystepowanie stabo nachylonych powierzchni wierzchowin i gestej

sieci nieckowatych suchych dolin. Region typowo rolniczy o duzym udziale urodzajnych

czarnoziemow w strukturze glebowej. Osady lessowe charakteryzujg sie niewielkg migzszoscia,
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pod ktéorym zalegajg piaski i gliny. Znamiennym elementem krajobrazowym ptaskowyzu jest

nieduzy udziat laséw, ktéry w skali catego regionu osigga okoto 4%.

Obszar badan przecina niewielki, nienazwany ciek bedacy prawym doptywem do rzeki

Psina.
3. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODL.OZA BUDOWLANEGO

3.1. Budowa geologiczna

Podtoze gruntowe reprezentowane jest gtéwnie przez holocenskie grunty deluwialne.
Stwierdzono takze plejstocenskie grunty deluwialne oraz holocenskie grunty antropogeniczne.
Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), grunty deluwialne (Qhd).

e plejstocen — grunty deluwialne (Qpd).

W sktad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — stwierdzone zostaty w kazdym otworze badawczym od
poziomu terenu, a ich migzszo$¢ wynosi 0,6 — 0,7 m. Reprezentowane Sg przez nasypy
niekontrolowane utworzone z mieszaniny gruntow rodzimych, humusu i domieszek

antropogenicznych w postaci zuzli.

Grunty deluwialne (Qhd) — odnotowane zostalty w kazdym punkcie ponizej gruntow
antropogenicznych. Spag gruntow najprawdopodobniej osiggnigto jedynie w otworach nr 2-3
na glebokosci 5,5 — 6,4 m p. p. t. Reprezentowane sa przez gliny pylaste préchniczne, gliny
pylaste, gliny, gliny piaszczyste préchniczne, gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Ich
geneza zwigzana jest z wymyciem przez wody ptynace starszych osadow i ich ponowna

deponacja w obnizeniach terenu.

W skiad plejstocenu wchodza:

Grunty deluwialne (Qpd) — najprawdopodobniej nawiercono w otworach rozpoznawczych

nr 2-3 na glebokosci 5,5 — 6,4 m p. p. t., a ich spagu nie przewiercono. Reprezentowane sg
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przez gliny pylaste. Ich geneza zwigzana jest z wymyciem przez wody plynace starszych

osadow i ich ponowna deponacja w obnizeniach terenu.

3.2. Warunki hydrogeologiczne
W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do gigbokosci 3,0

— 8,0 m p. p. t. nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych oraz sgczen.

W okresie intensywnych i dlugotrwatych opadow atmosferycznych oraz roztopow, na

stropie osadow spoistych moga pojawic si¢ sagCzenia o réznej intensywnosci.

Nie wyklucza si¢ wystepowania sgczen o rozniej intensywnosci W przestrzeniach

miedzy wykonanymi otworami.
3.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 - 8,0 m p. p. t
charakteryzuja zlozone warunki gruntowo-wodne [1], ze wzgledu na wystgpowanie
w punktach nr 2-3 do giebokosci 55 — 6,4 m p. p. t. osadow z domieszkami gruntow
organicznych i stanem zblizonym do miekkoplastycznego (IL™ = 0,46 - 0,48). Z analizy
przeprowadzonych wiercen, badan laboratoryjnych oraz badan terenowych (badania
makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ jedna seri¢ litologiczno —
genetyczng. Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan laboratoryjnych oraz badan makroskopowych.
Jako ceche wyr6zniajgcg dla gruntdow spoistych przyjeto stopien plastycznosci — I.
Charakterystyczne  wartosci  parametrow  geotechnicznych  wydzielonych — warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w dokumentacji.

Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty deluwialne (Qhd/Qpd)

Na zespot tych osadéw sktadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie

zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny pylaste préchniczne, gliny
6
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pylaste, gliny, gliny piaszczyste prochniczne i gliny piaszczyste zaliczane do gruntow
srednio spoistych, oraz piaski gliniaste zaliczane do gruntow mato spoistych. Wskaznik

skonsolidowania dla osadow serii (zgodnie z normg PN-81/B-03020), wynosi 8 = 0,60.
Grunty serii ujeto w cztery warstwy geotechniczne:

- 1A — do warstwy wlagczono mato wilgotne gliny piaszczyste stwierdzone jedynie
w otworze nr 4 na giebokosci 2,0 m p. p. t. Spagu warstwy nie osiggni¢to. Grunty sg w stanie
twardoplastycznym, o przyjetej na podstawie badan laboratoryjnych charakterystycznej
warto$ci stopnia plastycznosci 1L™ = 0,12.

- IB — gliny pylaste, gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste stwierdzone we
wszystkich otworach na glebokosci 0,6 — 1,5 m p. p. t. wlaczono do tej warstwy. Strop
osadoéw oOsiagnieto jedynie w otworze nr 4 na glgbokosci 2. W punktach nr 2-3 warstwa jest
dwudzielna.  Grunty sa  malo  wilgotne, w  stanie  twardoplastycznym,
0 przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1L™ = 0,20. W obrebie warstwy

wystepuja grunty z przedziatu wartoéci stopnia plastycznosci 1.™ = 0,15 — 0,20.

- IC — do warstwy wiaczono wilgotne gliny pylaste préchniczne, gliny i gliny
piaszczyste stwierdzone w otworach nr 1-3 na gtebokosci 0,6 — 3,5 m p. p. t., spag osiggnigto
natomiast na 4,5 - 4,6 m p. p. t. W otworze nr 2 warstwa jest dwudzielna. Grunty sa wilgotne,
w stanie plastycznym, o przyjetej na podstawie badan laboratoryjnych wartosci stopnia
plastycznosci IL(™M = 0,31. W obrebie warstwy wystepuja grunty z przedziatu wartosci stopnia
plastycznosci 1. =0,27 — 0,34.

- ID — gliny pylaste préchniczne i gliny stwierdzone w punktach nr 2 -3 na glebokosci
45— 4,6 m p. p. t. wlaczono do tej warstwy. Strop warstwy przewiercono na 55 — 6,4 m
p. p. t. Grunty sg wilgotne w stanie plastycznym, o przyjetej na podstawie badan
laboratoryjnych wartosci stopnia plastycznosci 1L(™ = 0,47. W obrebie warstwy wystepuja

grunty z przedziatu wartosci stopnia plastycznoéci 1.™ = 0,46 — 0,48.

Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych osady serii nalezg do gruntdw stabo
przepuszczalnych (piaski gliniaste), oraz potprzepuszczalnych (gliny pylaste, gliny i gliny
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piaszczyste). Orientacyjne wartosci wspolczynnika filtracji k dla piaskow gliniastych
wynosza k = 10° — 10 m/s, a dla glin pylastych, glin i glin piaszczystych wynosza k = 10° —
108 m/s (wg. Z. Pazdro).

Do warstw geotechnicznych nie wigczono wystgpujgcych od powierzchni terenu

gruntéw antropogenicznych.

4. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLEOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Zmiana wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntow w podlozu moze nastapic¢
pod wplywem przyrostu obcigzenia wywotanego przez konstrukcj¢. Proces ten bedzie
przebiegal systematycznie wraz ze wzrostem obcigzen od konstrukcji i w wigkszosci
zakonczy si¢ po zakonczeniu prac budowlanych. Nie przewiduje si¢ wystegpowania zmian

wlasciwosci podtoza w czasie.

5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne dla poszczegdlnych wydzielonych warstw podtoza
zestawione tabelarycznie w Opinii geotechnicznej i Dokumentacji badan podtoza
gruntowego, sg parametrami wyprowadzonymi w oparciu 0 badania makroskopowe gruntow
oraz badania laboratoryjne.

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto$¢ parametru charakterystycznego
powinna by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielkosci, co oznacza, ze dobdr wielkosci
parametru powinien odzwierciedla¢ warunki wspotpracy konstrukcji z podlozem oraz
wszelkie mozliwe warunki pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego
obiektu. Przy wyznaczaniu parametrow gruntowych warto$ci wyprowadzone sa rownowazne
wartosciom charakterystycznym.

Wartosci obliczeniowe parametrow gruntowych uzyskujemy poprzez pomnozenie
przez odpowiednio dobrany wspotczynnik bezpieczenstwa, zalezny od podejscia
obliczeniowego.

Zestawienie wartosci charakterystycznych parametrow gruntowych dla wydzielonych

warstw geotechnicznych przedstawiono w Zataczniku nr 1.
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Do obliczen statycznych uzZyto podejscia obliczeniowego nr 2, i zastosowano
wspolczynniki czesciowe: A1 + M1 + R2 - zgodnie z Zalgcznikiem A (Eurokod 7

Projektowanie geotechniczne. Czesé 1).

6. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT
GEOTECHNICZNYCH

Projekt zabezpieczenia wykopu przyjety do realizacji powinien by¢ opracowany
w oparciu 0 szczegotowe wytyczne Wykonawcy, kompletng dokumentacj¢ geotechniczng

1 by¢ zgodny z organizacja placu budowy.

Prace ziemne 1 fundamentowe nalezy wykonywaé bardzo starannie 1 nalezy

przestrzega¢ przy tym nastepujacych zasad:

e nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu ponizej projektowanego
poziomu posadowienia ulegta naruszeniu; jezeli nastapi przekopanie dna wykopu, lub
grunty zostang naruszone to te partie gruntu nalezy usungé i zastapi¢ nasypem

budowlanym;

e wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi

| przemarznigciem;
e prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami;

Zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1:
Zasady ogolne, czynnosci kontrolne nad realizacja robot ziemnych i fundamentowych

powinny obja¢ nastepujace elementy:

e weryfikacja warunkow gruntowych tj. zgodno$ci przyjetych w projekcie warunkow

Z rzeczywistymi,

e weryfikacja warunkow wodnych tj. okreslenie poziomu wod gruntowych w momencie

prowadzenia prac ziemnych,
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e Kkontrola stanu podloza gruntowego wystepujacego w poziomie posadowienia

bezposrednio przed rozpoczeciem prac fundamentowych,
¢ kontrola wptywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sasiednie,

e skuteczno$¢ i poprawno$¢ dzialania systeméw odwadniajacych (o ile zajdzie potrzeb

ich zastosowania).

Odbior gruntu w wykopie nalezy zleci¢ uprawnionemu geotechnikowi lub geologowi
inzynierskiemu. W przypadku stwierdzenia, podczas wykonywania robot budowlanych,
wystepowania innych warunkow gruntowych niz zostaly zalozone w projekcie nalezy

sprawdzi¢ ponownie fundamenty.
7.PRZYPISY | MATERIALY ZRODLOWE

Niniejsze opracowanie wykonano z uwzglgdnieniem i w oparciu o nizej zamieszczone
przepisy prawne i zarzadzenia:
[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).
[2]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332 tj. ze zm.)
[3]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2017, poz. 2126 t;.
ze zm.).
[4]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.1999r. Nr 43 poz.430 z pdézn.zm.).
[5]. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U z 2017 r. poz. 2222 tj.
zezm.).
[6]. PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czes¢ 1: Oznaczanie 1 opis.
[7]. PN-EN ISO 14688-1:2018-5 (Ap2). Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow — Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania

[8]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie i badanie
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podtoza gruntowego.

[9]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia symbole podziat i opis gruntow (norma
wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych)

[10]. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.

[11]. Witun Z. 1982 r. — Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i facznosci.
Warszawa.
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Projekt geotechniczny

Tabelanr1

Stan gruntu Moduly
Symbol Wilgotnosé Gestosé Kat tarcia Spojnosé Pierwotneao Edometryczny
Nr warstwy gruntu Stopien Stopien naturalna objetoSciowa | wewnetrznego | gruntu odksz talcegia Scisliwosci
geotechnicznej zageszczenia | plastycznosci [%0] [t/m?] [°] [KPa] MP pierwotnej
[MPa] [MPa]
I AW wn ™M p(n) [ W) Cu™ Eo™ Eoed™
0,12* 11,54* 2,15* 16,1 20,91 24,80 35,43
0,20 20,0 2,10 14,8 16,96 20,58 29,40
0,31* 21,18* 2,10* 13,0 13,03 16,20 23,14
0,47* 23,57* 1,99* 10,5 9,14 11,66 16,66

* - parametry na podstawie badan laboratoryjnych
pozostate parametry wyznaczone metoda korelacyjna
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