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Wstep

Opinie geotechniczng opracowano na podstawie umowy nr 272/2021 z dnia 11.10.2021r.
miedzy Wojewddztwem Opolskim ul. Piastowska 14 — Zarzagdem Drog Wojewddzkich w Opolu
z siedziba przy ul. Oleskiej 45-231 Opole.

Opinia przedstawia warunki gruntowo-wodne w zwigzku z zadaniem inwestycyjnym pn.:
»Rozpoznanie stanu istniejacej konstrukcji nawierzchni oraz okreslenie warunkéw gruntowo-
wodnych na drodze wojewddzkiej nr 407 na odcinku Pogérze-tacznik”.

Zadanie powyisze obejmuje rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych nawierzchni i
podbudowy jezdni oraz poboczy drogi wojewddzkiej nr 407 miedzy miejscowosciami Pogdrze-
tacznik. Wyniki rozpoznania zostang wykorzystane przy planowanej w przysztoéci rozbudowie
drogi na tym odcinku.

Dla projektowanej przebudowy nawierzchni przyjmuje sie | kategorie geotechniczna.
Ostateczng kategorie geotechniczng obiektu ustala Projektant.

Podstawe prawng opracowania stanowig przepisy Rozporzgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) oraz
Rozporzqdzenia Ministra Rozwoju z dnia 11.09.2020r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609).

Lokalizacja i gtebokos¢ wiercen zostaty okreslone przez Zamawiajgcego. Przeprowadzono
nastepujace prace:

e wizje lokalng terenu,

e wytyczenie w terenie otworéw geotechnicznych w lokalizacji uzgodnionej z
Zamawiajgcym tzn. otwory nr 1-18 rozmieszczone zostaly w interwale 100m,
pozostate otwory nr 19-22 co 115m. Otwory nr 7 i 8 zostaty przesuniete w kierunku
wschodnim o 20m w stosunku do planowanej lokalizacji dla bezpieczeristwa
uczestnikéw ruchu i wiercen, ze wzgledu na pierwotne umiejscowienie na tuku drogi
o ograniczonej widocznosci. Orientacyjne rzedne powierzchni terenu w miejscach
wiercen ustalono na podstawie serwisu geoportal.gov.pl,

e wykonanie 22 otwordw geotechnicznych do gtebokosci 3,0 — 3,5 m p.p.t., o tacznym
metrazu 67,0 mb, w tym:

- 11 otworéw z okresleniem istniejacej konstrukcji podbudowy i nawierzchni w
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otworach usytuowanych w obrebie jezdni, naprzemiennie w lewym i prawym pasie
drogi,

- 11 otworéw na potrzeby rozpoznania konstrukcji pobocza, wykonane
naprzemiennie w poboczu lewo- i prawostronnym.

Dwa otwory zostaty przegtebione do 3,5 m p.p.t. ze wzgledu na wystepowanie
gruntéw stabonosnych.

e badania zageszczenia gruntéw rodzimych i nasypéw sonda DPL w trzech otworach —
tacznie 5,8 mb pomiaréw,

e badania makroskopowe przewiercanych gruntéw, obserwacje i pomiary zwierciadta
wody gruntowej, poboér prébek gruntéw z charakterystycznych warstw,

e laboratoryjne badania prébek gruntéw obejmujace kontrolng analize makroskopowa,
analizy uziarnienia wytypowanych prébek gruntéw niespoistych oraz oznaczenie
wilgotnodci naturalnej, gestosci objetosciowej, granic konsystencji, stopnia
plastycznosci i zawartosci czesci organicznych dla wytypowanych gruntédw spoistych i
organicznych.

e ustalenie wyprowadzonych parametrow geotechnicznych dla gruntéw poszcze-
golnych warstw z badan terenowych, laboratoryjnych i przez korelacje z PN-81/B-
03020,

e opracowanie zatagcznikdw graficznych, czesci tekstowej i dokumentaciji fotograficznej.

Prace terenowe przeprowadzone byly w dniach 15-16.10.2021r. pod nadzorem

geotechnicznym mgr Tomasza Senusa i autorki dokumentaciji.

1. Potozenie, morfologia i charakterystyka ogélna terenu

Przedsiewziecie obejmuje odcinek drogi wojewddzkiej DW 407 od skrzyzowania z droga
prowadzacg do miejscowosci Chrzelice, w rejonie pétnocnego wyjazdu z tacznika, do
wysokosci dziatek ewidencyjnych nr 666/238 i 686/249 na trasie w kierunku Pogérza.

Obecnie droga ma przekroj drogowy, o nawierzchni bitumicznej, z poboczami ziemnymi,
zielonymi, obustronnymi rowami odwadniajacymi, ktére na niektérych odcinkach czeéciowo
zanikaja. Za rowami znajduje sie szpaler drzew.

Przebudowywany odcinek drogi biegnie w wigkszosci przez tereny rolnicze. Wyjatkiem
jest wschodni odcinek, gdzie po stronie potudniowej znajduja sie zabudowania miejscowosci

tacznik.
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Rzgdne powierzchni w miejscach wiercer wynoszg ok. 182,50 m n.p.m. na poczatkowym,
zachodnim odcinku trasy, do 183,0 m n.p.m. na koicu opracowania.

Sie¢ hydrograficzng terenu stanowi rzeka Biata — doptyw Osobtogi przeptywajaca
réwnolegle do drogi od sSrodkowej cze$ci omawianego odcinka.

Powierzchnia terenu jest ptaska, z ogdlnym nachyleniem na pétnocny-wschéd, zgodnie z
biegiem rzeki Biatej.

Pod wzgledem morfologicznym teren potozony jest w lewostronnej czesci doliny rzeki
Biata.

Wedtug podziatu fizyczno geograficznego Kondrackiego znajduje sie w mezoregionie

Réwnina Niemodliriska, w makroregionie Nizina Slaska.

2. Budowa geologiczna i geotechniczna charakterystyka gruntéw.

W podfozu rozpoznanym do gtebokosci maksymalnej 3,50 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie nierozdzielonych utworéw czwartorzedowych plejstoceriskich i holocenskich
akumulacji rzecznej, przykrytych warstwa utworéw antropogenicznych - nasypéw korpusu i
nawierzchni drogi.

Plejstocensko-holocenskie utwory rzeczne wystepuja na catym rozpoznawanym obszarze.
Wyksztatcone s3 jako piaski i pospétki, zalegajace pod przykryciem holocenskich mad. Osady
piaszczysto-iwirowe reprezentowane sa gtéwnie przez pospdtki i zwiry barwy brazowej i
szarej, przewarstwione piaskami $rednio- i gruboziarnistymi. Sporadycznie, w miejscach
mniejszej grubosci nasypdw, pospotki wystepujg takze powyzej osadéw drobnoziarnistych.

Nadlegte nad serig piaszczysto-zwirowa mady reprezentowane s3 przez gliny pylaste i
piaszczyste, czesto prochnicze, lokalnie namuty organiczne zawierajagce do 10,8% czesci
organicznych.

Strefa bezposrednio od powierzchni zbudowana jest z gruntéw nasypowych mineralno-
organicznych, stwierdzonych w punktach rozpoznania do gtebokosci 0,50 — 2,40 m p.p.t. Ze
wzgledu na sktad w obrebie nasypéw wydzielono nasypy budowlane podbudowy bezposéredniej
nawierzchni drogi oraz niebudowlane, gtebszych warstw korpusu drogi i poboczy.

W otworach zlokalizowanych w obrebie jezdni stwierdzono nawierzchnie z betonu
asfaltowego i smotowego o grubosci 0,05 — 0,15 m. Lokalnie, w otworach nr 5 i 9

udokumentowano fragmenty ptyt drogowych na gtebokosci 0,30 — 0,45 m p.p.t., a w otworze nr
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1, w taczniku w rejonie skrzyzowania na poziomie 0,15 — 0,25 m p.p.t. kostke granitowa,

stanowigca prawdopodobnie starg nawierzchnie drogowa.
Wystepujagce w podtozu grunty podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne
zréznicowane pod wzgledem wieku, litologii i wtasciwosci geotechnicznych:
warstwa la — nasypy budowlane z ttucznia bazaltowego i granitowego, lokalnie z podsypka z
piasku $redniego i kamieni, udokumentowane we wszystkich otworach
zlokalizowanych w jezdni w przedziale gtebokosci 0,05 — 0,40 m p.p.t. Stan

techniczny nasypow zageszczony. Nalezg do gruntéw niewysadzinowych grupy

nosnosci G1, niezaleznie od warunkéw wodnych.

warstwa Ib - nasypy niebudowlane zfozone w partii stropowej z piasku sredniego, zwiru,
kamieni, zuzla, gtebiej z przemieszanych gliny piaszczystej i piaszczystej zwieztej,
zwiru, drewna, piasku gliniastego, namulu organicznego piaszczystego,
udokumentowane w otworach wykonanych w jezdni ponizej nasypéw
budowlanych, w poboczu od powierzchni do gtebokosci 0,50 — 2,40 m p.p.t: Stan
techniczny nasypdéw S$rednio zageszczony, dla glin w nasypach od plastycznego po
twardoplastyczny. Nasypy te sktadaja sie z gruntéw niewysadzinowych,
watpliwych oraz bardzo wysadzinowych, w tym miejscami z organicznych zgodnie
z oznaczeniami na kartach otworow.

warstwa lla — namuty organiczne piaszczyste, pylaste i pylaste zwiezte, z domieszka torfu i
zwiru, udokumentowane w otworach nr 10, 12, 15, 17 na gtebokosci od 1,0 m
p.p.t. do 1,70 — 2,80 m p.p.t. Stan techniczny namutéw twardoplastyczny, o
stopniu plastycznosci I, = 0,22, symbol konsolidacji C. Zawartos¢ czesci
organicznych ustalona laboratoryjnie na lon= 9,2 — 10,8%. Grunty organiczne
nalezg do bardzo wysadzinowych o w kalifornijskim wskazniku nosnosci CBR>2%.
Grunty takie wymagaja projektowani indywidualnego.

warstwa llb — gliny pylaste préchnicze, przewarstwione piaszczystymi, piaszczyste prdéchnicze
z domieszka torfu i drewna, stwierdzone w otworach nr 1, 9-11, 13-14, na
gtebokosci od 1,60 — 1,80 m p.p.t. do 1,90 — 2,80 m p.p.t. Sg to grunty plastyczne,
o stopniu plastycznosci 1,=0,35, o symbolu konsolidacji C. Grunty warstwy llb s
bardzo wysadzinowe grupy nosnosci G4 w dobrych warunkach wodnych.

warstwa llc — gliny piaszczyste, piaszczyste zwiezte z domieszkg zwiru, humusu i otoczakéw,

zwigzte przewarstwione piaskiem gliniastym i gling piaszczysty, z domieszka
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zwiru, piaski gliniaste przewarstwione $rednim, rozpoznane w otworach nr 3, 6-9,
11, 14, 18-22, na gtebokosci od 0,80 — 1,40 m p.p.t. do 1,60 — 2,0 m p.p.t. lub od
2,50 — 2,80 m p.p.t. do poziomu rozpoznania 3,0 i 3,5 m p.p.t. Stan techniczny
glin twardoplastyczny, o stopniu plastycznosci I, = 0,10, symbol konsolidacji C.
Naleza do mato wysadzinowych (gliny pylaste i piaszczyste zwiezte) i bardzo
wysadzinowych (gliny piaszczyste i piaski gliniaste) grupy nosnosci G3 i G4.

warstwa lld — wilgotne i nawodnione piaski $rednio- i gruboziarniste, stwierdzone w otworach
nr 2, 5, 8, 14, na gtebokosci 1,70 — 2,60 m p.p.t. i od 2,30-2,70 m p.p.t. do
poziomu rozpoznania 3,0 m p.p.t. Stan techniczny piaskéw $rednio zageszczony o
stopniu zageszczenia 1p=0,56, ustalonym na podstawie badan lekka sonda
dynamiczna. Piaski s gruntami niewysadzinowymi grupy nos$nosci G1 niezaleznie
od warunkéw wodnych.

warstwa lle — pospétki i zwiry, lokalnie lekko zaglinione, udokumentowane we wszystkich
otworach z wyjatkiem nr 9 na gtebokosci od 1,60 —2,40 m p.p.t. do 2,20-2,70 m
p.p.t. lub do poziomu rozpoznania. W otworach nr 1 i 9 zostaty dodatkowo
nawiercone ponizej nasypoéw na gtebokosci 0,40 — 1,10 m p.p.t. Sg Srednio
zageszczone, o stopniu zageszczenia Ip = 0,56, ustalonym jw. Pospoétki sg
gruntami niewysadzinowymi grupy nosnosci G1 niezaleznie od warunkéw
wodnych. Zageszczenie zwirdw wzrasta z gtebokoscia do stanu zageszczonego
(otw. nr 21).

Opisane wyiej warstwy geotechniczne wydzielono na zataczonych w czesci graficznej
kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. 04). Parametry geotechniczne dla
gruntéw poszczegolnych warstw wyprowadzone z badar terenowych, laboratoryjnych i przez
korelacje z PN-81/B-03020 zestawiono w zatgczniku nr 05.

Grupy nosnosci, wysadzinowos$¢ i warunki wodne okreslone zostaty wedtug kryteriow z
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, stanowigcego
zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014r.

Kalifornijski wskaznik nosnosci CBR podano wg danych z literatury i praktycznych
doswiadczen.

3. Warunki wodne

W wyniku przeprowadzonego rozpoznania do giebokosci maksymalnej 3,5 m p.p.t.
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udokumentowano pierwszy poziom wody gruntowej w czwartorzedowych utworach
piaszczysto-zwirowych. Zwierciadto wody ma generalnie charakter swobodny, lokalnie w
obszarze gtebszego wystepowania glin, napiety. Zwierciadto swobodne wystepowato w
otworach 2-8, 14-19, 21, 22 na gtebokosci 1,80 — 2,40 m p.p.t., rzednych terenu 180,10 -
181,00 m n.p.m. Zwierciadto naporowe nawiercone w otworach nr 9-13, na 2,80 — 2,40 m
p.p.t., stabilizowato sie na gtebokosci 1,40 — 2,10 m p.p.t., na rzednych 180,30 — 181,20 m
n.p.m. Dodatkowo w otworach nr 1, 20 stwierdzono s3czenie wody gruntowej na gtebokosci
2,601 2,50 m p.p.t., na stropie oraz w obrebie stabo przepuszczalnych glin.

Sptyw wody gruntowej nastepuje w kierunku pétnocno-wschodnim, zgodnie z biegiem
rzeki Biatej. Okresowo po intensywnych opadach na stropie gruntéw stabo przepuszczalnych
w przypowierzchniowej strefie podfoza mogq pojawia¢ sie saczenia wody infiltrujgcej od
powierzchni. Wznios zwierciadta w okresach po intensywnych dtugotrwatych opadach ocenié
mozna na +0,50 m p.p.t.

Wg map ISOK zamieszczonych na hydroportalu gov., droga nie jest zagrozona zalewem
powodziowym nawet przy przeptywie Q0.2% (raz na 500 lat). Prognozowany przy takim
przeptywie poziom wody w rzece Biata odpowiada na tym odcinku drogi rzednym 182,10 m-
181,45 m n.p.m.

Wspoiczynniki filtracji warstw wodonosnych obliczone metodg USBSC na podstawie
krzywych uziarnienia wynosza:

e piaskéw Srednio - i gruboziarnistych k=17 m/d.
e dla pospétek k= 21 m/d.

Warunki wodne w na catym obszarze opracowania nalezg aktualnie do dobrych, lokalnie,

w rejonie otwordéw 11 — 13 do przecietnych. Okresowo, przy prognozowanym wzniosie,

warunki na catym obszarze mogg ulec pogorszeniu do przecietnych.

4, Whnioski
4.1. Nawierzchnie drogi DW 407 wzdtuz odcinka Pogérze-tgcznik stanowi warstwa betonu
asfaltowego, miejscowo smotowego, o grubosci 0,05 - 0,15 m, utozona na podbudowie
z tlucznia bazaltowego lub granitowego, z podsypka z piasku i kamieni (warstwa la), o
zmiennej grubosci 0,05 — 0,40 m. Ponizej do gtebokosci 0,50 — 1,80 m p.p.t. wystepuija
nasypy korpusu drogi (warstwa lb) przewainie z gruntéw piaszczysto-zwirowych, w

mniejszym stopniu gliniastych, miejscowo, w dolnej czesci organicznych.
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4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

W otworach usytuowanych w poboczu od powierzchni wystepuje 0,40 — 2,40 m
warstwa nasypéw niebudowlanych, mineralnych i mineralno-organicznych.

Podtoze rodzime badanego fragmentu drogi stanowig na przewazajacej gliny warstw llb
i llc, miejscowo namuty organiczne (warstwa lla) ponizej ktdrych wystepuja piaski
$rednioziarniste oraz pospétki i zwiry (warstw Ild i lle) Lokalnie grunty piaszczysto-
zwirowe wystepuja bezposrednio pod nasypami. Grunty rodzime z wyjatkiem namutéw i
plastycznych glin stanowig nosne podtoze budowlane.

Zwierciadto wody gruntowej w okresie realizacji prac stabilizowato sie na gtebokosci
1,40 - 2,40 m p.p.t. m p.p.t. Warunki wodne okresla sie jako dobre, w rejonie otworéw
nr 9 — 13 jako przecietne. Przy prognozowanym wzniosie zwierciadta wody warunki
wodne moga w catosci pogorszy¢ sie do przecietnych.

Parametry geotechniczne gruntéw wyprowadzone z badan terenowych, laboratoryjnych

i przez korelacje z PN-81/B-03020 zestawiono w zatgczniku nr 04.

4.6. Pod wzgledem wysadzinowosci nasypy gliniaste i grunty rodzime warstw lla-llc nalezg do

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

mato wysadzinowych i bardzo wysadzinowych grupy no$nosci G3 i G4, zgodnie z opisem
w kartach dokumentacyjnych otworéw, utwory piaszczysto-zwirowe (lld — lle) oraz
nasypy podbudowy nawierzchni do niewysadzinowych grupy nosnosci G1, niezaleznie
od warunkéw wodnych.
Wg ,Katalogu...” konstrukcja nawierzchni podatnych i pdtsztywnych powinna byé
wykonana na podiozu niewysadzinowym grupy nosnosci G1. Podtoze zaszeregowane
do innej grupy powinno by¢ doprowadzone do grupy G1. Ostateczng kwalifikacje grup
nosnosci gruntéw przyjmuje projektant w dostosowaniu do projektowanej niwelety
drogi i prognozowanych warunkéw wodnych.
W rejonach zbudowanych z gruntéw organicznych warstwy lla oraz spoistych o CBR<2%
zgodnie z katalogiem zastosowaé nalezy indywidualny projekt dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni i podtoza ulepszonego.
Roboty ziemne w tym ostateczna ocena stanu gruntéw oraz kontrola zageszczenia
nasypoéw powinny by¢ prowadzone pod nadzorem geotechnicznym.
Wg KNR 2-01 w podtozu wystepujg grunty Il — Ill kategorii urapialnosci.

Opra‘l wata:

mgr Barbarp Szydetko

Zaktad Ustug Geologicznych ,Grunt” s.c. 45-054 Opole ul. Grunwaldzka 3a
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