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PRZEDMIOT ZAMOWIENIA WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)

71220000-0 Ustugi projektowania architektonicznego

71232310-0 Ustugi projektowania systemdw zasilania energia elektryczng
45000000-7 Roboty budowlane

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

09332000-5 Instalacje stoneczne

31422000-0 Zestawy baterii

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

NAZWA | PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

,Opracowanie dokumentacji projektowej oraz wykonanie na jej podstawie
instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynami energii
i wymiang osSwietlenia zewnetrznego w formuje ,zaprojektuj i wybuduj”
w Szpitalu Miejskim sw. Jana Pawtfa Il w Elblagu’.

Przedmiot zamowienia:

Opracowanie kompleksowej dokumentacji projektowej i realizacja zadania
wykonania instalacji fotowoltaicznej, infrastruktury towarzyszgcej, remontu
ogrodzenia oraz wymiany opraw os$wietlenia zewnetrznego na oprawy typu LED
dla Szpitala Miejskiego sw. Jana Pawta Il w Elblggu.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla nalezytego wykonania projektu
i realizacji rob6t budowlanych. Oferta Wykonawcoéw powinna obejmowac catos¢

robét budowlanych, dostaw i wustug potrzebnych do przeprowadzenia
przedsiewziecia az do momentu przekazania catosci Zamawiajgcemu. Oferta
powinna byc zgodna z niniejszym Programem

i Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia. Wykonawca, w swoim zakresie,
powinien ujg¢ takze prace jak i elementy koncepcji zagospodarowania, ktére nie
zostaty wyszczegdlnione, ale sg wazne Iub niezbedne dla poprawnego
funkcjonowania, jak réwniez dla uzyskania gwarancji. Na Wykonawcy spoczywa
petna odpowiedzialnos¢ za osiggniecie zaktadanych celéw przedsiewziecia.
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Podstawa opracowania s3:

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. (Dz. U. Nr 130
poz.1389) w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztéw prac projektowych na podstawie
informacji zawartych w programie funkcjonalno- uzytkowym.

- Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r.
(Dz. U. z2002r. nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Adres obiektu:

82-300 Elblag, ul. Jana Amosa Komenskiego 35
Numery ewidencyjne dziatek: 54/6
Obreb geodezyjny: 17

CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

Opis ogoélny przedmiotu zamodwienia

Przedmiotem zamowienia jest opracowanie kompleksowej dokumentacii
projektowej wraz z wykonawstwem instalacji fotowoltaicznej na dachach
budynkow szpitala oraz na gruncie w poblizu bloku operacyjnego, magazynu
energii, modernizacja oswietlenia zewnetrznego na terenie dwéch komplekséw
Szpitala a takze systemu informatycznego dla sprawnej akwizycji danych oraz ich
modelowania i optymalizaciji.

Zamowienie jest podzielone na trzy etapy, ktore bedg zrealizowane
w okreSlonym czasie. Kazdy etap realizacji powinien by¢ uzgadniany
z Zamawiajgcym:

e Etap | — opracowanie dokumentacji projektowej i wykonawczej oraz uzyskanie
wszystkich niezbednych dokumentéw, decyzji i zezwolenh w tym pozwolenia na
budowe

o Etap Il — Realizacja inwestycji: Kolejnos¢ wykonywania prac zostanie ustalona na
etapie tworzenia harmonogramu. Zamawiajgcy wymaga, aby w pierwszej kolejnosci
zostaty wykonane roboty ziemne oraz prace zwigzane z budowg konstrukcji
stalowych na gruncie. Roboty, ktére bedg obejmowaty montaz instalacji na dachach
nalezy koordynowac¢ z pracami termomodernizacyjnymi.

o Etap lll — Uruchomienie instalacji
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Ogoélny opis wymagan Zamawiajagcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

Przed przystgpieniem do wykonywania prac projektowych Wykonawca
zobowigzany jest w ramach Etapu | do wykonania inwentaryzacji technicznej
obiektow i infrastruktury energetycznej, oraz audytu energetycznego oraz pozyska
i zweryfikuje dane i materiaty niezbedne do realizacji przedmiotu zamowienia (tzw.
dane wyjsciowe do projektowania), wykona na wiasny koszt wszystkie badania
i analizy niezbedne dla prawidtowego wykonania zamdwienia.

Zakres inwentaryzacji ma obejmowaé czes¢ architektoniczng, konstrukcyjng
i energetyczng budynkow. W ramach inwentaryzacji nalezy zwrdci¢ szczegolng
uwage przede wszystkim na elementy niezbedne do wtasciwego zaprojektowania
instalacji fotowoltaicznej m.in. elementy konstrukcyjne budynku, dachu,
rozdzielnice, szafy rozdzielcze, instalacje odgromowg na dachu, instalacje cieplng
i chtodnicza.

Nalezy sporzadzi¢ ekspertyzy techniczne pod kgtem nosnosci dachu, ktére majg
na celu stwierdzenie czy dach inwestora utrzyma dang instalacje fotowoltaiczng.
Konstruktor powinien przeprowadzi¢ wizje lokalng, podczas ktorej dokona
wstepnej oceny budynku. Nastepnie na podstawie zgromadzonych informaciji
sporzgdzi obliczenia.

Wykonawca dokona analizy stanu technicznego instalacji elektrycznej okreslajgcej
m.in. ukfad sieci w jakiej pracuje instalacja, zastosowane w instalacji
zabezpieczenia przed i za licznikowe, typy, przekroje i rodzaje kabli zasilajgcych
dochodzgcych z przytgcza energetycznego. Wykonawca ustali, czy obiekt posiada
instalacje odgromowg oraz przepieciows.

Inwentaryzacja obiektu bedzie opracowaniem zbiorczym wielobranzowym,
ztozonym z wynikow inwentaryzacji i analizy stanu technicznego sieci elektryczne;j.
Opracowanie powinno zawiera¢ stosowne rysunki, rzuty, opisy, w tym takze
dokumentacje zdjeciowa.

Inwentaryzacja obiektu nastgpi po wczesniejszym ustaleniu terminu
z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy dostep do poszczegdlnych
miejsc w obiekcie niezbednych do wykonania niniejszego opracowania.

Zamawiajgcy udostepni na zyczenie Wykonawcy posiadane materiaty projektowe,
techniczne zwigzane z obiektem. Otrzymane materiaty przez Wykonawce bedg
podlegaty zwrotowi i nie bedg stanowity podstawy do zrealizowania inwentaryzaciji.
Materiaty, o ktérych mowa moga stanowi¢ pomoc przy inwentaryzaciji.

Projekt budowlany i projekt wykonawczy powinien by¢ réwniez sporzgdzony
w zakresie i stopniu dokfadnosci niezbednym do sporzadzenia specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB), przedmiaru robot
i kosztorysu inwestorskiego.
- STWIORB (4 egz. w formie papierowej oraz w formie elektronicznej -
pendrive),
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— Przedmiar robét (4 egz. w formie papierowej oraz w formie elektronicznej -
pendrive),

— Kosztorys inwestorski (4 egz. w formie papierowej oraz w formie
elektronicznej - pendrive),

— Zapewnienie nadzoru autorskiego przez caty okres trwania inwestycji
realizowanej na bazie sporzgdzonego projektu.

— Instrukcje obstugi i konserwacji w jezyku polskim (2 egz. w formie utrwalone;j
na pismie oraz w formie elektronicznej - pendrive).

Kazdy z powyzszych dokumentéw powinien by¢ zapisany w wersji elektronicznej:
— forma zapisu plikéw: rr.mm.dd

— pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.docx

— arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: *.xlsx
— pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dwg i *.pdf
— pliki kosztorysowe z rozszerzeniem: *.pdf

Wykonanie audytu energetycznego

Audyt energetyczny (Audyt) ma na celu wykazanie biezgcego zapotrzebowania na
energie z jednoczesnym wskazaniem obszaréw, w ktorych mozna poprawic
efektywnos¢ energetyczng budynku. Poprawa efektywnosci energetycznej ma
przede wszystkim by¢é oparta na montazu instalacji fotowoltaicznej. Audyt ma
wykazac m.in.:

e moc przytgczeniowsq istniejgca,

e roczne zuzycie energii obiektdw objetych niniejszym zamdowieniem z podziatem
na rodzaj energii,

e szacowany bilans energetyczny przed modernizacjg i po modernizacji,

¢ profil zuzycia energii i prognoze produkcji energii przez instalacje
fotowoltaiczna.

Audyt powinien by¢ wykonany przez osoby posiadajgce doswiadczenie
w opracowywaniu podobnych audytéw energetycznych i stosowne uprawnienia.

Zamawiajgcy udostepni na zyczenie Wykonawcy posiadane materiaty projektowe,
techniczne zwigzane z obiektem na potrzeby opracowania audytu. Otrzymane
materiaty przez Wykonawce beda podlegaty zwrotowi i majg charakter poufny.

Uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Wykonawca wykona wszelkie roboty zwigzane z ,Realizacjg projektu instalacji PV
dla Szpitala Miejskiego Sw. Jana Pawia Il w Elblaggu w formie zaprojektuj/wybuduj’
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zgodnie z wykonanym oraz zatwierdzonym przez Zamawiajgcego Projektem
Budowlanym oraz Projektami Wykonawczymi Obiektu.

Przed realizacjg samego projektu nalezy przedstawi¢ zamawiajgcemu
inwentaryzacje, audyt energetyczny oraz proponowane rozwigzanie: modele
urzgdzen, ich ilosci i utozenie, przytagczenie do istniejgcej infrastruktury, oraz
proponowane rozwigzanie do akceptacji. Po akceptacji pisemnej nalezy rozpoczg¢
projektowanie. Po uzyskaniu pisemnej zgody Zmawiajgcego o mozliwosci podjecia
pracy nad Projektem budowlanym i wykonawczym, Wykonawca:

e wykona mape do celow projektowych;

e wystgpi o warunki techniczne przytgczenia do sieci energetycznej projektowane;j
instalacji fotowoltaicznej;

¢ wystgpi o aktualne wypisy z ewidencji gruntéw dla dziatek na ktérych
planowane jest przeprowadzenie przedmiotowej inwestycji;

e wykona opinie geotechniczng (o ile jest taka potrzeba);
e uzyska warunki techniczne przytgczenia do sieci elektroenergetycznej;
e opracuje dokumentacje projektowa;

e sporzgdzi ekspertyze techniczng pod kgtem nosnosci dachu dla wszystkich
powierzchni dachowych na ktérych bedzie zainstalowana instalacja
fotowoltaiczna;

e sporzgdzi przedmiar robot;
e sporzgdzi kosztorys inwestorski;
e wykona STWIORB.

W szczegdlnosci nalezy wykonac co najmniej nastepujgce roboty i obiekty:

1. Prace przygotowawcze i pomocnicze:

- Zagospodarowanie placu budowy, w tym =zaplecze budowy, tablice
informacyjne, doprowadzenie mediéw niezbednych na czas budowy
(w sposob umozliwiajgcy ich rozliczenie z Zamawiajgcym), ogrodzenia,
drég dojazdowych, urzgdzen ppoz. i BHP,

- Zapewnienie petnej obstugi geodezyjnej na etapie wykonawstwa robot
i inwentaryzacji powykonawczej,

2. Roboty budowlane i technologiczne, tacznie z kompletng dostawg urzadzen,
wyposazenia i oprzyrzgdowania oraz wszystkimi pracami montazowo-
instalacyjnymi w zakresie niezbednym dla osiggniecia zatozonych efektow
Przedsiewziecia,

3. Wszystkie inne prace i dostawy niezbedne do zrealizowania kompletnego
Obiektu, uzyskania wszelkich wymaganych prawem pozwolen oraz przekazania
go do uzytkowania.
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Dokumentacja projektowa

W dokumentacji projektowej nalezy zawrzeC¢ wszystkie elementy projektowe
i formalne niezbedne do przeprowadzenia przez Zamawiajgcego przedmiotowej
inwestycji.

Opracowana dokumentacja projektowa musi by¢ zgodna z wymaganiami
technicznymi i eksploatacyjnymi, jakie muszg spetniac instalacje.

Zgodnie z art. 7 ust. 8d i 9 ustawg z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne
(Dz. U. z 2021 r. poz. 716 i 868) przytagczane mikro instalacje muszg spetniac
wymagania techniczne i eksploatacyjne okreslone w art. 7a ust. 1 ww. ustawy.
Dokumentacja projektowa powinna przy tym okreslac wszystkie roboty niezbedne
do wykonania instalacji fotowoltaicznej, wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem i
okablowaniem oraz z mozliwoscig monitoringu pracy instalacji przez sie¢ Internet.
Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Zmawiajgcemu w 4 egz. w wers;ji
papierowej oraz 2 egz. w wersji elektronicznej. Wersja elektroniczna dokumentacji
projektowej sktada sie z wersji Pdf oraz edytowalnej Word, Excel, DWG, itp.
Dokumentacja projektowa musi spetnia¢ wymogi okreslone w ustawie Prawo
Zamowien Publicznych (Dz. U. z 2019 r. poz. 2019 z pdzn. zm.). Zamawiajgcy nie
dopuszcza wskazywania w opracowanej dokumentacji projektowej znakow
towarowych, patentéw lub pochodzenia, zrédta lub szczegdlnego procesu, ktory
charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego Wykonawce.
Jedynym wyjatkiem od tej zasady jest przypadek, w ktérym wskazanie znakéw
towarowych, patentow lub pochodzenia, zrédta lub szczegdlnego procesu, ktory
charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego Wykonawce, jest
uzasadniony specyfikg przedmiotu zamodwienia i nie ma mozliwosci opisania
przedmiotu zamodwienia za pomocg dostatecznie doktadnych okreslen, a
Wykonawca uzyskat uprzednio pisemng zgode zamawiajgcego na takie wskazanie.
W przypadku wyrazenia przez zamawiajgcego pisemnej zgody na wskazanie
znakdéw towarowych, patentow lub pochodzenia, zrodta lub szczegdlnego procesu,
ktéory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego
Wykonawce, Wykonawca jest zobowigzany opisa¢ w dokumentacji specyfike
przedmiotu zamdwienia powodujgcg koniecznosc¢ takiego wskazania oraz uzyé przy
wskazaniu stéw ,lub rownowazne”.

Przedmiar robot

Przedmiar robét powinien stanowi¢ opis robot w kolejnosci technologicznej ich
wykonania oraz podstaw do ustalania jednostkowych nakfadéw rzeczowych
z podaniem ilosci jednostek przedmiarowych robo6t i obliczen ich ilosci na podstawie
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych.

Przedmiary robét nalezy opracowac odrebnie dla poszczegdinych branz i rodzajow
robét oraz jako jednolitg catos¢ dla poszczegdlnych zadan.

Przedmiary robot muszg obejmowac zestawienie wszystkich robot i czynnosci
wynikajgcych z projektu oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét.
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Przedmiary stanowi¢ bedg podstawe do sporzgdzenia przez wykonawce robot
szczegotowego kosztorysu inwestorskiego i okreslenia ceny oferty w zamoéwieniu
publicznym na wykonanie zadan inwestycyjnych kompletnych pod wzgledem celu,
ktéremu mogg stuzy¢ i winny zawiera¢ wytyczne i dane wyjsciowe do ich
sporzadzenia.

Formularz Przedmiaru powinien zawieraé wyrazne odniesienia do pozycji
Specyfikacji Technicznych.

Kosztorys inwestorski

Kosztorysy inwestorskie nalezy sporzgdzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod i podstaw sporzgdzenia
kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. z 2004 r., Nr 130, poz.1389).

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét budowlanych
(STWIORB)

Specyfikacje techniczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych (DZ. U. z 2013 r. poz. 1129).

Celem specyfikacji jest jednoznaczne okreslenie przedmiotu robdt objetych
dokumentacjg projektowg i jej konkretnymi rozwigzaniami pod kgtem wymagan
jakosciowych i materiatowych, sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do
wykonania robo6t, warunkéw i kolejnosci technologicznej wykonywania robét,
warunkéw technicznych odbioru poszczegdlnych robaét, ich elementéw lub etapow,
kontroli jakosci robot, obmiardw robét i ptatnosci za roboty.

Specyfikacje techniczne winny byC Scisle powigzane z przedmiarami robdt.
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t majg stanowi¢ podstawe do
sporzadzenia przedmiarow roboét i muszg zawierac okreslenie zakresu prac, ktore
powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru.

Po wykonaniu opracowan zawierajgcych sie w Etapie |, Wykonawca przedtozy je
Zamawiajgcemu do oceny.

Nadzor inwestorski

Wykonawca w ramach realizacji inwestycji zapewni petnienie funkcji nadzoru
autorskiego przez uprawnionych projektantéw we wszystkich branzach. Zlecony na
podstawie umowy nadzor autorski petniony bedzie przez Wykonawce, zgodnie z
wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz.
1333), obejmuje w szczegdlnosSci:

a) stwierdzenie w toku wykonywanych robét budowlanych zgodnosci ich
realizacji z dokumentacjg projektowa,
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b) wyjasnianie watpliwosci dotyczgcych dokumentacji projektowej i zawartych w
niej rozwigzan, zgtaszanych przez Zamawiajgcego lub wykonawce zadania
inwestycyjnego,

c) uzgadnianie z Zamawiajgcym i wykonawcg rob6t budowlanych mozliwosci
wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych
w dokumentacji projektowej w odniesieniu do materiatbw i konstrukcji oraz
rozwigzan technicznych i technologicznych,

d) wykonanie koniecznych opracowan, w tym zmian dokumentacji projektowe;j,
ktorych potrzeba sporzadzenia wynikneta na etapie realizacji rob6t budowlanych
i przekazanie ich Zamawiajgcemu w terminach wskazanych przez Zamawiajgcego.
Wprowadzanie zmian do dokumentacji projektowej, w czasie wykonywania robot
budowlanych, Wykonawca dokumentowac bedzie przez:

- zapisy na rysunkach wchodzgcych w sktad dokumentacji projektowe;j,

- rysunki zamienne, dodatkowe, szkice lub nowe projekty opatrzone datg,
podpisem oraz informacja, jaki element dokumentacji zastepuja,

- wpisy do Dziennika Budowy,
- protokoty lub notatki stuzbowe podpisane przez strony niniejszej umowy.

e) na zgdanie Zamawiajgcego udziat w komisjach i naradach technicznych
organizowanych przez Zamawiajgcego i/lub  Wykonawce, uczestnictwo
w odbiorach czesciowych i odbiorze ostatecznym oraz w czynnosciach majgcych na
celu doprowadzenie do osiggniecia projektowanych zdolnosci uzytkowych,

f) przyjazd na teren prowadzonych robét budowlanych w celu petnienia
nadzoru autorskiego na wezwanie Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Nadzor autorski bedzie petniony na wezwanie ustanowionego przez
Zamawiajgcego inspektora nadzoru lub Zamawiajgcego wedtug rzeczywistych
potrzeb Zamawiajgcego, bez limitu pobytow na budowie. Wezwanie zostanie
przekazane Wykonawcy pisemnie, przestane faksem, e-mailem lub zgtoszone
telefonicznie z co najmniej jednodniowym wyprzedzeniem.

Przybycie i wykonanie nadzoru autorskiego na terenie robét bedzie potwierdzone
kartg pobytu na budowie, podpisang przez upowaznionego przedstawiciela
Zamawiajgcego lub Zamawiajgcego.
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WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wymagania Zamawiajgcego dla stosowanych urzadzen i systemow PV.

Istotne elementy, ktére nalezy zawrzec¢ przy projektowaniu instalacji:

o zastosowanie uktadu monitorowania instalacji z funkcjg pozarowego
wytgcznika bezpieczenstwa ,

o zastosowanie systemu monitorowania catej instalacji PV

o zastosowanie systemu montazowego paneli PV, inwerterow i pozostatych

urzadzeh nie ingerujgcych negatywnie w zaden z systemdw energetycznych
dostepnych na terenie szpitala

o z uwagi na ograniczong powierzchnie dachu nalezy zastosowacC panele
o maksymalnej wydajnosci na 1 m2, ktére umozliwig optymalne rozmieszczenie
poszczegolnych instalacji, na dachach lub gruncie przeznaczonych pod instalacje

PV
o potwierdzenie przyjetych zatozen projektowych zatgczonymi wynikami
symulacji

i dostarczenia plikdw roboczych/zrédtowych; przyjete rozwigzanie nalezy przestawic
rowniez w formie graficznej jako wizualizacje modutéw na omawianym obiekcie /
gruncie.

Komponenty i wymagania dot. instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna bedzie zbudowana z nastepujgcych komponentow:

o modutéw fotowoltaicznych, ktérych sumaryczna moc wynosi 500 kWp;

o falownikow fotowoltaicznych, dobranych do mocy sumarycznej modutéw
fotowoltaicznych i lokalizaciji;

o uktadu monitorowania instalacji PV z funkcjg przeciwpozarowego wytacznika
bezpieczenstwa,;

o konstrukcji montazowej dobranej do lokalnych warunkéw — wraz z jej
zabezpieczeniem antykorozyjnym, a na dachach konstrukcji bezinwazyjnej;

o systemu uziemionych potgczen wyrownawczych i instalacji odgromowej;

o systemu monitoringu pracy systemu fotowoltaicznego;

o ochrony przepieciowej;

o obwoddw elektrycznych, trasy i ztgczy kablowych;

o wszelkich niezbednych elementéw wynikajgcych z wymagan Operatora
Energetycznego.
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Wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych:

o tgczna moc paneli nie przekroczy 500 kWp;

o kazdy modut musi posiada¢ sSwiadectwo spetnienia aktualnych norm w
szczegolnosci IEC 61215, IEC 61730, IEC 62716 oraz IEC 61701,

o kazdy modut musi mieC dodatnig tolerancje mocy; moduty muszg byc¢

fabrycznie nowe; moduty nie mogg by¢ regenerowane;

o wraz z modutami nalezy dostarczyC liste flash test modutow w wersji
papierowej i/lub elektronicznej;

o moc znamionowa oferowanych modutéw fotowoltaicznych od drugiego roku
eksploatacji - przez co najmniej okres objety udzielang gwarancjg - moze spadaé
o nie wiecej niz 0,8% mocy znamionowej rocznie;

o gwarancja producenta — min. 10 lat na wady ukryte; dodatkowo 10 lat
gwarancji na min. 90% sprawnosci nominalnej oraz 25 lat gwarancji na min. 80%
sprawnosci nominalne;j.

o Instalacja PV nie bedzie miata tez wptywu na srodowisko, w tym na faune i
flore.
o Instalacja PV nie bedzie miata wplywu na poszczegolne Systemy CNS:

COM, SUR, NAV, MET, DP
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Rysunek nr 1. Proponowana lokalizaca modutéw n gruncie, przed bdykie bloku operayjnego

Minimalne parametry modutu w warunkach standardowych STC (AM 1,5;
1000W/m?; 25°C) dla modutéw na instalacjg naziemna:

W przypadku proponowania innych modutéw/technologii nalezy dopytaé
o dopuszczenie Zamawiajgcego.

Technologia Monokrystaliczne
Zabezpieczenie przed olsnieniem Powloka antyrefleksyjna
Moc w warunkach STC Pmax [W] | 585
Napiecie obwodu otwartego Uoc [V] 51,16
llos¢ modutow szt. 108

Moc sumaryczna instalacji kWp 63,18
Minimalny roczny uzysk na podstawie symulacji MWh 63

PVSol, lub podobnej

Montaz na gruncie Konstrukcja wbijana,

panele utozone
horyzontalnie

Wspotczynnik temperaturowy dla Pmax % 1°C -0,30
Minimalna sprawnos¢ % 22,65
Tolerancja mocy % 0-+3
Przytgcze elektryczne 4 mm?, dtugo$¢ 1200 mm
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Rysunek nr 2. Proponowana lokalizacja modutow przed budynkiem bloku opeacyjnego

Minimalne parametry modutu w warunkach standardowych STC (AM 1,5;

1000W/m?; 25°C) dla modutéw na instalacjg naziemna:

W przypadku proponowania innych modutéw/technologii nalezy dopytaé

o dopuszczenie Zamawiajgcego.

Technologia Monokrystaliczne

Zabezpieczenie przed olsnieniem Powtoka antyrefleksyjna

Moc w warunkach STC Pmax [W] | 450

Napiecie obwodu otwartego Uoc [V] 39,91

llos¢ modutow szt. 225

Moc sumaryczna instalaciji kWp 101,25

Minimalny roczny uzysk na podstawie symulaciji MWh 101

PVSol, lub podobnej

Montaz na gruncie Konstrukcja stalowa,
zadaszenie miejsc
parkingowych

Wspodtczynnik temperaturowy dla Pmax % 1°C -0,29

Minimalna sprawnos¢ % 221

Tolerancja mocy % 0-+3

Przytgcze elektryczne 4 mm?, dtugos$¢ 1200 mm,
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Rysunek nr 3. Proponowana lokalizacja modutéw na dachach budynkow szpitala
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Ryunek nr 4. Proponowana loalizcj a modutéw na dachu bloku operacyjnego

Minimalne parametry modutu w warunkach standardowych STC (AM 1,5;
1000W/m?; 25°C) dla modutéw na instalacje dachowa:

W przypadku proponowania innych modutéw/technologii nalezy dopytaé
o dopuszczenie Zamawiajgcego.

Technologia Monokrystaliczne
Zabezpieczenie przed olsnieniem Powloka antyrefleksyjna
Moc w warunkach STC Pmax [W] | 480

Napiecie obwodu otwartego Uoc [V] 43,27

llos¢ modtow szt. 699

Moc sumaryczna instalaciji kWp 335,52
Minimalny roczny uzysk na podstawie symulaciji MWh 335
POLYSUN, lob podobne;j

Montaz do dachu bezinwazyjny
Wspotczynnik temperaturowy dla Pmax % 1°C -0,30
Minimalna sprawnos¢ % 22,2
Tolerancja mocy w +5/-0
Przytgcze elektryczne 4 mm?, dtugo$¢ 1200 mm
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Zamawiajgcy przewiduje mozliwos¢ zadania przeprowadzenia badan i testow
dostarczonych modutéw fotowoltaicznych na koszt Wykonawcy. Zakres badan:

o flash test;

W przypadku, gdy wyniki badan nie potwierdzg uzyskiwania wymaganych parametrow
choéby jednego modutu, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo podjecia czynnosci tzw.
,badan kroczagcych” na koszt Wykonawcy i badaniu bedzie podlegata cata partia
dostarczonych modutéw. Kosztami badania zostanie obcigzony Wykonawca, ktéry
jednoczesnie zostanie zobowigzany do wymiany wadliwych modutéw na wolne od wad.

Zamawiajgcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte
dostarczonych modutow fotowoltaicznych przewidywaty w przypadku roszczen
gwarancyjnych naprawe modutéw lub wymiane modutéw na nowe urzadzenia o tych
samych lub nie gorszych parametrach. Zamawiajacy nie przewiduje, aby w ramach
gwarancji mozliwy byt zwrot pieniedzy za wadliwe moduty czy wymiane na inne, ktérych
zastosowanie spowoduje spadek wydajnosci pracy catej instalacji. Zamawiajgcy
wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz
wadliwych modutow, a takze montaz naprawionych lub nowych modutéw. W przypadku,
gdy gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywac
na Wykonawcy przez caty okres obowigzywania gwarancji producenta (zaréwno na
uszkodzenia i wady ukryte, jak i na moc).

Wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych

Liczba inwerteréw powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem ich mocy znamionowej, tak
aby sumaryczna moc znamionowa inwerterow odpowiadata mocy instalacji zamawiane;j
i gwarantowat maksymalne mozliwe uzyski AC. Nalezy przy tym uwzgledni¢ zalecenie
producenta inwerterow.

Minimalne parametry techniczne inwerteréw:

Max moc pojedynczego inwertera 50 kW
Max. Napiecie DC Umax [V] 1100
Ochrona przepieciowa DC TYP I

Ochrona przepieciowa AC TYP Il

Komunikacja RS485/PLC

Maksymalna sprawnos¢ [ %] 98
Sprawnos¢ europejska [ %] 98
(wazona)

Topologia Trojfazowy

Chtodzenie powietrzem
Zabezpieczenia przed odwrotng polaryzacja,
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przeciwprzepieciowe, przed pracg
Wyspowg

Stopien ochrony IP 66

Zakres monitoringu Monitoring awarii stringéw, monitoring
izolacji, wykrywanie pradu
resztkowego, mozliwosc.

Potaczenia sieciowe Falowniki muszg mie¢ mozliwosc
taczenia w strukturze sieciowe;j.

Wymagania w zakresie magazynéw energii

W projektowanej instalacji planowane jest zastosowanie dwéch magazynéw typu litowo-
jonowego lub litowo-jonowo-fosforanowego, zapewniajgcych wysokg gestos¢ energii
oraz duze bezpieczenstwo uzytkowania.
Magazyn powinna charakteryzowac sie:

e pojemnoscig min. 2x50kWh,

e sterowaniem jej pracg poprzez dedykowany BMS producenta baterii,

e kompatybilnoscig z falownikiem potwierdzong przez producenta falownikéw,
e mozliwoscig pracy w warunkach od 0 do 50 stopni Celsjusza,

e minimalng iloscig cykli na poziomie 4000,

e maksymalng gtebokoscig roztadowania na poziomie min. 80%,

e mozliwos¢ dalszej rozbudowy w celu zwiekszenia pojemnosci.

Charakterystyka podstawowych elementéw konstrukcji wsporczych

Zalecane jest, aby konstrukcja wsporcza pod panele byta rozwigzaniem systemowym
dedykowanym przez producenta konstrukcji (przy stosowaniu rozwigzan
niesystemowych Zamawiajgcy wymaga sporzadzenia odpowiednich obliczen
konstrukcyjnych uwzgledniajgcych parametry Srodowiskowe i wage instalaciji):

e Sruby, tgczniki i nakretki ze stali nierdzewnej, klemy aluminiowe badz ze stali
nierdzewnej.

e Ramy montazowe muszg by¢ kompatybilne z panelami, to znaczy nie powodowac
ich uszkodzenia i odksztatcen.

e Wykonawca zapewni ochrone przed korozjg elektrochemiczng moggcg powstaé na
styku tgczenia anodowanego aluminium i stali.

e Konstrukcja wsporcza obliczona na odpowiednig klase obcigzenia sniegiem oraz
klase obcigzenia wiatrem potwierdzone certyfikatami i badaniami.

e Konstrukcja powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie.
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Wymagania w zakresie obwodoéw elektrycznych, ztgcz i tras kablowych

Obwody DC.

Planowane jest szeregowe potgczenie modutéw fotowoltaicznych przewodami
z pobielanymi zytami miedzianymi o podwdjnej izolacji z komponentu usieciowanego.
Obwody DC nalezy prowadzi¢ wewnatrz profili typu C konstrukcji wsporczej, a w razie
potrzeby stosowac¢ dodatkowe koryta ze stali ocynkowanej. Na przewodach nalezy
umiesci¢ trwate oznaczniki relacji. Zejscia do inwerterow nalezy zabezpieczyC przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie przewody
i kable stosowane do budowy instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ stosowne
certyfikaty i dokumenty potwierdzajgce ich zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami
prawa oraz aktualnymi normami technicznymi.

Zastosowane przewody do systemu DC instalacji fotowoltaicznej muszg byc¢
dedykowane do pracy przy pradzie statym oraz odporne na dziatanie warunkéw
atmosferycznych, w szczegdlnosci na promieniowanie UV. Do wykonywania potgczen w
instalacjach fotowoltaicznych po stronie statoprgdowej nalezy wykorzystywac¢ przewody
jednozytowe w postaci linek. Przewody i kable nalezy prowadzi¢ w odpowiednich
korytach lub drabinach kablowych dodatkowo zabezpieczajgcych przed warunkami
atmosferycznymi, promieniowaniem UV, uszkodzeniami mechanicznymi czy
przypadkowg ingerencjg osob postronnych itp.

e Kable do instalacji solarnych z zytg miedziang, pobielang;
e Odporny na UV z hermetycznymi ztgczami;

e Przekroje zyt dobrane na podstawie optymalizacji strat, tak aby spadki napie¢ byty
nie wieksze niz 1%;

e Kable solarne muszg charakteryzowa¢ sie atestem do stosowania
w instalacjach fotowoltaicznych i wytrzymatoscig izolacji przy napieciu 1000 V
w zakresie mozliwych temperatur w zakresie -40°C do 80°C.

Ztacza polaczeniowe napiecia DC.

Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmnie;j
IP65 np. Multicontact MC-4 lub rbwnowazne o takich samych parametrach.

Parametry techniczne ztgczy systemu fotowoltaicznego:
e Maksymalny prad: 30 A

e Maksymalne napiecie: 1 000 V

e Stopien ochrony: IP65.
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Obwody AC

Okablowanie zmiennoprgdowe (AC) pomiedzy inwerterami a zigczami kablowymi
nalezy wykonaé kablami o przekroju dobranym ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg
przewodow i kabli, za§ pomiedzy rozdzielnicg nN, a przytgczami kablowymi zostanie
wykonane kablem typu YAKY o przekroju dobranym do mocy podtgczanych instalacji w
wykopach ziemnych na minimalnej gtebokosci 80cm (pod nawierzchniami
utwardzonymi 100 cm w ostonie rurowej) na podsypce piaskowej grubo$¢ 10cm i z takg
samg warstwg przykrycia. Trase kabla nalezy oznakowac folig PCV koloru niebieskiego
(szerokos¢ 30cm i grubos¢ 0,5mm). Miejsce zmiany kierunku utozenia kabla nalezy
oznaczy¢ stupkami betonowymi. PamietaC trzeba bezwzglednie o zachowaniu
odlegtosci pomiedzy kablami w wykopie ziemnym.

Przebieg tras zaprojektowaC zgodnie z wytycznymi inwestora z uwzglednieniem
podzielenia systemu fotowoltaiki na dwie niezalezne instalacje. Panele zainstalowane
na dachu bloku operacyjnego oraz przed blokiem operacyjnym, okablowacC oraz
podtaczy¢ do stacji ,S2” zasilajgcej blok operacyjny. Pozostate instalacje PV potgczy¢
ze sobg oraz podtgczy¢ do istniejgcej stacji ,S1”. Na etapie sporzgdzenia dokumentacji
projektowej nalezy uwzgledni¢ moce przytgczeniowe, spadki napie¢, obcigzalnosé
dtugotrwatg, odpornos¢ na krotkotrwate przecigzenia.

Obie stacje transformatorowe ,S1” i ,S2” nalezy wyposazy¢ w dwa niezalezne
urzadzenia kontrolujgce zapotrzebowanie mocy. ,Straznik Mocy Zamowionej” -
rozwigzanie, ktérego gtdbwnym celem jest unikanie ptacenia kar naliczanych przez
dostawcow energii za przekroczenia mocy zamowionej. Jest to mozliwe dzieki statej
kontroli mocy czynnej pobieranej przez uzytkownika.

Kable nN powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub pieciozylowych w izolacji polwinitowej.
Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego wytgczenia
zasilania.

Kable utozone bedg w korytkach o wykonaniu zewnetrznym i kanatach kablowych z
tworzywa mocowanych do stelazy konstrukcji modutéw fotowoltaicznych. Promienie
giecia kabli muszg by¢ zgodne z zaleceniami producenta kabli Na kablach nalezy
umiesci¢ trwate oznaczniki z opisem: Wiasciciel, typ kabla, napiecia (rok budowy).
Trasy kablowe nalezy zinwentaryzowac¢ geodezyjnie przed zasypaniem. Nalezy zwroci¢
szczegolng uwage podczas uktadania kabli, aby nie uszkodzi¢ izolacji zewnetrznej
kabla. Kable muszg miec¢ zostawione 3% zapasy po stronie inwertera jaki i rozdzielnicy
nN w stacji transformatorowe;j.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wymogow BHP. W miejscach
zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami kable prowadzi¢ w rurach ostonowych z
dodatkiem po 50 cm na strone. Nalezy dokona¢ odbioru linii kablowej przed
zasypaniem oraz dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

Trasy kablowe podlegac¢ bedg inwentaryzacji geodezyjnej.
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Podtaczenie obwodéw nN

Poszczegolne instalacje rozmiesci¢ zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w PFU.
Okablowanie poprowadzi¢ zgodnie ze sporzgdzonymi obliczeniami, uwzgledniajgc
moce przytgczanych instalacji. tgczna moc zainstalowana instalacji PV wynosi¢ bedzie
500kWp, uzyskang moc nalezy podzieli¢ na dwie niezalezne instalacje i przytgczy¢ do
stacji transformatorowej ,S1” oraz ,S2” z nastepujgcym podziatem mocy - okoto
300kWp do stacji ,S1”, okoto 200kWp do stacji ,S2”. Zaréwno jedna jak i druga stacja
musi zostaC wyposazona w Elektroenergetyczng Automatyke Zabezpieczeniowg (EAZ).

Stacja ,S1” wyposazona jest w rozdzielnie nN. Wewnatrz rozdzielni nN znajduje sie
przestarzata rozdzielnica RG, ktérg nalezy wymieni¢ podczas realizacji zadania.
Rozdzielnica zasilona jest dwustronnie, zasilaniem podstawowym 2z sieci oraz
rezerwowym z agregatu. W dokumentacji projektowej nalezy uwzgledni¢ obecny uktad
sieci oraz istniejgce obwody odptywowe. Nowoprojektowang rozdzielnice RG nalezy
wyposazy¢ w wytgczniki mocy z cewkami wybijakowymi, ilos¢ aparatéw dobra¢ pod
odptywy odejsciowe, nalezy przyjg¢ 30% rezerwy jako wolna przestrzen do dalszej
rozbudowy dodatkowo rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w 4 rezerwowe wytgczniki mocy
o wartosci 400A. Rozdzielnice wyposazy¢ w uktad Elektroenergetycznej Automatyki
Zabezpieczeniowej (EAZ). ZaprojektowaC obwody z zabezpieczeniami, umozliwiajgce
wpiecie instalacji fotowoltaicznej o warto$ci odpowiedniej do przytgczanej instalacji.
Rozdzielnice wyposazy¢ w wytgcznik PPOZ.

Stacja ,S2” wyposazona jest w rozdzielnice RGnN, nowoprojektowang instalacje nalezy
podtaczy¢ w wolne pola odptywowe dokonujgc stosowanych obliczen w dokumentacii
projektowej.

Wymagania w zakresie systemu zarzadzania energig (EMS) i monitorowania
instalacji PV.

Wykonawca wykona system monitorowania pracy elektrowni fotowoltaicznej
i zapewni Zamawiajgcemu dostep do portalu on-line, poprzez sie¢ ethernet
z wykorzystaniem przeglgdarki internetowej / aplikacji komputerowej i mobilnej,
w ktérych bedg gromadzone informacje na temat instalacji. System musi umozliwia¢
dostep do podstawowych informacji o instalacji m.in. biezgca moc elektrowni, uzysk
dzienny, miesieczny, roczny energii elektrycznej, parametrow urzgdzen a takze do
szczegotowych technicznych danych elektrowni m.in. parametréow elektrycznych
minimum poszczegolnych fancuchdéw fotowoltaicznych, biezgce i zarchiwizowane,
parametréw pracy inwerterow, raportu o stanie urzgdzen itp. System monitorowania
instalacji PV moze by¢ zrealizowany z wykorzystaniem dodatkowego urzgdzenia
monitorujgcego  parametry pracy. Podtgczenie inwerterbw do urzgdzenia
monitorujgcego odbywa sie poprzez zainstalowane w inwerterze moduty komunikacyjne
pracujgce w protokole MOD-BUS RTU lub innym otwartym podobnym i bedzie
podtgczone do sieci zamawiajgcego z dostepem do Internetu.

Ponadto nalezy wyposazy¢ stacje S1 i S2 w dodatkowe analizatory energii elektrycznej.
Uniwersalny analizator parametrow energii elektrycznej pozawala w prosty sposob
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monitorowac, analizowac, rejestrowac takie parametry jak moc czynna, moc bierna,
prad uptywu (RCM), ogdiny pobdr pradu, napiecie oraz wyzsze harmoniczne. Mozna go
podtgczy¢ po Ethernecie lub przez interfejs szeregowy, a wszystko z uzyciem
protokotéw Modbus TCP lub RTU. Analizator powinien posiadac¢ takie cechy, jak:

Uniwersalny miernik energii:
e Pomiar i rejestracja natezenia pradu

e Wysoka przejrzystos¢ systemu pomiarowego
e Stata rejestracja zdarzen, z wysokg rozdzielczoscig 200 ms

Pomiar pradu uptywu (RCM):
e Staly monitoring pragdu uptywu

e Alarmowanie w przypadku przekroczenia wczesniej ustalonych progow
e Szybki czas reakcji na zmiany pradu uptywu
e Staty pomiar pradu uptywu, bez potrzeby resetowania urzgdzenia

Licznik energii elektrycznej:
e Ciggta rejestracja poboru energii

e Niezbedny przyrzad do oceny wydajnosci energetycznej i bezpiecznego
projektowania systemow dystrybuciji

e Analizator wyzszych harmonicznych/ rejestrator zdarzen: Analiza pojedynczych
harmonicznych napiecia oraz pradu

e Prewencja przed przestojami w produkciji

Rozbudowany wybér taryf:
e 7 taryf dla energii skutecznej (konsumpcja, dystrybucja)

e 7 taryf dla mocy biernej (indukcyjna, pojemnosciowa)
e 7 taryf dla mocy pozornej
e L1,L2, L3, dla kazdej fazy

Najwyzszy mozliwy poziom niezawodnosci:
e Ciggty pomiar pradu uptywu

e Diugoterminowa rejestracja pomiaru pragdu uptywu, pozwala fatwiej wykry¢ zmiane
natezenia pradu i w efekcie przeciwdziataé¢ potencjalnej awarii wynikajgcej np. z
uszkodzonej izolacji

Charakterystyki w dziedzinie czasu:
e Latwiejsze rozpoznanie zaleznosci pomiedzy zdarzeniami

o Konfigurowalne progi dla pomiaru prgdu uptywu mogg by¢ zoptymalizowane
indywidualnie: na state, dynamicznie oraz w kilku stopniach
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Analiza przepiec€ i zwar¢:
e Lista zdarzenh ze znacznikiem czasu oraz wartosciami

e Prezentacja btedéw zwarciowych na wykresie wraz z czasem trwania
e Reprodukcja prgdu danej fazy w trakcie przepiecia
e Prezentacja napiecia danej fazy, w trakcie przepiecia

Analiza harmoniczna sktadowych pradu w trakcie przepieé:
e Czestotliwosci dla prgdéw, gdzie wystepujg problemy

e Skoki natezenia pradu dla indywidualnych sktadowych czestotliwosci
e Analiza do 40 harmonicznej

Podglad w Czasie rzeczywistym maksymalnej wartosci Wejscia/Wyjscia:
e Rozbudowana konfiguracja cyfrowych wejs¢/wyjsé, umozliwia alarmowanie, odczyt i
kontrole innymi urzgdzeniami. Dostep do danych pomiarowych przez Ethernet, funkcja
bramy Modbus TCP/RTU:

e tatwa integracja z innymi urzgdzeniami
e Szybsza i bardziej niezawodna wymiana danych
e Nowoczesny interfejs przeglgdarkowy

e Globalny dostep do danych pomiarowych przez przeglgdarke internetowg
(analizator musi by¢ wystawiony publicznie)

e Dostep do danych pomiarowych réoznymi kanatami

e Rejestrowanie danych do pamieci wewnetrzne 256 MB. Potgczenie ze slave’ami
Modbus RTU przez wbudowang brame Modbus

Strona web urzadzenia pomiarowego:
e Strona do podgladu parametréw energii elektrycznej

e Prezentacja pomiaru w czasie rzeczywistym oraz danych historycznych przez
przeglgdarke

e Prezentacja napiecie i natezenia w formie przebiegu
e Mozliwos¢ uruchomienia hasta dostepu

Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu, w catym okresie gwarancji, bezptatny dostep do
monitoringu on-line instalacji fotowoltaicznych. Zamawiajgcy bedzie ponosit jedynie
koszty za wtasny dostep do Internetu od operatora telekomunikacyjnego. Monitoring
pracy instalacji fotowoltaicznych musi zapewniaé archiwizacje danych dotyczgcych
pracy elektrowni oraz uzyskéw energii na minimum 5 lat od daty oddania instalacji do
uzytku.
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Wykonawca nie bedzie zgdat zwiekszenia wynagrodzenia z tytutu zapewnienia dostepu
do monitoringu instalacji. Wymaga sie, aby system monitorowania miat mozliwosc
rejestracji, podglgdu i sterowania m.in. takich parametréw jak:

e podglad parametrow pracy zainstalowanych inwerterdw,
e podglad produkcji energii elektrycznej PV i instalacji,

e podglad mocy chwilowej kazdego z inwerteréw,

e podglad mocy chwilowej catego systemu sumarycznie.

e podglad do systemu rozliczeniowego operatora energetycznego — stan przekazanej
i odebranej energii — jesli operator umozliwia taki dostep)

System powinien by¢é wyposazony w mozliwos¢ wysytania powiadomien o btedach w
pracy instalacji fotowoltaicznej. Urzadzenia monitoringu nalezy zabudowaC w
wentylowanej szafie typu RACK wspdlnie z pozostatymi instalacjami IT.

Nalezy wykonac¢ uktad transmisji danych do komunikacji z operatorem OSD zgodnie z
wymaganiami Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;j.

Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa (EAZ)

Elektroenergetyczng Automatyke Zabezpieczeniowg (EAZ) instalacji fotowoltaicznej
realizowa¢ zgodnie z otrzymanymi warunkami przytgczenia od Operatora Systemu
Dystrybucyjnego — ENERGA OPERATOR S.A.

Wymagania dotyczace Instalacji uziemienia

Metalowe ramy modutdw muszg by¢ uziemione, co zapewni wyréwnanie potencjatéw i
ochrone przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym oraz przed zjawiskiem
PID. Skutecznos¢ uziemienia powinna by¢é potwierdzona badaniami rezystanciji
uziemienia. Uziemieniu ochronnemu podlegajg rowniez wszystkie metalowe czesci,
normalnie nie przewodzgce pradu, lecz mogace stanowic¢ niebezpieczenstwo porazenia
w przypadku pojawienia sie na tych elementach potencjatu w wyniku uszkodzenia.

W szczegdblnosci nalezy uziemié:

e konstrukcje metalowych rozdzielnic i szaf,

e konstrukcje wsporcze modutow,

e ramy modutow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,
e obudowy inwerteréw.

Prace te nalezy wykona¢ w sposob gwarantujgcy unikniecie zjawiska korozji metali
spowodowanej procesami elektrochemicznymi, zachodzgacymi wskutek wystepowania
roznych potencjatdw na powierzchni styku tgczonych metali.
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Wymagania dotyczace Instalacji odgromowej

Wykonawca zabezpieczy urzadzenia elektrowni przed skutkami wyladowania
atmosferycznego. W tym celu Wykonawca wykona analize ryzyka dla projektowanej
elektrowni zgodnie z zapisami normy PN-EN 62305-2 ,Ochrona odgromowa -- Czes¢ 2:
Zarzgdzanie ryzykiem”. Analiza ryzyka musi zosta¢ wykonana przez osobe uprawniong.
Wykonawca na podstawie analizy ryzyka zdecyduje jakiej klasy ma byC¢ urzgadzenie
piorunochronne oraz czy i jakie dodatkowe $rodki bedg najbardziej odpowiednie dla
rozpatrywanego obiektu. Urzgdzenie piorunochronne powinno by¢ zaprojektowane w taki
sposoéb, aby zapewni¢ wymagane odstepy izolacyjne pomiedzy elementami urzgdzenia
piorunochronnego a elementami instalacji fotowoltaicznej. Odstep izolacyjny nalezy
zastosowac zgodnie z pkt. 6.3 normy
PN-EN 62305-3. Wszystkie komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej powinny
wytrzymaé bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki prgdu piorunowego
i przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy
PN-EN 62561.

Zabrania sie stosowania kombinowanego uktadu uziemien. Uziom otokowy, uziomy
pomochicze wysterowania potencjatu, uziomy pionowe, uziomy fundamentowe. Ochrone
odgromowa nalezy wykonac stosujgc typowe rozwigzania firm specjalistycznych.

Kazde wejscie inwertera po stronie statoprgdowej (DC) i stronie zmiennoprgdowej (AC)
powinno by¢ chronione przed skutkami przepiec. Nalezy w tym celu zastosowa¢ ochrone
przepieciowg. Dotyczy to rowniez wejs¢ i wyjsc¢ cyfrowych linii danych.

Wymagania Zamawiajgcego dla stosowanych opraw oswietlenia zewnetrznego.

Opis techniczny

Modernizacja sieci oswietlenia drogowego na terenie Szpitala bedzie polegata na
wymianie opraw oswietleniowych sodowych na LEDowe bedgcych wtasnoscig
Zamawiajgcego oraz wykonaniu napraw oswietlenia, ktére nie dziata. W ramach zadania
nalezy zaprojektowa¢ i wykonac¢ oswietlenie terenu w okolicy budynkéw przy ulicy
Stefana Zeromskiego 22. Dodatkowe latarnie w iloéci 7 szt. nalezy zamontowaé zgodnie
z rozmieszczeniem przedstawionym na szkicach sytuacyjnych. Projektowane stupy
muszg by¢ aluminiowe. Do stupéw nalezy utozy¢ nowe kable oraz doprowadzi¢ je do
najblizszej latarni w celu zasilenia nowego obwodu oswietleniowego. Szkic sytuacyjny
stanowi zatgcznik nr 1 i 2 do PFU i ma charakter pomocniczy. Na rzutach zaznaczono
istniejgce oraz nowoprojektowane punkty oswietleniowe. Punkty ze zrédtem sodowym
nalezy wymieni¢ na nowe oprawy typu LED w ilosci 55 sztuk - obiekt przy ulicy
Komenskiego 35 i 9 sztuk przy ulicy Zeromskiego 22. Zamawiajgcy nie dopuszcza
wymiany tylko zrodta Swiatta, nalezy wymieni¢ cate oprawy. Na szkicach zaznaczono
rowniez latarnie uszkodzone. Podczas wykonywania prac modernizacyjnych nalezy
zlokalizowa¢ przyczyne awarii oraz jg usungé, przyczyng awarii moze by¢ uszkodzona
linia kablowa w takim przypadku nalezy uwzgledni¢ naprawe bagdz wymiane
uszkodzonego odcinka. Zamawiajgcy wymaga, aby po zakonczonych pracach wykonano
badania i pomiary linii kablowej. Przed sporzadzeniem dokumentacji projektowej
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nalezy bezwzglednie odby¢ wizje lokalng. Wysokos¢ zawieszenia opraw szacuje sie
pomiedzy 7-9 m Wykonawca powinien ujg¢ w swojej ofercie wszelkie koszty zwigzane z
wykonaniem powyzszego zadania. Wykonawca powinien posiada¢ pracownikow
posiadajgcych aktualne uprawnienia do wykonywania prac elektrycznych oraz wazne
badania lekarskie do wykonywania prac na wysokosciach, dodatkowo zamawiajgcy
wymaga, aby sprzet, ktéry uzywa wykonawca posiadat aktualne badania UDT oraz kosz
izolowany przystosowany do pracy przy liniach napowietrznych. Wstepne prace
okreslone w postepowaniu to m.in.

e Demontaz opraw sodowych wraz z utylizacjg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

e Montaz nowych energooszczednych opraw oswietleniowych LED gwarantujgcych
mozliwos¢ zdalnego sterowania bez dodatkowej modyfikacji oprawy.

e Remont Ilub wymiana skorodowanych wysiegnikow w komplecie z nowymi
przewodami zasilajgcymi w wysiegnikach i niezbednym zabezpieczeniem.

e Naprawa/wymiana uszkodzonych linii kablowych.

e Zastosowanie zabezpieczenia miejscowego opraw odpowiednimi bezpiecznikami
topikowymi.

e Przeprowadzenie badan, prob i pomiaréw linii kablowej oraz natezenia oswietlenia.
e Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

e Obliczenia fotometryczne (wykonawca wykona obliczenia fotometryczne w stosunku
do zaproponowanych opraw z podzialem na miejsca uwzgledniajgc przede
wszystkim wysokosS¢ zawieszenia oprawy oraz rozsyt Swiatta). Wyniki przedstawi dla
Zamawiajgcego do akceptacji jeszcze przed zamowieniem produktow.

Wszystkie w/w produkty powinny posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE zgodnie z prawem
UE oraz regulacji i przepisow obowigzujgcych na terenie Polski. Wykonawca odpowiada
za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociaggi,
kable, przewody itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania dostawy i instalaciji.

Podczas realizacji dostawy i instalacji Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie. Wykonawca winien réwniez
uwzgledni¢ w cenie swojej oferty uzyskanie wszelkich niezbednych pozwolen,
certyfikatow, opinii, itp.

Przedmiot zamowienia obejmuje ponadto wykonanie w ramach oferowanej ceny
ofertowej wszelkich niezbednych prac pomocniczych i towarzyszgcych oraz roboét
tymczasowych i innych, niezbednych oraz pominietych w wycenie i dokumentacji, jednak
bez ktorych nie bedzie mozna ukonczy¢ inwestycji oraz przystgpi¢ do jego uzytkowania.
Materiaty stosowane przez Wykonawce podczas realizacji przedmiotu umowy powinny
by¢ fabrycznie nowe, dopuszczone do obrotu na terenie Unii Europejskiej
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i odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu
i stosowania w budownictwie, zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r . Prawo
budowlane oraz jakosciowym i gatunkowym wymaganiom okreslonym w opisie
przedmiotu zamdwienia oraz udostepnionych dokumentach.

Wszystkie uzyte materiaty, wyroby oraz urzgdzenia muszg miec¢ aktualne dokumenty
(atesty, aprobaty i deklaracje zgodnosci) dopuszczajgce do stosowania w budownictwie,
zgodnie z przepisami obowigzujacymi w tym =zakresie. Wykonawca robot ponosi
odpowiedzialno$¢ za jakos¢ wykonywanych robét oraz zastosowanych materiatéw. Na
kazde zgdanie Inspektora Nadzoru, Wykonawca zobowigzany jest okazac¢, w stosunku
do wskazanych materiatéw - krajowe deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng oraz
wymagane atesty (karte charakterystyki), krajowg ocene techniczng wydang przez
upowazniong instytucje krajowa.

Materialy uznane przez Zamawiajgcego za posiadajgce wady lub niezgodne
przedmiotem muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Wykonawca nie ma prawa wykonywac robot z uzyciem materiatéw, ktore nie zostaty
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przy dokonywaniu wyceny przedmiotu
zamowienia nalezy uwzgledni¢ tgcznie wszystkie dane z opisu przedmiotu zamowienia
zawartego w PFU oraz w udostepnionych dokumentach.

Wymagane parametry techniczne opraw zewnetrznych typu LED

1) Materiat korpusu, uchwytu oraz pokrywy: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy
malowany proszkowo aluminium zabezpieczone antykorozyjnie lub aluminium
zabezpieczone antykorozyjnie powtokg o grubosci do 50 mikronéw

2) Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto.

3) Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09, zgodnie z normami IEC
62262,IEC 60068-2-75. Wymagane jest potwierdzenie szczelnosci w certyfikacie ENEC
oraz raport z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium.

4) Szczelnos¢ oprawy: IP66, zgodnie z normami IEC/EN 60598-1 i IEC 60529.
Wymagane jest potwierdzenie szczelnosci w certyfikacie ENEC oraz raport z badan
szczelnosci pochodzgcy z akredytowanego laboratorium.

5) Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz
pozwalajgcy na montaz zarowno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie o Srednicy
min. 48-60 mm. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od 0° do 20° (montaz
bezposredni) oraz od -15° + 10° (montaz na wysiegniku).

6) Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (sruby, podktadki) muszg by¢
wykonane ze stali nierdzewne;.

7) Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi. Oprawa posiada
dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem.

8) Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego.
9) Wymiana elementow uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen
lutowanych.

10) Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym).
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11) Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocag
ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED.

12) Moc catkowita oprawy wedtug obliczen fotometrycznych.

13) Temperatura barwowa Zrodet Swiatta: 4000K £10%.

14) Skutecznos¢ swietlna oprawy (uwzgledniajgca wszystkie straty) minimum 130 Im/W
potwierdzona certyfikatem ENEC+ lub réwnowaznym.

15) Kazda z soczewek matrycy emituje takg samag krzywg swiattosci, a catkowity
strumien oprawy jest sumg strumieni poszczegodlnych soczewek.

16) Oprawy muszg spetnia¢c wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemdéw lampowych”.

17) Trwato$¢ strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury
TC = 105°C min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21).

18) Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz
okreslona w Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009.

19) Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajgce;j.

20) Oprawa musi:

a) By¢ wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie
zasilania 220-240 V / 50-60 Hz.

b) By¢ wyposazona przed zasilaczem w zabezpieczenie przed przepieciami min. 10kV,
c) Pracowac¢ w temperaturze otoczenia: od -40°C do +40°C,

d) Posiada¢ oznakowanie znakiem CE oraz mie¢ deklaracje zgodnosci,

e) By¢ produkowana na terenie UE lub dopuszczonych do uzycia na terenie Unii
Europejskiej (adres fabryki wskazany w certyfikacie ENEC),

f) posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych
w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa
ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skutecznos¢ swietlna, temperatura barwowa,
strumien Swietlny - certyfikat ENEC+ lub rbwnowazny,

g) posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN
60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkciji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny,

21) Ze wzgledu na gwarancje i konserwacje wymaga sie aby wszystkie oprawy
pochodzity od jednego producenta. Wymaga sie aby oprawy danego rodzaju o roznych
mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw) Gwarancja producenta min.
60 miesiecy na kompletne oprawy oraz zapewnienie dostepnosci czesci zamiennych
opraw w tym okresie; Gwarancja na oprawy jest wymagana niezaleznie od dtugosci
gwarancji na udzielonej przez Wykonawce na wykonanie przedmiotu zaméwienia.
Podane wartosci sg wartosciami minimalnymi jakie musi spetni¢ Wykonawca. Oprawy
wraz z zarowkami pochodzgce z demontazu stanowigce wtasno$¢ Zamawiajgcego
podlegajg utylizacji zgodnie z przepisami. W przypadku stwierdzenia koniecznosc¢
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wymiany uszkodzonych elementow nie stanowigcych przedmiotu zamdwienia nalezy
zgtosic¢ to Zamawiajgcemu.

PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM

Zastosowane w projekcie urzgdzenia muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami
prawa, normami technicznymi, dyrektywami oraz wymaganiami odpowiedniego
Operatora Sieci Dystrybucji do ktorego sieci instalacje fotowoltaiczne zostang
przytaczone, oraz zgodne z obowigzujgcymi dyrektywami europejskimi i normami:

1)  Zgodnos¢ z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do
stosowania w okreslonych granicach napiecia (LVD) oraz zharmonizowanymi
Z nig normami:

2) PN-EN 62109-1:2010 ,Bezpieczehstwo konwerterow mocy stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych — Czes¢ 1: Wymagania ogdine”

3) PN-EN 62109-2:2011 ,Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych — Czes¢ 2: Wymagania szczegétowe
dotyczace falownikow”

4) Zgodnos¢ z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26
lutego 2014 roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszgcych  sie  do  kompatybilnosci  elektromagnetycznej (EMC) oraz
zharmonizowanymi z nig normami:

5) PN-EN 61000-3-11:2004 ,Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 3-
11: Dopuszczalne poziomy - Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia
i migotania Swiatta w publicznych sieciach niskiego napiecia -- Urzgdzenia o pradzie
znamionowym < lub = 75 A podlegajgce przytgczeniu warunkowemu”

6) PN-EN 61000-3-12:2012 ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czesc¢ 3-
12: Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu dla
odbiornikéw o znamionowym pradzie fazowym > 16 A i < lub = 75 A przytgczonych do
publicznej sieci zasilajgcej niskiego napiecia”

7) Zgodnos¢ z normg PN-EN 50438:2014-02 (lub wersjg europejskg EN 50438:2013)
,WVymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do rdéwnolegtego
przytagczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia”, ktéra stawia
wymagania dla zapewnienia prawidtowej wspotpracy mikroinstalacji z systemem
energetycznym

8) Zgodnos¢ z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia
8 czerwca 2011 roku w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych
substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (RoHS)

9) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333)
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10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Y, z
2019 r. poz. 1065 z p6zn. zm.)

11) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2020 r. poz 833,
pdzn. zm.)

12) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1609)

13) Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego. (Dz.
U.z 2013 r. poz. 1129)

14) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. nr 169
poz. 1650, z p6zn. zm).

Inne przepisy nie przywolane w tym zestawienia a obowigzujgce na dzien
opracowywania dokumentacji projektowe;.
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1. Budynek Gtéwny
2. Budynek Administracyjny

3. Oddziat Choréb Zakaznych i Poradnia
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Lampy na budynku led
Lampy sodowe  3szt
Lampy parkowe led 7szt

Lampy parkowe uszkodzone 6szt

18szt

Lampy Parkowe dodatkowe



