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D.05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (& wymagania dotycre wykonania i
odbioru nawierzchni ttuczniowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolow specyfikagg techniczg naley stosow@ jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wysegblnionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96028][
Nawierzchng tluczniowg wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowe;j:
- bezpdrednio na podkau gruntowym przepuszczalnym,
- na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotdotinymi wzgkdnie na warstwie
odcinajcej - w przypadku podi@ nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lubagej warstw z tlucznia i klica kamiennego, fgcych na
podtazu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzaatych do bezp@edniego przejmowania
ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pre@zchaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wynika najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcjd Igrupy frakcji, charakteryzage s¢ ziarnami
ostrokravgdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-011100

1.4.4.Tluczai - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkad ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykie o wielko ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskameymiku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charaktergyeej sé chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztaltem ziarn o gpionych krawdziach i naraach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wiefkoziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okidenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchiwearde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tward
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagagolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctumczniowej wg PN-S-96023 [204s
kruszywo tamane zwykte - ttucae kliniec, wg PN-B-11112 [15],
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchniiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16],
woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zat®sci od kategorii ruchu, powinna byzgodna z

wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

- $rednim i lekk@drednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

Dla drég obcjzonych ruchem:

- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub lijatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ihtia klasy Il i Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll
1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, hie
wiecej ne:
- w thuczniu 35 50
- wKklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 30 35
obrotéw, nie wgcej niz:
2 | Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m)),
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych | i 2q 3,0
przeobraonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-
20 [11], % ubytku masy, nie wgej niz:
a)dla kruszyw ze skat magmowych | i 40 10,0
przeobraonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporngé¢ na dziatanie mrozu wlg
zmodyfikowanej metody bezpeedniej, wg PN-B
06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie ydej niz:
- w klificu, 30 nie
- w thuczniu nie bada| bada s}
Sie
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wihasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartg¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, odsianygh
na mokro, % (m/m), nie wcej niz:

- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartad¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu,
% (m/m), nie mniej 11 75
c) zawart@¢ podziarna w tluczniu lub Kcu, % (m/m)
nie wiecej niz: 15
d) zawart@¢ nadziarna w ttuczniu lub Kcu, % (m/m)
nie wiecej niz: 15
2 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych w ttuczniu lub kficu, 0.2

wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie ydej niz:

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [B],
% (m/m), nie wgcej niz:
- w tluczniu 40

- w klincu nie bada s

o)

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych w ttuczniu lu
klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nhie
ciemniejsza ri:

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drolgr@nulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Whasciwosci . mieszanki
P miatu drobnej

granulowane

1 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-Bf 05 0.1
06714-12 [6], % (m/m), nie weej niz: ' '

2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje

mniejszy ni:
- dla kruszywa z wyijtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-
B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza o o| WZorcowa
niz:

4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %

A 20 15
(m/m), nie wecej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN- nie 15
B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniejni bada s

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- uktadarek lub rowniarek do réaelania ttucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym majmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wikytggo co najmniej 18 kN/m lub piytowych
zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym cormégj 16 kN/nf,

- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonwchrzdzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozo6w avod

4. TRANSPORT

Ogdllne wymagania dotygze transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchmiarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-08M2,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod nawierzchai ttuczniowgy powinno by przygotowane zgodnie z warunkami
0gélnymi okrélonymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieldepne. Wymagania ogolne”
pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna bdyitozona na podlzu zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie syan, pod nawierzchaittuczniowg
powinna by utozona warstwa odcingga albo warstwa geotekstyliéw.

W przypadku zastosowania pa@uohty warstvg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem
podiaza warstwy odcinagej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagstek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Geotekstylia przewidziane daycia pod nawierzchaittuczniowy powinny posiadaaprobag
techniczm wydary przez uprawniomn jednostk. W szczegdlngi wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliow, uniesliwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz
odpowiednie witgciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padtgruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3 dn
przed rozpoagziem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy spgkz stosowany przy rozkltadaniu i zsgczaniu jest wkaiwy,
- okreslenia grubdéci warstwy w stanie knym, koniecznej do uzyskania wymaganej gs&gbo
warstwy zagszczonej,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zag;szczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatow oraz sptz, jakie lezda
stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 M a diugéé nie powinna
by¢ mniejsza nt 200 m.
Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddgin
prébnego przez kyniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza
od 7 cm.

Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie ma przekracza 20 cm.
Nawierzchng¢ o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByrozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu
uktadarki albo réwniarki. Gruk¥o roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zagszczeniu i zaklinowaniu aginigto grubg¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zagszczane przégiami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszyma BD kN/m. Zagszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpa¢zsie od krawedzi i stopniowo przesuwégpasami podiznymi,
czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi. Dobor walca gtadkiego w zateosci od twarddci
tlucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zatesci od twarddci thucznia

Twardai¢ | wytrzymatas¢ nasciskanie skaty Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mena zakaczye, gdy przed kotami walca przesiagie tworzye fale, a ziarno
tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kedalca nie wtltacza siw nawierzchng, lecz
miazdzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego nglezaklinowa& ja poprzez stopniowe
rozsypywanie kiica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowarej0o®75 do 4 mm przy
ciagtym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada eina niej od razu warstwgorm) nie klinuje s¢, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie eaizy ziarnami ttucznia powodujlepsze zwjzanie obu
warstw ze sofy Natomiast gorp warstwe nalezy klinowat tak ditugo, dopdki wszystkie przestrzenie
nie zostan wypetnione klhicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapig kruszywo wod tak czsto, aby
bylo stale wilgotne, co powodujee kruszywo mniej si kruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mna uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jali dokumentacja projektowa, SST lubzymier przewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to naley rozsypa cienlg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapgo wod i
wciera, w zaklinowaa warstwe ttucznia, wytworzon papk szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania naley przepycic¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyry @apka zostata
wessana w gb warstwy. Waty walca natg obficie polewé wodg, w celu uniknécia przyklejania do
nich papki, ziarn klica i thucznia. Zamulanie jest zalezone, gdy papka przestanie przeaikagtb
warstwy.

Jali nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy
dodawd rowniez miat.
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W przypadku zagpzczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibegego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej KI§/m?), zagszczenie nalg przeprowadza
wedlug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz dleapiania kruszywa wad Liczbe przegé
sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni npldba, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jdi nie byla zagszczana umgzeniami wibracyjnymi, powinna ByrGwnomiernie
zajezdzana (dogszczona) przez samochody na catej jej szemke okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zalecagprzektadanie ruchu namde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twveard
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
Badania te powinny obejmowawszystkie widciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robo6t przy budowie nawierzchni ttucznipwalezy kontrolow& z czstotliwoscia
podarm ponizej, nas¢pujace wigciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawaskto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawar®é ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz naednej dzialce roboczej z tyrie maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadeg na jedno badanie powinna wyréo800 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwosé kruszywa, odporrig kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianiezrédia pobierania materiatow.

Probki naley pobierdg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by wykonane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robot i
zawsze w przypadku zmiargrddia pobierania materiatdw oraz na polecenigyiiera. Probki do
bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecér Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Grubai¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zggzczeniu, co najmniej
w dwéch losowo wybranych punktach nadej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym
punkcie na 400 fmawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédionawierzchni nie powinny przekracza
10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powirydynhierzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tveanieulepszone. Wymagania ogéine”.

6.5. Pomiar ngnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nafte wykona nie rzadziej ni raz na 3000 f lub wedtug zalede
Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna speifil@ymagania dotyece ngnosci podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagana 8o0os¢ nawierzchni ttuczniowe;j

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy wyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nafeuzna& za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego modualksztatcenia, mierzonych przyyeiu ptyty

I, |
o érednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2 Me ‘Mg < 2’2).
6.6. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wiéciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostanodrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostan wbudowane, to na
polecenie layniera, Wykonawca wymieni je na wtawe, na wiasny koszt.

6.6.2.Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujwieksze odchylenia cech
geometrycznych od okél®nych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na catgruba¢ warstwy, wyréwnane i powtornie zgggczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusinez

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Pongkonaniu nagpi ponowny pomiar i
ocena.

6.6.3.Niewtasciwa n@nosé nawierzchni

Jereli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawgika wtedy, gdy zarmenie ngnosci
nawierzchni wynikto z niewkriwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.0Naierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-05.02\wierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mnawierzchni thuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropieniein zagszczenie
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twar@elepszone. Wymagania
ogolne” pkt 10.



