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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowg sieci
wodociggowej wraz z rozbiorka sieci.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce oraz majagce na celu
wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
W zakres tych rob6t wehodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- roboty demontazowe,

- przekroczenia pod droga,

- ochrona przed korozja,

- préba szczelnosci przewodu,

- zasyp wykopu,

- kontrola jakosci,

- roboty rozbiérkowe zwigzane z likwidacjg studni kopanych,

- roboty demontazowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
STWIORB DMU.00.00.00.

Wodoci ag - zespot wspétpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

Sie€é wodoci ggowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujgca ludnos¢ i zaklady
przemystowe w wode.

Sie¢ wodoci agowa zewn etrzna - uklad przewodéw wodociggowych znajdujgcych sie poza
budynkami odbiorcow, zaopatrujgcy w wode ludnosé lub zaktady produkcyjne.

Przewdd wodoci agowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

Przewdd wodoci agowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przylgczy domowych i innych punktéw czerpalnych.

Komora wodoci ggowa — komora betonowa lub zelbetowa w ktérej zlokalizowane sg przewody
wodociggowe, armatura odcinajgca oraz polgczenia poszczegdlnych sieci i przewodow
wodociagowych.
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Rura  ochronna - rura PE dla zabezpieczenia wodociggu przy  skrzyzowaniu
z projektowang droga lub autostrada.

Rura przewiertowa lub przeciskowa - rura stalowa dla wykonania przejscia pod istniejgcg drogq bez
wykonania wykopu.

Podpory $lizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronnej lub przewiertowej.

Zasuwy - armatura wbudowana w wodocigg stuzaca do zamkniecia doptywu wody dla wylgczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

Cisnienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako
maksymalna rdznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami
przewodu.

Odlegto §¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w plaszczyznie poziomej
pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

Spajalno §¢ - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okreslonych
warunkach spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie - metoda spajania, w ktérej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

Spoina - czes¢ spawanego ztgcza, skladajgca sie wylacznie z metalu stopionego podczas spawania
t.j. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Materiat rodzimy — materiat, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Ztacze spawane - potgczenie dwoch lub wiecej czesci wykonane za pomoca spawania.
Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrodiem ciepta jest ptomien gazowy.

Spawanie lukowe - spawanie, w ktérym zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie r eczne - spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i
przesuwanie zrodta ciepta wzdtuz zlgcza odbywajg sie recznie.

Spoina monta zowa - spoina tgczgca czesci prefabrykowane w calosé konstrukcyjng wykonang w
warunkach spawania montazowego.

Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci tgczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

Spoina ci agta - spoina utozona na catej dlugosci ztgcza.

Zgrzewanie - metoda spajania, przy ktoérej potgczenie materiatbw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrddta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.

Zgrzewalno $¢€ - podatno$¢ materiatu do tgczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.

Ztacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.
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Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potgczenie (materiatow) o fizycznej
ciggtosci.

Tymczasowe skladowisko - miejsce sktadowania gruntdéw, pozyskanych z wykopéw do
pézniejszego wbudowania w nasyp.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotycz ace materialdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".
2.2. Materialy budowlane

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i WMK Krakéw zawartych w ,Wytycznych eksploatacyjnych w zakresie
projektowania, realizacji i odbioréw urzadzen i przytlaczy wodociggowych i kanalizacyjnych”.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB, przewidujg mozliwos¢é wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W
przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

W przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementdéw lub rozwigzan projektowych mogacych
mie¢ wptyw na: przepustowosé hydrauliczng i przysztg eksploatacje sieci wodociggowej trzeba
uzyskac dodatkowa akceptacje Zamawiajgcego i Uzytkownika wodociggu

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych PN i BN przewiduje posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do
faktury zakupu nalezy dotgczyc¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac
trwato$¢ wiekszg od 50 lat. Do faktury zakupu nalezy dotaczyc¢ certyfikat jako$ci tworzywa i atest.

2.3. Rury ci $nieniowe z polietylenu PE 100 szereg SDR 11 trojwar  stwowe zgodnie z
oznaczeniami w dokumentacji projektowe;j.

Wymagane sg wylacznie rury polietylenowe wielowarstwowe o wysokich parametrach
wytrzymatosciowych z zapewnieniem ze strony producenta rur systemu jakosci ISO 9001 i ISO 9002.
Stosowane rury muszg by¢ odporne na skutki zarysowan i naciski punktowe, posiada¢ zapis w
Krajowej Ocenie Technicznej (aprobacie technicznej, do czasu jej aktualno$ci) dopuszczajgcy do
stosowania w wykopach otwartych i w technologiach bezwykopowych oraz z mozliwoscig uktadania
rur w technologii przewiertu sterowanego bez rury ostonowej. Nie dopuszcza sie rur, ktore zostaty
wykonane z regranulatéw. Rury musza posiada¢ mozliwosé zgrzewania i tgczenia bez koniecznosci
zdejmowania warstw ochronnych (pomiedzy poszczegdinymi warstwami wystepujg potgczenia
molekularne, uniemozliwiajgce mechaniczne rozigczenie).

Wymagania szczegbétowe w zakresie stosowanego materiatu PE:

1) Krajowa Ocena Techniczna (aprobata), wydana przez ITB,
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2) atest higieniczny wydany przez PZH,

3) certyfikat DIN Certco lub innej niezaleznej instytucji zgodnosci z PAS1075,

4) zapis w karcie katalogowej o dopuszczalnym zarysowaniu do 20% grubosci $cianki,

5) rury w kolorze niebieskim ( dopuszczalne r6zne odcienie),

6) oznakowanie w sposob trwaly na obwodzie rury: producent, material, przeznaczenie, norma
produktu, szereg wymiarowy, data produkciji, Srednica i grubos¢ scianki oznaczenie partii produkcyjnej,
7) rury w klasie - SDR 11 dla srednic od @ 32 do @ 315 mm,

8) udokumentowane wyniki badan wykonane przez niezalezne instytuty badawcze:

a) test karbu (ang. notch test), metoda badan zgodna z PN-EN ISO 13479 wynik w testach typu —
8760 godzin,

b) test FNCT (ang. Full Notch Creep Test), 52 metoda badah zgodna z ISO 16770.3 wynik w testach
typu — 8760 godzin,

c) test nacisku punktowego wg dr.Hessela wynik w testach typu — 8760 godzin,

9) wymagane $wiadectwo odbioru dla kazdej partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem testu
FNCT surowca min. 8760 godzin.

Poza certyfikatem zgodnosci z PAS 1075:2009.04 wymagana jest deklaracja zgodnosci z normg PN-
EN 12201-2:2012.

Zastosowane ksztaltki PE muszg posiadac parametry techniczne jak rury przewodowe

2.4. Rury ci $nieniowe wg PN-EN 1563 z Zeliwa sferoidalnego wedtug normy PN-EN 545:2010E
oraz normy EN 545-2006.

Rury powinny by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego, w klasie C40 dla $rednic DN100, DN150 oraz
DN200, przeznaczone do transportu wody pitnej. Kielich jednokomorowy przystosowany powinien by¢
do potgczen wsuwanych blokowanych z uszczelkg gumowg z EPDM wyposazong w elementy
kotwigce z mozliwym odchyleniem kgtowym na kielichach 5°dla DN100 i DN150 mm. Miejsc a, typ i
dlugosci stosowania potgczen blokowanych wskazano w dokumentacji projektowej. Dla potgczen
nieblokowanych dopuszczalne odchylenia wynoszag 5°dla DN100, DN150.

Rurociggi z zeliwa sferoidalnego muszg posiada¢ fabryczng izolacje wewnetrzng z cementu
wielkopiecowego z podwyzszong odpornoscig na siarczany nakladana metodg wirowg wg PN-EN
545:2010E o grubosci minimalnej:

* dla rur o srednicy DN 80 — DN 300: 4 mm,

Rury muszg posiada¢ rowniez fabryczng izolacje zewnetrzng cynkowo-glinowa zawierajgca stop
cynku z glinem Zn-Al.(Cu)(85% Zn + 15% Al) nakladanego w luku elektrycznym z jednego drutu
stopowego (metoda plazmowa), o gramaturze minimum 400 g/m2, wg PN-EN 545: 2010. Warstwe
wykonczeniowg stanowi powtoka potprzepuszczalna z jednofazowej farby wodnej o grubosci minimum
80 pym..

Nie dopuszcza si e powtok aktywnych (cynkowo-glinowych) nakladanych m etodami innymini z
w tuku elektrycznym.

Dlugos¢ nominalna rur - 6 m. Tolerancja na diugoéci dla wszystkich srednic: +/- 10 mm.
Z ogolnej ilosci rur dopuszcza sie dostarczenie do 10% w odcinkach krétszych od nominalnej 0 0,5 + 3
m. (wg PN-EN 545).
Wymagania wytrzymato $ciowe:
* minimalna wytrzymatosé rur na rozcigganie: Rm = 420 MPa,

* wydluzenie wzgledne: A0 = 12% dla rur od DN40 do DN1000 i AO = 10% dla DN>1000,
e granica plastycznosci Rp0,2 = 270 MPa,
» twardos¢ okreslona metodg Brinella nie moze przekracza¢ 230 HBW,

* minimalna wytrzymato$¢ na ugiecie wzdluzne: Rury o smuklosci (stosunek diugosci do
Srednicy) réwnej lub wiekszej 25 muszg posiada¢ minimalng wytrzymato$¢ na ugiecia
wzdtuzne podane w PN-EN 545:2010E dla minimalnej gruboéci $cianki podanej w zatgczniku
B tabela B1 tej normy,

» sztywnosé obwodowa S oraz owalizacja rur A obliczone ze wzoréw podanych w zalgczniku C
normy PN-EN 545:2010E muszg zawiera¢ sie w wartosciach wynikajgcych z przyjetych
minimalnych gruboéci scianek podanych w Wytycznych MPWiIK.
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Uwaga! Rury mo zna ciaé do 2/3 diugo $ci licz qc od bosego ko nca rury. W $rednicach
powy zej DN 300 do ci ecia stosuje si e rury kalibrowane.
Rury winny posiadac Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny dopuszczajgcy rury i
ksztattki do kontaktu z wodg pitna.

Certyfikat Zgodnosci, potwierdzajacy zgodnos¢ produktow z wszystkimi wymogami normy PN-
EN 545. Certyfikat ten winien obejmowaé badania organizacji produkcji, etapy kontroli posredniej,
procesy produkcyjne, dokumentacje i zapisy produkcyjne oraz koncowy produkt pod katem wymagan
normy PN-EN 545.

W przypadku $rodowiska silnie agresywnego nalezy stosowa¢ materiaty odporne na korozje
lub wzmocnione izolacje, a w sytuacjach koniecznych ochrone czynng rurociggu.

taczenie rur z zeliwa sferoidalnego na kielichy i uszczelki elastomerowe na cisnienie robocze
1,6 MPa. Nalezy zastosowac kotwienia ksztaltek i kielichéw rur zabezpieczajgce przed rozigczeniem
i przenoszace sity podiuzne zgodnie z oznaczeniami w dokumentacji projektowej i wytycznymi
producenta.

Wszystkie prace zwigzane z montazem i ukladaniem wodociggdéw w wykopach powinny byc¢
przeprowadzone w taki sposob, aby nie powodowaly zanieczyszczenia wnetrza, uszkodzen powiok
izolacyjnych oraz wystepowania nadmiernych napie¢ na odcinkach przewodéw rurowych. Po utozeniu
wodociggu w wykopie nalezy sprawdzi¢ gieboko$¢ i jakos¢ utozenia.

Przy monta zu ruroci ggu z Zzeliwa sferoidalnego doktadnie przestrzega ¢ instrukcji
monta zu dostarczonej przez dostawc e rur.

Calosc prac prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem stuzb WMK Krakow.
Rurociag moze by¢ przekazany do eksploatacji po uzyskaniu $wiadectwa zdatno$ci wody do
celéw bytowo-gospodarczych.

2.5. Ksztattki ci $nieniowe z PE 100 SDR 11 PN16
Zastosowane ksztattki muszg by¢ zgod z dokumentacjg projektowg o wymaganiach jak dla rur
przewodowych.

2.6. Ksztattki ci $nieniowe z Zeliwa sferoidalnego
Rodzaj zeliwa — sferoidalne, gatunek GGG 40 lub GGG 50, cisnieniowe (wg PN-EN 1563)
z zabezpieczeniem antykorozyjnym w postaci powtok:
* ksztaltki zewnetrznie i wewnetrznie zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg naniesiong
metoda fluidyzacyjng zgodnie z normg DIN 30677, oraz wytycznymi jako$ciowymi i odbiorowymi
wynikajgcymi z zalecen Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej GSK-RAL (dostarczy¢ certyfikat
GSK lub réwnowazny — (zgodnie z Wytycznymi MPWiK).
Obowigzuje maksymalne ci$nienie robocze korpusu PN 1,6 MPa, a owiercenie kotnierzy standardowe
PN 1,0 MPa. Oznakowanie ksztaltek: logo producenta, material, Srednica, klasa cisnienia.
Wymagane atesty i certyfikaty:
Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny dopuszczajacy rury i ksztattki do kontaktu
z wodg pitng. Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng akredytowang instytucje, potwierdzajgcy
zgodnos$¢ produktow z wszystkimi wymogami normy PN-EN 545. Certyfikat ten winien obejmowac
badania organizacji produkcji, etapy kontroli posredniej, procesy produkcyjne, dokumentacje i zapisy
produkcyjne oraz koncowy produkt pod katem wymagan normy PN-EN 545.
Certyfikat producenta rur ISO9001, 1SO9002.

2.7. Ksztattki do zgrzewania
Stosowacé ksztattki zgodnie z dokumentacjg projektows.

2.8. Elementy wodoci agow i przyt aczy

2.8.1. Armatura wodoci agowa
Stosowaé armature i wyposazenie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.8.2. Zasuwy wodoci ggowe
Nalezy stosowa¢ zasuwy z zeliwa sferoidalnego kotnierzowe Ilub kielichowe 2z
miekkouszczelniajgcym klinem, réwnoprzelotowe, na cisnienie 1,6 MPa, z teleskopowg obudowa
trzpienia oraz skrzynkg uliczng osadzong na podstawie stabilizujgcej.
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Wymagania szczegoétowe:

* zasuwy kotnierzowe i kielichowe rownoprzelotowe z miekkim uszczelnieniem klina,

* klin zasuwy z nawulkanizowang na zewnatrz i wewnatrz powlokg elastomerowg (gumg EPDM o
twardosci 70°Sh),

* korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego (EN-GJS-400-15),

» cisnienie nominalne PN 1,6 MPa,

 owiert kotnierzy PN 1,0 MPa,

» wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

» uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu o-ring (min. 2), umiejscowione w mosieznej tulei
uszczelniajgcej (nakretce, wkretce), wspoéipracujgce z polerowang czescig wrzeciona. Wrzeciono
(trzpien zasuwy) o jednakowej $rednicy w czesci uszczelniajgcej (polerowanej). Niedopuszczalne
sg rozwigzania z karbami przeznaczonymi do umocowania uszczelnieh o-ringowych,

» wrzeciono ma posiada¢ niskotarciowe podktadki slizgowe lub fozysko,

* uszczelnienie w korpusie zasuwy, zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniami z zewnatrz tuleje
uszczelniajaca (nakretke, wkretke) wrzeciona,

» konstrukcja zasuwy musi umozliwi¢ wymiane uszczelnienia wrzeciona pod ci$nieniem na
pracujgcym wodociggu bez potrzeby zamykania zasuwy. Nie dopuszcza sie innych

rozwigzan,

* zasuwy zewnetrznie i wewnetrznie zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowag naniesiong
metoda fluidyzacyjng zgodnie z normg DIN 30677, oraz wytycznymi jako$ciowymi i odbiorowymi
wynikajacymi z zalecen Stowarzyszenia Ochrony Antykorozyjnej GSK-RAL lub réwnowazny
wydany przez niezalezng akredytowang instytucje,

* Sruby ze stali nierdzewnej A2/A4 wedtug opisu w punkcie 1.5. Rozdziat Ill catkowicie schowane
w korpusie, zabezpieczone przed korozjg masg zalewowg lub bezsrubowe potgczenie korpusu z

pokrywa,
Pozostale wymagania zgodnie z Wytycznymi MPWIK Krakow.

Armature ustawia¢ w wykopie (lub w komorze zasuw), na blokach podporowych lub
podporowo - oporowych, badz na podstawach do zasuw, odpowiednio wypoziomowanych, utozonych
na zageszczonym na mokro podiozu piaskowym. W przypadku lokalizacji armatury w terenie zielonym
nalezy wykonac¢ jej obrukowanie lub obetowanie skrzynek na obszarze 1mx1m.

2.8.3. Hydranty przeciwpo zarowe

Hydranty @80mm 2z korpusem z zeliwa sferoidalnego w jednej kolumnie, z odpowiednim
zabezpieczeniem antykorozyjnym, z wrzecionem ze stali nierdzewnej, na odgalezieniu z podwdjnym
odcieciem.

Usytuowanie podziemne wg dokumentacji projektowe;j.

Wymagania szczegotowe:

Hydrant podziemny z podwdéjnym zamknieciem:

* ci$nienie nominalne PN 1,6 MPa,

* przykrycie kolumny do zabudowy (Rd) 1500 mm, 1250 mm, 1000 mm,

» wymiary kotnierza do posadowienia na kolanie stopowym dla PN 1,0 MPa wg PN-EN 1092-2:1999.
.Kotnierze Zeliwne i ich polgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury i osprzetu z oznaczeniem PN.
Kotnierze zeliwne”,

» drugie zamkniecie — szczelne —w postaci kuli,

* korpus wraz z zaworem kulowym wykonany z zeliwa sferoidalnego w jednej kolumnie (niedzielony),

* petne zabezpieczenie antykorozyjne:

-zewnetrznie — farbg proszkowag produkowang na bazie zywic epoksydowych o minimalnej grubosci
250 ym,

- wewnetrznie — farbg proszkowag produkowang na bazie zywic epoksydowych o minimalnej grubosci
250 ym lub emaliowane,

* grzyb zamykajgcy pokryty guma lub odpowiednim tworzywem gwarantujgcym szczelnosé,

» uszczelnienie wylotu (deflektor zanieczyszczen),

* wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy wykonane ze stali nierdzewnej,

« klasa zeliwa, nazwa producenta, $rednica oraz cisnienie nominalne oznakowane w formie odlewu w
widocznym miejscu korpusu,

 uszczelnienie wrzeciona co najmniej podwdjnie o-ringowe wykonane z NBR lub EPDM, uszczelki
ptaskie z poliamidu,

» odwodnienie musi dziala¢ tylko przy peinym zamknieciu hydrantu — w potozeniach posrednich i przy
otwarciu odwodnienie musi by¢ szczelne,
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 nakretka wrzeciona i tuleja prowadzgca ttok uszczelniajgcy wykonane z mosigdzu utwardzonego.

2.9. Plozy dystansowe z tworzywa sztucznego PEHD
Stosowacé ptozy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.10. Przejscia szczelne
» lancuch uszczelniajgcy
* manszety uszczelniajgce

2.11. Manszety zamykaj ace
Do zamkniecia przestrzeni na kohAcach rur ochronnych, typ ,N” o srednicach podanych w dokumentacji
projektowej

2.12. Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne z paskiem aluminiow  ym dla sieci wodociggowych.

2.13. Tabliczki orientacyjne do oznaczania uzbrojen  ia na przewodach wodoci agowych
— wg PN-86/B-09700 oraz wg Wytycznych MPWiK.

2.14. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.15. Piasek
Piasek odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.

2.16. Zwir lub tlucze n
Zwir lub tluczen na podsypke filtracyjng winien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.

2.17. Materiaty izolacyjne.

2.17.1. Tasmy samowulkanizuj ace i ta$my samoprzylepne - do izolacji ztagczy spawanych
zewnetrznych.

2.17.2. Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzgce do uszczelniania
przejs¢ rur przez sciany studzienek wg PN-B-30150:97.

2.17.3. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

2.17.4. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640.

2.17.5. Masa asfaltowa do izolacji i konserwacji’R  "i ,B”

Masa asfaltowa do izolacji i konserwacji ,R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do
gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych.

Masa asfaltowa do izolacji i konserwacji "B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen

przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu z masy asfaltowej do izolacji i konserwacji "R”
lub réwnowazne o nie gorszych parametrach i po uzyskaniu akceptacji Uzytkownika/Gestora

2.18. Oznakowanie trasy wodoci agu zgodnie z dokumentacj a projektow g i Wytycznymi
Wodoci agéw Miasta Krakowa

2.18.1. Tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne zgodnie z dokumenta  cja projektow a

2.18.2. Tablice orientacyjne dla lokalizacji zasuw, hydrantu zgodnie z wytycznymi Gestora sieci
oraz norm g PN-B-09700:1986

2.19. Bloki oporowe i podporowe
wg BN-81/9192-05 oraz instrukcji producenta rur

2.20.  Skrzynki zasuw i hydrantéw zgodnie z Wytyczny ~ mi WMK Krakow
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2.21. Skladowanie materiatow na placu budowy
Skladowanie powinno odbywac sie na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia
wadd opadowych.
Wiazy nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.
Cement, materialy izolacyjne, wuszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac
w magazynie zamknietym.
Kruszywa tj. pospoike i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.
Zaleca sie sposob sktadowania materiatbw umozliwiajgcy dostep do poszczegodlnych jego
asortymentow.

Podczas transportu i sktadowania rur z zeliwa sferoidalnego nalezy stosowaé za$lepki
koncowek oraz drewniane podpory w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem powtok.

2.21.1. Rury

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
oraz opadow atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé +30°C.

Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci
do 1,50 m pod zadaszeniem w opakowaniach producenta.

2.21.2. Ksztaltki i uszczelki
Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.22. Inne materiaty

Zaleca sie sktadowanie materialdw w sposéb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegoblnych asortymentow.

Sposéb sktadowania i przechowywania materialtdbw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg wtasciwosci technicznych. W okresie
sktadowania materialéw nalezy dokonywaé niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

2.22.1. Odbiér materiatébw na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materialbw mozna dokona¢ alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadac
producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatdw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaraciji
zgodnosci albo z normg, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajgcym zgodno$¢ z
uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdzenia wad lub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera robaét.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" .

3.2.Do rob6t ziemnych, przygotowawczych i likwidac  yjnych mo zna stosowa € nastepujacy
sprz et

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

- pite do ciecia asfaltu,

- pite mechaniczng do ciecia drzew,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- samochody samowytadowcze,

- koparki,

- spycharki,

- pompy.
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3.3.Do rob6t monta zowych mo zna stosowa €

- weciggarke reczna tancuchowa,

- dzwig,

- samochdéd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- urzadzenia mechaniczne do ciecia rur,

- spawarki elektryczne,

- zgrzewarki.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii oraz
warunkow wykonywania robot.

Sposo6b wykonywania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" .

4.2. Transport materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé

uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz

przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami

zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w

Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy z diuzyca,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed

przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

Rury stalowe powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej.

Przy transporcie rur PE nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

- przewdz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od
- 50C do +300°cC,

- ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekladek dla
ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowaé¢ szczeg6lng ostrozno$¢ z uwagi na zwiekszong
krucho$¢ tworzywa.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gorna warstwa nie powinna przewyzsza¢ $cian $rodka

transportowego wiecej niz o 1/3 Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegllne warstwy rur nalezy

przektada¢ materiatem wys$ciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow.

Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowac przekfadki, rozpory, kliny z

drewna, z gumy i innych materiatow.

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dow6z z piaskowni samochodami

samowytadowczymi.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu B i D

moga by¢ przewozone luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

5.2. Opracowanie harmonogramu robét
Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia,
harmonogramu robét, zapewniajacego ciggtos¢ pracy sieci wodociggowe;.
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Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla
opracowanego harmonogramu robét.
Harmonogram robét podlega akceptacji Inzyniera.

5.3. Prace wst epne

Technologia przebudowy sieci wodociggowej uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych

przez jej uzytkownika.

Calos¢ prac przy przebudowie / budowie sieci wodociggowej nalezy wykona¢ pod nadzorem

uzytkownika.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych

projektow.

Dla zminimalizowania przerw w pracy sieci wodociggowej, po uzgodnienie z Zarzadcg terminu oraz

czasu na jaki sie¢ moze zosta¢ wylgczona, kolizyjne odcinki nalezy przebudowac¢ zachowujgc

nastepujgca kolejnosc¢ robat:

- wykonac¢ przekopy kontrolne w celu potwierdzenia lokalizacji przewoddéw i rzednych wigczenia

- wybudowac¢ nowy nie kolidujgcy odcinek wodociagu,

- wykonac potgczenie nowego odcinka wodociggu z istniejgcym zapewniajgc jak najkrétsze przerwy
w dostawie wody;,

- zdemontowac lub zamuli¢ kolizyjny odcinek wodociggu.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci

wodociggowe;.

Projekt organizacji robét przy przebudowie sieci wodociggowej nalezy skoordynowa¢ z projektem

organizacji prowadzenia robot drogowych. Szczegdlnie odnosi sie to do rob6t ziemnych, a takze z

projektem organizacji robot przy przekladaniu urzadzen obcych w tym rejonie.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ co najmniej:

- opracowanie szczegoétowej kolejnosci wykonywania rob6t wraz z harmonogramem,

- szczego6lowy opis technologii prowadzenia robét w kazdym ich etapie,

- organizacyjne sposoby zabezpieczania rurociggu przed uszkodzeniem w trakcie prowadzenia
robot,

- dokladne oznaczenie na powierzchni terenu przebiegu trasy rurociggu podziemnego

- okre$lenie sposobu statej kontroli stanu technicznego odcinka istniejgcej i projektowanej sieci
wodociggowej,

- opracowanie instrukcji postepowania w przypadkach awaryjnych.

Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej rozdzielczej stanowig Dokumentacja Projektowa i

Dokumentacja Prawna.

Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow

zataman trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem do robét nalezy pod

nadzorem wiasciciela sieci wykonac¢ przekopy kontrolne w miejscach wigczenia.

Usuniecie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowg przy przekroczeniach pod istniejgcymi drogami

lokalnymi. Zdjety materiat nalezy zlozy¢ oddzielnie w sposéb zapobiegajgcy zmieszaniu sie z

wyrzucong z wykopu ziemig.

Materiat z rozbiorki nawierzchni nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich iloci wbudowac repery tymczasowe z

rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie

ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.4.Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej rozdzielczej stanowi Dokumentacja Projektowa i
Dokumentacja Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy, z
zaznaczeniem punktow zatlaman trasy oraz wtgczenia do istniejgcej sieci.

- Przed przystgpieniem do robdt nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykona¢ przekopy
kontrolne w miejscach wigczenia oraz na skrzyzowaniach projektowanego wodociggu z
istniejgcym uzbrojeniem, zwlaszcza gazociggiem wysokiego cisnienia.

- Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢é niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

10
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- Dla odcinkéw magistralnych nalezy przewidzie¢ wykonanie by-passu z rur z PE100 SDR11 o
Srednicy wskazanej przez Zarzadce sieci. Projekt przetgczenia oraz ewentualnego by-passu oraz
jego uzgodnienie nalezy do Wykonawcy robét.

- Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
przekopdw kontrolnych w miejscach wigczen i skrzyzowan z pozostatym uzbrojeniem terenu w
celu potwierdzenia przyjetych rzednych.

5.5. Roboty ziemne - wykopy

Wykop pod wodocigg nalezy wykonywaé recznie lub mechanicznie zgodnie z PN-B-10736:1999
i PN-B-06050:1999.

Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca odgatezienia z istniejgcej sieci wodociggowej.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Wydobywang ziemie nalezy sktadowac wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-10736:1999 przy braku
wody gruntowej i usuwisk;

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla wykop6w o Scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu. Umocnienie Scian jest
zlozone z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda stanowi catosé¢.
Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie $cian sklada sie z
trzech elementow:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajgcych do scian wykopu,
b) bali pionowych (naktadek),
c) okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw. Rozluzniony grunt wydobywa sie
na powierzchnie terenu, przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Wykopy obiektowe pod studnie nalezy prowadzi¢ sposobem recznym lub mechanicznie. W trakcie
prowadzenia wykopdw konieczna jest kontrola warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych.

W wykopach glebszych niz 1,0m oraz gruntach nawodnionych nalezy wykonywa¢ wykopy o $cianach
umocnionych.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm.

W gruncie piaszczystym odpowiadajacym warunkom obsypki, nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu 5 —
10 cm powyzej projektowanej rzedne;j.

Wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogiebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca'l,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach
co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzgdzeniami nalezy wyprzedzajgco wykonac¢ wykopy kontrolne
pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia. Po okre$leniu ich rzeczywistego przebiegu i gtebokosci
posadowienia, nalezy zabezpieczy¢ przewdd zgodnie z sugestiami uzytkownika.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z i do wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegto$ci nie przekraczajgcej 20 m.

5.6. Odwodnienie dna wykopu
—-Ze wzgledu na warunki posadowienia, rurociggi nalezy uktada¢ w wykopie odwodnionym.
Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd z terenu przylegtego.
W przypadku wystgpienia wdd gruntowych w wykopie Wykonawca zastosuje odwodnienie
wykopdw z wykorzystaniem metody, ktdrg uzna za wtasciwg biorgc pod uwage zastane warunki
gruntowo-wodne oraz w zaleznosci wybranej technologii prowadzenia rob6t budowlanych.

11
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Projektant zaleca aby dla rurociggu budowanego w gruncie nawodnionym wykonaé podsypke
filtracyjng z grysu lub zwiru grubosci 10-15 cm z utozeniem drenazu z rur jednosciennych
polipropylenowych DN 50 oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych
DN 500, w odlegtosci co 50 m. Wode ze studzienek zbiorczych odpompowac i odprowadzié¢ poza
zakres robo6t. W przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych i ciggtego zalewania wykopow
zaleca sie wptukaé igtofiltry lub wykonac¢ studnie gtebinowe, a przejetg wode odpompowywaé do
istniejgcych rowow otwartych lub kanalizacji.

W przypadku wystgpienia lokalnych sgczen wéd gruntowych wode z wykopu zaleca sie
odpompowac do istniejgcych rowdw lub kanalizacji deszczowej nie naruszajgc intereséw 0sob
trzecich tj. Wtascicieli przylegtych parcel prywatnych.

SzczegOlowe sposoby odprowadzania wod z wykopOw oraz odcinki sieci, na ktérych moga

wystepowac zalewania zostang opracowane przez Wykonawce w zaleznosci od warunkéw oraz

technologii prowadzenia robo6t. Odwodnienie wykopéw lezy po stronie Wykonawcy, ktéry wykona je
wlasnym kosztem i staraniem, biorgc pod uwage wszystkie aspekty projektowe, techniczne,
$rodowiskowe i finansowe.

Odwodnienie wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wilasnym zakresie. Zakres leja

depresyjnego nie moze wykraczac poza zasieg granicy inwestycji.

- Wykopy liniowe w zaleznosci od lokalnych warunkéw gruntowo — wodnych mogg by¢é odwadniane
bezposrednio z wykopu, poprzez odprowadzenie wody po jego dnie do nizszych miejsc, w ktérych
nalezy wykona¢ studzienki zbiorcze i wypompowa¢ wode na zewnatrz za pomocg przenosnych
pomp spalinowych.

5.7. Przewierty, przeciski

Zaprojektowano wykonanie odcinka sieci wodociggowej z zastosowaniem metody bezrozkopowej,

zgodnie z oznaczeniami w dokumentacji projektowej. Przewiert lub przecisk nalezy wykonaé¢ z

zastosowaniem rury przewiertowej o dtugosci i Srednicy zgodnej z zapisami projektu.

Przed rozpoczeciem wykonania przewiertu lub przecisku nalezy wykonaé; wykopy pod komore

startowg i odbiorcza oraz ich szalowanie. Kolejno$¢ realizacji rob6t bedzie nastepujgca:

- Przeprowadzenie doktadnych badan geologicznych pozwalajgcych na dobér odpowiedniej glowicy
wiercacej.

- Wykonanie komory startowej.

- Sprawdzenie rzednych dna wykopu.

- Wykonanie $ciany oporowej.

- Wykonanie betonowej ptyty dennej w wykopie startowym wraz z prowadnica.

- Ustawienie w wykopie urzadzenia do przewiertu.

- Wykonanie komory odbiorczej, ktéra stuzy do sprawdzenia, poprawnosci koncowego etapu
przecisku lub przewiertu.

Wymiary komor i jej glebokos$¢, zwlaszcza komory startowej, zalezg od zastosowanego urzadzenia do

przecisku lub przewiertu, oraz od $rednicy rury i zaprojektowanych rzednych rury. Dno komory

powinno by¢ zlokalizowane minimum 30 -s- 50 cm ponizej dna rury przeciskowej, zgodnie z

wymaganiami zastosowanego urzgdzenia.

Sciane oporowg mozna wykonaé w postaci rozbieralnej konstrukcji stalowej lub z zelbetu. Obliczenia i

wymiarowanie $cianki powinno by¢ dopasowane do warunkéw lokalnych i udokumentowane w POR,

sporzadzonym przez Wykonawce robot, ktéry to projekt powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Sciana oporowa powinna bez odksztatcania sie przejgé site przeciskajgcg rure i przekazaé na grunt

przez Sciane komory. Jest to warunek podstawowy osiggniecia zatlozonego spadku rury przeciskowej

lub przewiertowej, ktéry powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem spadku rury przewodowe;.

5.8. Podsypka
Dla sieci wodociggowej budowanej w gruncie suchym, o podiozu nie piaszczystym, nalezy wykonac
podsypke z piasku zwyktego o grubosci 15cm. Podsypke nalezy zagesci¢ sprzetem mechanicznym.

5.9. Roboty monta zowe

Przewody wodociggowe nalezy uktadac¢ zgodnie z wymogami PN-B-10725:1997.

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, ukiada sie i montuje
przewdd wodociggowy.

taczenie rur nalezy wykonac¢ zgodnie z Instrukcjg Producenta rur.

Przy uktadaniu wodociggu nalezy zachowaé prostoliniowos¢ zaréwno w plaszczyznie poziomej jak

i pionowej.
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W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30 m na prostej lub w
punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi wodociggu w wykopie.

tawy sg ustawione na okre$lonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem tawy, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.9.1. Gieboko $¢ utozenia przewodu

Gilebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wieksze od gtebokosci
przemarzania gruntu.

Dla rur o DN do 1000 mm zgodnie z PN-B-10725:1997 nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m przykrycie
wodociggu w stosunku do gtebokosci przemarzania Hz, niemniej jednak jak podano w dokumentaciji
projektowe;j.

Dla gtebokosci przemarzania hz = 1,00 giebokos$¢ przykrycia h wynosi 1,40 m.

5.9.2. Przygotowanie rur do uktadania
Przed utozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur
oraz izolacji rur stalowych w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

5.9.3. Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub
mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu.

5.9.4. Ukladanie rur

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien znajdowac sie dokfadnie na kierunku osi budowanego
wodociggu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle powinna przylega¢ do podtoza na catej
swej dtugosci.

Po ulozeniu, rure nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$¢ i wyregulowaé podioze podsypkg z
piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrbwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka
drewna, cegly lub kamienia.

Opuszczong do wykopu rure uklada sie na przygotowanym podiozu, centrycznie z wcze$niej
utozonym odcinkiem rury.

5.9.4.1. Rury PE

taczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarkg elektryczng. W miejscach

zatamania trasy wodociggu oraz przy odgalezieniach nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztaktki.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona szczelno$é przy cisnieniu

prébnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

- zgrzewane rury miaty tg sama Srednice i te same grubosci $cianek,

- rury byly ustawione wspotosiowo,

- koncowki rur byly doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta w przedziale od 210-220°C (PE),

- czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na
duzg wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chltodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byla utrzymana na stalym poziomie, a w
szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z
tym chitodzenie ztgcza powinno odbywaé sie w sposéb naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wkasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chtodzenie,

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajgcego, nhalezy

skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i

grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych

odchylen okreslonych przez danego producenta.
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Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczyé kohnce wodociggu przed zamuleniem wodg
deszczowa.

Po utozeniu wodociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 20cm lub 30 cm — wg
dokumentacji projektowej - ponad wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w
czasie trwania proby.

5.9.4.2. Rury z zeliwa sferoidalnego
taczenie rur z zeliwa sferoidalnego wykonac¢ poprzez potgczenia kielichowe zgodnie z wytycznymi
producenta. Nalezy stosowac potgczenia blokowane zgodnie z zapisami w dokumentacji .projektowe;j

5.9.5. Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczani em

Zabezpieczenie przewodu w planie i w pionie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
poprzez stosowanie rur z fabrycznie wykonana izolacjg lub stosowanie tupin z piany PUR-PIR, przy
czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszcza¢ przy koncéwkach, odgatezieniach pod
zasuwami a takze na zmianach kierunku — dla przewoddéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu
ksztaltek.

5.9.6. Przekroczenia sieci wodoci agowej pod projektowan g drog a

Zgodnie z wymogami MPWIK zrezygnowano ze stosowania rur ostonowych. W przypadku
stwierdzenia przez Inspektora na budowie koniecznosci zastosowania rur ze wzgledéw technicznych
nalezy stosowac rury z PE100 SDR11 TS wraz z ptozami o dobranej $rednicy.

5.9.7. Uzbrojenie
Na projektowanych odcinkach wodociggéw nalezy zamontowa¢ zasuwy odcinajgce z zeliwa
sferoidalnego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.9.8. Proby szczelno $ci

Probe szczelnosci na poszczegdlnych odcinkach sieci wodociggowych wykonaé na cisnienie 1 MPa
zgodnie z normg PN-B-10725. Prdbe cisnieniowa przeprowadza¢ zgodnie z przepisami w obecnosci
inspektora nadzoru.

Wyniki proby wpisa¢ do Dziennika Budowy. Probe szczelnosci przeprowadzac przy nie zasypanych
potaczeniach kotnierzowych i kielichowych.

5.9.9. Plukanie wodoci agu

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonaé jego
ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna byé tak dobrana,
aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu.

Przewdéd mozna uzna¢ za dostatecznie wypiukany, jezeli wyptywajagca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna.

5.9.10. Dezynfekcja

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddac¢ dezynfekcji. Roztwdr dezynfekujgcy stanowi
podchloryn sodu w ilosci 250 mg/l wody. Roztwor dezynfekujgcy nalezy pozostawi¢ w rurociggu na 48
godzin, po czym wode chlorowg spusci¢ i rurocigg przeptukaé czystg wodg z predkoscig okoto 1,0
m/s. Po wyptukaniu prébki wody nalezy podda¢ testowi bakteriologicznemu przez Terenowg Stacjg
San. Epid. Czas trwania dezynfekcji powinien wynie$¢ 24 godziny. Po usunieciu wody zawierajgcej
zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych
wykonanych po ptukaniu przewodu wykaza, ze pobrana prébka wody spetnia wymagania wody do
picia i wody na potrzeby gospodarcze.

5.9.11. Podtaczenie wodoci ggu do istn. sieci

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci wodociggu oraz po pitukaniu i dezynfekcji nalezy
przystapi¢ do potgczenia z istniejgcyg siecig wodociggows.

Przed przystgpieniem do wigczenia nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci oraz przygotowac
odpowiednie materialy i sprzet tak aby czas wylgczenia wodociggu z sieci byt jak najkrotszy.

Po podigczeniu, kolizyjne odcinki sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy zdemontowac
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5.10. Ochrona przed korozj a

Rury PE nie wymagajg zadnej izolacji. Krawedzie ciete rur stalowych nalezy po sfazowaniu
zaizolowa¢. Rury zeliwne z fabryczng izolacjg, odcinki ciete zabezpieczy¢ zgodnie z wytycznymi
producenta

5.11. Oznaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejgcych ogrodzeniach. Przy braku
ogrodzen, nalezy wykonac stupki z rur stalowych ¢ 50 mm i do nich przymocowa¢ tabliczki.

5.12. Zasyp wykopu
Po wykonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu.

5.12.1. Zasypanie wodoci agu do wysoko $ci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rury.
Zasypanie wodociggu nalezy rozpoczaé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym
ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o
réznym ksztalcie i ciezarze 2,5 do 3,5 kg.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ izolacji rur stalowych, oraz nie uszkodzi¢
rur PE.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociggu na odcinku strefy
niebezpieczne,j.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociggéw z rur PE tasme znacznikowg z wkiladka
metalowa.

5.12.2. Zasyp wodoci agu do poziomu terenu
Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi (grunt rodzimy)o grubosci 20-30 cm, z
zageszczaniem mechanicznym do wartosci Is 20,95. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest
niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopéw nalezy
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.12.3. Rozhidérka umocnienia $cian wykopu

Jednoczes$nie z zasypywaniem wodociggu nalezy prowadzi¢ rozbidérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpdr nalezy unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.13. Demonta z sieci wodoci ggowej i studni kopanych
Demontaz wodociggu polega na:
» odtworzeniu trasy przebiegu sieci wodociggowej istniejgcej w terenie,
» Zzlokalizowania studni,
» rozbidrce elementéw konstrukcyjnych,
* wykonaniu wykopu,
» demontazu nieczynnego odcinka wodociggu (wyciggniecie z gruntu lub zabetonowanie
mieszanka cementows ),
* zasypaniu wykopu z zageszczeniem,
* uzupetnieniu niedoboru gruntu do zasypu nadmiarem ziemi z wykopu,
e wyréwnaniu terenu,
e odwo6z materialéw z rozbiérki na sktadowisko wskazane przez Uzytkownika, na odlegtosc
okreslong w Dokumentacji Projektowe;.
Materiat z demontazu jest wlasnoscig Uzytkownika.
Szczegbtowy zakres rozbiérek wraz z technologig ich wykonania okreslono w dokumentacji
projektowe;j.

5.14. Odtworzenie stanu pierwotnego pasa zaj etego pod budow e wodoci agu

Po zasypaniu i oznakowaniu trasy wodociggow, nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego pas zajety
pod budowe. Nalezy:

e odtworzy¢ stan nawierzchni ulic, chodnikéw i zieleni,

» odtworzy¢ stan nawierzchni drég dojazdowych do posesji i pol,

» odtworzyé stan urzadzen melioracyjnych i ciekéw wodnych,

e odtworzy¢ stan umocnien i watéw przeciwpowodziowych,

* wykona¢ umocnienia brzegow rzek i ciekbw wodnych,
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» przeprowadzi¢ rekultywacje gleby w pasie zajetym czasowo pod budowe,

e odbudowac¢ inne obiekty zniszczone w trakcie budowy.
Powyzszy przepis nie dotyczy przywracania do stanu pierwotnego obiektow, za ktére ich wtascicielom
wyptacono uzgodnione z nimi odszkodowanie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" .
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami S oraz norm i przepisow.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze
kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jakosci rob6t dla przebudowywanych / budowanych odcinkéw sieci wodociggowej powinna
odbywac sie pod nadzorem uzytkownika sieci.

6.2.  Badanie zgodno $ci z Dokumentacja Projektow a
Badanie zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowg nastepuje przez:
- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wprowadzone do
- Dokumentacji Projektowej,
- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,
- sprawdzenie czy przediozone zostaty wszystkie dokumenty,
- sprawdzenie przedtozonych dokumentow pod wzgledem formalnym i merytorycznym,
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie budowy
statych punktow niwelacyjnych.

6.3. Badanie materiatéw
Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materialtdw nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopoéw otwartych obudowanych (umocn ionych)
Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatbw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sie przez ogledziny
zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopé  w
Przeprowadza sie przez:
- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscig do 1° i poréwnanie ze STWIORB,
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnos$cig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidtowo $ci wykonania podio za naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnosc,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
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6.4.5. Badanie grubo $ci warstwy gruntu zapewniaj acej nienaruszalno $¢€ struktury gruntu
podio Zza naturalnego.

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z doktadnoscig do 1

cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej. Pomiar nalezy wykonaé w

odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podio Za naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody pltyngce przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podiozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajgcej z piasku z
doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.5. Badania w zakresie gt eboko $ci uto zenia przewodu

Wykonuje sie je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu i wierzchu dtawicy zasuwy oraz obliczenie
réznicy wysokosci hn miedzy zmierzong rzedna, a rzedng terenu. Pomiar nalezy wykona¢ z
dokfadnoscig do 5 cm dla kazdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.

6.6. Badania w zakresie podio Za wzmocnionego

6.6.1. Badanie podio za wzmocnionego

Sprawdza sie zgodnos¢ wykonanego podioza wzmocnionego z Dokumentacjg Projektowg przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar grubosci podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w
trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka przewodéw oddalonych od siebie co
najmniej o 30 m.

6.6.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie
Sprawdzenie odchylenia krawedzi podioza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech
dowolnie wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej 0 30 m z dokfadnoscig 1 cm.

6.6.3. Badanie dopuszczalnych odchyle 1 spadku
Przeprowadza sie je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku r6znicy nalezy dokona¢ pomiaru tatg
celowniczg z dokfadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

6.7.Badania w zakresie ulo zenia przewodu

6.7.1. Badanie ulo zenia przewodu na podio zu
Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dlugosci i co najmniej na 1/4 swego
obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie odchylenia osi przewodu
Dla przewodu z rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie
przeprowadza sie na fawach celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm.

6.7.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z PE dopuszczalne odchylenie rzednych ulozonego przewodu, od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekroczy¢ =5 cm. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w odlegtosci
co 30 m, z dokfadnoscig do 1 cm za pomoca taty niwelacyjnej i niwelatora.

6.7.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu
zastosowania ksztaltki o wkasciwym kacie zatamania.

6.7.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemi eszczaniem si

Badanie prawidtowosci zabezpieczen przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z zabezpieczeniami
ujetymi w Dokumentacji Projektowe;j.
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6.7.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przej $ciach pod statymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.7. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykona¢ przez pomiar:

- wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,

- zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu,

- skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokow rur,

Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o0 30 m, z
dokfadnoscig do 10 cm.

6.8.Badania w zakresie szczelno $ci przewodu

Szczelnosé odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur z tworzyw sztucznych przy
probie hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadio w ciggu 30 min ponizej wartosci
cisnienia prébnego.

Szczelnosé calego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodéw z rur jak wyzej, przy prébie
hydraulicznej wyptyw wody V,, obliczony wg PN-B-10725:1997 nie przekraczat 1000 dm® na 1 km
dtugosci oraz metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe.

6.8.1. Badanie szczelno $ci odcinka przewodu prob g hydrauliczn g zgodnie z PN-B-10725:1997.
Dlugos$¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

Przewdd nie moze by¢ wewnatrz zanieczyszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do zigczy ze wszystkich stron.

Koncéwki odcinka przewodu powinny by¢é zamkniete za pomocg odpowiednich za$lepek z
uszczelnieniem.

Przewdd na catej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny byé instalowane przed prébg szczelnosci hydranty, zawory i inna
armatura za wyjgtkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny byé calkowicie otwarte, a dtawiki
odciggniete w sposéb zapewniajgcy ich catkowitg szczelnosc.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.

Nie nalezy stosowaé zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokos$ci potowy Srednicy przewodu, piasek powinien
by¢é zageszczony z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ obsypana od gory piaskiem, za
wyjatkiem ztgczy.

6.8.2. Cisnienie prébne odcinka przewodu
Cisnienie probne przyjeto = 1,5 cisnienia roboczego.

6.8.3. Opis bada n

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach, w ktérych moze gromadzi¢ sie
powietrze, nalezy umiescic¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajgcej wyzej potozonej koncéwki wodociggu nalezy zamontowac tréjnik z
manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem
spustowym pod manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpoczaé¢ od nizej potozonego kornca
odcinka wodociggu oraz przeprowadzac powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych, nalezy zamknac¢ ich
zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociggu nalezy podtgczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywac
ciSnienie zapewniajgce catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin. Po napetnieniu
odcinka przewodu wodg, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci cisnienia roboczego,
nastepnie otworzy¢é zawor w rurce odpowietrzajgcej. Tym sposobem nalezy podniesc¢ cisnienie az do
jego stabilizacji na wysokosci cisnienia prébnego, nastepnie wylgczy¢ pompe hydrauliczng. Po
ustabilizowaniu sie cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia probnego nalezy przez 30 min.
sprawdzac, czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej cisnienia prébnego. Nalezy jednocze$nie
obserwowa¢ przewdd i ztgcza.

6.9.Préba szczelno $ci przewodu
Préba szczelnosci catego przewodu wykona¢ wg procedur zawartych w PN-B-10725:1997.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6Ine zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest:

- 1midla wykopu

- 1 m? umocnienia wykopu

- 1midla zasypu

- 1 m® wykonania podsypki i obsypki z piasku

- 1 m?®dla odwozu nadmiaru gruntu

- 1 mb utozenia wodociggu z rur okreslonego typu i Srednicy zgodnie z dokumentacjg projektowg
- 1 kpl. odwodnienia wykopu

- 1m dla uktadania rur ochronnych okreslonego typu i $rednicy

- 1m dla tasmy znakujacej

- 1 szt. dla montazu ksztaltek zeliwnych okreslonego typu i Srednicy
- 1 szt montazu armatury odcinajgcej i hydrantow

- 1 szt. dla wykonania bloku oporowego okre$lonej objetosci

- 1 szt. dla wykonania bloku podporowego okreslonej objetosci

- 1 kpl. dla montazu zasuwy okre$lonego typu okre$lonego typu

- 1kpl. dla montazu hydrantu okreslonego typu okre$lonego typu

- 1 kpl. demontaz indywidualnego ujecia wody

- 1Kkpl. przewiertu rura ochronng

- 1 proba odc. 200m dla wykonania préby szczelnosci rurociggdw cisnieniowych (wraz z ptukaniem
i dezynfekcjg wodociggu) okreslonego typu i Srednicy

1 m dla utozenia tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjnej

1 m dla demontazu istniejgcej sieci wodociggowe]

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  0OgodIne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

8.2. Odbiodr techniczny cz  esciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$c¢ rob6t z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru powinien by¢ przedstawiony odcinek przebudowanej / budowanej sieci wodociggowej

rozdzielczej.

Odbidr techniczny czesciowy jest to odbiér poszczegolnych faz robédt podlegajacych zakryciu a

mianowicie: podioza i przewodu.

Przedtozone dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, oraz
szkice zdawczo-odbiorcze.

- Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okres$lajgce poziom waéd gruntowych.

- Dane odnos$nie punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.

- Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy rurociggu.

- Dziennik Budowy.

- Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

- Protokot odciecia starej sieci.

- Rysunki i karty zgrzewow.

- Protokoty z préb szczelnosci wraz zatgczonymi wykresami z przebiegu proby

8.3.  Odbhiér techniczny ko ncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw materiatéw,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych elementéw robat,
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- dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddéw i obiektdw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

- karty zasuw z doktadnym domiarem do punktow statych.

- Protokoty z préb szczelnosci wraz zatgczonymi wykresami z przebiegu préby

- Badania bakteriologiczne

- oswiadczenie kierownika budowy na temat wykonania sieci zgodnie ze sztukg budowlana,
projektem i obowigzujgcymi przepisami,

8.4.  Zapisywanie i ocena wynikow bada n

8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach powinny byé ujete w formie protokotu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb trwaly i podpisane przez
nadzar techniczny oraz czlonkéw komisji prowadzgcej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw bada n

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostalo spetnione, nalezy
dang faze robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNO $CI

9.1.  Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

- geodezyjne wytyczenie w terenie trasy wodociggu,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania przebudowy / budowy wodociggu,
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw

- wykonanie umocnieh wykopéw zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
- wykonanie przekopéw kontrolnych,

- wykonanie odwodnienia wykopéw

- dostarczenie materiatow,

- koszt zakupu materiatow,

- odwodnienie dna wykopu wraz z odprowadzeniem wody poza zakres robot,
- przygotowanie podioza,

- badania fizykochemiczne i bakteriologiczne wody,

- polaczenie z istniejgcy siecia,

- montaz armatury wodociggowej,

- wykonanie podsypki i obsypki z piasku

- uktadanie rur przewodowych okreslonego typu i srednicy

- montaz tulei kotnierzowej okreslonego typu i srednicy

- montaz ksztattek okreslonego typu i srednicy

- montaz zigczki okreslonego typu i Srednicy

- montaz ksztattek i armatury wodociggowej

- wykonanie izolacji rurociggow

- wykonanie przewiertu

- wykonanie prob i dezynfekcji

- wykonanie przelgczenia sieci wodociggowej i przytgczy

- montaz zasuwy okreslonego typu okre$lonego typu

- montaz hydrantu okreslonego typu okreslonego typu

- wykonanie préby szczelnosci rurociggéw cisnieniowych (wraz z plukaniem rurociggu
i dezynfekcjg) okreslonego typu i Srednicy

utozenie tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjnej
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- montaz bloku podporowego

- montaz bloku oporowego

- montaz skrzynek zasuw i hydrantéw wraz z ptytami podporowymi
- przelgczenie przytgczy

- demontaz istniejgcej sieci wodociggowej

- demontaz hydrantu

- demontaz indywidualnych uje¢ wody

- wykonanie zasypu wraz z ewentualng wymiang gruntu

- odwdz nadmiaru gruntu nadajgcego sie do wbudowania na tymczasowe sktadowisko,
- odwdz gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpadéw lub sktadowisko Wykonawcy,
- koszt sktadowania i utylizacji gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- koszt nadzoru Uzytkownika,

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych,

- inne prace niezbedne do przebudowy / budowy sieci wodociggowej rozdzielczej,

- wyplacenie odszkodowan wiascicielom gruntow za powstate straty spowodowane budowa,

- wykonanie w razie potrzeby koniecznych prolongat uzgodnienn Dokumentacji Projektowej.

- wykonanie projektu odwodnienia wykopow wraz z kosztem uzyskania wszelkich niezbednych

opinii i uzgodnien

- wykonanie wszelkich robat niezbednych do realizacji zatlozen projektu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 10210-2:2007

PN-EN ISO 3183:2013-05

PN-B-10725:1997
PN-B-01700:1999

PN-89/H-02650
PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-87/B-01060

PN-EN 13043:2004
PN-93/C-89218

PN-EN 1555-3+A1:2013-
05

PN-ISO 11922-1:2013-12

PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-S-02204:1997P
PN-S-02205:1998P
PN-EN 1610:2015-10
BN-83/8836-02

PN-70/10715

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

Przemyst naftowy i gazowniczy -- Rury stalowe do rurociggowych
systeméw transportowych

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne

Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych — Polietylen (PE) — Czes¢ 3: Ksztattki.
Rury z tworzyw termoplastycznych do przesylania plynéw.
Wymiary i tolerancja. Czes¢ 1: Szeregi metryczne

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -
- Czes¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Szczelnosé przewodoéw. Wymagania i badania przy odbiorze.
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PN-99/B-01700

BN-62/8738-03
PN-EN 934-2+A1:2012E

PN-90/B-14501
PN-82/H-93215
PN-EN 13139:2013-08E
PN-86/B-01802

PN-EN 206+A1:2016-12
PN-90/B-04615
PN-B-24620:1998P
BN-86/8971-08

PN-EN 13101:2005P

BN-62/8738-03
PN-83/6616-12
PN-EN ISO 1452-3:2010

Wodociggi  ikanalizacje.  Urzgdzenia isie¢  zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu.  Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie
i etykietowanie

Zaprawy budowlane zwykie.

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Kruszywa do zaprawy

Antykorozyjne  zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Stopnie do studzienek wlazowych - Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Uszczelki gumowe. Ogoélne wymagania i badania.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody i do ci$nieniowego odwadniania i kanalizaciji
ukladanej pod ziemig i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 3: Ksztaltki

Przemyst naftowy i gazowniczy -- Rury stalowe do rurociggowych
systemOw transportowych

PN-EN 1SO 3183:2013-05

10.2. Inne dokumenty

- Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. (Dz. U. 2017 poz. 2222 z dn. 09.11.2017 r.)

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016
poz. 124)

- Ustawa z dnia 10.04.2003r. ,0 szczegoélnych zasadach przygotowania i realizacji inwestyciji

w zakresie drdg publicznych” (Dz. U. Nr 2018 poz. 1474)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000r. z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012 poz. 463.)

- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U.2017 p0z.1566 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekébw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 nr 0, poz. 1800),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska zdnia 9 grudnia 2014r. w sprawie katalogu odpaddéw
(Dz. U. 2014 p0z.1923)

- Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. 2018 poz.21)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47,poz. 401),

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.

- Katalogi Producentéw rur PE cisnieniowych do budowy sieci wodociggowych posiadajgcych
Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

- WARUNKI TECHNICZNE COBRTI INSTAL - Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych.

- Katalogi Producentéw podziemnych tasm ostrzegawczych (instalacja 1 zastosowanie)
posiadajgcych. Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.
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- Katalogi Producentéow ,Elementéw do rurociggdéw (Ptozy i manszety)” posiadajgcych Aprobaty
Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

- Katalogi Producentéw ,Materialdw antykorozyjnych” posiadajgcych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej.
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