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U.31.02.01

OSWIETLENIE ULICZNE - KOREKTA TRASY KABLA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji (S)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwiazanych z korekta trasy kabla oswietlenia ulicznego objetego niniejszym kontraktem.

1.2. Zaktes stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie robét. W zakres prac wchodza min:

- montaz przewodow, kabli,

- wykopanie 1 zasypanie rowow kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ulozonym w rowie kabla,

- ulozenie kabla w rowie kablowym,

- przekopy kontrolne.

1.4. Okteslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
1D.00.00.00.

14.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, skladajace si¢ z przewodéw, izolatorow, konstrukeji wsporczych i
osprzetu.

14.2. Napigcie znamionowe linii U - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
14.3. Odleglos¢ pionowa - odleglos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

14.4. Odleglos¢ pozioma - odleglos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - cz¢s¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta laczaca punkty zawieszenia
przewodu w srodku rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

1.4.9. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu,
stuzaca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 14 m.

1.4.10. Wysiegnik - element rurowy laczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.
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1.4.11. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez Zrédlo swiatla zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacjq elektryczna.

1.4.12. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.13. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.14. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania slupa,
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.15. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

1.4.16. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych polaczonych réwnolegle. Lacznie z
osprzetem, ulozone na wspolnej trasie 1 laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych uszkodzeniem od gory.

1.4.17. Trasa kablowa — pas terenu w ktérym ulozone s jedna lub wigcej zyl kablowych.

1.4.18. Napigcie znamionowe linii - napiccie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.

1.4.19. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub
zakoficzenia kabli.

1.4.20. Osftona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi 1 dzialaniem luku elektrycznego.

1.4.21. Przykrycie — oslona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem z gory.

1.4.22. Sktzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.23. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy linia kablowa
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oslon zabezpieczajacych 1w ktorym
nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.24. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem luku elektrycznego.

1.4.25. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D.00.00.00.

1.4.26. Pozostate okreslenia - wg PN-E-05100-1, PN-61/E-01002 oraz PN-84/E-02051
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2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w D.00.00.00.

2.2. Przewody i kable
W ramach zadania zalozono korekte trasy istniejacego kabla os$wietlenia ulicznego, ktéry nalezy
odkopac¢ i ulozy¢ w nowej trasie wraz z ulozeniem tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjnej PCW.

2.3. Piasek
Piasek do ukladania kabli w ziemi 1 wykonania fundamentéw pod slupy 1 maszty o$wietleniowe
powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.4. Polia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcza PCV stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywaé folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 -0,6 mm, gatl. Folia powinna
spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw trudnopalnych, wytrzymalych mechanicznie,
chemicznie 1 odpornych na dzialanie luku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sil $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg, wygladzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Na przepusty kablowe zastosowano rury dzielone HDPE Dn: 160mm.

2.6. Odbior materiatow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ lacznie ze §wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokolami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

1 zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialéw, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozoér techniczny robét). Materialy
nie spelniajace wymagan nie beda uzyte.

2.7. Skfadowanie materialéw na budowie
Materialy powinny by¢ przechowywane i skladowane w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00.
Wykonawca moze wykorzysta¢ min. nastepujace maszyny i sprzet:

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- reczny sprzet do robot ziemnych.
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4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 1.00.00.00.

Wykonawca powinien korzystac z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyladowczego,

Przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych materialow 1 elementéw oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkéw transportu:
-samochodu skrzyniowego,

-samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

-samochodu dostawczego.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu  wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materialow 1 elementow, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach transportu.

5. Wykonywanie robot

5.1. Warunki ogolne wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w 1D.00.00.00.

5.1.1. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane
przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng sluzbe przedsigbiorstwa wykonujacego linie.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwiagzaniem przyjetym w projekcie, sprawdzajac, czy w terenie
nie nastapily zmiany mogace wplynaé na koniecznos$¢ zmian w dokumentacji.
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5.2. Zakres robot
5.2.1. Montaz przewodow
5.2.1.1. Wymagania ogélne

Przewody podlegajace dzialaniu sily naciagu nalezy tak laczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukeji
wsporczej, aby wytrzymalos¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewoddw
wielodrutowych co najmniej 90 % wytrzymalosci przewodu. Przewody nalezy laczy¢ zlaczkami do
karbowania. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie oslabialo jego
wytrzymalosci. Zaleznie od funkcji, jaka spelnia konstrukcja wsporcza, oraz od jej wytrzymalosci
nalezy stosowal zawieszenie przewodu przelotowe lub odciagowe, a w przypadkach wymagajacych
zwigkszenia pewno$ci umocowania przewodu - stosowal zawieszenie przelotowe bezpieczne lub
odciagowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczaé dopuszczalnego
naprezenia normalnego. Zabrania si¢ regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane dlugosci linki
rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sig stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub
poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu ze wzgledu na mozliwosé
powigkszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sily wzdluz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukeji wsporczej, przewod przesunal sie w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnal z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sig, nie dopuszczajac w
ten sposob do skutkéw powstalej sily.

5.2.1.2. Montaz ptrzewoddéw oswietleniowych

W liniach o plaskim ukladzie przewodéw, przewdd oswietleniowy mnalezy prowadzi¢ pod
poprzecznikami, natomiast w liniach o naprzemianleglym ukladzie, przewdd powinien znajdowac si¢
miedzy przewodem roboczym L3 i przewodem neutralnym PE, ktéry bedzie wspdlny dla linii
rozdzielczej 1 oswietleniowej. Przewdd oswietleniowy nalezy zawiesza¢ na izolatorach identycznie jak
przewody robocze.

5.2.1.3. Rozpigtosci przesel

Rozpigtosci przesel nie moga przekraczaé wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

5.2.1.4. Odleglosci przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodéw elektroenergetycznych, bedacych pod
napieciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na calej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem
przesel krzyzujacych drogi ladowe 1 wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢

5,00 m.

5.2.1.5. Obostrzenia

W zaleznosci od wazno$ci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub
do ktérego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac obostrzenie.

Dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé przewdd zabezpieczajacy przymocowany do tego samego
izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy.
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5.2.2. SkrzyZzowania i zbliZenia linii napowietrznych z drogami kotfowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach 1 zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak
prowadzi¢ 1 wykonywad, aby nie powodowaly przeszkéd i trudnosci w ruchu kolowym 1 pieszym
oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na
prowadzenie rob6t w pasie drogowym. W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kolowa w
linii nalezy zastosowac obostrzenie 1 stopnia. Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace
wzdluz paséw drogowych poza obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami
pasa drogowego, odleglosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba Ze zarzad drogi wyrazi zgode
na odstepstwo od tej zasady. W szczegélnie uzasadnionych wypadkach napowietrzne linie
elektroenergetyczne niskiego napi¢cia moga by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach
okreslonych w ustawie o drogach publicznych.

Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga aby kat skrzyzowania byl nie
mniejszy niz 45°. Minimalna odleglo$¢ przewodow linii napowietrznej pod mnapieciem od
powierzchni drég publicznych przy najwigkszym zwisie normalnym powinna wynosi¢ 6 m. W
szczegolnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéw ponadnormatywnych,
zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odleglosci przewodéw od powierzchni drogi.

5.3. Ukfadanie kabla
Ukladanie kabla wykonac¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125.

5.3.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
plasku grubosci minimum 10 cm 1 przykry¢ je warstwa pilasku o tej samej grubosci. Nastepnie
nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem.

Zaleca si¢: ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu 1 mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odleglos¢ ulozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglo$¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wladzami terenowymi.

W przypadku ukladania kabla pod przeszkodami terenowymi jak np. chodniki nalezy wykonaé
rozbibrke nawierzchni ciagu pieszego wraz z jego podbudowsg oraz wykonaé prace montazowe i
odtworzy¢ istniejaca nawierzchni¢ doprowadzajac teren do pierwotnego stanu.

5.3.2. Temperatura otoczenia 1 kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli
o izolacji 1 powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie Zrédla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli
Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla.

5.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PCV wedlug zalozen
projektowych.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwroci¢
uwage, aby rura ochronna zalozona na kablu wystawala minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.3.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli
jednozylowych.
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Przy weciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byla mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna srednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o
krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z
materialéw wldknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur
ochronnych.

5.3.6. Budowa przepustéw pod drogami — zabezpieczenie istniejacych przewodow

Dla wykonania zabezpieczenia istniejacych przewodéw zastosowano rury HDPE .

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie.

Po ulozeniu rur, ich konice nalezy uszczelni¢ pakulami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢
wilgoci oraz zamuleniem.

5.3.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 1.0 m.

W przypadku weciggania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowe
podanej wyzej wartosci z dodaniem 2.0m.

5.3.8. Oznaczenie linii kablowych

5.3.8.1. Oznaczniki kablowe

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym terenu 1 przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

- symbol 1 numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

5.3.8.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci 1 szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
ulozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy ulozonych kabli, krawedzie
pasa folil powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.
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5.4.1. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych bezposrednio
w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
L.p. |Skrzyzowanie lub zblizenie . .
pionowa  przy|pozioma przy
skrzyzowaniu  |zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1 kV z kablami tego samego Rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
2 Kabli sygnalizacyjnych 1 kabli ptzeznaczonych do zasilania 05 nie moga sie
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
3 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1 kV 2z kablami elektroenergetycznymi na napigcie
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
4 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV 1 nie przekraczajace 10kVz kablami tego
samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 5
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju >
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi |30
50
7 Kabli r6znvch uzvtkownikéw
8 Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.4.2. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych ulozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza

dopuszczalna

odleotosé w cm

Lp. |SktzyZowanie lub zblizenie . .
pionowa przy|pozioma przy
sktzyzowaniu |zblizeniu

1 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami

niepalnymi i rurociagami z gazami palnymi o cisnieniu do 0.5
at : : Dz.U. Nr 45, poz.243z 1989r

2 |Rurociagi z cieczami palnymi Dz.U. Nt 115, poz.513 z 1993«

3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at 1 nie|y, (7. Ny 139, poz.686 z 1995¢

wiekszvim niz 4 at

4 Rurociggi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 4 at

5 Zbiorniki z plvhami palnymi

6 CzgSci podziemne linii napowiettznych (ustrdj, podpora,|_ 30

odciazka)
7 Sciany budynkéw 1 inne budowle, np.tunele, kanaly z wyjatkiem| 50
urzadzen wvszczeodlnionvech w In. 1-6

8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakeiji elekttyeznej (100 - miedzy|250

9 Skrajna szyna toru trakeji elektryczne; oslona kabla i|wedlug
stopa szyny 50 -|PN-66/E-

10 Skrajny koniec podkladu toru manewrowego 1 bocznicy|miedzy oslong

kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej nalkabla i dnem|g s
zamknictym terenie zakladu przemyslowego rowu
odwadniaiaceon
11 Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych |wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra

Gospodarki Terenowej 1 Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 r.
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dlugosci wedlug tablicy 5.4.12.

dlugosci wedlug tablicy 5.4.12.

30 cm, lecz nalezy stosowac oslony otaczajace.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania oslony z rury stalowej o
Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania oslony z rury stalowej o

Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odleglo$ci nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza si¢ zmniejszenie jej do

5.4.3. Rodzaj ochrony kabla ptzed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz
rurocia,

dlugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z

ami, drogami kolowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela.

. . Rodzaj
Rodzaj obiektu . . Y . .
Lp. kezyzowanego ia::,zpleczema Dlugosé¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
aDla
1 Rurociag podwojne Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rura z dodaniem
przykrycie kabla |co najmniej po 50cm z kazdej strony
2 7z krawez- Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z droga wraz z
nikami kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
(ulice) kazdej strony
3 droga 7z  rowami Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z droga wraz z|
kolowa odwadnia- o rowami do zewngtrznej skarpy rowu z dodaniem
jacymi mechanicznie co najmniej po 100 cm z kazdej strony
. wytrzymale rury, o bl — - drooi
na nasypic bloki  betonowe|PTugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
lub kanaly dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
5 Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
7 rowami rowami do zewngtrznej skarpy rowu z dodaniem
tor kolei co najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 N nasvbie Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
P dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 Rzeka  lub . W miejscu wyjscia kabla spod wody, na dlugosci
. oslona otaczajaca o . h .
inne Wody od najnizszeco do najwyzszego powodziowego

5.5. Demontaz elementow oswietlenia ulicznego

5.5.1 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-

5.5.2 Ogolne zasady wykonania robot

M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pktl.5.

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.5.3 Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw oswietlenia obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentatyzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony

przewidziany odzysk materialow.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie

staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on

przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub przewidziane przez Wykonawce.
Elementy 1 materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z

terenu budowy.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DMU.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materialéw. Do materialéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢
Wykonawca, naleza materialy do wykonania ,na mokro” fundamentéw 1 ustojéw stupodw.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét. Na zadanie Inzyniera nalezy
dokonac testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ mnastawienia mechanizméw regulacyjnych. W
wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw 1 badan wykonanych przed 1 w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robot.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,

- gtubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odleglosct folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%..

Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciaglo$ci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy- uznaé za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone
identycznie.

6.6. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.7. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napi¢ciu znamionowym do 1 kV. Probe napi¢ciowa
nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

Wrynik proby napigciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czgs$ciowego, napiecie probiercze o wartosct rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

Wartos¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych zyl nie przekroczy 300 HA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu

uplywu 100 PA.
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6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci ulozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60 cm.

Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w projekcie lub Specyfikacji.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wylaczania Zasilania..

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

7. Przepisy zwigzane

7.1 Normy

PN-61/E-01002
PN-84/E-02051
PN-74/E-04500

PN-E-05100-1
PN-81/E-06101

PN-78/E-06400
PN-74/E-90082
PN-82/E-91000

PN-82/E-91001
PN-76/H-92325

PN-87/H-93200
PN-87/B-03265

PN-B-19701:1997

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050 -

PN-73/B-06281

PN-B-11113:1996

BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

PN-76/E-02032
PN-E-05100-1

PN-76/E-05125
PN-93/E-90401

PN-74/E-90184
PN-79/E-06314

PN-83/E-06305/00

Przewody elektryczne. Podzial 1 oznaczenia.

Izolatory. Nazwy, okreslenia, podzial 1 oznaczenia.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.
Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoélne wymagania

1 badania.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe
stojace porcelanowe o napigciu znamionowym do 1000 V.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe
szpulowe o napigciu znamionowym do 1000 V.

Bednarka stalowa ocynkowana.

Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia.

Elektroenergetyczne linie napowiettzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne 1 projektowanie.
Cement. Cement powszechnego uzytku

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymalosciowych
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

Oswietlenie drog publicznych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i1 powloce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowej.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Postanowienia ogdlne.
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PN-83/E-06305/01
PN-83/E-06305/0

PN-83/E-06305/03
PN-83/E-06305/04
PN-83/E-06305/05
PN-83/E-06305/06
PN-83/E-06305/07
PN-83/E-06305/08
PN-83/E-06305/09
PN-83/E-06305/10
PN-83/E-06305/11
PN-83/E-06305/12
PN-77/E-06305/13
PN-79/E-06305/14

PN-85/E-06305/15

PN-91/E-06160/10

PN-91/E-05160/01
PN-92/E-05009/41

PN-93/E-05009/61
PN-90/E-06401/01

PN-90/E-06401/02

PN-90/E-06401/03

PN-88/B-06250
PN-80/B-03322

PN-90/B-3000

PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Okreslenia.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Klasytikacja.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Cechowanie.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Konstrukgja.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Przylaczenie do siect zasilajacej oraz przewody wewnetrzne 1 zewnetrz.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Polaczenia i zaciski ochronne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Odpornosé na wodg, pyl 1 wilgoc.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Odstepy izolacyjne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Opor 1 wytrzymalosc¢ elektryczna izolacji.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Temperatura pracy 1 odpornos¢ termiczna.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Odpornosé na cieplo, zar i prady pelzajace.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wymiary cz¢s$ci do mocowania 1 zawieszania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wymagania swietlne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wlasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajacych uklady
zaplonowe do wysokopreznych lamp wyladowcezych.
Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

Ogodlne wymagania i badania.

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym
30kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym
30kV.

Polaczenia 1 zakoficzenia zyl.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Mufy przelotowe na napigcie nieprzekraczajace 0.6/1 kV.

Beton zwykly

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Fundamenty konstrukeji wsporczych

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw.

Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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PN-81/C-89203

PN-80/H-742190
PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04

BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-68/6353-03

BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29
BN-91/8870-08

BN-82/8872-01

7.2. Inne dokumenty

Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Opakowania transportowe z zawarto$cia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych 1 energetycznych linii napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.

Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celow oswietleniowych.
Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych.

Ogodlne wymagania i badania.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materialéw Budowlanych w sprawie

bezpieczenistwa 1 higleny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie Ministra Goérnictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemyslu
Materialéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadac

ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizaciji robot
PBE ,,Elbud” Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukeji stalowych za pomocy pokryc
malarskich - KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985.

Album. Linie napowietrzne niskich napie¢ Lnn. Poziomy uklad przewodéw. Tom 2,
Nr opracowania T-4121. Opracowany przez ,,Energoprojekt” Poznan.
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