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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwpzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovekarp, rowéw sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotow specyfikac techniczi nalezy stosowa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych w fikt.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zganych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo¥ciekdw nasipujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementdw prefabrykowanych;

— umochnieniem biowtoknisg

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowattulale omywanych waogd

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzergnictej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aoyitha w
sposo6b trwaly zwizata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnoleglych z przewdaniem szczelin
pomiedzy poszczegdllnymi ptatami. Darniowanie w kréitrzyzowe) wykonuje s w postaci pasow
darniny ukfadanych podatem 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktore wypetnia si ziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% €Zci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespdt czyndtd przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,

obejmupcy dogsszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi a@ej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umtiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssadkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wsztaicie
nieregularnym i zaolgglonych krawdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu létieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techsik
widkninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkwjisionami traw i &hin
motylkowatych, stidgca do umacniania i zadarniania powierzchni.
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1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, paiaowe materialy, wytworzone techiik
tkacky, dziewiarsly lub witdkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroljgk:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularndjvastej siatki wewstrznie pohczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimerow syntetych), geokompozyty (materialty 2iane z
réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabianiworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie¢kgizymi ni elementy skiadowe, z oczkami
potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strulgyprzestrzeng), geosiatki komérkowe (z
tasm tworzcych przestrzennstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namiszmieszaniny (o0 podobnych
parametrach jak aywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktorej nie masion traw i rdin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigaehni skarp, wykonana z ptynnych
osaddéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtokniny i geosyntetykdw, dofaie
zabezpieczafa przed erozjpowierzchniowy do czasu przegia tej funkciji przez okryeroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona miriub zytka na 100 kwadratéw, key
o powierzchni 25 cfy do okrélania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, raviéciekOw obgtymi niniejsz ST %

- darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz $bin motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

— zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

— biowléknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hyldsi@vu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. &iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugow i krojéw. Platy lub pasmacigtej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakimdula uktadane, powinny méeszerokeé od 25 do 50 cm i grulsé od 6
do 10 cm.
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Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktada& warstwami w stosy, stranporostu do
siebie, na wysolé nie wiksz niz 1 m. Utazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawi€rao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartdé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (kO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH =55

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow& mieszanki traw o drobnymgstym ukorzenieniu, spetniggge wymagania PN-R-65023:1999
[9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien By wysuszony, posiada diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawlisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy dojzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna
przekraczal m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Grébszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a
dtugas¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodygodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowow i sciekdw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatai¢, ksztatt i wymiary elementow powinny bggodne z dokumentacprojektovs i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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2.12.1 Plyty betonowe zurowe

Piyty betonowe zurowe o wymiarach 60x40x8cm Iub 60x40x10cm powinogpowiadé
wymaganiom dla klasy 2 podanym w PN-EN 1339. Paeienie ptyt powinny b§ bez rys, pknigc i
ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub zatartejagie z wymaganiami. Kragdzie ptyt powinny by
rbwne i proste. Plyty powinny By skladowane na otwartej przestrzeni, na wyroéwnanym
odwodnionym podteu z zastosowaniem podktadek i przektadek. W przipagrefabrykowanych
elementow betonowych mpa stosowawyroby zgodne z PN-EN 1340: 2004 ,Kresmiki betonowe.
Wymagania i metody bada o parametrach zgodnie z SST D.08.01.01. Prefatyybpowinny
posiadé aproba¢ technicza wydary przez uprawniof jednostk lub deklaracj zgodndci z Polslg
Normg. Producent prefabrykatow wwiadectwie zgodr&zi zapewni 5-letni gwaranag; na
dostarczane materiaty. Powierzchnie elementow powim¢ bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu.
Krawedzie elementow powinny By rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawdzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartaici podanych w BN-80/6775-03/01
lub PN-EN 1340: 2004.

2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdmia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiérmieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998
[4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajgitggo s ha umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach oetyidh folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniamodyeenta. Pomieszczenie to powinnat by
niedostpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. GEdbo
szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkéw powinna
wynosi od 4 cm do 6 m, a diugéd od 50 cm do 60 cm. W gornym ikau kotki powinny mié
nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlikn powinien spelnia wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargknaley stosowa geosyntetyki okrdone

w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, widkien, filamentow,
tasm) i geowtokniny (warstwa runa lub wioknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo
adhezji),

- (geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyate z rénych geosyntetykdw,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzivie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne \8tpoi siatki ze struktgrprzestrzens (odmiary
jest geomata darniowa z wéméej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzenia
roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadproba¢ techniczm, wydary przez uprawniom

jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skapwvimien mi&€ charakterysty&k zgodry z

aprobai technicza oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSalefa s, aby geosyntetyki

byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowaniengczne, starzeniee¢sibez rozday, dziur i

przerw chgtosci, z odpowiedry wytrzymatdciag na rozciganie i rozerwanie i odporécia na

dziatanie mikroorganizmow wygtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanyclole,f mog by¢ sktadowane bez specjalnego

zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgatbront przed zamoczeniem wadzapyleniem i

przed dziataniem ska. Przy skladowaniu geosyntetykdw rnglprzestrzegazalecaé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.
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2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

- przefermentowanych osad&asiekowych,

- kompozyciji nasion traw i klin motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, steyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtaonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osaftyekowe maj mah wartag¢ nawozovy.

Dopuszcza 8| po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastosa

sciekowych i popiotow lotnych znajduje ¢siwoda i substancje zabezpieczs podiae przed

wysychaniem i erozj(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochodgiz oczyszczalni komunalnych i powinny doprzefermentowane

lub kompostowane, a zawaféometali cezkich nie mae przekroczg na 1 kg suchej masy: 1500 mg

otowiu, 50 mg kadmu, 25 mgexi, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzahkony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedilug PN-B-

12074:1998 [4]. Nasiona §iin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popilane

PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ hiydroobsiewu powinien ynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhto 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, stayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi lynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow mi@szam gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-cheangj lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletfoéwiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

2.16. Elementy betonowe

Ksztalt i wymiary elementéw powinny byzgodne z Rysunkami i KPED. Betorzyty do
produkcji w/w elementow prefabrykowanych powiniepé tegodny z norrmg PN-EN 206-1 |
charakteryzowasie:

- klasa betonu nie mza ni C30/37,

- nasjkliwo$¢ nie wieksza nk 5 %,

- wodoszczeln& co najmniej W2,

- mrozoodporné& nie nizsza ni F 150:

- klasa ekspozycji XF4

- minimalna zawart® powietrza 4%

2.17. Materialy na podsyplke i wypetnienia szczelin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieptz na podsypkcementowo-piaskoav
nalezy stosowa nasg¢pujgce materiaty:

a) cement powszechnegaytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-E}42 kategorii uziarnienia GF80,
zawartgci pytow f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 132&2egorii uziarnienia GC80-20, zawaxtd
pytéw fDeklarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z noePN-EN 1008 (bez baddaboratoryjnych mena stosowawock

wodochgowy pitng).
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Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywviladtgw stosunku wagowym).

Kruszywo nie mae by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: traszgatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyésie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg,zmep przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym tem@podiau twardym i suchym,

b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaaezelnym dachu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowugevsispecjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznegaaatania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggavinien wykazé

sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gladkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobienych,

— piyt ubijajacych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

— hydrosiewnika z aignikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piekcieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wog pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedeptych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalime” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed
obsypaniem giziemi rglinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2 . Transport nasion traw

Nasiona traw mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je
przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materialow z drewna
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Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafrych je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtdknine mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszaih
przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mena  przewozi dowolnymi srodkami  transportowymi  w  warunkach
zabezpieczarych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem swigtleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczaniag¢ sw srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamiaor
przedmiotami mogeymi przebg, rozcié lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafrych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton aqgimgt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75
Re.

4.2.11 Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekdw mana transportowado miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerétialo 10,0 m,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odlegkéci do okoto 5
km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaeggat poza gorg krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5
do 1,0 m. Ut@om warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw popragrsianie nasionami traw i dlin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadd&ciekowymi za pomag osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, rg@lin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowychdgaju
podiaza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsignpowierzchné tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5.
metod) mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doie zabezpiecza przed erpzjowierzchniowy do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@obyt wykonana z biowidkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadéwéciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych mpetod, mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzetgrnuntu scidtki (np. sieczki, strgyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emallagfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eeay
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca s} wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwygprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny ¢byiezwlocznie zabezpieczone przed egojViasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji toej, powinno by wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosrg do kaica maja oraz we wrgmiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinradioktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivwiemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane ayapmlewa wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. bt stosowé inne zabiegi chronce dan przed wysychaniem,
zaakceptowane przezzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienchgparty o
element zabezpiecaay podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskarpy,
dolny pas darniny powinien byzagkbiony w dno rowu lub teren naeflokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny naley uklad& tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na isiePowstale
szpary nalgy wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utbong darnire nalezy uklep&
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkoi przylegatacisle do podtaa.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalgy przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mnigj n 2 szt. na
ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patein 45,
krzyzujacymi s w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte daenkwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentagcprojektova i SST. Ulazone w krag ptaty darniny nalgy uklepa& ubijakiem

i przybi¢ do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujeesprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumiezeywapcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
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Podlaze pod brukowiec naky przygotowd zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podktad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa obgici od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nale uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaago st
wyréwnywa: przecigganiem taty, ,pod taf. Po ulazeniu podkiadu nalgy go lekko uklepé, ale nie
ubijaé.

Przy umocnieniu rowow dciekéw na warstwie podktadu z kruszywa:ma utay¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétiand 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sdo umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich gorne kragdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lubrgi. Kravezniki
uklada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale nalgy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruaeroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.6.2. Brulesviklada si ,pod
sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzch
Uktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-krexmikow. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporbig przewiduje, naly w pierwszej
kolejncici, po linii obwodu umocnienia, utgé brukowce najwiksze. Brukowiec nalg ukfad& tak,
aby szczeliny midzy sisiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaly 3 cm, a napkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubic do osiagniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukawecpodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy dokladanie wypeldi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiiubic do osjgniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesHmaskowe) roztaonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny natg wypeinc zapravg cementowo-piaskogv 0 stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzehpiuku naley ostont matami lub warstwy
piasku i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai ginocnienia skarp i rowéwy:s

— piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

— piyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podlaze, na ktérym uktadanesta elementy prefabrykowane, powinnoétmagszczone do wskaika

Is = 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢é podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i
zagscic do wskanika s > 1,0. Elementy prefabrykowane nafeukiada& z zachowaniem spadku
podtuznego i rednychscieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeini zapravy cementowo-piaskogv o stosunku 1:2 i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknirm
5.8.1.Zasady ogolne
Umacnianie powierzchni biowtoknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2.Przygotowanie powierzchni
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Przygotowana powierzchnia powinna ¢bywyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kewassci pH > 5,5 powinny b§ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny¢lprzykryte warsty ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtoknina powinnacbgozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podta szpilkami na jej brzegu w zasadzie w @path od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu gkiszym od 1:2 i przy szeroka widkniny wigkszej nz 1,0 m naley
przymocowywaé szpilkami w odstpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi pasow
biowtdkniny powinny by uktadane na zaktadkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawa ponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. Biowtoknir nalery rozwijat i uktada luzno,
zostawiagc okoto 5% zapasu dtuga na kurczenie sipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopow pasem o szerod@ wiekszej ni 1,0 m, naley formowa w biowtdkninie poziome fatdy,
utatwiajace zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerédekarpy wekszej ni

3 m, zaleca siukladanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak naigkach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyrowngampowierzchng skarpy nalgy pokry warstwg ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtoknig nalezy uktada prostopadle do gérnej krgdzi skarpy, wykonujc w
odstpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerékb3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesi
ziemi pokrywajcej widknire i umazliwiajgce kurczenie gibiowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy
oraz na koronie nasypu najepozostawd zapas biowtdkniny diuggi 0,5 m. Zapas ten nale
wykorzyst& do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkachebgbkasci 0,2 m. W przypadku ukfadania
biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczej@gna koronie jest zfuine. Biowtoknir zaleca
si¢ uktada i mocowa& na skarpie z drabiny o diugm rownej szerokgci skarpy utaonej na kotkach,
listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paoli@i. Nie dopuszcza esi
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przemzadiem biowtdkniny, ani po jej uieniu.
Sgsiednie pasy biowtdkniny powinny zachoélria siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten nate
whbi¢ szpilki mocujce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpite&
powinny wystawé ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wieksze nk 1:2, a jej szerok@ wicksza nk 3 m, oprocz szpilek zaleca; sizy¢ kotkdw usytuowanych
w poziomych rzdach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naky czgsciowo wbié, pozostawiajc 0,1

m jego dlugéci. Na zacicia naley nawirgé sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem,
dociskajc wtoknine do skarpy. Bezpwednio po utaeniu i umocowaniu pasa biowtokniny naje
przysyp& ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o mgszaici od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a
przy braku opadéw do s&@u tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi
lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewaniseza bez urzdzer rozpryskupcych wo@. Do
czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnionéepzstinie nie powinny yzalewane dizej niz

3 dni. W przypadkuzotkniecia traw po ich wzdfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez
nawazenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymitrdkcie sezonu wegetacyjnego rgle
wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20 cm, a skosz@ntrawe
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdadsaleniom dokumentacji projektowe;j.
Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinnoé lggodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetngeimych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym cigu.

Folie, w ktérn 53 zapakowane rolki geosyntetykOw, zaleca zdejmowa& bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szegokmlki mozna g przecié pita.

10
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Z powierzchni skarpy natg usuryé przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie geosyntetykow,
np. gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grublgyty gruntu spoistego itp. Powierzchnia
skarpy powinna by wyréwnana, zwlaszcza nale wypeinic zagkbienia i wyrwy powstate po
rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezpoednio przed ich ukladaniem na

przygotowanym podiau gruntowym. Przy wikszym zakresie rob6t zaleca sivykonanie projektu

(rysunku), ilustrujcego sposob uktadaniaackenia rulonow, ew. szerod@ zaktadek, mocowania do

podiaza itp.

Geosyntetyki na skarpach vma uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.

Po utaeniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosytdietyalery chront przed

podrywaniem, przytwierdzgg je za pomog kotkbw mocujcych lub obcizajac punktowo

materiatem, ktéry ma ldyna nich utaony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiendy G

potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow dmtgrumana tego dokona np. szpilkami

(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lubogdziami wbijanymi przez podktagkw paliki

uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalec# producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng; od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby
pasmo leace wyzej przykrywalo pasmo fgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kowmich, wypetnionych zagzczonym
gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinietej

beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Polgczenia rozwingtych rulonéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta

geotekstylii, w postaci: tnego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia,

klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sgodnie z instrukegjproducenta, przed lub po

naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpon 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug

punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege by wykonywany wyhcznie przez przedddiorstwa posiadage dégwiadczenie w

tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiad@ymaganiom pktu 2, a sgitz- pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnegoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na

40-60 dni przed rozpoeegiem robét (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury

powietrza, maeliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w cesiwierdzenia

prawidtowdici przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownonagrinpokrycia umacnianej
powierzchni traw. Do préby Wykonawca powinienzy¢ materiatdw i spratu takich, jakie bda
stosowane w czasie robét umacaigich. Odcinek prébny powinien skiadsie co najmniej z dwéch

poletek o powierzchniach min. 100 2mzlokalizowanych na zacienionej (np. poéinocnej) i

niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osadowsciekowych nie mena wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w

odlegtcici mniejszej nt 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien by wykonany maliwie w najkrotszym czasie po zaktzeniu robot

ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15z¢iziernika oraz, w razie potrzeby, ztpo pierwszych

jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalgy wykonywa przy obsiewie:

a) gruntow humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osagidiekowych (min.
12 I/nf) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkieiwiotki i nasion (min. 0,03 kg/fmsuchej
masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z daywsdwodnionych osadovciekowych zwgkszory do 30
I/m? przy zawartéci 5-10% suchej masy.

11
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Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w iez&setkowania nasion i w okresie
pocatkowego rozwoju rélin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porastw.

Do zabiegow pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zydnianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) orainanie nieréwnéxci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie
w okresach suszy.

5.11. Umocnienie skarp i dna rowu ptytami aurowymi

Podlaze, na ktérym uktadanestls elementy prefabrykowane, powinnocbyyrownane i zaggzczone
do wskanika Is>1,0. Na przygotowanym podto naley utozyé podsypk piaskowy i zagsci¢ do

wskaznika 1s>1,0. Grub& podsypki po zagszczeniu 10cm. Plyty nale uktada tak, aby cat swop

powierzchny przylegalty do podtza. Powierzchnie plyt nie powinny wystatvlub by zagkbione
wzgledem siebie. Otwory w ptytach wypetriiumusem i wykonaobsianie traw.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych rob6t i ich zgoddsa z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamietych miejsc nie powinna Bywieksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@gnczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza0,2 nf. Na zardnictej powierzchni nie magwyskpowa: wyzlobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsugk, czy poszczegolne ptaty darniny nie wymiaja sie barwg charakteryzujca jej
nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 f naley sprawdz doktadndé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryio t
samym brukowcentcistos¢ utozenia uwaa skt za dostatecan jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie niewdj niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyika cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdsezczalne 1 cm,

- roéwnasci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2 m - 1 cm,
— doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagiokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtoknim

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedistdmeynierowi atest wyrobu, stwierdzajy
charakterystyk, skltad mieszanki nasion dim i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest
biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonamiledzin zewrtrznych i badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

12



D.06.01.01 Umocnienie skarp ul. Maciejkowa

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedistdmzynierowi dokumenty dopuszcaag
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsrego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodiD.
Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne ayalsprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodZzemechanicznych, decydij o ich ewentualnym zastosowaniu po
usungciu wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zaktadem).
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
— wyréwnanie podtga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
— poprawnd@¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oi@z uktadania idczenia, zgodnie

Z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie teglrb wykonanie hydroobsiewu,
— rownomiernd¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;.
Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacii,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstdmzynierowi wyniki bada sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowdadaymaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tynze ocer udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkow. Wéwczas zasiadglinnos¢ powinna by rozmieszczona
réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokryw@jgo nie mniej ni 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardtiejmych.

W przypadku trudnei z okr&leniem g@stosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza
badania z zastosowaniem ramki Webera w dgi@slosowo wybranych miejscach.

6.9. Kontrola jakosci wykonania umocnienia ptytami aurowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu rowoionawierzchni oraz wypetnienia szczelin peday ptytami a
takze wypetnienia otworéw w ptytach i ich obsianie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@M\W@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:

- m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceidmwiokniry i geosyntetykami,

- m (metr) utlaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olxsjabrukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokaingeosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatléw,

ew. piekgnacja spoin,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie badla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utgonegoscieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena jednostkowa Tnamocnienia ptytami betonowymiarowymi obejmuije:

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podiz,

— roziozenie i zagszczenie podsypki piaskowej grébpl0 cm po zagszczeniu,
— utozenie piyt aurowych z niezbdnymi doceciami,

— uzupetnienie otworéw w piytachzarowych gruntem urodzajnym i obsianiem tgaw
— wypelnienie spain,

- uporzdkowanie miejsca robot,

- wykonanie badai pomiaréw,

— koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywoatunalne do nawierzchni
drogowychZwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjsiymagania i metody bafla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegikw Sktad, wymagania i ocena
zgodndgci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powracze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinarolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&ei¥ymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiotyelotn

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtiementy nawierzchni drog, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe
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10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje lasfiee EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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