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ST.03.01.INSTALACJE GRZEWCZE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalagcj
c.o.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST
W skiad niniejszej czesci ST wchodzg nastepujgce roboty:
e Montaz rurociggdw i armatury odcinajace;j.
e Ptukanie i préby szczelnosci.
e Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne rurociggow.
e Montaz urzadzen.

1.4. Roboty przygotowawcze i wykofnczeniowe.
Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach
45320000-6  Roboty izolacyjne
45321000-3  Izolacja cieplna
45331000-6  Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7  Instalowanie centralnego ogrzewania
Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:
e sprawdzi¢ jakosc i kompletnos$¢ wykonania robot,
sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,
wykona¢ pomiary
przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,
przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ obecny inspektor nadzoru.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, np.: o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci
i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wilgczony w cene umowna.

1.5.2. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, skfadowisk,
drog dojazdowych do budynku, $rodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed:

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

e mozliwoscig powstania pozaru
Niniejsza specyfikacja jest zgodna z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”,



jak réwniez odpowiednimi normami przedmiotowymi.

1.5.3. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia zlokalizowane
w budynku takie jak istniejgce rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy i po jej zakonczeniu, zgodnie
Zz wymaganiami wiasciciela. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢é w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie wspotpracowat z nimi, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez zamawiajgcego.

1.5.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie umownej.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i skladowania podano w ST.00
e rury pp stabi, stalowe nierdzewne instalacji c.o.

rury stalowe — istniejgce piony c.o.

systemy rur, ksztattek i podejs¢ instalacji c.o.

zaprawe ognioochronng

grzejniki ptytowe w wersiji higienicznej z gtowicami termostatycznymi

zawory termostatyczne

armatura odcinajaca

odpowietrzniki automatyczne z zaworem

podparcia przesuwne

punkty state

zawory kulowe gwintowane

zawory nastawne

odpowietrzniki automatyczne z zaworem

zawory odwadniajace instalacje

2.2. Sktadowanie materiatéw

Rury luzem uklada¢ nalezy na gtadkim i czystym podiozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych w stosach do wysokosci 1,5 m. Rury o réznych srednicach i grubosciach powinny by¢
tak sktadowane aby rury o grubszej Sciance i wiekszej $rednicy winny znajdowac sie na spodzie.
Ksztattki powinny by¢ skladowane tak dtugo jak to mozliwe zakonserwowane fabrycznie
i w oryginalnym opakowaniu. Ksztattki sktadowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska.

2.3. Przejscia przez przegrody
Przejscia przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych. Tuleje ochronne wykonac z rur stalowych
o $rednicach wewnetrznych wiekszych od $rednic zewnetrznych przewoddw o co najmniej: 2cm dla



przejs$¢ przez Sciany, oraz 1 cm przy przejsciach przez strop. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubosc
przegrody pionowej okoto 5 cm z kazdej strony. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne
pofaczenie rur. Przestrze miedzy rurg przewodowg a tulejg ochronng wypeic piankg ogniochronna.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 Wymagania ogdlne

3.2 Szczegdlne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji c.o.

Rodzaj sprzetu do montazu rurociggoéw, grzejnikdw i zaworéw zgodnie z wymaganiami producentow
wymienionych materiatéw, po uzgodnieniu z zarzadzajgcym realizacjg umowy.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢
wykonywanych roboét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogdine.

4.2 Szczegdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym.

Rury, armature i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami podczas dostawy na plac budowy.
Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci , tak aby wolne krocce
wystajgce poza skrzynie fadunkowa nie byly dtuzsze niz 1m.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST.00. Wymagania ogdine

5.2 Szczegdlne zasady wykonania robot
Wykucie bruzd oraz przebi¢ w stropie
Montaz rurociggdw i armatury odcinajace;j:

e wykonanie kompensacji i punktu statego
montaz rurociggdw z rur pp i stalowych nierdzewnych na Scianie
zamurowanie i otynkowanie bruzd w Scianach z cegty na zaprawie cementowo - wapiennej
wywdz powstatego gruzu
wigczenie projektowanej instalacji do rozdzielaczy

e szczelne przejScia przez przegrody zewnetrzne dylatacyjne
5.3 Instalacja rurowa
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewoddw zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji, a w najwyzszych miejscach
odpowietrzenia. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewoddw bez spadkéw jezeli
predkos¢ przeptywu zapewni ich samoodpowietrzenie i odwodnienie przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Przewody uktadane w bruzdach Sciennych i pod posadzka powinny by¢ uktadane
zgodnie z projektem technicznym. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajagcy naturalng



kompensacje wydtuzen cieplnych.

a) montaz grzejnikdw i armatury
Kolejnos¢ wykonywania robot:
e wyznaczenie miejsca zamontowania grzejnika
e Wwyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw dla grzejnika
e wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow
e zawieszenie grzejnika
e montaz zaworéw grzejnikowych
e podtaczenie gatgzek grzejnikowych.

Zaleca sie, aby opakowanie z grzejnikébw bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny
spos6b zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Grzejniki ustawiamy przy Scianie nalezy montowac w ptaszczyznie réwnolegtej do Sciany lub
wneki. Grzejniki w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.
Grzejniki ptytowe nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami producenta. Wsporniki i uchwyty powinny
by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposdb trwaty.

Gatagzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem
i skreceniu zlgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania
mogace powodowacé deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cis$nienie, temperatura ) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna byc¢ instalowana tak,
zeby byla dostepna do obstugi i konserwacji. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana
do przegrdd przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych podpér.

b) montaz rur stalowych
Do montazu przewoddw stalowych mogg by¢ zastosowane nastepujgce potgczenia:

e gwintowane

e zaciskowe

e Spawane
Potaczenia gwintowane wykorzystywane sg przy taczeniach przewoddw z armaturg gwintowang oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktdrych koncowki sa gwintowane. Uszczelnienie tych potaczen
wykonywane jest za pomocg pasty uszczelniajgce;j.

5.4 Izolacja przewodow
Instalacje z rur stalowych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Zabezpieczenia antykorozyjne
obejmujg powtoki malarskie elementdow znajdujgcych sie w pomieszczeniach zamknietych.
Zabezpieczenia antykorozyjne nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi
normami i przepisami.
W zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego wykonaé nalezy:
e Czyszczenia i szczotkowania recznego do stanu stan B do 3 st.cz. rurociggow
Odttuszczenia rurociggéw
Malowania pedzlem rurociggdw farbg ftalowg grunt. minia 60%
Malowania pedzlem rurociggéw emalig ftalowa ogdlinego stosowania
Izolowania Izolacjg rur 25 otuling np.:. Thermaflex
Izolacji rur otuling np.:. STEINORM-310 PCV
Montazu grzejnikow, zawordow termostatycznych, gtowic i zaworéw powrotnych
Wykonac probe i regulacje instalacji c.0. na gorgco wraz z regulacjg

Rury pp zaizolowa¢ cieplnie (zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r.) izolacjg z pianki polietylenowej o grubosciach zgodnie
z tabela ponizej, posiadajgcg ceche NRO.



Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gr. izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(mK) )
1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm
2 Srednica wew. od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wew. rury
4 Srednica wew. ponad 100mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz.1-4|%2 wymagan z poz.1-4
przechodzace przez $ciany Ilub stropy,
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz.1-| = wymagan z poz.1-4
4, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
7 Przewody wg poz.6 utozone w podiodze 6 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00. Wymagania ogdlne

6.2 Szczegodlne zasady kontroli jakoSci

Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robdt, poczynajac od sprawdzenia materiatéw i stanu
przygotowania podtoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania. Konieczne jest wykonanie préb
szczelnosci oraz zabiegdw ptukania.

INSTALACIA C.O.

Wykona¢ nalezy:
e Probe szczelnosci instalacji c.o.
e Ptukanie instalacji c.o.

6.3 Warunki przystapienia do badan
a) Badania nalezy wykonac¢ w nastepujacej kolejnosci:
e przed zakryciem bruzd stropdw podwieszanych oraz przed zamurowaniem przej$é
przewodow przez przegrody budowlane.
e przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny
e po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catej instalacji i dokonaniu regulacji
e w okresie gwarancyjnym

b) Badania odbiornikéw ciepta:
Nalezy wykona¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementow
budowlanych, sposdb mocowania, potgczenia z gatgzkami

c) Badania przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ prowadzenia przewodow, zastosowane rodzaje rur i ich Srednice,
oraz poréwna¢ wyniki z dokumentacji. Nalezy sprawdzi¢ rozmieszczenie podpdr statych
i ruchomych, sprawdzanie spadkéw przewoddw, sprawdzenie elementdw instalacji: odpowietrzenia
i odwodnienia instalacji, sprawdzanie prawidtowosci faczenia piondw z przewodami poziomymi,
sprawdzanie spadkow gatgzek i ich $rednic.

6.4 Badania szczelnosci

Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”



Préby cisnieniowe przeprowadza sie na cisnienie 1,5 raza cisnienia roboczego (ci$nienie nie wieksze
niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji):

wytworzy trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie prébne

po ostatnim osiggnieciu ciSnienia probnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie moze obnizy
sie o wiecej niz 0,6 bar po kolejnych dwoch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz
0 0,2 bara od wartosci odczytanej wczesniej

W fazie wylewania posadzek na ktorych roztozono rury nalezy utrzymac cisnienie w przewodach min.
3 bary (zalecane 6 bar).

Po pozytywnym zakoriczeniu préby szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ rozruch wstepny, przy
najwyzszych mozliwych parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametrow
obliczeniowych. Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem prdby dziatania instalacji w stanie gorgcym
nalezy ustawi¢ nastawy na wszystkich zaworach. Podczas rozruchu wstepnego nalezy wyregulowac
calg instalacje celem uzyskania zadanych przeptywdw w grzejnikach. Po zakonczeniu rozruchu
wstepnego nalezy wykonac préobe cisnienia na gorgco. Proba nalezy obja¢ calg instalacje.

6.3 Zabezpieczenia antykorozyjne

Rurociaggi oraz konstrukcje stalowe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez natozenie powtok
malarskich.

Przygotowanie powierzchni do malowania nalezy wykonac zgodnie z PN/H-97051

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.00. Wymagania ogdine

7.2 Szczegolne zasady obmiaru
Tlo$¢ robdt obmierza sie w sztukach wykonanych elementdw i w metrach biezacych zainstalowanych
przewodow centralnego ogrzewania.
Jednostkami obmiaru sa:
e przewody rurowe
e zlgczki, zawory, grzejniki, gtowice termostatyczne, filtry , pompy,
e zabezpieczenia antykorozyjne

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00. Wymagania ogdlne

8.2 Szczegdlne zasady odbioru robdt
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami nadzoru,
jezeli wszystkie dziatania wg pkt. 6 daty pozytywy efekt.

8.2.1 Odbidr miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢ w czasie nastepujgcych robdt:

wykonania przejs$¢ dla przewodow przez Sciany i stropy

wykonanie bruzd w Scianach

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzic protokdt stwierdzajacy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajagcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaC¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.



8.2.2 Odbidr czesciowy instalacji
Odbior techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacj,
do ktérych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robét.
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
e jakosci uzytych materiatdéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi, dtugosci
i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:
e sprawdzac czy odbieramy element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowosc
wykonania robot zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym.

W protokole nalezy jednoznacznie okresli¢c miejsca zainstalowanych elementdw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym. W przypadku negatywnego wyniku cze$ciowego
odbioru technicznego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru czeSciowego.

8.2.3  Odbidr koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po nastepujgcych
warunkach:
e zakonczenie wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej
e instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono
e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce przede wszystkim regulacje oraz spetnienie
zatozonych parametréw pracy
e zakonczone roboty budowlano - konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majgce wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje
W ramach odbioru koncowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
e sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych
e sprawdzi¢ protokoty miedzyoperacyjne
e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
e uruchomi¢ instalacje , sprawdzi¢ poprawno$c¢ dziatania catosci uktadu
Odbiér koncowy zakonczony jest protokotem Swiadczagcym mozliwosé przejscia  instalacji
do uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem btedéw przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych bledow mozna ponownie przystgpic do odbioru
instalaciji.

9. PODSTAWA PrATNOSCI
9.1 Ogolne zasady dotyczace ustalenia podstawy
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00. Wymagania ogolne

9.2 Szczegodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajagcym. Cena wykonania
instalacji c.0. obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac,
przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie, wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych.,



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujgce przepisy:

Normy:
PN-B-10700/01
PN-B-23116
PN-B-02402:1982
PN-M-75011:1990

PN-B-02419:1991
PN-M-75016:1992

PN — EN 442-1:1999
PN — EN - 12831

Akty prawne:

Instalacje wewnetrzne . Wymagania i badania przy odbiorze.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z weiny
Ogrzewnictwo — Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne zawory
grzejnikowe na ci$nienie nominalne 1 Mpa — Wymiary przytaczeniowe
Ogrzewnictwo i cieptownictwo- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych — Badania

Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe
Grzejniki Wymagania i warunki techniczne

Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczenia projektowego
obcigzenia cieplnego

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461)



ST.03.02.INSTALACJA WODY ZIMNEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji s§ wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
wody zimnej.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét.

1.3 Zakres robdt objetych ST oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot
W sktad niniejszej czesci ST wchodzg nastepujace roboty:
e montaz rurociggéw prowadzonych w posadzkach i bruzdach
montaz rur pp , miedzianych i stalowych nierdzewnych
montaz zaworow odcinajgcych
ptukanie i proby szczelnosci,
zabezpieczenie termiczne rurociggow,
montaz armatury czerpalnej,
montaz przejs¢ przez Sciany i stropy.
wykucie, zamurowanie i otynkowanie bruzd w Scianie z cegly na zaprawie cementowej
wywdz gruzu po zakonczeniu przekué.

Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6  Roboty izolacyjne

45321000-3  Izolacja cieplna

45330000-9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5  Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332400-7  Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:
e sprawdzi¢ jakos¢ i kompletnos$¢ wykonania robot,
e sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,
e przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacj,
e przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00

Wymagania ogdine”.

Wymagania szczegdlne dotyczace materiatdéw i urzadzen

Do wykonania instalacji wody zimnej zastosowac nalezy:
e rury stalowe nierdzewne

rury miedziane

zawory zwrotne, zawory odcinajgce

izolacje z kauczuku,

izolacje z PE

otuline,

zawory odcinajace.

szczelne przejscia przez przegrody zewnetrzne
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2.1 Wymagania dla materiatéw

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny
materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2 Przewody
Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur pp i stalowych nierdzewnych.
Przewody zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez oczyszczenie, odttuszczenie oraz pokrycie powtoka

2.3 Armatura
Instalacja wyposazona w typowa armature odcinajgcg oraz armature czerpalng w wersji dla
obiektow uzytecznosci publicznej.

2.4 Izolacja termiczna

Przewody z.w.u. nalezy wykona¢ z izolacjg z kauczuku o grubosci 13mm (przy wspotczynniku
przewodnosci  cieplnej  0,035W/mK), w celu zapobiegniecia wykraplania sie  wilgoci,
chyba ze wytyczne producenta stanowig inaczej.

Izolacje majg ograniczong odpornos¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je
przed dtugotrwatym promieniowaniem stonecznym. Izolacje nalezy przechowywac w opakowaniach
fabrycznych.

Nie dopuszcza sie izolowania przewoddow zabrudzonych (cementem, ziemig, tluszczami itp.)
Powierzchnia na ktorej wykonywana jest izolacja cieplna musi byé czysta i sucha.

Przewody mozna izolowac dopiero po uprzednich pomysinych prébach szczelnosci.

2.5 Przejscia przez przegrody

Przejscia przez przegrody wykonac w tulejach ochronnych. Tuleje ochronne wykonac z rur stalowych
o $rednicach wewnetrznych wiekszych od $rednic zewnetrznych przewodéw o co najmniej: 2 cm dla
przejs$¢ przez Sciany, oraz 1 cm przy przejsciach przez strop. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubosc
przegrody pionowej okoto 5 cm z kazdej strony. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne
pofaczenie rur. Przestrzen miedzy rurg przewodowq a tulejg ochronng wypeic piankg ogniochronna.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”,

3.2 Szczegdlne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji sanitarnych

z tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzetu budowlanego.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych roboét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkOw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.
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4.1 Szczegdlne wymagania dotyczace transportu

Transport elementdéw instalacji powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniem i deformacja. Rury nalezy przewozi¢ w wigzkach przystosowanych do roztadunku
paletowego Armature sanitarng nalezy transportowac i sktadowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem powtok wykonczeniowych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.
Szczegodlne zasady wykonania robot

Warunkiem przystgpienia do wykonania instalacji sanitarnych jest zakonczenie robét stanu
surowego oraz murowania S$cianek dziatowych, po uplywie czasu koniecznego
dla zakonczenia wigzania zapraw (dotyczy cienkich $cianek dziatowych).

Przejécia przez stropy wymagajg zastosowania uszczelnienia o klasie odpornosci ogniowej
takiej jak przegroda budowlana. Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢
w uzgodnieniu z Kierownikiem budowy, jezeli te nie zostaty przewidziane w dokumentacji
projektowej. W miejscach przej$¢ instalacji przez przegrody i tawy fundamentowe powinny
by¢ trwale osadzone tuleje chronigce przewody. W miejscach tych nie nalezy taczyc
przewodow. Tuleje powinny mieé¢ wiekszg Srednice od $rednicy zewnetrznej przewodu, przy
przejsciach przez przegrody pionowe o 2cm, przy przejsciach przez stropy o 1cm.
Tuleje powinny by¢ dtuzsze od przegrody o okoto 2cm z kazdej strony przegrody.

Przestrzen miedzy przewodem, a tuleja nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym.
Materiat ten nie powinien dziata¢ korozyjnie na przewody, powinien umozliwi¢ wzdtuzne
przemieszczanie sie rury i utrudnia¢ powstawanie w niej naprezen $cinajgcych.

Instalacja powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do $cian.
Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienia instalacji w jednym
lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty
czerpalne.

Instalacja moze by¢ prowadzona w obudowanych weztach sanitarnych, jednak musi zostac
zapewniony dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych odgatezienia.

Instalacja prowadzona w bruzdach powinna posiadac izolacje cieplng oraz powietrzng nie
mniejszg niz 2 cm, oraz powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzd.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie
bruzd moze nastgpic¢ dopiero po dokonaniu odbioru czeSciowego instalacji wodociggowe;.
Instalacje nalezy mocowac do elementdw konstrukcji budynkdw za pomocg wspornikéw lub
uchwytéw. Mocowanie to powinno zapewniC fatwy i trwaly montaz instalacji oraz
odizolowanie od przegrdod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow
w przewodach i przegrodach budowlanych (miedzy przewodem, a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy zastosowad podkfadki elastyczne). Podejscia instalacji powinny byé
dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Maksymalne odlegtoéci pomiedzy punktami mocowania przewodow poziomych z rur
miedzianych powinny wynosic:

o dla przewodoéw Srednicy 15=20mm - 1,5m,

o dla przewoddw srednicy 25=32mm - 2,0m,

o dla przewodow Srednicy 40=50mm - 2,5m,

o dla przewoddéw Srednicy 65=100mm - 3,0m.

Instalacje wodociggowe nalezy montowa¢ w nastepujgcych odlegtosciach od przegrod
budowlanych (Sciany, stropu albo podtdg):

o dla przewodow Srednicy 25mm - 3 cm,

o dla przewodoéw Srednicy 32-=-50mm - 5 cm,

o dla przewoddw $rednicy 65-=-80mm - 7 cm,

o dla przewoddéw $rednicy 100mm - 10 cm

(podane wartosci sg odlegtosciami minimalnymi od powierzchni przewodu lub jego izolacji).
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e Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

e Montaz izolacji nalezy rozpoczaé po pozytywnych prébach szczelnosci powierzchni na ktére
zostang zaizolowane oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robot protokotem
odbioru.

e Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ Scisle z zaleceniami producenta. Przy izolacji powierzchni
kanatow ich powierzchnia powinna by¢ czysta i sucha. Materialy przeznaczone do izolacji
powinny by¢ czyste i nieuszkodzone. Izolacja przewoddw podczas montazu powinna byc
$ciskana. Nie mozna taczy¢ otulin tylko za pomocg klipsdw montazowych. Nalezy przyklei¢
rowniez otuline do rury na jej koncach na odcinkach ok 5 cm. Po zakoriczeniu montazu
izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z rozruchem instalacji aby proces klejenia zakonczyt
sie catkowicie.

e Instalacje nalezy ukfada¢ zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej.

5.3 Montaz armatury i urzadzen sanitarnych

Montaz armatury i osprzetu powinno by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy
w sposob zapewniajacy fatwy demontaz oraz whasciwe uzytkowanie przyborow.

Armatura i osprzet preferowane produkcji krajowej.

Wysokosci ustawienia przyboréw sanitarnych zgodnie z normg PN-81/B-10700.01

wynoszg (jezeli projekt technologiczny nie podaje specjalnych wymagan):

e umywalki dla dorostych -od 0,8 do 0,85 m
e umywalki dla dzieci -od 0,5 do 0,6 m
o Zlewy -od 0,5 do 0,6 m
e zlewozmywaki i zmywaki -od 0,8 do 0,9m
e miski ustepowe wiszace -od 0,4 do 0,46 m
e pisuary -0d0,65 do 0,80 m

Mocowanie przyboréw sanitarnych do $cian oraz posadzki wykonac¢ zgodnie z norma PN-81/B-
10700.01 podrozdziat 2.4 punkty od 2.4.4 do 2.4.9.

Zastosowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) danej
instalacji.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zabrudzenia.

Na kazdym odgatezieniu przewodu nalezy zainstalowaé¢ armature odcinajgcg (w miejscu tatwo
dostepnym).

Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze musi by¢ zgodne z kierunkiem przeptywu wody
w instalacji.

W armaturze czerpalnej i mieszajgcej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.
Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowac¢ w najnizszych punktach instalacji oraz
na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny byC zlokalizowane w miejscach tatwo
dostepnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2 Szczegodlne zasady kontroli jakoSci

Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robdt, poczynajac od sprawdzenia materiatdéw i stanu
przygotowania podtoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania konczac na prébach dziatania
armatury odcinajgcej. W przypadku otulin nalezy sprawdzi¢ jej prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢
z dokumentacjg techniczna.

6.2.1 Podczas kontroli izolacji nalezy sprawdzic:
e grubos$¢ wykonania izolacji
e sposob taczenia izolacji
Do pomiaru grubosci izolacji dopuszcza sie réwniez posrednie badanie izolacji poprzez
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badanie obwodu izolacji.

6.2.2 Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przed pomalowaniem. Dopuszcza sie wykonanie proby czesciowej,
jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione

6.2.3 Badania szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C

6.2.4 Instalacje poddawang proébie szczelnosci po zakorkowaniu otwordw nalezy napetni¢ woda
wodociggowa, dokfadnie odpowietrzajac urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole
instalacji, szczego6lng uwage zwracajgc na potgczenia armatury. Po niestwierdzeniu przeciekow
nalezy przeprowadzi¢ probe podwyzszonego cisnienia za pomocg recznej pompki lub ruchomego
agregatu pompowego (przystosowanego do wykonywania prob cisnieniowych). Instalacja
wodociggowa przy ciSnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci ciSnienia roboczego, lecz nie
mniejszej niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekéw na zadnym elemencie instalaciji.
Instalacje uwaza sie szczelng, jezeli manometr w ciggu 20min nie wykazuje spadku ci$nienia.

6.2.5 Podczas proby czesciowej w przypadkach uzasadnionych gdy zachodzi mozliwo$¢ zamarzniecia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

6.2.6 Zabrania sie podnoszenia ci$nienia ponad wartos¢ cisnienia prébnego.

6.2.7 Przed przystgpieniem do préb szczelnosci nalezy instalacje wyptukaé wodg, czynnos¢ tg nalezy
wykonywa¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej i w nie przemarznietym budynku

6.2.8 Nalezy zwrocic uwage aby temperatura otoczenia przynajmniej na 3 godziny przez
rozpoczeciem préb oraz w czasie ich trwania nie zmieniata sie bardziej niz o +/-3 K. Instalacje nalezy
réwniez zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Po zakonczonej probie szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokdt badan. W protokole musi zostac
odnotowane ci$nienie prébne, przy ktérym odbywaty sie préby, jednoznaczny wynik tych préb czy
byla pozytywna czy negatywna oraz zidentyfikowana cze$¢ instalacji ktéra zostata poddana tej
prébie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”,

7.2 Szczegolne zasady obmiaru robdt
Ilos¢ robot obmierza sie w sztukach wykonanych elementéw (osprzet i urzadzenia) i w metrach
biezacych w odniesieniu do zainstalowanych przewodow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2 Szczegdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w cz. Wymagania ogodlne.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STI i wymaganiami nadzoru,
jezeli wszystkie dziatania wymienione w podpunkcie Kontrola jakosci robét daty pozytywy efekt

8.3 Odbidr miedzyoperacyjnych robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
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wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢ w stosunku do nastepujgcych robot:
e prowadzenie przewodow instalacji
e wykonanie przewidywanych préb szczelnosci instalacji

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosc
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania izolagji.

W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania izolacji w protokole nalezy okres$li¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.4 Odbidr czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacji,
do ktédrych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robdt.

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

jakosci uzytych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

e sprawdzac czy odbieramy element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowosé
wykonania robot zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym.

W protokole nalezy jednoznacznie okresli¢ miejsca zainstalowanych elementéw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym. W przypadku negatywnego wyniku czeSciowego
odbioru technicznego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.5 Odbidr koricowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po nastepujacych
warunkach:

e zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacj,

e dokonano badan odbiorczych z ktdrych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

e zakonczone roboty budowlano - konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majagce wplyw

na poprawnos$¢ eksploatacji instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

e sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czeSciowych,

e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania catosci uktadu.
Odbior koncowy zakonczony jest protokotem Swiadczacym mozliwosE przejécia  instalacji
do uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem biedéw przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych btedéw mozna ponownie przystgpi¢ do odbioru
instalacji.

9. PODSTAWA PrATNOSCI
9.1 Ogolne zasady dotyczace ustalenia podstawy
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2 Szczegodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
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Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym. Cena wykonania
instalacji z.w.u. obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia prac,
przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie i wbudowanie materiatow
instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie, wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujace przepisy:

normy:

PN-B-10700-02 Wodociagi i kanalizacja — Przewody wewnetrzne — Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-EN-200:2005 Armatura sanitarna. Zawory wyplywowe i baterie mieszajgce (...).
Ogdlne wymagania techniczne.

PN-B-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-EN 1452 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do przesyfania wody z PVC

Wymagania ogdlne dotyczace rur i ksztattek.
PN-EN 274-1:2004 Zestawy odptywowe do urzadzen sanitarnych - Czes¢ I: Wymagania.

PN-EN 816:2000 Armatura sanitarna. — Armatura samoczynnie zamykana (PN10).

PN-C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego PVC. Wymagania i badania.

PN-EN-13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i piyty z
welny.

PN-EN 12201-1:2004 U Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ I: Wymagania ogdlne

PN-EN 12201-5:2004 U Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania.

Dziennik Ustawy Nr.80 - 3667 - Poz.563

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII

z dnia 21 kwietnia 2006r (skrét) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terendw.

Akty prawne:
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009r. zmieniajgce rozporzadzenie

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
56, poz. 461).

ST.03.03. INSTALACJA CIEPLE] WODY UZYTKOWE]
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalagcj
C.W.u.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST
W skiad niniejszej czesci ST wchodzg nastepujgce roboty:
e montaz rurociggéw i armatury odcinajacej,
e zawory termostatyczne typ MTCV-B z automatyczng funkcjg dezynfekcji
e ptukanie i préby szczelnosci,
e zabezpieczenie termiczne rurociggow,
e montaz armatury czerpalnej,
e montaz rur tworzywowych stabilizowanych PP PN20, oraz rury i ksztattki tworzywowe
wielowarstwowe PE-X/AI/PE, PN 10 max. temperatura robocza 950C tgczonych zaciskowo.
e montaz rurociggdw rozprowadzajgcych prowadzonych w posadzkach i bruzdach,
e montaz izolacji dla rurociggéw,
e wykonanie przeku¢, przebi¢ otwordw i przekué

Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6  Roboty izolacyjne

45321000-3  Izolacja cieplna

45330000-9  Roboty instalacyjne wodno - kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5  Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332400-7  Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:
e sprawdzi¢ jakos¢ i kompletnos$¢ wykonania robot,
e sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,
e przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacj,
e przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00
Wymagania ogdine”.

Wymagania szczegdlne dotyczgce materiatdéw i urzadzen do instalacji cieptej wody

Do wykonania wewnetrznej instalacji c.w.u. zastosowaé nalezy nastepujgce materiaty:
rury tworzywowe stabilizowane PP PN20 oraz rury i ksztattki tworzywowe wielowarstwowe
PE-X/AI/PE, PN 10 max. temperatura robocza 950C tgczonych zaciskowo.

izolacje z pianki poliuretanowej,

zaprawe ognioochronng

zawory odcinajgce

2.1 Wymagania dla materiatéw

Do wykonania instalacji mogg by¢é stosowane  wyroby producentdw  krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadac¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze lub odpowiada¢ Polskim
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Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

2.2 Przewody

Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur wodociggowych  polipropylenowych.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste na zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Podej$cia pod armature czerpalng prowadzone
sg w bruzdach.

Przewody zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez oczyszczenie, odttuszczenie oraz pokrycie powtoka
malarskg powierzchni.

2.3 Armatura
Instalacja wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature czerpalng w wersji
dla obiektow uzytecznosci publicznej.

2.4 Izolacja termiczna

Przewody instalacji wody cieptej powinny by¢ izolowane cieplnie.

Armatura na instalacji wody cieptej powinna by¢ izolowana cieplnie.

Izolacje cieptochronng rurociggdw rozdzielczych i piondw nalez wykona¢ z otulin termoizolacyjnych
z pianki polietylenowej. Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie. Przewody cieptej wody i cyrkulacji w poziomach prowadzonych w przestrzeni stropu
podwieszanego i pionach wykonac z izolacjg z kauczuku w ptaszczu z PCV o grubosci zgodnej
z tabelg (przy wspotczynniku przewodnosci cieplnej 0,035W/mK). Krafncowe odcinki izolacji
w piwnicach i na pionach powinny by¢ zabezpieczone mankietami aluminiowymi w kolorze
czerwonym dla instalacji cieptej wody i cyrkulacji i niebieskimi dla wody zimnej.

Grubos¢ izolacji.

Lp. |Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gr. izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(mK) )

1 Srednica wew. do 22 mm 20 mm

2 Srednica wew. od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wew. Rury

4 | Srednica wew. ponad 100mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4| 1/2 wymagan z pozycji 1-4/

przechodzagce przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewoddéw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz.1-|1/2 wymagan z pozycji 1-4
2, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi  pomieszczeniami
roznych uzytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Temperatura cieptej wody uzytkowej na wyptywie z punktu czerpalnego powinna wynosi¢ ok. 55°C,
natomiast zimnej ok. 10°C.

Otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej:

Wspbdtczynnik przewodzenia ciepta = 0,035 W/mK przy 100 C

Wspditczynnik przewodzenia ciepta = 0,038 W/mK przy 400 C

Temperatura pracy od -800 C do +950 C

Izolacje majg ograniczong odpornos¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je
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przed  dtugotrwatym  promieniowaniem  stonecznym.  Izolacje  nalezy = przechowywac
w opakowaniach fabrycznych.

Materiat izolacyjny przez rozpoczeciem nakfadania izolacji powinien by¢ suchy, czysty i nie
uszkodzony.

Nie dopuszcza sie izolowania przewoddéw zabrudzonych (cementem, ziemig, ttuszczami itp.)
Powierzchnia na ktdrej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Przewody mozna izolowac dopiero po uprzednich pomysinych prébach szczelnosci.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami.

2.5 Przejscia przez przegrody:

Przejscia przez przegrody wykonac w tulejach ochronnych. Tuleje ochronne wykonac z rur stalowych
o $rednicach wewnetrznych wiekszych od $rednic zewnetrznych przewoddéw o co najmniej: 2cm dla
przejs$¢ przez Sciany, oraz 1 cm przy przejsciach przez strop. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubosc
przegrody pionowej okoto 5 cm z kazdej strony. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne
pofaczenie rur. Przestrze miedzy rurg przewodowg a tulejg ochronng wypehic piankg ogniochronna.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Szczegdlne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji sanitarnych
z tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzetu budowlanego.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych roboét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne zasady transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”,

4.2 Szczegdlne wymagania dotyczace transportu

Transport elementdéw instalacji powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniem i deformacja. Rury nalezy przewozi¢ w wigzkach przystosowanych do roztadunku
paletowego. Armature sanitarng nalezy transportowac i sktadowaé w sposéb zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniem powtok wykonczeniowych .

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2 Szczegdlne zasady wykonania robot
Warunkiem rozpoczecia instalacji c.w.u. jest zakonczenie robot stanu surowego oraz murowania
Scianek dziatowych, po uptywie czasu wigzania zapraw (dotyczy cienkich $cianek dziatowych).
e Przejscia przez stropy wymagajg zastosowania uszczelnienia o klasie odpornosci ogniowej
takiej jak przegroda budowlana. Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢
w uzgodnieniu z Kierownikiem budowy, jezeli te nie zostaty przewidziane w dokumentacji
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projektowej. W miejscach przej$¢ instalacji przez przegrody i tawy fundamentowe powinny
by¢ trwale osadzone tuleje chronigce przewody. W miejscach tych nie nalezy taczyc
przewodow. Tuleje powinny miec¢ wiekszg Srednice od Srednicy zewnetrznej przewodu, przy
przejéciach przez przegrody pionowe o 2cm, przy przejsciach przez stropy o 1cm.
Tuleje powinny by¢ dluzsze od przegrody o okoto 2cm z kazdej strony przegrody.
Przestrzen miedzy przewodem a tuleja nalezy wypeti¢ materiatem trwale plastycznym.
Materiat ten nie powinien dziata¢ korozyjnie na przewody, powinien umozliwi¢ wzdtuzne
przemieszczanie sie rury i utrudnia¢ powstawanie w niej naprezen $cinajgcych.

Instalacja powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do $cian.
Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajagcym odwodnienia instalacji w jednym
lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty
czerpalne.

Instalacja moze by¢ prowadzona w obudowanych weztach sanitarnych, jednak musi zostac
zapewniony dostep do wszystkich zawordw odcinajacych odgatezienia.

Instalacja prowadzona w bruzdach powinna posiadac izolacje cieplng oraz powietrzng nie
mniejszg niz 2 cm, oraz powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzd.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami  budowlanymi.
Zakrycie bruzd moze nastgpi¢ dopiero po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji
wodociggowej.

Instalacje nalezy mocowac do elementow konstrukcji budynkéw za pomocg wspornikow lub
uchwytéw. Mocowanie to powinno zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji oraz
odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw
w przewodach i przegrodach budowlanych (miedzy przewodem, a obejma uchwytu lub
wspornika nalezy zastosowaC podktadki elastyczne). Podejscia instalacji powinny by¢
dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewoddw poziomych z rur
stalowych ocynkowanych powinny wynosié¢:

o dla przewodow Srednicy 15=20mm - 1,5m,

o dla przewodoéw Srednicy 25=32mm - 2,0m,

o dla przewoddw S$rednicy 40=50mm - 2,5m,

o dla przewoddéw Srednicy 65=100mm - 3,0m.

Instalacje nalezy montowaé¢ w nastepujgcych odlegtosciach od przegréod budowlanych
(Sciany, stropu albo podtdg):

o dla przewodoéw Srednicy 25mm - 3 cm,

o dla przewodoéw S$rednicy 32-=-50mm - 5 cm,

o dla przewodow Srednicy 65-=-80mm - 7 cm,

o dla przewoddéw $rednicy 100mm - 10 cm

(podane wartosci sg odlegtosciami minimalnymi od powierzchni przewodu lub jego izolacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Montaz izolacji nalezy rozpocza¢ po pozytywnych prébach szczelnosci powierzchni, na ktére
zostang zaizolowane oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robot protokotem
odbioru.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ Sci$le z zaleceniami producenta. Przy izolacji powierzchni
kanatow ich powierzchnia powinna by¢ czysta i sucha. Materialy przeznaczone do izolacji
powinny by¢ czyste i nieuszkodzone. Izolacja przewoddw podczas montazu nie powinna by¢
$ciskana. Nie mozna taczy¢ otulin tylko za pomocg klipsdw montazowych. Nalezy przyklei¢
rowniez otuline do rury na jej koncach na odcinkach ok 5 cm. Po zakonczeniu montazu
izolacji nalezy odczekac¢ ok. 36 godzin z rozruchem instalacji aby proces klejenia zakonczyt
sie catkowicie.

Instalacje nalezy uktadac zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny byc
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej.

5.3 Montaz armatury i urzagdzen sanitarnej
Montaz armatury i osprzetu powinno by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy
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w sposob zapewniajacy fatwy demontaz oraz whasciwe uzytkowanie przyborow.
Armatura i osprzet preferowane produkcji krajowej.

Wysokosci ustawienia przybordw sanitarnych zgodnie z normg PN-81/B-10700.01
wynoszg (jezeli projekt technologiczny nie podaje specjalnych wymagan):

e umywalki dla dorostych -od 0,8 do 0,85 m
e umywalki dla dzieci -od 0,5 do 0,6 m
o Zlewy -od 0,5 do 0,6 m
o Zlewozmywaki i zmywaki -od 0,8 do 0,9m
e miski ustepowe wiszace -od 0,4 do 0,46 m
e pisuary -0d0,65 do 0,80 m

Mocowanie przyborow sanitarnych do $cian oraz posadzki wykona¢ zgodnie z normg
PN-81/B-10700.01 podrozdziat 2.4 punkty od 2.4.4 do 2.4.9.

Zastosowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) danej
instalacji.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zabrudzenia.

Na kazdym odgatezieniu przewodu nalezy zainstalowa¢ armature odcinajagcg (w miejscu tatwo
dostepnym).

Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze musi by¢ zgodne z kierunkiem przeptywu wody
w instalacji.

W armaturze czerpalnej i mieszajgcej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.
Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz
na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo
dostepnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdine zasady kontroli jakosci
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2 Szczegodlne zasady kontroli jakoSci

Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robét, poczynajac od sprawdzenia materiatéw i stanu
przygotowania podtoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania konczac na prébach dziatania
armatury odcinajgcej. W przypadku otulin nalezy sprawdzi¢ jej prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢
z dokumentacjg techniczna.

6.2.1 Podczas kontroli izolacji z wetny mineralnej nalezy sprawdzic:

e grubos¢ wykonania izolacji

e sposob taczenia izolacji
Do pomiaru grubosci izolacji dopuszcza sie réwniez posrednie badanie izolacji poprzez badanie
obwodu izolacji.

6.2.2 Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej oraz przed pomalowaniem. Dopuszcza sie wykonanie proby czesciowej,
jezeli badanie szczelnosci w czasie préby koricowej bytoby niemozliwe lub utrudnione

6.2.3 Badania szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C,

6.2.4 Instalacje poddawang probie szczelnoSci po zakorkowaniu otwordw nalezy napetni¢ woda
wodociggowa, dokfadnie odpowietrzajgc urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole
instalacji, szczegdlng uwage zwracajac na potgczenia armatury.

Po niestwierdzeniu przeciekow nalezy przeprowadzi¢ prébe podwyzszonego cisnienia
za pomocg recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego(przystosowanego do wykonywania
prob cisnieniowych). Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci
cisnienia roboczego, lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekdw na zadnym
elemencie instalacji. instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20min nie wykazuje
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spadku cisnienia.

6.2.5 Podczas proby czesciowej w przypadkach uzasadnionych gdy zachodzi mozliwo$¢ zamarzniecia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

6.2.6 Zabrania sie podnoszenia ci$nienia ponad wartos¢ cisnienia probnego.

6.2.7 Przed przystgpieniem do préb szczelnosci nalezy instalacje wyptuka¢ woda, czynnos$¢ tg nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej i w nie przemarznietym  budynku

6.2.8 Nalezy zwrdcic uwage aby temperatura otoczenia przynajmniej na 3 godziny przez
rozpoczeciem prob oraz w czasie ich trwania nie zmieniata sie bardziej niz o +/-3 K. Instalacje nalezy
rowniez zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

6.2.9 Od instalacji wody cieptej nalezy odtgczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem
ciénienia roboczego. Po zakonczonej probie szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét badan.
W protokole musi zosta¢ odnotowane cisnienie probne przy ktérym odbywaty sie proby,
jednoznaczny wynik tych prob czy byta pozytywna czy negatywna oraz zidentyfikowana czes¢
instalacji ktéra zostata poddana tej probie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”,

7.2 Szczegolne zasady obmiaru
Ilo$¢ robdt obmierza sie w sztukach wykonanych elementéw i w metrach biezgcych zainstalowanych
przewodow instalacji cieptej wody uzytkowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2 Szczegodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STI i wymaganiami nadzoru,
jezeli wszystkie dziatania wymienione w podpunkcie Kontrola jakosci robdt daty pozytywy efekt

8.3 Odbidr miedzyoperacyjnych robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegodlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac w stosunku do nastepujgcych robot:

prowadzenie przewoddw instalacji

wykonanie przewidywanych préb szczelnosci instalacji

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzic protokdt stwierdzajgcy jakosc
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania izolacji.

W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania izolacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru miedzyoperacyjnego.

8.4 Odbidr czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji.,
do ktdrych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robot.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

jakosci uzytych materiatdbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej,
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Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

W ramach odbioru czesciowego nalezy sprawdzac czy odbieramy element instalacji lub jej czes$¢ jest
wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowosc
wykonania robot zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym.

W protokole nalezy jednoznacznie okresli¢c miejsca zainstalowanych elementdw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktore byty objete odbiorem czeSciowym. W przypadku negatywnego wyniku cze$ciowego
odbioru technicznego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru czeSciowego.

8.5 Odbidr koncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po nastepujgcych
warunkach:

e zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji,

o dokonano badan odbiorczych z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

e zakonczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majgce wptyw

na poprawno$¢ eksploatacji instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania catosci uktadu.
Odbior koncowy zakonczony jest protokotem $wiadczacym mozliwos¢é przej$cia instalagji
do uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem biedéw przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych btedéw mozna ponownie przystgpi¢ do odbioru
instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne zasady dotyczace ustalenia podstawy
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2 Szczegodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z  Zamawiajgcym.
Cena wykonania instalacji c.w.u. obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i zabezpieczenie miejsca
prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie i wbudowanie
materiatdw instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie, wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujace przepisy:

normy:

PN-B-10700-02 Wodociagi i kanalizacja — Przewody wewnetrzne — Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-EN-200:2005 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajace (...). Ogdlne
wymagania techniczne.

PN-B-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-EN 1452 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do przesyfania wody z PVC

Wymagania ogdlne dotyczace rur i ksztattek.
PN-EN 274-1:2004 Zestawy odptywowe do urzadzen sanitarnych - Czes¢ I: Wymagania.
PN-EN 816:2000 Armatura sanitarna. — Armatura samoczynnie zamykana (PN10).
PN-C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego PVC. Wymagania i badania.
PN-EN-13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z welny.
PN-EN 12201-1:2004 U Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody.polietylen (PE). CzeS¢ I: Wymagania ogdine.

23



PN-EN 12201-5:2004 U Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania.

Akty prawne:
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009r. zmieniajgce rozporzadzenie

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
56, poz. 461).

ST.03.04. INSTALACJA KANALIZACII SANITARNE]
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
kanalizacji sanitarnej.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3 Zakres robét objetych ST
e W skiad niniejszej czesci wchodzg nastepujgce roboty:
e montaz rurociggow, osprzetu i elementdw montazowych do armatury,
e montaz armatury sanitarnej,
e roboty przygotowawcze i wykonczeniowe.

a) dla instalacji kanalizacji sanitarnej:
e montaz rurociggow kanalizacji sanitarnej w posadzce,
e montaz rurociggow kanalizacji sanitarnej (poziomy i piony),
e montaz zawordw powietrznych
e montaz rewizji,
e montaz przej$¢ przez Sciany i stropy,

b) dla przyboréw sanitarnych:
e montaz stelazy ze sptuczka podtynkowa,

montaz miski ustepowej wiszacej,

montaz deski ustepowej,

montaz wpustow Sciekowych,

montaz wpustdéw podtogowych,

montaz zlewozmywakow,

montaz baterii umywalkowych,

montaz zaworow odcinajacych.

Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6  Roboty izolacyjne

45330000-9  Roboty instalacyjne wodno - kanalizacyjne i sanitarne
45332000-3  Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332200-5  Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6  Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7  Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:
e sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$¢ wykonania robot,
e sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatdw,
e przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,
e przy odbiorach nawet czgstkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00
Wymagania ogdine”.

2.2 Materialy do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej
e rury z tworzywa sztucznego PP niskoszumowe,
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e PCV szare na odpowietrzeniach
e rewizje pvc (czyszczaki).
e wywiewki dachowe

2.3 Sktadowanie materiatéw
Materiaty tworzywowe.
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed:
e uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sg sktadowane ,
e szczegllnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronnymi
kapturkami,
e nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia,
e nie dopuszcza¢ do zrzucania elementéw

Tworzywa sztuczne sg mato odporne na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

e dtugotrwatym promieniowaniem stonecznym,

e nadmiernym nagrzewaniem od urzgdzen emitujgcych ciepto.
Rury luzem uklada¢ nalezy na gtadkim i czystym podiozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych w stosach do wysokosci 1,5 m.
Rury o réznych srednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej $ciance
i wiekszej $rednicy winny znajdowac sie na spodzie.
Ksztattki powinny by¢ skfadowane tak dlugo jak to umozliwia zakonserwowane fabrycznie
i w oryginalnym opakowaniu. Ksztattki sktadowa¢ najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska.

2.4 Przejscia przez przegrody:

Przejscia przez przegrody wykonac w tulejach ochronnych. Tuleje ochronne wykonac z rur stalowych
o $rednicach wewnetrznych wiekszych od $rednic zewnetrznych przewoddéw o co najmniej: 2cm dla
przejs$¢ przez Sciany, oraz 1 cm przy przejsciach przez strop. Tuleja powinna by¢ dtuzsza niz grubosc
przegrody pionowej okoto 5 cm z kazdej strony. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne
pofaczenie rur. Przestrzen miedzy rurg przewodowq a tulejg ochronng wypehic piankg ogniochronna.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”,

3.2 Szczegdlne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu przystosowanego do montazu instalacji sanitarnych
z tworzyw sztucznych i metalowych oraz drobnego sprzetu budowlanego.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkOw umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne zasady transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”,

4.2 Szczegdlne wymagania dotyczace transportu
Transport elementéw instalacji powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
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uszkodzeniem i deformacjg. Rury PVC nalezy przewozi¢ w wigzkach przystosowanych do roztadunku
paletowego. Fajans sanitarny nalezy przewozic na paletach drewnianych i skladowac
w pomieszczeniach zamknietych, nie wiecej niz w dwdch warstwach. Armature sanitarng nalezy
transportowac i sktadowac w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem powtok wykonczeniowych
(emalia, chrom). Wykonawca powinien dysponowa¢ samochodem dostawczym do 0,9 t
i samochodem samowytadowczym do 5t. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami
o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne kro¢ce wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byly diuzsze
niz 1m. Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2 Szczegdlne zasady wykonania robot

Warunkiem przystgpienia do wykonania instalacji sanitarnych jest zakonczenie robét stanu surowego
oraz murowania $cianek dziatowych, po uptywie czasu koniecznego dla zakoriczenia wigzania zapraw
(dotyczy cienkich Scianek dziatowych).

Mocowanie piondw kanalizacyjnych do przegrod budowlanych nalezy wykonac¢ zgodnie z technologig
producenta.

PrzejScia przez stropy wymagajg zastosowania uszczelnienia ognioodpornego zgodnego
z odpornoscig ogniowg przegrody budowlanej. Niezbedne przekucia i przewierty nalezy prowadzi¢
w uzgodnieniu z Kierownikiem budowy, jezeli przejscia te nie zostaly przewidziane w dokumentacji
projektowej. W miejscach przejs¢ instalacji przez przegrody i tawy fundamentowe powinny byc
trwale osadzone tuleje chronigce przewody. W miejscach tych nie nalezy taczy¢ przewodoéw. Tuleje
powinny mie¢ wiekszg $rednice od Srednicy zewnetrznej przewodu, przy przejsciach przez przegrody
pionowe 0 2cm, przy przejsciach przez stropy o 1cm. Tuleje powinny by¢ dtuzsze od przegrody
o okoto 2cm z kazdej strony przegrody. Przestrzen miedzy przewodem a tuleja nalezy wypetni¢
materiatem trwale plastycznym. Materiat ten nie powinien dziata¢ korozyjnie na przewody, powinien
umozliwi¢ wzdtuzne przemieszczanie sie rury i utrudnia¢c powstawanie w niej naprezen Scinajgcych.

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym,
mogg wynosi¢c = 10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych trdjnikow
taczacych podejscie kanalizacyjne z pionem kanalizacyjnym i z zasady osiowego montazu elementéw
przewodow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w przeciwnym kierunku do odptywu
Sciekdw. Odgatezienia poziomych przewodéw odptywowych powinny by¢ wykonane za pomoca
trojnikdw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45o0.

Elementy mocujgce montowane sg w sposdb obejmujacy rure pod kielichem. Maksymalny rozstaw
uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1m. W przewodach pionowych na kazdej kondygnacji
nalezy zamontowa¢ najmniej jedno mocowanie state i jedno ruchome. Pomiedzy przewodem
a obejma nalezy stosowac podktadki elastyczne. Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone
po Scianach lub w bruzdach $ciennych z uwzglednieniem wydtuzen rurociggow.
Przewody z PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem np.:
przez owiniecie papierem, a odlegtos¢ pomiedzy Sciankg bruzdy a powierzchnig rury nie powinna by¢
mniejsza niz 0,1 m.

Miski ustepowe nalezy mocowa¢ do systemowych stelazy np.:.: typu Geberit. Umywalki
i zlewozmywaki wiszgce montowane majg by¢ do $cian na pétpostumencie z uzyciem zwykiych
elementdw kotwigcych, lub w zabudowie szafkowej. Roboty te muszg by¢ skoordynowane z robotami
wykonczeniowymi i wszystkie muszg by¢ zgodne z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami
zatwierdzonymi przez Inspektora nadzoru.

Poziome przewody prowadzone wewnatrz budynku pod posadzkg pomieszczen powinny by¢ utozone
w ziemi na takiej gtebokosci, aby odlegtos¢ od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu wynosita
co najmniej 30 cm. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewoddw pod twardg podtogg na
podtozu betonowym.
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Uktadanie poziomych przewodéw pod podtogg réwnolegle do Scian konstrukcyjnych ponizej taw
fundamentowych nalezy zabezpieczy¢ przed naruszeniem statecznosci budynku.
Instalacja moze by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, jednak musi zostaé
zapewniony dostep do wszystkich rewizji.
Instalacja prowadzona w bruzdach powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzd.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd moze
nastgpic dopiero po dokonaniu odbioru cze$ciowego instalacji wodociggowe;j.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddw kanalizacyjnych w  zaleznosci
od $rednicy przewodu wynoszg:

e dla przewodu $rednicy 100mm - 2,5%,

e dla przewodu $rednicy 150mm - 1,5%,

e dla przewodu Srednicy 200mm - 1,0%.

Przewody kanalizacyjne prowadzone w ziemi pod podtogg nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej
0 grubosci 15 - 20cm. Dno wykopdw powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢
wystane warstwg odpowiedniego materiatu  zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy
kanalizacyjnej. W gruntach kat. I do IV przewody mozna uktadac bez podsypki piaskowej.
Na instalacji kanalizacji nalezy zamontowac rewizje stuzace do czyszczenia przewodow.
Na pionach nalezy przewidzie¢ je na najnizszej kondygnacji lub tam gdzie zachodzi podejrzenie
zatykania sie instalacji. Rewizje powinny umozliwi¢ tatwa eksploatacje, mie¢ szczelne zamkniecie
i by¢ niedostepne dla przypadkowych osdb.
Na odcinkach poziomych powinny réwniez byé czyszczaki/rewizje w nastepujgcych odlegtosciach
maksymalnych:

e dla $rednicy przewodu 100-150mm -15m

e dla srednicy przewodu 200mm -25m

Piony kanalizacyjne nalezy odpowietrzy¢, przez wyprowadzenie ich ponad dach budynku
na wysokos¢ 0,5 do 1 m. Rury wentylacyjne powinny w zasadzie tworzyé pionowe przedtuzenie
przewodow spustowych. Po wyprowadzeniu przewody na dach nalezy zwiekszy¢ jego $rednice:

e dla pionéw 50 i 75mm - do 100

e dla pionéw 100mm - do 150

e powyzej 100mm - powiekszanie nie jest konieczne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdine zasady kontroli jakosci
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2 Szczegodlne zasady kontroli jakoSci

Kontrole nalezy prowadzi¢ w kolejnych fazach robét, poczynajac od sprawdzenia materiatéw i stanu
przygotowania podtoza przez sprawdzenie prawidtowosci wykonania konczac na prébach dziatania
przyboréow sanitarnych. Kontrola musi obejmowac sprawdzenie dtugosci podejs¢ kanalizacyjnych
i spadkow przewodow odptywowych.

Roboty kontrolne swoim zakresem powinny rowniez obejmowac sprawdzanie rozmieszczenia
uchwytéw lub obejm, umieszczenia elementdw do odpowietrzenia oraz sprawdzanie prawidtowosci
tgczenia piondw z przewodami poziomymi.

Badania szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadaé nastepujacym warunkom:

e powinno zosta¢ wykonane przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszanych oraz przed
zabudowaniem przej$¢ przewodow przez pomieszczenia.

e podejscia i piony kanalizacyjne Sciekdw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzic
na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody, odprowadzenie kanalizacji
bytowo-gospodarczej sprawdza poprzez napetnienie wodg powyzej kolana tgczacego pion
Z poziomem poprzez ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Szczegolne zasady obmiaru
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2 Szczegodlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami nadzoru, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

8.2.1 Odbidr miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢ w czasie nastepujacych robot:

e wykonania przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy,

e wykonanie bruzd w Scianach.
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzic protokdt stwierdzajgcy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtlowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2.2 Odbidr czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacj,
do ktérych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robét.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

e podtoza wzmocnionego w typu jego grubosci, usytuowania w planie rzednych i gtebokosci
utozenia,

e jakosci uzytych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej,

Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i hormami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podfozu wzmocnionym,

dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia,

badanie szczelnosci podtoza,

instalacji kanalizacji prowadzonej pod posadzkg w bruzdach i $cianach gipsowo-
kartonowych.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

e sprawdzac czy odbieramy element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie,

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowosé
wykonania robdt zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym. W protokole nalezy
jednoznacznie okresli¢ miejsca zainstalowanych elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty
objete odbiorem czesciowym. W przypadku negatywnego wyniku czesciowego odbioru technicznego,
w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru czesciowego.

8.2.3 Odbidr korcowy instalacji
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Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po nastepujgcych
warunkach:

e zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji,

e dokonano badan odbiorczych z ktdrych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym

e zakonczone roboty budowlano - konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majgce wptyw

na poprawno$¢ eksploatacji instalaciji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania catosci uktadu.
Odbior koncowy zakonczony jest protokotem $Swiadczacym mozliwos¢é przejscia  instalacji
do uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem biedéw przy
wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych btedéw mozna ponownie przystgpi¢ do odbioru
instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne zasady dotyczace ustalenia podstawy
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2 Szczegodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajagcym. Cena wykonania
instalacji kanalizacyjnych sanitarnych obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i zabezpieczenie
miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie
i wbudowanie materiatow instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie,
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujace przepisy:

Normy:
PN — EN 1610: 2002  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10700-02 Wodociagi i kanalizacja — Przewody wewnetrzne — Wymagania i badania

techniczne przy odbiorze.
PN-EN 1452-2:2000 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego PVC. Wymagania badania.
PN-C-73001 Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.
PN-M-77561:1991 Brodziki z blachy stalowej emaliowane;j.
PN-EN 274-1:2004 Zestawy odptywowe do urzadzen sanitarnych — cze$¢1: Wymagania.

PN-EN-200:2005 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajace (...).
Ogdlne wymagania techniczne.

PN-EN 816:2000 Armatura sanitarna. — Armatura samoczynnie zamykana (PN10).

PN-EN 817:2008 Armatura sanitarna — Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdélne wymagania
techniczne.

PN-EN 1112:2008 Natryski do armatury sanitarnej (PN 10).

Akty prawne:

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461).

ST.03.05. WENTYLACJA MECHANICZNA
1. WSTEP
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1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalagcj
wentylacji mechanicznej.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST
W sktad niniejszej czesci wchodzg nastepujgce roboty:

e montaz osprzetu wentylacyjnego (kratki wentylacyjne, nawiewniki i wywiewniki, ttumikow,
przepustnic, rewizji kanatowych, skrzynek rozpreznych, klap ppoz, obudédw ogniochronnych),
montaz kanatéw wentylacyjnych prostokatnych (blacha stalowa ocynkowana),
montaz kanatow wentylacyjnych okragtych
montaz kanatéw wentylacyjnych elastycznych,
montaz izolacji akustycznej i termicznej na kanatach wentylacyjnych.
regulacja instalacji

Grupa robot budowlanych 453 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6  Roboty izolacyjne

45321000-3  Izolacja cieplna

45331210-1  Instalowanie wentylacji

Warunki wykonywania robot sg zawarte w projekcie wykonawczym.
Po zakonczeniu robot nalezy:
e sprawdzi¢ jako$¢ i kompletnos¢é wykonania robot,
e sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatow,
e przeszkoli¢ obstuge w celu prawidtowego uzytkowania instalacji,
e przy odbiorach nawet czastkowych winien by¢ inspektor nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST.00 Wymagania
ogdlne

2.2 Szczegdlne wymagania dotyczace materiatéw i urzadzen

Do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej zastosowac nalezy nastepujgce materiaty:
e kanat prosty lub okragty z blachy ocynkowanej wg PN-B-76001,

urzadzenia wentylacyjne wg PN-B-10440,

kratki wentylacyjne prostokatne typu N wg BN-8962-08,

podpory kanatdw wentylacyjnych blaszanych wg BN-8865-25,

thumiki akustyczne przewodowe wg BN- 8865-39,

blachy i taSmy stalowe ocynkowane wg PN-H-92125,

przewody i kratki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym wg PN-EN-1505,

rury i systemy ksztattek zgodne w systemie z wybranym systemem instalacji

izolacja

Wymagania dotyczace przewodoéw okragtych:
Cechy kompletnego i szczelnego systemu wentylacyjnego.
e Kanaly i ksztattki wentylacyjne o przekroju okrggtym. Na kanatach nalezy zamontowac
uszczelki z trudnopalnej gumy. System musi spetnia¢ klase szczelnosci minimum B zgodnie
z PN EN 12237.
e Klase szczelnosci systemu nalezy potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 12237.
e Dla prawidtowego ufozenia uszczelki po montazu, uszczelka jest mechanicznie potaczona
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z ksztattkg przy pomocy tasmy stalowej.

e Dla ufatwienia okresowych przegladow i czyszczenia instalacji wentylacyjnej, system nie
powinien zawieraC ostrych krawedzi w postaci $rub i wkretow jako elementdw tgczacych
ksztattke z rurg (zasady BHP ujete w normie PN-EN 12097).

Wymagania dotyczace przewodow prostokatnych:
e Kanaly i ksztattki wentylacyjne o przekroju prostokatnym spetniajg klase szczelnosci B
zgodnie z PN-EN 1507.
e Klase szczelnosci systemu nalezy potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 1507,
e Przy montazu ramki doszczelni¢ uszczelkami z trudnopalnej gumy.

Wymagania dotyczace izolacji przewoddéw wentylacyjnych:
Wszystkie kanaty i ksztattki muszg posiadac izolacje.
e Nawiew i wywiew po stronie instalacji nalezy izolowaé wetng grubosci 4,0cm
0 wspdtczynniku nie gorszym niz 0,035W/mK.
e Mocowania warstwy izolacyjnej do blachy na kotkach przylepnych, wykonczenie obrzezy
tasma aluminiowg samoprzylepna.

3. SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 Wymagania ogolne.

Roboty prowadzone wewnatrz wymagajg jedynie uzycia standardowego sprzetu drobnego
i elektronarzedzi a w przypadku montazy na wysokosci powyzej 4 m konieczne bedg lekkie
rusztowania przesuwne lub przestawne.

Wykonawca powinien uzy¢ sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$é
wykonywanych roboét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ze wskazaniami Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne zasady transportu podano w ST.00 Wymagania ogdine

4.2 Szczegdlne wymagania dotyczace transportu

Transport kanatdw wentylacyjnych mozliwy jest przy uzyciu samochodu skrzyniowego, przy czym
kanaty prostokatne zaleca sie stawia¢ w pionie. Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed
deformacja i innymi uszkodzeniami oraz w miare mozliwosci przechowywaé je jak najdtuzej
w opakowaniach fabrycznych.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.00 Wymagania ogdlne

5.2 Szczegdblne zasady wykonania robét

Warunkiem przystgpienia do robot w zakresie wentylacji jest zakonczenie rob6t wykonczeniowych
mokrych ($cianki dziatowe murowane i tynki).

Konieczne jest wyprzedzajace sprawdzenie dokumentacji projektowej w zakresie zaplanowania
przejs¢ instalacyjnych (otworow do prowadzenia ciggdw instalacyjnych) w przegrodach
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budowlanych. Konieczne jest udostepnienie frontu dla robdt montazowych zwigzanych
z podwieszaniem kanatéw i montazem podstawowego osprzetu na kanatach ( w poszczegdinych
pomieszczeniach).
Podwieszenie przewoddéw nalezy prowadzi¢é z uzyciem systemowych zawiesi stalowych
oraz tacznikdw przystosowanych do przenoszenia projektowanych obcigzen, przy uwzglednieniu
wspotczynnika bezpieczenstwa na poziomie 1,5 i posiadajgcych stosowny atest producenta.
PrzejsScia  przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w  otworach,
ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiarédw zewnetrznych kanatéw lub przewoddéw
z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.
Izolacja cieplna przewoddéw powinna mie¢ szczelne pofgczenia poprzeczne i wzdtuzne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej na catej powierzchni, odpowiednia odporno$¢ na
przenikanie wilgoci.
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Pokrywy i drzwi rewizyjne
urzadzen wentylacyjnych powinny sie fatwo otwierac. W przypadku wykonania otworu rewizyjnego
na koncu przewodu wentylacyjnego jego wymiar powinien by¢ réwny wymiarom przekroju
poprzecznego przewodu wentylacyjnego.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

e przepustnic (z dwdch stron)

e tlumikoéw hatasu o przekroju prostokgtnym filtrow

e Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw wentylacyjnych powinny

by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.
e Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym
powinny mie¢ optywowe ksztatty.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ regulacje catej instalacji.

5.2.1 Filtry powietrza i ttumiki

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia. Zamontowanie filtra
powinno by¢ state i szczelne. Wkiady filtracyjne nalezy montowac¢ po zakonczeniu ,brudnych” prac
budowlanych lub zabezpieczy¢ je przed mozliwoscig zabrudzenia.

Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
kierunku przeptywu. Sie¢ przewoddw nalezy taczy¢ z ttumikami za pomocg tagodnych ksztattek
przejsciowych.

5.2.2 Czerpnie i wyrzutnie
Czerpnia i wyrzutnia powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkéw
atmosferycznych np.:przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych

5.2.3 Uktadanie przewoddéw

Przewody uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu i uktadania wymagang przez producenta rur oraz
zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu.

Do montazu stosowaé wytgcznie materialy posiadajace decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie lub aprobate techniczng (zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane).

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.

5.2.4 Przepustnice

Przepustnice nastawiane recznie do regulacji, powinny by¢ wyposazone w elementy umozliwiajgce
trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm przepustnic nie powinien
mie¢ nadmiernych luzéw. Mechanizm przepustnic powinien umozliwia¢ fatwa zmiane potozenia
topatek w petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknigtego. Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna
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odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751. Szczelno$¢ obudowy
przepustnic powinien odpowiadac co najmniej klasie B wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdine zasady kontroli jakosci
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00 Wymagania ogdlne

6.2 Szczegodlne zasady kontroli jakosci

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, rodzaj zastosowanych materiatow i ich
wilasciwosci , przygotowanie podtoza, prawidtowoS¢ wykonania instalacji. Sprawdzeniu podlega
kompletno$¢ wykonanych prac, badanie wszystkich elementéw instalacji wentylacji. Konieczny jest
rozruch wstepny i koncowy potgczony z pomiarami i regulacjg dziatania catego systemu.

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych czesci sktadowych instalacji
przez poszczegdlne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczegdlne czesSci skladowe
i ukfady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw prac np.:grzanie,
chtodzenie. Nalezy réwniez wykona¢ czyszczenie i szczotkowanie rur stalowych, odttusci¢
powierzchnie oraz pomalowa¢c minig i emalig ftalowg ogdlnego  stosowania,
po czym zaizolowac.

6.2.1 Prace wstepne

e Probny rozruch catej instalacji w roznym zakresie pracy
Regulacja strumienia
Nastawienie przepustnic regulacyjnych
Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku
Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych
Nastawienie uktadu regulacji i systemu przeciwzamrozeniowego
Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
Przedstawienie protokotdw z wszystkich pomiaréw

6.2.2 Kontrola dziatania wentylatorow i central

e Kierunek obrotow wentylatorow
Regulacja predkosci obrotowej
Sprawno$¢ wytgcznika
Sprawnosc¢ dziatania systemu przeciwzamrozeniowego
Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych
Elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajacych
Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych

6.2.3 Kontrola dziatania filtrow powietrza
e Wskazanie réznicy cisnien na filtrze
e Badanie urzadzenia wyzwalajgcego
e Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego

6.2.4 Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
e Sprawdzanie kierunku ruchéw sitownika
e Dziatanie elementéw dtawigcych

6.2.5 Kontrola dziatania elementdw regulacyjnych paneli sterowniczych
e Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej
e Warto$ci zadanej temperatury zewnetrznej
e Dziatania wigcznika rozruchowego
e Dziatania systemu przecwizamrozeniowego
e Dziatania systemu regulacji powietrza
6.2.6 Kontrola dziatania czerpni, przepustnic
o sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukgji zaluzji zewnetrznych
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e sprawdzenie rodzaju przepustnic i ich uszczelnienia

6.3 Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczeniu antykorozyjnym podlegajg stalowe konstrukcje wsporcze pod urzadzenia
wentylacyjne. Powierzchnie przeznaczong do zabezpieczenia nalezy oczysci¢
i podda¢ malowaniu farbg podktadowg oraz nawierzchniowg ftalowa.

6.4 Badanie i rozruch instalacji

6.4.1 Badanie szczelnosci

Przed badaniem szczelnosci przewoddw wentylacyjnych nalezy doktadnie zaslepi¢ wszystkie krdéce.
Podczas proby instalacja nie powinna mie¢ zainstalowanych nawiewnikdéw do skrzynek rozpreznych.
Prébe nalezy przeprowadzi¢ za pomocg urzadzenia (wentylator z kryzg pomiarowg i elementem
mierzgcym przeptyw powietrza) potgczonego do niezaslepionego krocca przewodu.

Prébe nalezy uzna¢ za pozytywng jezeli zostang spetnione warunki podane w §153. pkt. 4
»Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.4.2 Rozruch instalacji
Cato$¢ instalacji wentylacyjnych nalezy podda¢ badaniom rozruchowym i regulacji. Regulacje
hydrauliczng wykona¢ do uzyskania zadanych przeptywdw powietrza z doktadnoscia do +10/-
10%.Uruchomienia urzadzen powinien dokonac serwis producenta we wspdtpracy z firmg montujaca
instalacje. Sposdb i warunki uruchomienia podaje producent urzadzen
Przed wykonaniem izolacji kanatow i ksztattek nalezy przeprowadzi¢ probne uruchomienie w czasie
ktorej nalezy sprawdzic:

e szczelno$¢ przewoddw

e glosnosc i wydajnosc

e jakos¢ potgczen

e jako$¢ mocowan
Z uruchomienia nalezy sporzadzi¢ protokot

6.4.3 Regulacja

Po uruchomieniu nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng instalacji wentylacyjnej, w tym celu
nalezy dokonywa¢ pomiaréw cisnien na rurkach impulsowych skrzynek regulacyjnych
i za pomocg ciegien odpowiednio ustawi¢ przepustnice regulacyjne skrzynek. Regulacje
przeprowadza¢ z zamocowanymi nawiewnikami.

Z regulacji nalezy sporzadzi¢ protokoty.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.00 Wymagania ogdine

7.2 Szczegolne zasady obmiaru

IloS¢ robot obmierza sie w sztukach wykonanych elementdw (osprzet i urzadzenia)
oraz w metrach biezacych i metrach kwadratowych w odniesieniu do zainstalowanych przewoddéw
wentylacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.00. Wymagania ogdine

8.2 Szczegodlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami nadzoru,
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jezeli wszystkie dziatania wg pkt. 6 daty pozytywy efekt.

8.2.1 Odbidr miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie
instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢ w czasie nastepujacych robot:

e wykonania przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy

e wykonanie bruzd w Scianach
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzic protokdt stwierdzajacy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych
lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2.2 Odbidr czesciowy instalacji
Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacj,
do ktérych dostep zostanie utrudniony w wyniku postepu robét.
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
e jakosci uzytych materiatdow oraz ich zgodnosci z wymaganiami. Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
e dlugosci i Srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

e sprawdzac czy odbieramy element instalacji lub jej cze$¢ s3 wykonane zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowosé
wykonania robo6t zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym.

W protokole nalezy jednoznacznie okresli¢c miejsca zainstalowanych elementdw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktore byty objete odbiorem czeSciowym. W przypadku negatywnego wyniku czesciowego
odbioru technicznego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru cze$ciowego.

8.2.3 Odbidr korncowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po nastepujgcych
warunkach:
e zakonczenie wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej
e instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono
e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce przede wszystkim regulacje oraz spetnienie
zatozonych parametréw pracy
e zakonczone roboty budowlano-konstrukcyjne wykonczeniowe i inne majgce wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje
W ramach odbioru koncowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
e sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czeSciowych
e sprawdzi¢ protokoty miedzyoperacyjne
e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
e uruchomi¢ instalacje , sprawdzi¢ poprawno$c¢ dziatania catosci uktadu
Odbiér koncowy zakonczony jest protokotem $wiadczacym mozliwos¢ przejScia  instalacji
do uzytkowania badz braku przygotowania instalacji do uzytkowania z zaznaczeniem bieddéw przy
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wykonanych pracach. Po usunieciu zauwazonych bledéw mozna ponownie przystgpi¢ do odbioru
instalacji.

8.3 Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Nalezy wykaza¢ ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji,
a instalacja zostala wykonana zgodnie z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami
i zasadami technicznymi.

8.3.1 Badania ogodlne
e dostepno$¢ urzadzen i instalacji dla celéw eksploatacyjnych
e rozmieszczenia i dostepu do rewizji
e sprawdzenie lokalizacji i montazu zabezpieczen przeciwpozarowych
e sprawdzenia izolacji kanatéw
e sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych
e sprawdzenie zainstalowanych urzadzen, zamocowanych przewodow itp. czy nie powodujg
przenoszenia drgan.

8.3.2 Badanie urzadzen wentylacyjnych
e sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob;
sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci;
sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;
sprawdzenie zamocowania silnikdw;
sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikow w obudowie;
sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;
sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.

8.3.3 Badanie czerpni i wyrzutni
o sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukgji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

8.3.4 Badanie przepustnic
e sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.
e sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajgce jest whasciwego typu.

8.3.6 Badanie przewoddéw
Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowa.
e sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
e sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

8.3.7 Badanie elementdw regulacji automatycznej i:
e sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukladu regulacji na podstawie schematu
regulacji
e sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow
e sprawdzenie rozmieszczenia czujnikdw
e sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie: umiejscowienia, dostepu
rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych systemu zabezpieczen

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne zasady dotyczace ustalenia podstawy

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 Wymagania ogdlne.

9.2 Szczegodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg rozliczenia  finansowego  bedzie umowa  Wykonawcy z  Zamawiajgcym.
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Cena wykonania instalacji wentylacji i wody lodowej obejmuje: roboty pomiarowe, zabezpieczenie
miejsca prowadzenia prac, przygotowanie i montaz oraz demontaz zabezpieczen, dostarczenie
i wbudowanie materiatéw instalacyjnych, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym stanie,
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwzgledniono nastepujgce normy:

PN-EN 1505:2007 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania
i badania.

PN-B-1507:2006 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢- Wymagania
i badania.

PN-EN 12599:2002 Odbidr robot wentylacyjnych.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza
zewngtrznego

PN — EN 1886:2008 Wentylacja budynkdw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —
Wiasciwosci mechaniczne

PN — EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymiary kotnierzy
o przekroju kotowym do wentylacji ogdinej

PN — B — 03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego

Akty prawne:

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461)

EN 1264+BVF, Ogrzewanie podtogowe. System i jego czesci sktadowe

PN-EN 442-2, Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

DIN 18202 Tolerancje w budownictwie ogélnym

DIN 4726 Przewody rurowe z tworzywa sztucznego

UWAGA OGOLNA:
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Dokument obejmuje minimalne wymagania techniczne dla nowobudowanych instalacji
W czesci rysunkowej opracowania pokazano planowang lokalizacje urzadzen i elementow.

Ponizsza specyfikacja techniczna musi by¢ rozpatrywana tacznie z czescig rysunkowg oraz opisem
technicznym. Wszystkie systemy lub urzadzenia wyszczegdlnione tylko w specyfikacji technicznej,

a nie przedstawione w czesci rysunkowej czy tez opisie technicznym lub odwrotnie, nalezy traktowaé
petnoprawnie z tymi, ktore opisano we wszystkich czesciach, opisowej i rysunkowej opracowania.

Oferent jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty wystarczajgcych in-
formacji odnosnie wszelkich dokumentéw przetargowych bedacych podstawg danego przetargu,
w szczegolnosci opisu technicznego, szczegotow, plandw i obliczen, zapewnien dostawy i warunkow
wigczenia medidw, warunkdéw okreslonych przez urzedy przy Decyzji o Warunkach Zabudowy i Zago-
spodarowania Terenu czy Pozwoleniu na Budowe, Projektu Budowlanego itp. Wraz ze ztozeniem
swojej oferty na Swiadczenia objete przetargiem przyjmuije sie, iz Oferent uwzglednit te dokumenty
catkowicie. Oferent zobowigzuje sie powiadomi¢ Inwestora najpdzniej w dniu ztozenia oferty pismem
towarzyszacym, jesli dokumenty projektu lub inne dane sg jego zdaniem zbyt ogdine lub w poszcze-
gdlnych punktach niedostateczne, niejasne lub nieprawidtowe, zakres prac wyspecyfikowanych doku-
mentacjg nie obejmuje petnego zakresu niezbednego do poprawnego wykonania i uruchomienia
instalacji lub jesli wystagpig inne zastrzezenia - np.:natury techniczne;j.

Przyjmuje sie automatycznie, ze Oferent sktadajgc oferte stwierdza, ze dokumentacja przetargowa
zostata przez niego sprawdzona pod katem objecia catosci prac koniecznych do rzeczowego i facho-
wego przeprowadzenia wyspecyfikowanych ustug w zadanej jakosci (w szczegdlnosci dotyczy to ma-
teriatdw lub czynnosci, ktore w zatgczonej specyfikacji nie wystgpity lub ktérych opis moze by¢ uzna-
ny za niejednoznaczny. Jezeli materiaty lub czynnoéci takie s w sposdb oczywisty zwigzane z praca-
mi wyspecyfikowanymi lub wynikajacymi z analizy czesci obliczeniowej lub rysunkowej i jednoczesnie
sg niezbedne do prawidtowego zakonczenia tych prac, nalezy sprawe takg bezwzglednie wyjasni¢ w
ramach watpliwosci opisanych dalej lub nalezy przyja¢, ze automatycznie wchodza one w zakres
obowigzkéw Oferenta i zostaty przez Oferenta ujete w kosztach wyspecyfikowanych przy pozycjach
zamieszczonych w kosztorysie). Wszelkie watpliwosci zostaty przedstawione w odrebnym pismie to-
warzyszacym, przekazanym najpdzniej w dniu ztozenia oferty. Brak pisma automatycznie $wiadczy o
braku uwag i watpliwosci do Dokumentacji Budowlano-Przetargowej. Przy ewentualnym przyznaniu
zZlecenia Oferent, przez przyjecie zlecenia, potwierdza wyjasnienie wszelkich mozliwych watpliwosci.

Wszystkie prace majg by¢ wykonane zgodnie z polskimi i europejskimi normami, zgodnie z Prawem
Budowlanym w celu osiggniecia wysoko-sprawnosciowych, nowoczesnych i niezawodnych systemow.

Specyfikacja nie obejmuje wszystkich szczegdtdw urzadzen i komponentéw systemu. Wykonawca zo-
bowigzany jest dostarczy¢ wszystkie elementy dla sprawnie dziatajgcych instalacji w oparciu o szero-
ko pojeta praktyke dobrego wykonania.

Obowigzkiem Wykonawcy jest skompletowanie zakresu dostawy wiaczajagc w to niezbedne urzadze-
nia i elementy instalacji grzewczych, instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz instalacji przemystowych
dla uzyskania w petni dziatajgcych i niezawodnych systemdéw. Wszelkie elementy zwigzane z automa-
tyka takie jak szafy zasilajgco-sterownicze, okablowanie, sitowniki, czujniki sg w zakresie dostawy
Generalnego Wykonawcy (Podwykonawcy systemu automatyki) i sg poza zakresem tego opracowa-
nia. Wycena, dostawa oraz montaz i uruchomienie instalacji elektrycznych i automatyki dla wentylacji
i klimatyzacji jest poza zakresem tego opracowania.

W ramach swoich obowigzkéw Wykonawca jest odpowiedzialny za koordynacje dostawy, montazu
i uruchomienia urzadzen, instalacji dla zakresu prac przedstawionych w opisie technicznym wraz z ry-
sunkami oraz specyfikacji technicznej.
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W przypadku wystgpienia réznic dotyczacych tego samego elementu w réznych dokumentach niniej-
szego opracowania (tj. opisu technicznego, rysunkow lub specyfikacji) do wyceny nalezy przyjac roz-
wigzanie najbardziej niekorzystne z punktu widzenia Wykonawcy.

Obowigzkiem Generalnego Wykonawcy jest dostarczenie i zainstalowanie wszystkich elementéw nie-
zbednych do podtaczenia urzadzen dostarczanych przez Klienta. Montaz, podtgczenie, rozruch i regu-
lacja instalacji i urzadzen wchodzacych w zakres niniejszego opracowania stanowi zakres prac Gene-
ralnego Wykonawcy.

Wszystkie prace muszg by¢ wykonane zgodnie z normami polskimi, warunkami technicznymi wyko-
nania i odbioru robét budowlano montazowych czes$¢ 2, instrukcjami instalacji i obstugi urzadzen i in-
nymi wymaganiami ustanowionymi polskim prawem budowlanym.

W zakresie Wykonawcy jest wykonanie projektu warsztatowego wraz z numeracjg ksztattek.

Wykonawca odpowiedzialny jest za przygotowanie dokumentacji powykonawczej zawierajacej:
rysunki powykonawcze z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji wykonawczej i budow-
lanej, DTR urzadzen zainstalowanych na obiekcie, deklaracje zgodnosci i aprobaty techniczne urza-
dzen i wyrobdw, instrukcje obstugi urzadzen i instalacji, protokoty z pomiaréw i regulacji, odbiory
UDT.
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