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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg drogi wojewddzkiej nr
242 na odcinku Morakowo - Morakéwko. Obszar wykonanych badan i projektowane;j
inwestycji w catosci lezy w granicach gminy Gotancz, powiat wagrowiecki, wojewédztwo
wielkopolskie

Celem przeprowadzonych w listopadzie 2022 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu przebudowy przedmiotowej drogi w
zakresie budowy Sciezki rowerowej.

Opinie sporzadzono zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektdow budowlanych.
2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa;

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny;

3. Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit;

4. Mapa topograficzna w skali 1:50 000;

5. Szczegoétowa Mapa Geologiczna Polski — Arkusz 356 — Kcynia, w skali 1:50 000.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktédw prawnych i materiatéw
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:
1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz. U.
22022 r. poz. 1072, 1261, 1504);
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. ( Dz. U. z 2021 r. poz.
1973, 2127, 2269, z 2022 r. poz. 1079, 1260, 1504, 1576, 1747);
3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.

2016 ., poz. 2033);
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4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2021 r. poz. 2351, z 2022 .

poz. 88);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektéw budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano:

e 19 otwordw geotechnicznych w poboczu do gtebokosci 2,00-6,50 m p.p.t., tacznie

wykonano 67,00 mb wiercen,

e 4 otwory geotechniczne w rejonie istniejgcej drogi (otwory w nawierzchni — nr 6, 11,

15, 20) do gtebokosci 3,00, tacznie wykonano 12,00 mb wiercen.

tacznie wykonano 79,00 mb wiercen. Miejsca ich wykonania zostaty wyznaczone przez

Projektanta w porozumieniu z Inwestorem i zaznaczone zostaly na dofgczonej mapie

dokumentacyjnej (zat. 2). Lokalizacje niektérych otworéw zostaty nieco zmienione ze

wzgledu na mozliwosci techniczne ustawienia wiertnicy.

Rzedne otworéw geotechnicznych wyznaczono na podstawie mapy do celéw

projektowych otrzymanej od Zamawiajgcego. Podane rzedne sg rzednymi orientacyjnymi

i nie_powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym / robot

ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.
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W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujgcych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Badania wykonano w ciggu drogi wojewddzkiej nr 242 na odcinku Morakowo —
Morakdéwko. Otwory wykonano zaréwno w poboczu istniejgcej drogi, jak i w istniejgcej
nawierzchni (otwory nr 6, 11, 15, 20). Rzedne otwordw wyniosty od 91,80m n.p.m. do 112,00
m n.p.m. Najblizsze sgsiedztwo stanowig pola uprawne oraz budynki mieszkalne i
gospodarcze.

Projektowana inwestycja obejmuje przebudowe przedmiotowego odcinka drogi w
zakresie budowy Sciezki rowerowej. Przebudowa obejmowaé bedzie odcinek drogi od ok. km

62+595,00 do ok. km 66+129,00.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Obszar badan wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego potozony jest

e Mezoregionie Pojezierze Chodzieskie;

e Makroregionie - Pojezierze Wielkopolskie;
e Podprowingji - Pojezierza Potudniowobattyckie;
e Prowingji - Niz Srodkowoeuropejski;
e Megaregionie - Pozaalpejska Europa Srodkowa.

Na terenie potudniowej i sSrodkowej czesci gminy Gotancz wystepuje morena denna
ptaska i falista, ktorg urozmaicajg ciagi pagérkéw moreny czotowe] oscylacji sypniewsko-
siedleckiej. Bardziej w kierunku pdétnocnym znajduje sie duze skupisko pagérkdéw, ktére
wystepujg na potnoc od jeziora Czeszewskiego. Potnocna czes¢ gminy Gotancz znajduje sie w
obrebie pradoliny Noteci-Warty. Pod wzgledem geologicznym gmina znajduje sie w obrebie
jednostki Antyklinorium Kujawsko-Pomorskiego. Budowe geologiczng na terenie gminy
stanowig oligocenskie piaski i mutki z glaukonitem. Na nich wystepujg miocenskie osady
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rzeczne i jeziorne, reprezentowane przez piaski, mufki, ity i wegle brunatne. Na stropie serii
neogensko-paleogenskiej wystepujg pliocenskie ity poznanskie, czesto zaburzone
glacitektonicznie. Pokrywe czwartorzedowg tworzg gtdwnie osady ostatniego zlodowacenia
o rdznicowanej migzszosci. Budujg jg w przewadze gliny z soczewkami i przewarstwieniami
piaskow i zwirdw, piaski i zwiry lodowcowe oraz piaski keméw i taraséw kemowych. Holocen
zapisat sie pod postacig piaskdw rzecznych oraz gruntédw organicznych, ktére wystepujg w
rejonie pradoliny Noteci-Warty. Grunty organiczne spotykane sg rowniez w rejonie zagtebien
jeziornych, dolin mniejszych ciekbw oraz na obrzezach i wyptyceniach rynien

polodowcowych.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Otwory nr 6, 11, 15 i 20 zostaty wykonane w istniejgcej konstrukcji drogowej. Od gory
wystepuje nawierzchnia bitumiczna, pod ktérg zalega kruszywo naturalne oraz bruk
(kamienie polne, kocie tby). W otworach nr 2, 5, 7-10, 12-13, 14a-14b, 16-19, 21-22
powierzchnie terenu przykrywa nasyp niekontrolowany, zbudowany z piaskéw drobnych
prochnicznych, piaskow drobnych préchnicznych, zuzlu i kamieni, piaskéw drobnych,
piaskdow drobnych préchnicznych i kamieni, piaskdw drobnych préchnicznych z domieszka
kamieni i zuzlu, piaskdw drobnych préchnicznych z domieszkg kamieni, piaskéw drobnych
préchnicznych, glin piaszczystych i piaskdow gliniastych, piaskéw drobnych préchnicznych,
piaskéw drobnych, gruzu ceglanego i kamieni, piaskdw drobnych prdéchnicznych, piaskow
drobnych, zuzlu i glin piaszczystych, piaskdw drobnych préchnicznych, korzeni i kamieni,
piaskéw gliniastych proéchnicznych, torfow i piaskdw drobnych préchnicznych, piaskow
drobnych prdchnicznych z domieszka zuzlu, piaskdéw drobnych préchnicznych, kamieni i
Smieci, w stanie luznym i srednio zageszczonym oraz w stanie konsystencji plastycznej i
plastycznej na pograniczu twardoplastycznej. Migzszo$¢é nasypdw niekontrolowanych wynosi
0,10-1,60 m. Ponizej konstrukcji drogowej w otworach nr 6 i 11 oraz ponizej nasypu
niekontrolowanego w otworze nr 19 nawiercono nasypy budowlane zbudowane z piaskow
drobnych oraz piaskdow drobnych z domieszkg zwirdw. Migzszo$¢ nasypow budowlanych

wyniosta 0,04-0,40 m. W otworach nr 1-4 od powierzchni terenu oraz w otworze nr 19
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ponizej nasypu budowlanego nawiercono warstwe gleby, ktérej migzszos¢ wynosi 0,30-0,40
m.

W otworach nr 12, 18, 14a i 14b na gtebokosci w zakresie 0,20-2,90 m p.p.t.
nawiercono strop gruntdw organicznych, tj., piaskéw drobnych préchnicznych, piaskéw
drobnych préchnicznych z domieszkg torfow w stanie Srednio zageszczonym oraz torfow w
stanie konsystencji plastycznej i miekkoplastycznej. Migzszo$¢ warstw organicznych wynosi
0,30-0,60 m. W otworach nr 18 i 19 stwierdzono wystepowanie zastoiskowych gruntéw
spoistych (typ konsolidacji ,,C”), wyksztatconych w postaci pytédw, pytéw przewarstwionych
piaskiem pylastym oraz glin pylastych, w stanie konsystencji miekkoplastycznej, plastycznej i
twardoplastycznej. Migzszos¢ poszczegdlnych warstw ww. gruntédw spoistych wynosi od 0,10
do 0,90 m.

Ponadto w podtozu stwierdzono wystepowanie niespoistych gruntéw genezy
zastoiskowej oraz lodowcowej, wyksztatconych w postaci piaskow pylastych, piaskéw
drobnych, piaskéw grubych oraz pospétek, z licznymi domieszkami piaskow gliniastych,
zwiréw, kamieni, humusu, przewarstwieniami piaskow gliniastych oraz lokalnym
zaglinieniem. Grunty niespoiste wystepujg w stanie $Srednio zageszczonym. W podtozu
nawiercono réwniez spoiste grunty lodowcowe (typ konsolidacji ,,B”), reprezentowane przez
piaski gliniaste i gliny piaszczyste, w stanie konsystencji miekkoplastycznej, plastycznej,
twardoplastycznej na pograniczu plastycznej i twardoplastycznej. Grunty spoiste konsolidacji
,B” charakteryzujg sie licznymi domieszkami i/lub przewarstwieniami zwirdw, piaskow
drobnych, piaskéw srednich oraz lokalnie weglanu wapnia. W wiekszosci otworéow

lodowcowe grunty spoiste wystepujg do gtebokosci rozpoznania.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodg korelacji oraz wzordéw
empirycznych i doswiadczen.

Charakterystyczne wartosci parametréow geotechnicznych  wydzielonych  warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatacznik nr 5). Budowe geologiczng z
podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworéw geotechnicznych
(zatacznik nr 3). Opis i zdjecia rdzeni istniejgcej nawierzchni oraz wyniki przeprowadzonego

testu PAK zawierajg metryki odwiertéw rdzeniowych, ktére stanowig zatgcznik nr 4.
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Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip, a
grunty spoiste stopien plastycznosci /.

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujacych w podtozu,
wydzielono piec¢ grup gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego i

wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono dwie warstwy

geotechniczne.

WARSTWA 1A — nasypy niekontrolowane wykonane z piaskdw drobnych préchnicznych,
piaskdow drobnych préchnicznych, zuzlu i kamieni, piaskdéw drobnych, piaskéow
drobnych préchnicznych i kamieni, piaskow drobnych préchnicznych z
domieszkg kamieni i zuzlu, piaskdw drobnych préchnicznych z domieszka
kamieni, piaskdw drobnych prdchnicznych, glin piaszczystych i piaskéw
gliniastych, piaskdw drobnych préchnicznych, piaskdw drobnych, gruzu
ceglanego i kamieni, piaskéw drobnych préchnicznych, piaskdw drobnych, zuzlu
i glin piaszczystych, piaskow drobnych préchnicznych, korzeni i kamieni,
piaskéw gliniastych prdchnicznych, torféw i piaskédw drobnych prdchnicznych,
piaskdw drobnych préchnicznych z domieszkg zuzlu, piaskéw drobnych
prochnicznych, kamieni i Smieci, w stanie luznym i srednio zageszczonym oraz w
stanie konsystencji plastycznej i plastycznej na pograniczu twardoplastycznej.
Grunty stabonosne o zréznicowanym skfadzie, przepuszczalnosci oraz stanie —

nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.

WARSTWA |IB — nasypy budowlane wykonane z piasku drobnego, piasku drobnego z

domieszkg zwiru. Grunty $rednio przepuszczalne*.

Grupa Il — obejmuje holocenskie grunty organiczne. Wydzielono dwie warstwy

geotechniczne.

WARSTWA IIA — piaski drobne préchniczne, piaski drobne prdchniczne z domieszka torfu, w
stanie Srednio zageszczonym. Grunty stabonosne, o duzej scisliwosci — nie

powinny stanowié bezposredniego podfoza budowlanego.
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WARSTWA IIB — torfy, w stanie konsystencji plastycznej i miekkoplastycznej. Grunty
stabonosne, o duzej Scisliwosci — nie powinny stanowi¢ bezposredniego

podtoza budowlanego.

Grupa lll — obejmuje plejstocenskie grunty niespoiste, zastoiskowe i lodowcowe. Wydzielono

pie¢ warstw geotechnicznych.

WARSTWA |IIA — piaski drobne, piaski drobne z domieszkg humusu, piaski drobne zaglinione,

w stanie Srednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia lpg =

0,43 (lomin = 0,40 - Ipmax = 0,45). Grunty Srednio przepuszczalne*.

WARSTWA [IIB — piaski drobne, piaski drobne z domieszka piaskéw srednich przewarstwione
piaskiem gliniastym, piaski drobne z domieszkg piaskdw srednich, piaski
drobne z domieszkg zwirdw, piaski drobne z domieszka piaskdéw gliniastych,
piaski drobne przewarstwione gling piaszczystg, piaski drobne
przewarstwione piaskiem $rednim, piaski pylaste, w stanie S$rednio
zageszczonym, o uogoélnionym stopniu zageszczenia lpg = 0,51 (lomin = 0,50

- lIomax = 0,55). Grunty Srednio przepuszczalne i stabo przepuszczalne*.

WARSTWA |lIIC — piaski grube z domieszkg zwiréw, w stanie $rednio zageszczonym, o

uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,40. Grunty dobrze

przepuszczalne*.

WARSTWA 1IID — pospotki zaglinione z domieszkg piaskéw gliniastych na pograniczu pospoétek

gliniastych, w stanie srednio zageszczonym, o uogdélnionym stopniu

zageszczenia Ip = 0,40. Grunty dobrze przepuszczalne*.

WARSTWA |lIE — pospdtki z domieszkg kamieni, w stanie $rednio zageszczonym, o

uogoélnionym stopniu zageszczenia lp = 0,50. Grunty bardzo dobrze

przepuszczalne*.

Grupa IV — obejmuje holocenskie i plejstoceriskie mineralne grunty spoiste pochodzenia
zastoiskowego. Grunty te oznaczono symbolem konsolidacji C. Wydzielono pieé

warstw geotechnicznych.
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WARSTWA IVA — gliny pylaste, w stanie konsystencji miekkoplastycznej, o uogdlnionym

stopniu plastycznosci I.= 0,60. Grunty potprzepuszczalne®.

WARSTWA VB — pyly, w stanie konsystencji miekkoplastycznej, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci I. = 0,50. Grunty stabo przepuszczalne*.

WARSTWA IVC — gliny pylaste, pyly, w stanie konsystencji plastycznej, o uogdlnionym

stopniu plastycznosci g = 0,40. Grunty stabo przepuszczalne i

potprzepuszczalne™.

WARSTWA IVD — pyty przewarstwione piaskiem pylastym, w stanie konsystenc;ji plastycznej,

o uogdblnionym stopniu plastycznosci Ii= 0,30. Grunty stabo

przepuszczalne*.

WARSTWA IVE — gliny pylaste, w stanie konsystencji twardoplastycznej, o uogdélnionym

stopniu plastycznosci I.= 0,20. Grunty potprzepuszczalne*.

Grupa V — obejmuje plejstoceriskie mineralne grunty spoiste pochodzenia lodowcowego.
Grunty te oznaczono symbolem konsolidacji B. Wydzielono pie¢ warstw

geotechnicznych.

WARSTWA VA — gliny piaszczyste, w stanie konsystencji miekkoplastycznej, o uogélnionym

stopniu plastycznosci I.= 0,50. Grunty potprzepuszczalne*.

WARSTWA VB — gliny piaszczyste z domieszky zwiréw, gliny piaszczyste przewarstwione

piaskiem drobnym, gliny piaszczyste z domieszkg zwirdw przewarstwione
piaskiem drobnym, w stanie konsystencji plastycznej, o uogdlnionym
stopniu plastycznosci g = 0,41 (lmin = 0,40 - lumax = 0,45). Grunty

potprzepuszczalne®.

WARSTWA VC — gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z domieszkg zwirdw, piaski gliniaste na
pograniczu piaskdw drobnych zaglinionych, piaski gliniaste z domieszkg
zwiréw przewarstwione piaskiem $rednim, gliny piaszczyste z domieszka
Zwiréw przewarstwione piaskiem drobnym, gliny piaszczyste na pograniczu

piaskéw gliniastych, gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym, w
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stanie konsystencji plastycznej, o uogdélnionym stopniu plastycznosci lig =
0,31 (ltmin = 0,30 - Imax = 0,35). Grunty stabo przepuszczalne i

potprzepuszczalne*.

WARSTWA VD — gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z domieszka zwirdw, gliny piaszczyste

przewarstwione piaskiem drobnym z domieszkg zwiréw, gliny piaszczyste
przewarstwione piaskiem drobnym, gliny piaszczyste przewarstwione
piaskiem gliniastym, piaski gliniaste na pograniczu glin piaszczystych z
domieszkg zwiréw, gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastym,
piaskiem drobnym z domieszkg weglanu wapnia, piaski gliniaste, w stanie
konsystencji  twardoplastycznej na pograniczu plastycznej i
twardoplastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci lg = 0,24 (livin =

0,20 - Iumax = 0,25). Grunty stabo przepuszczalne i potprzepuszczalne*.

WARSTWA VE - gliny piaszczyste z domieszkg zwiréw, w stanie konsystencji

twardoplastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I = 0,15.

Grunty pétprzepuszczalne*.

*przepuszczalnos$¢ gruntéw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdina

Warunki w podifozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze
przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowaé do | kategorii geotechnicznej
w prostych i lokalnie ztozonych warunkach gruntowych.

Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie Srednio zageszczonym oraz grunty
plastycznej w stanie konsystencji twardoplastycznej i twardoplastycznej na pograniczu
plastycznej charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametréow geotechnicznych i mogg
stanowi¢ podtoze budowlane.

Grunty organiczne (grupa Il), grunty spoiste w stanie konsystencji miekkoplastycznej
o 1:20,50 (warstwy IVA, IVB, VA) i plastycznej o 1:20,40 (warstwy IVC, VB) nalezg do gruntow
stabonosnych, dlatego nie powinny stanowié¢ bezposredniego podtoza budowlanego. Gdy
celowos¢ usuniecia gruntdw nie zostanie stwierdzona, nalezy przewidzieé wptyw wyzej
wymienionej warstwy na osiadanie obiektu i w razie potrzeby przedsiewzig¢ odpowiednie

srodki zapobiegawcze polegajagce na wzmocnieniu podtoza, m. in. poprzez czesciowa

Przedsiebiorstwo
Geologiczne i Geotechniczne
ManGeo

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

64-530 Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759




MAN

ustugi geologiczne i geotechniczne

wymiane gruntow stabonosnych, ulepszenie gruntdw przez doziarnienie lub stabilizacje
chemiczna.

Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1,=0,30-0,35 (warstwy IVD, VC) ze wzgledu na
swoj stan moga charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego
w procesie projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.

Zalegajace na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane (warstwa IA) z uwagi na
niejednorodny sktad oraz stan sg zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego nie mogg
stanowi¢ podtoza gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybra¢ je z podtoza
gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-
zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

Grunty pylaste (pyty, gliny pylaste) sg gruntami tiksotropowymi, a wiec gruntami
wrazliwymi i tatwo ulegajgcymi zniszczeniu pod wptywem wody. Ich struktura moze zostaé
naruszona wskutek drgan i wibracji, ktére mogg doprowadzi¢ do uplastycznienia i
uptynnienia gruntu. Zjawisko ostabienia lub wzmocnienia gruntéw tiksotropowych powinno
by¢ brane pod uwage przy projektowaniu i prowadzeniu robét budowlanych.

Niektdre grunty niespoiste zawierajgce domieszki i przewarstwienia gruntow
organicznych mogga charakteryzowad sie wiekszg Scisliwoscia. Podczas prac ziemnych zaleca
sie nadzor geologiczny, w celu okreslenia procentowej zawartosci czesci organicznych.

Gleby ze wzgledu na zawarto$é gruntéw prochnicznych nie powinny stanowié podfoza
budowlanego. Zaleca sie ich usuniecie z obrysu projektowanej inwestycji.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu bedg

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora.

5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktédrym prowadzono prace terenowe (21-23.11.2022r.), w czasie wiercen
stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod podziemnych o charakterze swobodnym (otwoér
nr 10, 14a, 18, 19), ktére ksztattuje sie na gtebokosci w zakresie 1,20-2,30 m p.p.t.
W otworach nr 13, 18, 22 na gtebokosci w zakresie 2,80-5,50 m p.p.t. nawiercono
zwierciadto napiete, ktdrego poziom ustabilizowat sie na gtebokosci w zakresie 1,90-3,00 m
p.p.t. W otworach nr 5-7, 12, 17, 21-22 nawiercono sgczenia wod gruntowych na

gtebokosciach w zakresie 2,00-3,60 m p.p.t. Po zakonczeniu wiercen w otworach nr 21-22
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poziom wodd ustabilizowat sie na gitebokosci w zakresie 3,00-3,10 m p.p.t. Szczegoty

obserwacji hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.

Tabela 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowe;j.

Nr Gtebokos¢ :f::j Gtebokos$¢ zwierciadta [m p.p.t.] Rzedna z.w.g.
otworu otworu [m — — ustabilizowanego
[m] np.m.] Zwmtraadlo ZW|e_3rIC|adfo Saczenia [mn.p.m.]
nawiercone | ustabilizowane

1 2,00 112,00 - - - -

2 2,00 110,40 - - - -

3 2,00 108,30 - - - -

4 2,00 105,10 - - - -

5 5,00 103,10 - - 3,60 -

6 3,00 104,40 - - 2,50 -

7 3,00 104,60 - - 2,50 -

8 3,00 100,80 - - - -

9 3,00 96,20 - - - -

10 5,00 95,45 2,30 2,30 - 93,15
11 3,00 96,40 - - - -

12 4,00 96,00 - - 2,70 -

13 4,00 96,30 2,80 2,70 - 93,60
14a 4,50 92,50 1,20 1,20 - 91,30
14b 2,00 93,80 - - - -

15 3,00 95,10 - - - -

16 3,00 94,60 - - - -

17 3,00 92,80 - - 2,00 -

1,90
18 6,50 91,80 3,50 1,90 - 89,90
5,50

19 3,00 92,10 1,70 1,70 - 90,40
20 3,00 92,80 - - - -

21 5,00 92,65 - 3,10 3,10 89,55
22 5,00 92,40 4,30 3,00 3,00 89,40

Stan wdd gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej za$ z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu
lokalnych wéd. Wody opadowe mogg stagnowaé na stropie gruntéw spoistych oraz

organicznych, w szczegdlnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

6. PRZYDATNOSC GRUNTOW Z WYKOPOW DO WYKONYWANIA NASYPOW

Przydatnos$¢ gruntéw na potrzeby budownictwa drogowego wg normy PN-98/5-02205
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Podczas realizacji inwestycji budowlanych istotnym zagadnieniem jest pozyskanie
gruntow do budowy nasypdw. W ponizszej tabeli na podstawie normy PN-98/5-02205 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania, dokonano oceny przydatnosci

poszczegdlnych gruntéw do wykonania nasypow.

Tabela 2. Przydatnos¢ gruntéw do budowy nasypéw wg normy PN-98/5-02205

Rodzaj
Okreslenie przydatnosci do budowy nasypow
gruntu
Z, Po, Pr, Ps Przydatne na gdrne i dolne warstwy nasypdéw
Przydatne na dolne partie nasypdw. Mogg by¢ rdwniez przydatne na gérne partie
pd nasypéw gdy ich wskaznik nosnosci bedzie wiekszy niz 10 (wnos>10); gdy ten warunek
nie bedzie spetniony grunty te przydatne sg na gérne warstwy pod warunkiem ich
ulepszenia spoiwami.
Przydatne na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania, gdy beda
wbudowane
Pm, m, Mp, Pg - . . . : .
w miejsca suche lub zabezpieczone od wdd gruntowych i powierzchniowych.
Przydatne réwniez na gérne warstwy, pod warunkiem ich ulepszenia spoiwami.
Przydatne na dolne warstwy nasypdéw ponizej strefy przemarzania, gdy beda
Gm, N, Gp, G wbudowane
w miejsca suche lub tylko przejsciowo zawilgocone.

Zwraca sie uwage, ze gruntami ktére na pewno nie powinny by¢ wbudowywane w nasyp
s3: humus oraz osady organiczne. Do wbudowania bez specjalnych zabiegéw nie nadaja sie
rowniez grunty o zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3% oraz te, ktére sg skazone
chemicznie. O przydatnosci gruntéw z wykopdéw do budowy nasypédw powinien zdecydowaé
nadzér w porozumieniu z Projektantem i Konstruktorem, dopiero podczas prowadzenia prac

budowlanych.

Zgodnie z klasyfikacja charakteru przepuszczalnos$ci gruntow S. Pisarczyk
(Gruntoznawstwo inzynierskie, W-Wa 2020 r.), wszystkie grunty niespoiste w postaci
piaskéw drobnych i piaskéw pylastych zalicza sie go gruntéw o sredniej przepuszczalnosci,
grunty niespoiste takie jak piaski srednie, piaski grube, pospétki i zwiry zalicza sie do gruntéw
o wysokiej przepuszczalnosci. Grunty o takiej przepuszczalnos$ci mozna wykorzysta¢ do
budowy gérnych i dolnych warstw nasypoéw (tabela 2).

W przypadku gruntéw spoistych takich jak gliny piaszczyste, gliny pylaste, ich
przepuszczalnos¢ okreslona zostata jako bardzo niska, przepuszczalnosé piaskdw gliniastych,

pytéw i pytéw pylastych jako niska, natomiast w przypadku glin mowa tu o gruntach
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praktycznie nieprzepuszczalnych. Grunty o takiej przepuszczalnosci mozna wykorzysta¢ do

budowy dolnych warstw nasypow (tabela 2).

Dodatkowym czynnikiem decyzyjnym w sprawie ponownego wykorzystania materiatow
z wykopoéw jest ich wysadzinowosc¢. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
sztywnych (Zarzqdzenie GDDKIA nr 30 z dn. 16.06.2014 r.), grunty pod tym wzgledem dzieli
sie na niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (podzielone na grunty mato wysadzinowe
i bardzo wysadzinowe).

Na podstawie opisanej klasyfikacji, analizujgc grunty rodzime stwierdza sie na badanym
terenie obecnos¢ gruntow bardzo wysadzinowych takich jak pyty, piaski gliniaste, gliny
pylaste i gliny piaszczyste. Rozpoznane grunty piaszczyste (m.in. piaski drobne, piaski grube,
pospotki) zaliczono do gruntdw niewysadzinowych. Piaski pylaste zalicza sie do gruntow
watpliwych.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych (Zarzqdzenie GDDKIA
nr 30 z dn. 16.06.2014 r.) okre$lono grupy nosnosci podfoza na podstawie wysadzinowosci
gruntéw oraz przy zatozeniu przecietnych warunkéw wodnych. Piaski drobne, piaski grube i
pospotki zostaty zaliczone do grupy G1, piaski pylaste do grupy G2, a wszystkie grunty spoiste

do grupy G4.

7. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w listopadzie 2022 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla przebudowy drogi wojewddzkiej nr 242 na

odcinku Morakowo — Morakéwko, gmina Gotancz, powiat wagrowiecki.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformuftowanie nastepujgcych wnioskow:

> Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i ztozone oraz zaleca sie przyjecie
| kategorii geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdw posadawiania obiektow budowlanych.

> Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie Srednio zageszczonym oraz grunty
plastycznej w stanie konsystencji twardoplastycznej i twardoplastycznej na pograniczu
plastycznej charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametréw geotechnicznych i

mogg stanowi¢ podtoze budowlane.
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> Grunty organiczne (grupa Il), grunty spoiste w stanie konsystencji miekkoplastycznej
o 1:20,50 (warstwy IVA, IVB, VA) i plastycznej o 1:20,40 (warstwy IVC, VB) nalezg do
gruntéw stabonosnych. Utwory te nie mogg stanowi¢ bezposredniego podioza
budowlanego dla projektowane] inwestycji. Gdy celowos¢ usuniecia gruntdéw nie zostanie
stwierdzona, nalezy przewidzie¢ wptyw wyzej wymienionej warstwy na osiadanie obiektu
i w razie potrzeby przedsiewzig¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze polegajgce na
wzmocnieniu podtoza.

- Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1,=0,30-0,35 (warstwy IVD, VC) ze wzgledu na
swadj stan mogg charakteryzowaé sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi.

- Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane (warstwa IA) zaleca sie
wybrac¢ z podtoza gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny
materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

- Niektére grunty niespoiste zawierajagce domieszki i przewarstwienia gruntéw
organicznych mogg charakteryzowac sie wiekszg scisliwoscia.

- Grunty pylaste (pyty, gliny pylaste) sg gruntami tiksotropowymi, a wiec gruntami
wrazliwymi i tatwo ulegajacymi zniszczeniu pod wptywem wody.

- Gleby ze wzgledu na zawartos¢ gruntéw préchnicznych nie powinny stanowi¢ podtfoza
budowlanego. Zaleca sie ich usuniecie z obrysu projektowanej inwestycji.

- Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (piaski drobne, piaski grube,
pospotki) nalezg do gruntdéw niewysadzinowych. Grunty spoiste (grupy IV, V) zaliczane s3
do gruntéw bardzo mocno wysadzinowych. Piaski pylaste nalezg do gruntéw watpliwych
pod wzgledem wysadzinowosci.

> W czasie wiercen stwierdzono wystepowanie zwierciadta wdéd podziemnych o
charakterze swobodnym (otwér nr 10, 14a, 18, 19), ktére ksztattuje sie na gtebokosci w
zakresie 1,20-2,30 m p.p.t. W otworach nr 13, 18, 22 na gtebokosci w zakresie 2,80-5,50
m p.p.t. nawiercono zwierciadto napiete, ktérego poziom ustabilizowat sie na gtebokosci
w zakresie 1,90-3,00 m p.p.t. W otworach nr 5-7, 12, 17, 21-22 nawiercono sgczenia wod
gruntowych na gtebokos$ciach w zakresie 2,00-3,60 m p.p.t. Po zakonczeniu wiercen w

otworach nr 21-22 poziom wod ustabilizowat sie na gtebokosci w zakresie 3,00-3,10 m

p.p.t..
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Wody opadowe mogg stagnowal na stropie gruntéw spoistych (grupy IV, V) oraz
organicznych (grupa Il), w szczegdlnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych
roztopach, kiedy woda moze réwniez pojawic sie w otworach do tej pory suchych.

Stan wdéd gruntowych, w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okresdw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopdéw.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Przydatnos¢ i wykorzystanie nasypdw niebudowlanych powinno by¢ poddane
indywidualnej analizie na etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia
litologicznego opisanych nasypéw niekontrolowanych nie zaleca sie ich ponownego
wykorzystania.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

Z racji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego)
migzszo$é, gtebokos$é zalegania i sktad gruntéw antropogenicznych oraz organicznych
moga by¢ zréznicowane. Z tego powodu zaleca sie prowadzenie

Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntéw spoistych i rozluznienie gruntéw
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury

gruntéw, co obnizytoby ich nosnos¢.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki

Obiekt:

rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 242

Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 112.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-23
o 8 Zz © z® ©
N [es) (e} N =
S8 | g Profil 53 % | 8 2| g8

0| 30 .| & ] ) Przelot . ) 25 R 2 3 | 2¢

| Qo5| 8 litologiczny Opis litologiczny z8 Z0 5 a) 4 5| B<

g| 58| © S5 Sa S 38

Sl ORz| & aQ av S c ko]

s g ES E= | % & =8

2 [mppd| @ | [m] [m] il ot °©

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

< 7 gleba, czarna
ig Gb (PdH) or mw -
EJIINN | | |
Ay S 0.40 | piasek pylasty, jasnobrazowy Pp siSa s 1050 szg | 1B
/ 0.50 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
Er brazowa 0.15 VE
@
2
x 8 1.00 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
=} .
§ 2 brazowa Gp+Z grsaCl w tpl
o
0.20 VD
2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 110.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-23
o 8 Zz © z® ©
N [es) (e} N =
S8 | g Profil 53 % | 8 2 | g8

o| 30 S ] ) Przelot . ) 25 R 2 3 | 2¢

e 23F| 8 litologiczny Opis litologiczny =% Z0 H [a) = 5 | o5

3| 8| o oI S & S 39

S|l oRz| 2 ay a9 =] c 2

s g EQ EZ2 | B 5 1%8

= [m.p.p.1] 7] [m] [m] nD huw S)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

A DA N nasyp niekontrolowany zbudowany z nN [PdH] Mg w In IA
§ v 0.10 \piasku drobnego préchnicznego, czarny
£ \ gleba, czarna Gb (PdH) Or mw
Tl AN :
0%aC %00 000 0.50 piasek drobny, brazowy
o
uwr
N
14
e
%8
Z 2 Pd fSa w | 055 szg | 1B
o|e
[N
2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

3

Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 108.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-23
©w © Zz © z® ©
N [es) (e} N =
S8 | o Profil 53 % | 8 2| g8

o 0 | % . ) Przelot . . g5 S Q 5 | 2

c| 2035 & litologiczny Opis litologiczny =% Z0 3 [a) = > | 05

gl £32| 2 83 82 2 c | Sg

S| 0Rs| 2 ;8 E2 = 5 %8

2 s o0

2 [mppt] & | [m] (ml R g £

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

< 7 gleba, czarna
£ Gb (PdH) |  Or w -
EREINVZN _ |
o562 0% 0.40| piasek drobny, ciemnobrgzowy
Pd fSa 0.50
o
% 0.80| piasek drobny z domieszka piasku szg | B
E § gliniastego, jasnobrgzowy Pd+Pg fSaclsa 055
Z 2 mw
()
Clz 1.30 piasek gliniasty na pograniczu gliny
piaszczystej z domieszka zwiru, brgzowy
Pg/Gp+Z [cISa/grsaCl 0.20 | tpl | VD
2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242

Powiat: wagrowiecki

Miejscowos¢: Morakowo

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 105.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-23
o 8 Zz© > © @
N [es) (e} N =
S8 | o Profil 53 % | 8 2 | g8

o 0 | % . ) Przelot . . g5 S Q 5 | 2

c| 2035 & litologiczny Opis litologiczny =% Z0 3 [a) = > | 05

gl £32| 2 83 82 2 c | Sg

S| 0Rs| 2 ;8 E2 = 5 %8

g g o0 i

2 [mppt| @ | [m] [m] g Al s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

gleba, czarna
Gb (PdH) Or w -
] 0.30 piasek drobny, jasnobrgzowy Pd fSa 0.45 szg | 1A
0.50 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
a brazowa mw
N 015 | tpl | VE
o
k|8
§ ‘3 1.10 glina piaszczysta z domieszka zwiru, .
o2 brazowa Gp+Z grsaCl
w 0.25 | tpl/pl | VD
2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 103.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-23
o 8 Z © > @ ©
\8 % 3 o g o % N 3 ﬁ
0| 30 .| & _ Profi Przelot o g 23 S 5 82
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny Z3 Zo0 g a) - 5 | 85
gl 5| D 93 S o =) = S @
§ °N3| % £8 €2 | = s |28
2 = = = (3] (5]
= [mppt]l| @ | [m] [m] nD huw S)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)}/\/\ nasyp niekontrolowany zbudowany z
}(\ /‘< piasku drobnego préchnicznego, zuzlu i nN [PdH, z., K] mw szg
§ )/S kamieni, czarny
L ?)}/\/\ 0.40| nasyp niekontrolowany zbudowany z gliny
}(\ /‘< piaszczystej, piasku drobnego
wl g § )/S prochnicznego i kamieni, szaro-brazowy
Z| 2 M 1A
z\s N, AN 9
=z {‘ //<
1.0 (‘5?*/ nN [Pd, PdH, K] plitpl
A
Mg
S
/ S 1.60 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
/ brazowa
0.25 | tpl/pl | VD
- Gp+Z grsaCl w
Ja) - Ry
2 A
9%§ © / S 3.60| glina piaszczysta z domieszkg zwiru,
o/ / brazowa
S 7 3.90 piasek gliniasty z domieszka zwiru
przewarstwiony piaskiem srednim,
brazowy
030| pl | VC
Pg+Z//Ps |grclSamsa
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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6

Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-21
o 8 Z © > @ ©
D T . oa® a3y ) ) IS
S ® (<} 3 = N
0| B9 2 _ Proiil Przelot o od ES g § g8
e 23F| 8 litologiczny Opis litologiczny =% Z0 H [a) = 5 | o5
@ [Fg =) <] S [S) 3]
8l 528 2 ISPN a9 > c | S92
Bl % 8| g2 | 3 § %3
2 [ mppg| @ | [m] [m] @ oy °’
1 2 3 4 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14
Nawierzchnia bitumiczna (PAK: brak
0.08 eakcji <0,50-25 mg/kg) - -
0.10 Nawierzchnia bitumiczna (PAK: >50-500 R T R Y a— e
0.21 \eg/kg) H=E J
0.33 ruszywo drogowe
0.40 ruk (kamienie polne) Pd+H orfSa 040
nasyp budowlany zbudowany z piasku
0.80 robnego, brgzowy szg | 1A
piasek drobny z domieszkg humusu, Pd zagl. clfsa 0.45
rgzowo-szary
___piasek drobny zagliniony, brgzowy
a 1.30| glina piaszczysta, bragzowa
N| e
|8
3 w
<| @
2™ Gp saCl
o
0.25 | tpl/pl | VD
2,503 2.50 glina piaszczysta przewarstwiona
piaskiem gliniastym, brazowa GpllPg | saClclsa
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZabNr: 3

7

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-23
o 8 Zz © z® ©
N 0 [o] =t
S8 | 4 Profil 53 % | 8 2 | g8

o 0 | % . ) Przelot . . g5 S o 5 | 2

c| Qo5 | S litologiczny Opis litologiczny =% Z0 H [a) = 5 | o5

8| £s9| 9 ST Sa S c | 89

S OR=z| 2 = 23 = s | =3

9 [ EQ €= = » 3

2 [mppd| @ | [m] [m] il ot °©

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

N N, /\/\ nasyp niekontrolowany zbudowany z

R <% - Schricznego, 2usu -

Z|g ‘{ V4 piasku drobnego prochnicznego, zuzlui nN [PdH, zI., K] Mg mw 1A

=z § )/S kamieni, czarny

el ] 0.40 | piasek drobny, bragzowy
szg
Pd fSa 0.50 1B
1.20 glina piaszczysta z domieszka zwiru,

o brazowa

N

x| & 0.30 vC

O Q

] w

|2

<|e

5 1.90 glina piaszczysta z domieszka zwiru, _

brazowa Gp+Z grsaCl pl
Lg 0.40 VB
2.50
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZabNr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 100.80 m n.p.m.

Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-23

o 8 Z© zZ @ ]
N 0 [o] =t
£8 | o Profil £ oE 2 g€ |8
0| 30 .| & ] ) Przelot . ) 25 R 2 3 | 2¢
| 285| S litologiczny Opis litologiczny =% Z0 H [a) = 5 | o5
[cY ° ° o [5}
8l 528 2 ad a9 =g S |82
Bl % 8| g2 | 3 § %3
2 [ mppg| @ | [m] [m] @ oy °’
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
\)\ \/ nasyp niekontrolowany zbudowany z  \ [PdH+K, 1] mw
wl g \a piasku drobneog préchnicznego z !
= {‘)‘ / 0.20 omieszka kamieni, zuzlu, czarny Mg szg 1A
== 22/ nasyp hiekontrolowany zbudowany z nN [PdH]
| /S piasku drobnego préchnicznego, czarny
x . 0.60 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
“ brgzowa
0.20 | tpl
VD
1.30 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
a brazowa 0.25 | tplipl
Bl w
ol 8 ; ; ; o .
E = 1.70 glina piaszczysta z domieszka zwiru, Gp+Z grsaCl
<| o brazowa
=|a
N
(]
040 | pl | VB
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rejon: DW 242 Obiekt: rozbudowa drogi WOjeWédeiej nr 242 System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy

Miejscowos¢: Morakowo Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski ]

Powiat: wagrowiecki Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 96.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-23
o 8 zQ z38 <
$E | & Profil %8 28 | 8 2 ¢l

| 8C .| & . ) Przelot o ) g5 S Q > | 8¢

| 285| S litologiczny Opis litologiczny =% Z0 H [a) = 5 | o5
[cY ° ° o [5}

8| o3 g 2 2y a9 k= c |89

8| M 8 EQ E= | = 5 1%8

2 [mppd| @ | [m] [m] il ot °©

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

A nasyp niekontrolowany zbudowany z
piasku drobnego z domieszka kamieni,
czarny
NN [PdH+K] mw
w j=X
E g Mg szg 1A
=z
1.00 nasyp niekontrolowany zbudowany z
piasku drobnego préchnicznego, gliny
piaszczystej, piasku gliniastego, nN [PdH, Gp, Pg]
brazowo-czarny
1.50 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
brazowa 030 Ve
a w
Nl g 2.00 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
o8 .
el 3 brazowa Gp+Z grsaCl pl
</
8 0.40 VB
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 95.45 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-23
o 8 zQ z3R <
D T . oa® a3y ) ) IS
S ® (<} 3 = N
0| 30 .| & _ Profi Przelot o g 23 S 5 82
| 285| S litologiczny Opis litologiczny =% Z0 3 [a) = 5 | o5
Q| =59 <3 o< S o > c 39
el OR=z| 2 €9 €3 = 8 | =5
Q2 [ ;‘? ;Z = %) 3
2 [mppd| @ | [m] [m] il ot °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14
N AN nasyp niekontrolowany zbudowany z
'&‘?{V'//‘( piasku drobnego préchnicznego, piasku
§ )/S drobnego, gruzu ceglanego i kamieni,
| LY ) NN czarny
ule e j‘<
2|3 §‘(/\/§ AN[PdH, Pd, G, K] Mg | mw IA
N /\/\
—1.0 & 0K szg
B
KK
AZE7:
. o 1.40 _piasek drobny z domieszka zwiru,
jasnoszary Pd+Z | grfSa | m | 050 e
1.90 glina piaszczysta na pograniczu piasku
gliniastego, jasnoszara Gp/Pg |saCllclsa| w 0.30 | pl VC
2.30 2.30 piasek drobny przewarstwiony gling
piaszczysta, jasnoszary Pd//Gp | fSasacl | nw | 0.50 szg | B
2.70 glina piaszczysta, jasnoszara
a
wr
Nl 0.25 | tpl/pl | VD
el
x| .2
[}
<;( o 3.30 glina piaszczysta, jasnoszara
3
0.50 | mpl | VA
Gp saCl w
4.10 glina piaszczysta, jasnoszara
0.25 | tpl/pl | VD
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Dozér

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 96.40 m n.p.m.

Skala 1: 40

Data wiercenia: 2022-11-21

Profil
litologiczny

zwierciadta
wody

Przelot

Opis litologiczny

3| Glebokosé

[m]

[m]

Symbol wg PN
-B-02480:1986

Symbol wg PN
-EN-ISO 14688
Wilgotnos$é
ID
IL
Stan gruntu

Warstwa
geotechniczna

~ | Wiercenie
W | Stratygrafia

N B
°
k=3

4

7

11 12

©
=
o
=
w

=
N

Nawierzchnia bitumiczna (PAK: 50-500

\\mg/kg)
Nawierzchnia bitumiczna (PAK: 50-500

g/kg)

Nawierzchnia bitumiczna (PAK: >500
9/kg)

o
ol
i

0.40 |

IA

ruk (koci teb)

nasyp budowlany zbudowany z piasku
robnego, bragzowy

szg | |

fSa 0.50

1B

iasek drobny z domieszka humusu,
rgzowo-szary

iasek drobny, bragzowy

glina piaszczysta, bragzowa

Plejstocen

CZWARTORZED

1.80

glina piaszczysta, brgzowa

2.50

glina piaszczysta, brgzowa

Gp

0.25 | tpl/pl

VD

saCl
0.35

pl

0.30

VvC

3.0

3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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M KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 96.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-23
o 8 zQ z3R <
D T . oa® a3y ) ) IS
S ® (<} 3 = N
0| 30 .| & _ Profi Przelot o g 23 S 5 82
| 285| S litologiczny Opis litologiczny =% Z0 H [a) = 5 | o5
g| 58| © S5 Sa S 38
5| ONF | E g8 | g2 | 2 R
2 = = = (3] (5]
2 [mppd| @ | [m] [m] il ot °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)}/\/\ nasyp niekontrolowany zbudowany z
wl g }(\ /‘< piasku drobnego préchnicznego, piasku
= § )/S drobnego, zuZlu, gliny piaszczystej, nN [PdH, Pd, zI.| GpMg 1A
£z | ?)7\ b4 brazowo-czarny mw
A )4‘( 0.60 k drob h 50
5200 0% 010 . iasek drobny préchniczny, sza
. P P y Y PdH Or 0.40 1A
0.90 piasek drobny, brazowy Pd fSa 0.50 B
1.10 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
bragzowa
Gp+Z grsaCl 0.25 | tpl/pl | VD
[a)]
ur
N
o
5
<§( ‘3 2.40 glina piaszczysta z domieszka zwiru w
o2 przewarstwiona piaskiem drobnym, )
27L0§ brazowa Gp+Z//Pd | grsaClfsa 0.40 | pl VB
3.00| glina piaszczysta z domieszkg zwiru,
brgzowa
Gp+Z grsaCl 0.25 | tpl/pl | VD
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 96.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-23
o 8 zQ z3R <
D T . oa® a3y ) ) IS
S ® (<} 3 = N
0| 30 .| & _ Profil Przelot o g 23 g 5 82
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny Z3 Zo0 g a) - 5 | 85
gl £32| 2 83 82 2 c | Sg
$|°R=| ¢ ES | Ez | B 5| =8
Q2 I @
2 [mppt] & | [m] (ml R g £
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nasyp niekontrolowany zbudowany z nN [PdH] W
wl g —__piasku drobnego préchnicznego, czarny
= 0.20 nasyp niekontrolowany zbudowany z Mg 1A
==z piasku drobnego préchnicznego i piasku N [PdH, Pd] mw szg
drobnego, brgzowo-czarny
0.60 piasek drobny, brazowy Pd Sa 0.50 B
0.80| glina piaszczysta z domieszkg zwiru,
brgzowa
0.20 | tpl
Gp+Z grsaCl VD
1.50 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
brazowa 0.25 | tpl/pl
a 1.90 glina piaszczysta przewarstwiona
Nl e piaskiem drobnym, brgzowa
I8
El2 w
|2
<|e
N
(6]
270/
2.8
Gp//Pd saClfsa 035 | pl VvC
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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M KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242 Obiekt:
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki

rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 242

Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 92.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-23
o 8 Zz © z® ©
N [es) (e} N =
S8 | o Profil 53 % | 8 2 | g8

o 0 | % . ) Przelot . . g5 S Q 5 | 2

c| Qo5 | S litologiczny Opis litologiczny =% Z0 H [a) = 5 | o5

8| £s9| 9 ST Sa S c | 89

§ °N3| % £8 €2 | = s |28

= = m > n @

2 [mppt] & | [m] (ml R g £

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

g nasyp niekontrolowany zbudowany z AN [PdH] Mg W 1A
Z —__piasku drobnego préchnicznego, czarny
0.20 piasek drobny préchniczny, czarny szg
s PdH mw | 0.40 1A
b} or
o
T 0.70| torf, czarny
T w pl 1B
L 1.00| pospétka z domieszka kamieni,
v Vv j
1.20 jasnoszara Po+K cogrSa | m/nw| 0.50 szg | lIE
1.50 glina piaszczysta z domieszka zwiru
przewarstwiona piaskiem drobnym,
brazowo-szara
[a)]
ur
N
@
o
=
<
HG Gp+Z//Pd | grsaClfsa 0.30 vC
°lg
o
%)
o
w pl
3.60| glina piaszczysta przewarstwiona
piaskiem drobnym, brgzowo-szara
Gp//Pd saClfsa 0.40 VB
450

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




7
| I H

v
ustugi geologiczne i geotechniczne

14b

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZabNr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 93.80 m n.p.m.

Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-23

© 8 z© z9Q <
QT ) oy ad o) ] IS
ol ¥ S g ) Pr‘?f" Przelot o . 23 23 § s g =
e 23F| 8 litologiczny Opis litologiczny 8 =0 3 a = 5 | 85
Q| =59 <3 o< S o > c 39
clorz| 2 = £ 2 S 8 |23
[}
2 = = é = (3] (5]
2 [ mppg| @ | [m] [m] @ oH i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
N AN nasyp niekontrolowany zbudowany z
'&‘?{V'//‘( piasku drobnego préchnicznego, piasku
§ )/S drobnego, piasku gliniastego, kamieni,
N ) NN brgzowo-czarny
- R
y2  SOOK
) nN [PdH, Pd, Pg, K]Mg 1A
Z\ 2 ? /\/2
1.0 ?é?/ mw szg
~
555
S5
L ho
p b4 /S
s ) 1.60 piasek drobny préchniczny z domieszka
§ torfu, czarny PdH+T Or 0.45 1A
I
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 95.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-21
©w © Zz © z® ©
N 0 [o] =t
S8 | o Profil =1 S8 | 8 2 | g8

o 0 | % . ) Przelot . . g5 S Q 5 | 2

c| 2035 & litologiczny Opis litologiczny =% Z0 3 [a) = > | 05

g| Lz9| B 83 20 > c | S92

S| OR3| 2 €S = = 8 | =39

2 = N > = @ &

mppt| @ | [m] o o
1 2 3 4 7 8 9 10 11 12 13 14
Nawierzchnia bitumiczna (PAK: 0,50-25
a/kg) - - B
Nawierzchnia bitumiczna (PAK: 0,50-25
g/kg)
Nawierzchnia bitumiczna (PAK: >500
g/kg) Pd//Ps fSamsa 0.50 szg | mB
ruszywo drogowe
ruszywo drogowe Bd Sa
piasek drobny przewarstwiony piaskiem
\‘;rednim, brazowy Gp saCl 0.25 | tpl/pl | VD
iasek drobny, bragzowy
a lina piaszczysta, brgzowa
N e glina piaszczysta na pograniczu piasku
ol8 gliniastego, bragzowa w
x| .2
<|2
E o
(@]
Gp/Pg | saCl/clsa 0.30 | pl VC
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242

Miejscowos¢: Morakowo

Powiat: wagrowiecki

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 94.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-22
o 8 Zz © z® ©
N [es) (e} N =
S8 | o Profil 53 % | 8 2| g8

o 0 | % . ) Przelot . . g5 S Q 5 | 2

c| 2035 & litologiczny Opis litologiczny =% Z0 3 [a) = > | 05

gl &3¢ 2 83 82 2 c | Sg

= NS | 2 N - = g | =%

k) I ;E ;E = 7] o}

2 [mppt] & | [m] (ml R g

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14

wl gl nasyp niekontrolowany zbudowany z
z § piasku drobnego préchnicznego, gruzu  nN [PdH, C, K] Mg szg 1A
=z ceglanego i kamieni, czarny
0.40 glina piaszczysta z domieszka zwiru, .
brazowa Gp+Z grsaCl 030 | pl | VC
0.70 glina piaszczysta przewarstwiona
piaskiem drobnym z domieszka zwiru,
szaro-brgzowa
o
N w
i
&2
g2 Gpl/Pd+Z | saClgrfsa 0.25 | tplipl | VD
o
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 92.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-22
©w © Zz © z® ©
DG ) oK a3y o) ] 5
S ® (<} = N

o| 0. | & ) Pr‘?f" Przelot o . 23 23 § s g =

| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny 53 50 g a) - 5 | 85

gl d3¢g| 2 23 £2 | 2 g |2

9 [ EQ €= = » 3

2 [ mppg| @ | [m] [m] @ oy °’

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

o ? /\/\ nasyp niekontrolowany zbudowany z
w| £ < ; - . .
Z|g (‘S(\\/ piasku drobnego prochnicznego, korzenhN|[PdH, korz., K] Mg szg 1A
=z »a //S kfstmlenl, F:z.arny . .
L soe Y 0.40 piasek gllnlast_y na pograniczu piasku
drobnego zaglinionego, brazowy Pg/Pd zagl| clSa/clfSa 030 | pl | VC
0.80 g!ina _piaszczysta przewarstwiona
piaskiem drobnym, brazowa Gp/lPd | saClfsa 0.25 | tplipl | VD
a 1.30 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
'§ c brazowa w
Ols 0.30 vC
|2
<|2
; o
N
2.00% © 2.00| glina piaszczysta z domieszkg zwiru, .
brazowa Gp+Z grsaCl pl
0.45 VB
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 91.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-22
o 8 Z © > @ ©
D T . oa® a3y ) ) IS
S ® (<} 3 = N
0| 30 .| & _ Profi Przelot o g 23 S 5 82
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny Z3 Zo0 g a) - 5 | 85
gl 5| D S S o =) = S @
§ °N3| % £8 €2 | = s |28
2 = = = (3] (5]
= [mppt]l| @ | [m] [m] nD huw S)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)}/\/\ nasyp niekontrolowany zbudowany z
(‘S(\\/‘< piasku gliniastego préchnicznego, torfu
( /\/é i piasku drobnego préchnicznego, czarny
. R
L
= g §‘(j~/§ nN [PgH, T, PdH] Mg mw IA
AN
1.0 @?j{ pl
h4
L2495,
x& K -
L ""‘~ ~,~.. 1.40 pyt przewarstwiony piaskiem pylastym,
~ o~ brazowo-szary PIPp | Sisisa 0.30 IVD
\ A/ ~ ~
1.90 L 20 "“~ -. 1.90 pyt, czarno-szary p S 0.50 IVB
= = 2.10 torf, czarny mpl
c = = T Or 11B
3 == .
é, o 2.40 pyt, jasnoszary w
~ o~ P Si 0.40 IvVC
30 & = 2.90 torf, czarny pl
: = =
=_= T Or 11B
_ =
— =
— —_—
35 A 3.50 piasek gruby z domieszka zwiru, szary
wr
& Pr+Z grcSa | nw | 0.40 szg | NIC
2
<
L,%) 4.10 glina pylasta, szara
Gp clSi m 0.60 | mpl | IVA
& :
S
50| | 5.00| piasek drobny z domieszka piasku
o Sredniego, szary
Pd+Ps msafSa | nw | 0.55 szg | B
6.0
6.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 92.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-22
o 8 zQ z3R <
D T . oa® a3y ) ) IS
S ® (<} 3 = N
o| 30 g ) Pr‘?f" Przelot o . 23 23 § s g =
e 23F| 8 litologiczny Opis litologiczny =% Z0 H [a) = 5 | o5
g| 9| D B Sa S c |88
o 0Nz 2 ES E2 2 5 1%8
2 I @
= [mppd| @ | [m] [m] o8 oH °’
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
{\ \/ nasyp niekontrolowany zbudowany z ]
N / / piasku drobnego préchnicznego z N [PdH+zl. mw IA
4% ‘Q 030 domieszka zuzlu, czarny Mg szg
Z|2 (\ / ' nasyp budowlany zbudowany z piasku .
r § % drobnego i zwiru, brazowy nB [Pd+Z] 0.45 B
0.70 gleba, czarna w
< Gb (PgH) Or -
Lo /~/ ] 1.00[ glina pylasta, jasnoszara Gp clSi 040 | pl [IVC
. " 1.10 piasek drobny z domieszkg piasku
Sredniego przewarstwiona piaskiem
liniastym, jasnobrgzo
a g tym.J fadd Pd+Ps//Pg msafSaclsal w/nw | 0.55 szg | 1B
A\ VAN
o |§)
2
x| 8 -
<§( % 1.90 glina pylasta, brgzowo-szara Gp cIsi 020 | tpl | IVE
Ol2 2.10 glina piaszczysta przewarstwiona
piaskiem drobnym z domieszka zwiru, .
szaro-brazowa Gp//Pd+Z | saClgrfsa w 0.25 | tpl/pl | VD
2.60 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
szara Gp+Z grsaCl 040 | pl VB
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rejon: DW 242 Obiekt: rozbudowa drogi WOjeWédeiej nr 242 System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy

Miejscowos¢: Morakowo Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski ]

Powiat: wagrowiecki Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 92.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-21
o 8 zQ z3R <
RS ) a9 a3l o) =] 5
(=] [e)] = N

0| B 'g 8 _ Profil Przelot o o 23 S 5 82

e 23F| 8 litologiczny Opis litologiczny 8 —0 3 o = 5 | 05
[cY ° ° o [5}

8 5:8 2 g8 | 32 | 3 s S8

5 g ES Ex2 | = 5 %8

2 [mppd| @ | [m] [m] il ot °©

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14

Nawierzchnia bitumiczna (PAK:<0,50-25
0.12 \~umg/kg) B } .
0.18 \L\lﬂawierzchnia bitumiczna (PAK: >500
0.39 \\Kg/kg)
ruszywo drogowe
iasek drobny, brazo
P v, brazowy Pd fSa 0.50 1B
szg
1.10 pqs_pc')}ka zagliniona z domieszka piasku pg zagl.+Pg/PogclgrSa 0.40 D
gliniastego na pograniczu pospokki
2 1.30 liniastej, ciemnobrgzowa
¥ls glina piaszczysta przewarstwiona
&3 L oT “) TS
E 2 plaskn_em gliniastym i p|ask|§m drobny%p/ Pg, Pd+Ca@@@iclsafsa] w 0.25 | tpl/pl
Tz z domieszka weglanu wapnia,
E = brazowo-szara
o
2.10| piasek gliniasty, szaro-brazowy VD
Pg clsa 0.20 | tpl
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 3

Rejon: DW 242
Miejscowos¢: Morakowo
Powiat: wagrowiecki

Obiekt: rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 242
Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Wiercenie: PGIG ManGeo

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 92.65 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-22
o 8 z© z3R <
B S ) o ® a3y ) > S
S ® (<} 3 = N
o| 30 g ) P“?f" Przelot o . 23 23 § s g =
e 23F| 8 litologiczny Opis litologiczny =% Z0 H [a) = 5 | o5
Q| 0| 9 oI o) S S
ol O 2 s > o an k=) c SO
= N = : 8 | =79
g g £ Ez | 3 a | =8
[mppt| @ | [m] [m] o P 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)}/\/\ nasyp niekontrolowany zbudowany z
(‘\é?/< piasku drobnego préchnicznego, kamieni
()(\/é i piasku drobnego, czarny
w| & {‘ A
z § (}(\\/‘< nN [PdH, K, Rd] Mg IA
o MK
"X
. 1.20 piasek drobny, brazowy Pd fSa 0.50 B
/ 1.40| glina piaszczysta przewarstwiona
Ry A4 piaskiem drobnym z domieszka zwiru,
yanyas szaro-brgzowa
/ / 0.25 | tpl/pl
2.20| glina piaszczysta przewarstwiona Gpl//Pd+Z | saClgrfsa VD
piaskiem drobnym z domieszka zwiru,
szaro-brgzowa w
0.20 | tpl
[a)]
N| e
o
\ ALK _ I
3.10¢ 3.10|% T 3.10 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
2o szara
N
$)
Gp+Z grsaCl 040 | pl | VB
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rejon: DW 242 Obiekt: rozbudowa drogi WOjeWédeiej nr 242 System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Morakowo Zleceniodawca: AC DROGA Adam Chmielewski
Powiat: wagrowiecki Wiercenie: PGIG ManGeo Rzgdna: 92.40 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:40 | Data wiercenia: 2022-11-22
o 8 zQ z3R <
D T . oa® a3y © ) IS
(=] [e)] = N
0| B 'g 8 _ Profil Przelot o o 23 S 5 82
e 23F| 8 litologiczny Opis litologiczny 8 Z0 3 [a} = 5 | 05
8| £s9| 9 85 g% S c | 88
S OR=z| 2 = 23 = s | =3
Q g EQ £E= = n 3
2 [mppd| @ | [m] [m] il ot °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
?)}/\/\ nasyp niekontrolowany zbudowany z
(‘\é?/< piasku drobnego préchnicznego, kamieni
e W /\/S i $mieci, czarny
28 x)g/% AN [PdH, K, $mieci] Mg IA
S5
?) AN /\ szg
1.0 ERXANX .
. o 1.00 piasek drobny, brazowy
Pd fSa 0.50 1B
1.70 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
szara 020 | tpl | VD
2.00 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
szara
w 0.40
o
N|e
24
3.0 2 3.00 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
E o szara
© Gp+Z grsaCl
pl VB
0.45
4.3 4.30 glina piaszczysta z domieszka zwiru,
szara
0.40
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



METRYKA ODWIERTU RDZENIOWEGO Zat. 4

TEST PAK

SYMBOL Numer drogi Lokalizacja
ODWIERTU &
6 DW 242 odc. Morakowo - Morakéwko
L.P. Grubos¢ [cm] Typ warstwy
1 3 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK: brak reakcji <0,50-25 mg/kg*)
) 5 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK: >50-500 mg/kg*)
3 11 Kruszywo drogowe
4 12 Bruk (kamienie polne)
taczna grubosc: 33

*Test PAK do szybkiego wykrywania wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (PAK) w materiatach
budowlanych drég i mieszanek bitumicznych

MANCEO

H
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METRYKA ODWIERTU RDZENIOWEGO Zat. 4

TEST PAK

SYMBOL Numer drogi Lokalizacja
ODWIERTU &
11 DW 242 odc. Morakowo - Morakéwko
L.P. Grubosc¢ [cm] Typ warstwy
1 3 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK: 50-500 mg/kg*)
) 7 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK: 50-500 mg/kg*)
3 5 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK: >500 mg/kg*)
4 16 Bruk (koci teb)
taczna grubos¢: 36

*Test PAK do szybkiego wykrywania wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (PAK) w materiatach

MANCEO

ustugi geologiczne i geotechniczne

budowlanych drég i mieszanek bitumicznych



METRYKA ODWIERTU RDZENIOWEGO Zat. 4

| TEST PAK
T

SYMBOL Numer drogi Lokalizacja
ODWIERTU &
15 DW 242 odc. Morakowo - Morakéwko
L.P. Grubosc¢ [cm] Typ warstwy
1 4 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK: 0,50-25,0 mg/kg*)
) 10 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK: 0,50-25,0 mg/kg*)
3 5 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK: >500 mg/kg*)
4 11 Kruszywo drogowe
5 8 Kruszywo drogowe
taczna grubosc: 38

*Test PAK do szybkiego wykrywania wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (PAK) w materiatach
budowlanych drég i mieszanek bitumicznych

MANCEO
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METRYKA ODWIERTU RDZENIOWEGO Zat. 4

SYMBOL Numer drogi Lokalizacja
ODWIERTU &
20 DW 242 odc. Morakowo - Morakéwko
L.P. Grubosc¢ [cm] Typ warstwy
1 12 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK: <0,50-25,0 mg/kg*)
5 6 Nawierzchnia bitumiczna
(+PAK: >500 mg/kg*)
3 21 Kruszywo drogowe
taczna grubosc: 39

*Test PAK do szybkiego wykrywania wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (PAK) w materiatach
budowlanych drég i mieszanek bitumicznych

MANCEO
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OPINIA GEOTECHNICZNA

w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych dla zadania pn.: "Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 242
odc. Morakowo - Morakéwko - budowa sciezki rowerowej"

Zatacznik nr 5

Tabela parametréow geotechnicznych

Geotechnical parameters

(c) - wartos¢ z sondowania CPTU / value obtained from CPTU test
(x) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basing on common geotechnical knowledge

Gestosé Edometryczny Modut Opér
Numer . Symbol Wilgotnosé wiasciwa Gestosé ok Kat tarcia modut . Wytrzymatos¢ P -
Rodzaj gruntu ) . Stan gruntu . A Spojnosé P pierwotnego P zagtebienia
warstwy . geolgicznej naturalna szkieletu objetosciowa wewnetrznego Scisliwosci . na $cinanie -
Rodzaj gruntu wg EN 1997- o . N . odksztatcenia stozka
geotechn 1:2004 konsolidacji ziarnowego pierwotnej
icznej gruntu Wartos¢ parametru ) Grupa nosnosci
geotechnicznego Water  |Density of solid ) Apparent Angel of shearing Edometer Primary Resistance of the podioza
i content articles Bulk density cohesion resistance modulus deformaion Shear strenght cone insertion
State of soil P intercept modulus
Number . Type of soil [EN| Symbol of
Type of soil I . , .
of stratum 1997-1:2004] | consolidation Wp Ps [ Cu/C /0 M, E, syls, qc
Ip I [%] [t/m®] [t/m°] [kPa] [l [kPa] [kPa] [kPa] [MPa]
1A nN Mg - wIP*
1B nB Mg - Nasyp budowlany - zbudowany z piasku drobnego, piasku drobnego z domieszka zwiru
A PdH Or -
Grunty organiczne - grunty stabonosne o duzej scisliwosci i zréznicowanej przepuszczalnosci, nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego
B T Or -
A Pd fsa : wartosit? cha.raktelrystyczna 0,43 - 11 2,65 1,75 - 30,1 54 263 40 519 - - I~
wartosc¢ obliczeniowa 0,39 - 12,10 2,39 1,58 - 271 48 836 36 467 - -
B Pd, Pr fSa, sisa : wartosl? cha.rakte.rystyczna 0,51 - 15 2,65 1,77 - 30,5 63 073 47 065 - - 61, G2
wartos¢ obliczeniowa 0,46 - 16,50 2,39 1,59 - 27,4 56 766 42 359 - -
e Pr cSa wartos$¢ charakterystyczna 0,40 - 22 2,65 1,98 - 32,4 79 327 66 924 - -
wartosc¢ obliczeniowa 0,36 - 24,20 2,39 1,79 - 29,1 71394 60 232 - -
) Po grsa : wartosl? cha.rakte.rystyczna 0,40 - 12 2,65 1,89 - 37,7 133 446 120193 - - 61
wartos¢ obliczeniowa 0,36 - 13,20 2,39 1,70 - 34,0 120 102 108 174 - -
HIE Po rSa wartos$¢ charakterystyczna 0,50 - 18 2,65 2,05 - 38,5 152 971 137 549 - -
g wartosc¢ obliczeniowa 0,45 - 19,80 2,39 1,84 - 34,6 137 673 123794 - -
VA Gn oIS wartos$¢ charakterystyczna - 0,60 33 2,68 1,94 6,9 8,4 12 835 8 984 - -
wartosc¢ obliczeniowa - 0,66 36,30 2,41 1,75 6,2 7,6 11 551 8 085 - -
VB e Si wartos$¢ charakterystyczna - 0,50 30 2,67 1,99 8,6 10,0 15 688 10 981 - -
wartosc¢ obliczeniowa - 0,55 33,00 2,40 1,79 7,7 9,0 14 119 9883 - -
e G Tt clSi, Si c wartos:t? cha.rakte.rystyczna - 0,40 26 2,67 2,01 10,6 11,6 19 202 13441 - - Ga
wartosc obliczeniowa - 0,44 28,60 2,40 1,81 9,6 10,4 17 282 12 097 - -
VD e Si wartos$¢ charakterystyczna - 0,30 24 2,67 2,03 13,3 13,2 23639 16 547 - -
wartosc¢ obliczeniowa - 0,33 26,40 2,40 1,82 12,0 11,9 21275 14 892 - -
IVE Gn oIS wartos$¢ charakterystyczna - 0,20 20 2,68 2,08 17,0 14,8 29 400 20 580 - -
wartos¢ obliczeniowa - 0,22 22,00 2,41 1,87 15,3 13,3 26 460 18 522 - -




VA Gp saCl
VB Gp saCl
vC Pg, Gp clSa, saCl B
VvD Pg clSa
VE Gp saCl

wartos¢ charakterystyczna 0,50 22 2,67 2,08 21,8 12,7 19 343 14 700
wartos¢ obliczeniowa 0,55 24,20 2,40 1,87 19,6 11,4 17 409 13 230
wartos¢ charakterystyczna 0,41 17 2,67 2,11 24,5 14,3 23183 17 619
wartos¢ obliczeniowa 0,45 18,70 2,40 1,89 22,0 12,9 20 865 15 857
wartos¢ charakterystyczna 0,31 16 2,67 2,14 27,7 16,2 28 637 21763
wartos¢ obliczeniowa 0,34 17,60 2,40 1,92 24,9 14,6 25773 19 587
wartos¢ charakterystyczna 0,24 14 2,67 2,16 30,1 17,5 33527 25 480
wartos¢ obliczeniowa 0,26 15,40 2,40 1,95 27,1 15,8 30175 22932
wartos$¢ charakterystyczna 0,15 12 2,67 2,19 33,5 19,2 41913 31854
wartos¢ obliczeniowa 0,17 13,20 2,40 1,97 30,1 17,3 37722 28 668

G4

*WIP — wymagaja indywidualnego podejscia




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

DESCRIPTION OF SYMBOLS

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

nB - Nasypy budowlane
nN - Nasypy niekontrolowane

structural fill / embankment
uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Mp - Pyt piaszczysty

n -pyt

G -Glina

Gz - Glina zwiezta

Gp - Glina piaszczysta

Gpz - Glina piaszczysta zwiezta
Gn - Glina pylasta

Gnz - Glina pylasta zwiezta

| -1t
Ip - It piaszczysty
It - It pylasty

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Prt - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek sredni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospotka

Z - 2Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmm- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

wb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all —in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

UZYTYCH NA  PROFILACH | PRZEKROJACH
AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

+ - domieszki additives
// - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOs - weglan wapnia calcium carbonate
zagl - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Ttuczen crushed rock
7l - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegta bricks
vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

- saturated soil in interbeddings

, | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
I

- strefa sgczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

loose
semi - dense
dense

Io - stopien zageszczenia
- density index

I - stopien plastycznosci
- liquidity index

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS )

W - zwarty

pzw - potzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - miekkoplastyczny

In - luzny

szg - $Sredniozageszczony

78 - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

very dense

Zatacznik nr 6
Enclosure No 6



