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Audyt energetyczny

1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

UzytecznoS$ci publicznej

1.2 Rok budowy 1964

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

(nazwa lub imie i nazwisko,
PESEL?)

UNIWERSYTET ROLNICZY IM.

H. KOLLATAJA W KRAKOWIE

ALEJA MICKIEWICZA 21
31-120 KRAKOW

1.4 Adres budynku

AL. MICKIEWICZA 24/28
30-059 Krakéw
Krakéw MALOPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Termodom

ul. Gen. Maczka 151B

34-240 Jordanow
120 819 27

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Igor Kornas

ul. Gen. Maczka 151B, 34-240 Jordandw
Uprawnienia do sporzgdzania swiadectw charakterystyki energetycznej, nr wpisu 4256
Uprawnienia do kontroli systemu ogrzewania lub systemu klimatyzacji, nr wpisu 1960

Uprawnienia do sporzadzania charakterystyki energetycznej budynkéw

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 Piotr Gola

Wspétautor opracowania

. Miejscowos¢: Krakéw

Data wykonania opracowania

04-03-2025

. Spis tresci

a A WO N 2O O

9. Zatgczniki

. Strona tytutowa audytu energetycznego

. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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Audyt energetyczny

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku szkieletowa szkieletowa
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 8 8
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 38205,86 38205,86
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 12487,00 12487,00
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
2186. \[/Ois]kazmk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osd6b uzytkujgcych budynek 700,00 700,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,27 0,27
Budynek szkolnictwa | Budynek szkolnictwa
wyzszego, wyzszego,
kilkadziesiagt kilkadziesiagt
pomieszczen z pomieszczen z
klimatyzacjg typu klimatyzacjg typu
Split. W budynku Split. W budynku
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek wen_tylac_ja Wen_tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
wspomagana wspomagana
wentylatorami wentylatorami
wyciggowymi oraz wyciggowymi oraz
wentylacja wentylacja

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacja | termomodernizacji
] 0,86; 0,90; 1,12; 0,18; 0,19; 0,19;
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,12;1,13; 0,81; 0,19; 0,19; 0,18;
1,16; 1,12 0,19; 0,19
299 Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,09: 1,09 0.14: 0,14
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,26; 0,29 0,26; 0,29
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,50; 2,60; 1,80; 1,80 |0,90; 0,90; 1,30; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60 1,30
2.2.7. |Sciany na gruncie 0,61 0,17
208 Stropy zewnetrzne 0,68; 0,82; 0,82; 0,15; 0,15; 0,15;
& Py zewng 0,82; 1,15; 1,11 0,15; 0,14; 0,14
2.2.9. |Stropy wewnetrzne 0,77 0,77
2.2.10. |Sciany wewnetrzne 0,88; 1,40 0,88; 1,40
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przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu

2.2.11. |Drzwi wewnetrzne 1,80 1,30
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajagce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,990 2,600
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1,000 0,850
. Stan przed Stan po
23 CIIRIE I En S SHelarill tenty e termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wen_tylaqa Wen_tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka'naiy stolark.a/ka.na{y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 26563,51 26563,51
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,70 0,70
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji Wentylaqa z Wentyla_CJa z
odzyskiem odzyskiem
. L : : kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
2.5.2.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 22971,10/22771,10 | 22971,10/22771,10
2.5.2.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,60 0,60
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizagii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 920,47 665,91
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 60,43 60.43
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 3492,54 1585,45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 4772,48 1793,76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. R’_oczng obhczgmowe ;uiycne energii do przygotowania 374.50 209,71
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.6.6. |warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 5069,80
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ciepta) [GJ/rokK]

. L L . --- CWU z lokalnych
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
. . ; Lo ) podgrzewaczy
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych
. ; . : elektrycznych bez
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ; X
opomiarowania

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0O9rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 79.24 35.97

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m2rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 108,27 40,70

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m2rok)]
2.6.10.1 . . . .
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 7,87
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z}/GJ] 105,7800 105,7800
279 L(oszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 22164,4770 22164,4770

) [zt/(MW-m-c)]

. 3 . i )

273 Kosz; przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 54.10 19,54

[zt/m3]

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [z/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesu;gczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 510 250

[z/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 144,62 65,02

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 177,48 83,76
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 55,04
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 3508,54
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednos$é energii finalnej [toe/rok] 83,800
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 396,4608
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 450755,39

. . o 49,50 — system PV, 15 pomp ciepta do
4)

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] CWU po 0,97 KW
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w

wierszu 2.8.2.2. [z] 17875653,01 21987053,21
5 8.9 o | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto

7 |instalacji odnawialnego Zrédta energii? [z] 392737,98 483067,72
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Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrddfa energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 2,15
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii¥
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 76.01
T |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. |Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] -
2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos$¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZG4™) [zi] 0,00

210.4. Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG 0.00

[z4]
2.11. Inne

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

2.11.1. .
kogeneracja

Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru

211.2. zabytkow

Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

2.11.3.
ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy9

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
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2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédfa energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztdéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzednia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecacé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiatly przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3. Archiwalna dokumentacja techniczna budowy budynku tj. Architektura oraz Konstrukcja

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania
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2. Wykorzystanie kredytu bankowego i
Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny

przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

25000000 zt

3.6. Uwagi audytoréw

1. Na potrzeby poréwnania zuzycia obliczeniowego ze zuzyciem rzeczywistym podano ponizej dane na
temat zuzycia energii na cele CO. Dla roku 2023 dane sumaryczne.

CO 2020 2021 2022 2023 2024
1 659,4000 1 077,2000 797,3000 1023,40000
2 645,4000 884,5000 682,2000 823,6000 490,60000
3 624,1000 605,2000 748,4000 667,0000 439,30000
4 158,7000 476,8000 390,6000 326,6000 270,30000
5 0,0000 101,2000 49,6000 11,8000 0,60000
6 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,00000
7 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,00000
8 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,00000
9 0,0000 69,9000 73,2000 0,0000 0,00000
10 264,5000 351,0000 287,1000 209,6000 504,60000
11 365,0000 618,8000 578,0000 620,4000 629,70000
12 852,7000 1 149,8000 892,6000 1107,5000 754,40000
Ogétem 2910,4000 4 916,6000 4 778,9000 4 563,8000 4112,90000

2. W wariancie po modernizacji zatozono szczelnos¢ powietrzng budynku na poziomie 1,5.

3. W kosztach towarzyszgcych termomodernizacji ujeto prace konieczne do wykonania w obrebie budynku.
Ostateczny zakres i koszt prac towarzyszgcych moze by¢ wiekszy, zalezny od rodzajéw uzytych
materiatow i rozwigzan projektowych.

4. Powierzchnie uzytkowg i kubature przyjeto zgodnie z zapisami ksigzki obiektu.

IV. D
ANE TECHNICZNE CHARAKTERYZUJACE OBIEKT
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - szkieletowa
Kubatura budynku - 85216,00 m3
Kubatura ogrzewania - 38205,86 m?
Powierzchnia netto budynku - 12487,00 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,27 m1
Powierzchnia zabudowy budynku - 2614,00 m?
llo$¢ mieszkanh - 0,00
llos¢ uzytkownikow - 700,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesé audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0.86; %%(i 1111% 111122 L3 W/(m?-K)
Dach/stropodach W/(m?-K)
Strop piwnicy W/(m?-K)
Okna 1,50; 2,60; 1,80; 1,80; W/(m?2-K)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m?2-K)
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Okna potaciowe W/(m2-K)
Sciany na gruncie 0,61 W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 0,68; 0,82; 0,82; 0,82; 1,15; 1,11 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 0,77 W/(m2-K)
Stropy nad przejazdem 1,09; 1,09 W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 0,88; 1,40 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,26; 0,29 W/(m2-K)
Drzwi wewnetrzne 1,80 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

105,7800 zt/GJ

105,7800 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

ogrzewanie

22164,4770 z/(MW-m-c)

22164,4770 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

284,0639 zt/GJ — taryfa C22B,

mocowa policzona od 59,57%

zuzycia na podstawie wykazu
rocznego zuzycia energii

183,2212 zt/GJ — srednia
wazona cena z uwzglednieniem
czesci energii z systemu PV

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
MPEC 100%
Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kW Mg = 0,990
Ciepto z kogeneraciji - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynlfu z_za|z,olowany_m| przewodami, Nra = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni W= 1,000
tygodnia
(I;(;E()e/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawno$é catkowita systemu grzewczego NH.tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,732
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,7000 MW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacze przeptywowe 100%

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nw,g = 0,990
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach W = 1,000
poboru
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
L System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej fw.s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw.ot = Nw.g Nw.d Nw.s Nw,e = 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0000 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

26563,51

Krotno$¢ wymian powietrza

0,70

Rodzaj wentylacji

Wentylacja z odzyskiem

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaly wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

22971,10/22771,10

Krotnos¢ wymian powietrza

0,60

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrodio swiatta

System oswietlenia

Metoda obliczen

Na podstawie mocy opraw

Dane o$wietlenia (moce,
zestawienie Zrodet Swiatta)

108282,00[W]

Powierzchnia
pomieszczeh
wyposazonych w system
wbudowanej instalacji
oswietlenia

12244,00[m2]

Srednia moc jednostkowa
oswietlenia dla budynku

8,84[W/m?]
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rz EiEEEee D Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

instalacji
) Sciany zewnetrzne z cegly z tynkiem ponizej gruntu w czesci gtéwnej
SG 1 - SCIANA PIWNIC budynku.
PONIZEJ GRUNTU CZESC Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkéw technicznych zatozono ich
WYSOKA ocieplenie styrodurem o wspotczynniku lambda = 0,036 W/m*K wraz z

wykonaniem izolacji przeciwwodnej.

Sciany zewnetrzne ostonowe z bloczkéw PGS i cegly dziurawki, stupy

SZ 1 - SCIANA ZEWNECZNA miedzyokienne zelbetowe z ociepleniem z bloczkéw PGS z tynkiem.
OSLONOWA - CZESC Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkoéw technicznych zatozono ich
WYSOKA ocieplenie wetng o wspétczynniku lambda = 0,035 W/m*K.

Koszt ocieplenia osciezy ujeto w kosztach towarzyszgcych termomodernizacii.

Sciany zewnetrzne szczytowe cegtly kratéwki/dziurawki z tynkiem, o zmiennej
SZ 2 - SCIANA ZEWNECZNA | grubosci.

SZCZYTOWA - CZESC Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkéw technicznych zatozono ich
WYSOKA ocieplenie wetng o wspotczynniku lambda = 0,035 W/m*K.

Koszt ocieplenia osciezy ujeto w kosztach towarzyszgcych termomodernizacji.

Sciany zewnetrzne tgcznika z bloczkéw PGS i cegty dziurawki, stupy

SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA miedzyokienne z_elbetovye z omepleme’m z blocgkow PG_S z tynk|em.. .

LACZNIK Ze_ wzglgdu na nlespein!enle wymagan warunkéw technicznych zatozono ich
ocieplenie wetng o wspotczynniku lambda = 0,035 W/m*K.

Koszt ocieplenia osciezy ujeto w kosztach towarzyszacych termomodernizacii.

Sciany zewnetrzne ostonowe czesci niskiej z bloczkéw PGS i cegty dziurawki,
stupy miedzyokienne zelbetowe z ociepleniem z bloczkéw PGS z tynkiem.

Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkow technicznych zatozono ich
ocieplenie wetng o wspétczynniku lambda = 0,035 W/m*K.

Koszt ocieplenia osciezy ujeto w kosztach towarzyszgcych termomodernizacji.

SZ 4 - SCIANA ZEWNETRZNA
OSLONOWA - CZESC NISKA

Sciany zewnetrzne szczytowe czesci niskiej cegly kratéwki/dziurawki z
tynkiem, o zmiennej grubosci.

Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkéw technicznych zatozono ich
ocieplenie wetng o wspotczynniku lambda = 0,035 W/m*K.

Koszt ocieplenia osciezy ujeto w kosztach towarzyszgcych termomodernizacji.

SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA
SZCZYTOWA - CZESC NISKA

Sciany zewnetrzne ostonowe 1 pietra od strony wschodniej w budynku
gldwnym (podmurowania wykonane w okresie pdzniejszym niz budowa
budynku) z bloczkéw PGS, stupy miedzyokienne Zzelbetowe z ociepleniem z
bloczkéw PGS z tynkiem.

Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkéw technicznych zatozono ich
ocieplenie wetng o wspétczynniku lambda = 0,035 W/m*K.

Koszt ocieplenia o$ciezy ujeto w kosztach towarzyszgcych termomodernizacii.

SZ 6 - SCIANA ZEWNETZNA
OSLONOWA - PIETRO |

Sciany zewnetrzne piwnic nad gruntem z cegly z tynkiem, o zmienne;j
grubosci.

Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkoéw technicznych zatozono ich
ocieplenie wetng o wspotczynniku lambda = 0,035 W/m*K.

Koszt ocieplenia osciezy ujeto w kosztach towarzyszgcych termomodernizacji.

SZ 7 -SCIANA ZEWNETRZNA
PIWNIC NAD GRUNTEM

Stropodach z pustka powietrzng niewentylowang nad wschodnig czescig
budynku gtéwnego (za wyjatkiem nadbudowy od strony wschodniej),
gestozebrowy z ociepleniem suprema i wylewkg dociskowa.

STZ 1 - STROPODACH - Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkéw technicznych zatozono
CZESC WYSOKA ocieplenie wetng do wdmuchu o wspoétczynniku lambda = 0,040 W/m*K wraz z
wykonaniem nowego pokrycia z papy.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu dociepleniowego bez
pogorszenia catkowitego wspétczynnika U.
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STW 1 - STROP DO STRYCHU
CZ. WYSOKA

Strop do czesci technicznej czesci wysokiej. W czesci technicznej znajdujg sie
liczne urzadzenia do wentylaciji.

Dlatego nie zaktadano ocieplenia ze wzgledéw technicznych.

Zatozono ocieplenie stropodachu nad czescig techniczng, Scian zewnetrznych
czesci technicznej, wymiane okien zewnetrznych w czesci techniczne;.

Koszty te sg ujete w kosztach towarzyszgcych termomodernizacji.

STZ 2 - STROPODACH -
PIETRO |

Stropodach nad wypustem 1 pietra od strony wschodniej, gestozebrowy z
ociepleniem supremg i wylewka dociskowg oraz warstwami papy.

Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkéw technicznych zatozono
ocieplenie styropapg o wspétczynniku lambda = 0,036 W/m*K wraz z
wykonaniem nowego pokrycia z papy.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu dociepleniowego bez
pogorszenia catkowitego wspoétczynnika U.

STZ3 - STROPODACH
CZESC NISKA

Stropodach nad czescig niskg budynku (dawna sala gimnastyczna),
gestozebrowy z ociepleniem suprema i wylewkg dociskowg oraz warstwami
papy.

Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkow technicznych zatozono
ocieplenie styropapg o wspétczynniku lambda = 0,036 W/m*K wraz z
wykonaniem nowego pokrycia z papy.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu dociepleniowego bez
pogorszenia catkowitego wspotczynnika U.

SP 1 - STROP NAD
PRZEJAZDEM PIETRO |

Strop nad przejazdem (nawis pod 1 pietrem od strony wschodniej gtownej
czesci budynku), gestozebrowy z ociepleniem suprema.

Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkéw technicznych zatozono ich
ocieplenie ptytami PIR dla metody ETICS o wspétczynniku lambda = 0,025
W/m*K.

STZ 4 - STROPODACH
LACZNIK

Stropodach nad fgcznikiem, gestozebrowy z ociepleniem supremg i wylewka
dociskowg oraz warstwami papy.

Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkéw technicznych zatozono
ocieplenie styropapg o wspétczynniku lambda = 0,036 W/m*K wraz z
wykonaniem nowego pokrycia z papy.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu dociepleniowego bez
pogorszenia catkowitego wspotczynnika U.

SP 2 - STROP NAD
PRZEJAZDEM tACZNIK

Strop nad przejazdem (tgcznik), gestozebrowy z ociepleniem suprema.

Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkow technicznych zatozono ich
ocieplenie ptytami PIR dla metody ETICS o wspétczynniku lambda = 0,025
W/m*K.

SW 1 - SCIANA
WEWNETRZNA DO TRAFO

Sciana wewnetrzna pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a stacjg trafo w
czesci niskiej budynku. Nie projektuje sie modernizacji ze wzgledow
technicznych.

PG 1 - PODtOGA PIWNICA CZ.
WYSOKA

Podtoga na gruncie w piwnicy. Nie zaktadano ocieplenia ze wzgledéw
technicznych.

PG 2 - PODtOGA PARTER
CZ. NISKA

Podtoga na gruncie w poziomie parteru. Nie zaktadano ocieplenia ze
wzgleddéw technicznych.

SZ 8 - SCIANA ZEWNETRZNA
PRZYZIEMIE WEJSCIE

Sciany zewnetrzne przyziemia (wej$cie do budynku, szatnia, sklepik) z
bloczkéw PGS z tynkiem.

Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkéw technicznych zatozono ich
ocieplenie wetng o wspétczynniku lambda = 0,035 W/m*K.

Koszt ocieplenia osciezy ujeto w kosztach towarzyszgcych termomodernizacji.

TR1 - TARAS WEJSCIOWY

Strop/taras nad wejsciem w poziomie przyziemia, gestozebrowy z sufitem
podwieszonym.

Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkéw technicznych zatozono
ocieplenie wetng mineralng o wspotczynniku lambda = 0,04 W/m*K w
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przestrzeni nad sufitem podwieszonym z wczes$niejszym demontazem sufitu
podwieszonego oraz jego przysztym montazem.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu dociepleniowego bez
pogorszenia catkowitego wspoétczynnika U.

SW 2 - SCIANA
WEWNETRZNA DO STRYCHU

Sciana wewnetrzna pomiedzy 2 klatkami w poziomie 5 pietra a przestrzenig
techniczng. W czesci technicznej znajdujg sie liczne urzgdzenia do wentylacji.
Dlatego nie zaktadano ocieplenia ze wzgleddw technicznych.

Zatozono ocieplenie stropodachu nad czescig techniczng, Scian zewnetrznych
czesci technicznej, wymiane okien zewnetrznych w czesci techniczne;.

Koszty te sg ujete w kosztach towarzyszgcych termomodernizacji.

STZ 5 - STROPODACH - NAD
KLATKAMI

Stropodach nad 2 klatkami czesci gtéwnej, gestozebrowy DMS, z ociepleniem
supremga i wylewkg dociskowg oraz warstwami papy.

Ze wzgledu na niespetnienie wymagan warunkéw technicznych zatozono
ocieplenie styropapg o wspétczynniku lambda = 0,036 W/m*K wraz z
wykonaniem nowego pokrycia z papy.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu dociepleniowego bez
pogorszenia catkowitego wspétczynnika U.

Przed ociepleniem nalezy zdemontowac istniejgce warstwy papy, wylewki
dociskowej oraz supremy.

Okno zewnetrzne OZ 1 - OKNO
ZEWNETRZNE PCV

Okna PCV z szybg podwdjng, wymieniane w roznym okresie, w srednim
stanie technicznym - wszystkie okna PCV w budynku w czesci wysokiej,
niskiej i faczniku.

Zatozono wymiane wszystkich okien na nowe okna aluminiowe z szybg
potréjna, o Umax=0,9 W/m2*K wyposazone w nawiewniki ci$nieniowe.
tgcznie zatozono montaz 910 nawiewnikow do wszystkich wymienianych
okien.

Ostateczny podziat nawiewnikéw, okien nalezy ustali¢ na etapie projektowym i
wykonawczym.

Drzwi zewnetrzne DZ 2 - DRZWI
ZEWNETRZNE IZOLOWANE

Drzwi zewnetrzne aluminiowe, stare w srednim stanie technicznym (do
pomieszczenia -2.115i -1.41).

Zatozono wymiane na nowe drzwi o wspotczynniku Umax=1,3 W/m?*K - 2
sztuki.

Okno zewnetrzne OZ 4 -
LUKSFER

Luksfery w srednim stanie technicznym - wszystkie luksfery w budynku w
czesci wysokie;.

Zatozono wymiane wszystkich okien na nowe okna aluminiowe z szybg
potréjnag, o Umax=0,9 W/m2*K bez nawiewnikéw.

Ostateczny podziat okien nalezy ustali¢ na etapie projektowym i
wykonawczym.

Do naktadéw doliczono czes¢ luksferéw siegajacych do pietra technicznego -
jedno szklenie.

Okno zewnetrzne DZ 1 - DRZWI
ZEWNETRZNE ALUMINIOWE

Drzwi zewnetrzne aluminiowe z oszkleniem, stare w Srednim stanie
technicznym (1 sztuka do pomieszczenia -1.34 i 1 sztuka do pomieszczenia
0.42).

Zatozono wymiane na nowe drzwi o wspoétczynniku Umax=1,3 W/m?*K - 2
sztuki.

Okno zewnetrzne OZ 2 - OKNO
ZEWNETRZNE DREWNIANE

Okna drewniane z szybg podwdjng, w srednim stanie technicznym - wszystkie
okna drewniane w budynku w cze$ci wysokiej, pomieszczenia na 1 pietrze:
archiwum dziekanatu, 116, 117, 118, 125A, 127A,128B, 128C, 129A, 130A,
130B.

Zatozono wymiane wszystkich okien na nowe okna aluminiowe z szybg
potréjna, o Umax=0,9 W/m2*K wyposazone w nawiewniki ci$nieniowe.
tgcznie zatozono montaz 45 nawiewnikow do wszystkich wymienianych
okien.

Ostateczny podziat nawiewnikéw, okien nalezy ustali¢ na etapie projektowym i
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wykonawczym.

Okno zewnetrzne OZ 2 - OKNO
ZEWNETRZNE DREWNIANE

Okna drewniane z szybg podwdjng, w srednim stanie technicznym - wszystkie
okna PCV w budynku w czesci wysokiej z wentylacjg mechaniczg nawiewno-
wywiewng (sale 120, 125, 127 - 1 pietro, czes$¢ wysoka budynku).

Zatozono wymiane wszystkich okien na nowe okna aluminiowe z szybg
potréjnag, o Umax=0,9 W/m2*K bez nawiewnikéw (pomieszczenia z wentylacjg
mechaniczng nawiewno-wywiewng).

Ostateczny podziat okien nalezy ustali¢ na etapie projektowym i
wykonawczym.

Okno zewnetrzne DZ 1 - DRZWI
ZEWNETRZNE ALUMINIOWE

Drzwi zewnetrzne aluminiowe z oszkleniem, stare w $rednim stanie
technicznym (1 sztuka do wiatrotapu czesci niskiej, 1 sztuka z pomieszczenia
11 w czesci niskie.

Zatozono wymiane na nowe drzwi o wspotczynniku Umax=1,3 W/m?*K - 2
sztuki.

Okno zewnetrzne OZ 1 - OKNO
ZEWNETRZNE PCV

Okna PCV z szybg podwdjng, wymieniane w roznym okresie, w srednim
stanie technicznym - wszystkie okna PCV w budynku w czesci wysokie;j,
niskiej z wentylacjg mechaniczg nawiewno-wywiewng (sale -2.123, -2.123B, -
1,005, czes¢ niska budynku).

Zatozono wymiane wszystkich okien na nowe okna aluminiowe z szybg
potréjna, o Umax=0,9 W/m?*K bez nawiewnikéw (pomieszczenia z wentylacjg
mechaniczng nawiewno-wywiewng).

Ostateczny podziat okien nalezy ustali¢ na etapie projektowym i
wykonawczym.

Drzwi wewnetrzne DW 1 -
DRZWI DO STRYCHU

Drzwi wewnetrzne z 2 klatek schodowych w poziomie 5 pietra do przestrzeni
technicznej.

Zatozono ich wymiane na nowe drzwi o wspoétczynniku Umax=1,3 W/m?*K - 2
sztuki.

Wentylacja 'Wentylacja z
odzyskiem'

Czes¢ wysoka budynku.

Pomieszczenia -2.123 oraz -2.123B w piwnicy z centralg Ekozefir RK-500 z
wymiennikiem krzyzowym i nagrzewnicg elektryczng.

Pomieszczenia -1.005 z centralg Domekt-R-400 z wymiennikiem krzyzowym i
nagrzewnicg elektryczng.

Sala 120, 125 — centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne Swegon gold20 z
wymiennikami rotacyjnymi, nagrzewnicami elektrycznymi.

Sala 127 — centrala wentylacyjna nawiewno wywiewna VTS2000 z
wymiennikiem krzyzowym, nagrzewnicg elektryczna.

Cze$c¢ niska budynku.

W pomieszczeniach sali wyktadowo seminaryjnej system wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej N1TW1 w wykonaniu zewnetrznym z
wymiennikiem krzyzowym i nagrzewnicg elektryczng.

W pomieszczeniach pomocniczych sali wyktadowo seminaryjnej system
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej N2W2 z wymiennikiem
przeciwprgdowym i nagrzewnicg elektryczna.

Nie projektuje sie modernizacji wentylacji mechanicznej.

System grzewczy

Budynek ogrzewany z wezta cieplnego, zlokalizowanego w pomieszczeniu
piwnicznym, moc zamoéwiona 700 kW, taryfa S1-WIP.

Optaty za moc i energie przyjeto zgodnie z ostatnimi dostepnymi fakturami w
dniu sporzgdzenia audytu z 2 stycznia (moc) i 4 lutego (energia) 2025 r.

Instalacja wodna w Srednim stanie technicznym.

Grzejniki aluminiowe, stalowe ptytowe, favier oraz Regulus, w wiekszosci bez
sprawnych zaworéw i gtowic termostatycznych.

Projektuje sie modernizacje catej instalacji wewnatrz budynku - poziomy wraz
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Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

z izolacjg cieplna, piony, nowe grzejniki wraz z zaworami i glowicami
termostatycznymi niezbedne prace remontowe po wymianie.

W celu podniesienia sprawnosci systemu zatozono montaz systemu
zarzgdzania energig w postaci termostatow elektronicznych na kazdym
grzejniku, czujnikéw temperatury z mozliwoscig indywidualnej regulacji
kazdego ogrzewanego pomieszczenia, centrali gtdwnej, extendery sygnatu
oraz innych niezbednych urzadzen.

System ma umozliwiaé ciggte monitorowanie zuzycia energii oraz identyfikacje
obszardéw, w ktérych mozna wprowadzi¢ dodatkowe oszczednosci.

Funkcja raportowania i analizy danych.

Ostateczny podziat na strefy nalezy wykonac¢ na etapie sporzgdzania projektu
oraz na etapie wykonawczym.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana lokalnie za pomoca podgrzewaczy
elektrycznych przeptywowych zlokalizowanych przy punktach poboru.

W celu zwiekszenia efektywnosci oraz wykorzystania OZE zatozono w
porozumieniu z przedstawicielami Inwestora dokona¢ modernizacji systemu
poprzez montaz lokalnych pomp ciepta powietrze-woda zintegrowanych z
zasobnikami.

Instalacja cieptej wody

uzytkowe] Zatozono montaz 15 pomp ciepta, jedna pompa w czesci niskiej, 14 pomp w

czesci gtdownej budynku - jedna na kazde sasiadujgce dwa WC.

Ostateczny podziat nalezy wykona¢ na etapie sporzgdzania projektu oraz na
etapie wykonawczym.

Zatozono, ze po modernizacji czes¢ energii potrzebnej do pracy pomp ciepta
pochodzi¢ bedzie z instalacji fotowoltaiczne;.

Oswietlenie w budynku w roznym stanie technicznym. Czes$¢ opraw zostata
wymieniona na oprawy typu LED, cze$¢ opraw to oprawy Swietldowkowe.
Wystepujg tez zarowki energooszczedne, halogenowe, LED.

W celu podniesienia efektywnosci systemu oswietlenia zatozono wymiane
wytypowanych w trakcie inwentaryzacji punktéw $wietlnych na nowoczesne
Oswietlenie wewnetrzne oprawy typu LED.

Ostateczny dobdr nowych zrédet nalezy wykonac na etapie sporzgdzania
projektu oraz na etapie wykonawczym.

Koszty modernizacji to koszt oprawy oraz koszt wymiany - 120,00 zt netto za 1
wymieniany punkt, 1256 punktéw zakwalifikowanych do wymiany.

Zatozono montaz kompletnej instalacji PV na dachu budynku o mocy 49,50

Instalacja fotowoltaiczna KWp.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody TR1 - TARAS WEJSCIOWY

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Wetna minralna 0,04, A= 0,04000

[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 201,05m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 201,05m?
Stopniodni: 3487,14 dzieh-K/rok two= 17,56 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Opfataza 1 GJ Oz ztIGJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 24 25 26
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,152 0,146 0,140 0,136
Opor cieplny R (m2K)/w 0,87 6,87 7,12 7,37
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 6,00 6,25 6,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 69,80 8,82 8,51 8,22
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0087 0,0011 0,0011 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 8472,02 8515,06 8555,17
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 196,10 199,35 212,03
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 48493,86 49297,56 52433,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,72 5,79 6,13

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 49297,56 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,79 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.1

Informacje uzupetniajace:

wzgledu na dostepno$é materiatéw na rynku.

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.1 ze
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH - CZESC WYSOKA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna do wdmuchu 0,040, A= 0,04000

[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 796,80m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 796,80m?

Stopniodni: 3487,14 dzien-K/rok two= 19,06 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zHGJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 21 22 23
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 0,681 0,149 0,143 0,139
Opor cieplny R (M2K)/W 1,47 6,72 6,97 7,22
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 5,25 5,50 5,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 163,44 35,73 34,45 33,26
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0212 0,0046 0,0045 0,0043
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 17913,65 18093,44 18260,78
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 165,69 179,27 182,52
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 162386,80 175696,07 178881,28
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,06 9,71 9,80
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 162386,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,06 lat
Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 21 cm
Informacje uzupetniajgce:
Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na dostepno$é materiatéw na rynku.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA SZCZYTOWA - CZESC NISKA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,035, A= 0,03500

[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 202,31m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 202,31m?

Stopniodni: 3624,31 dzien-K/rok two= 19,72 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,134 0,194 0,183 0,174
Opor cieplny R (M2K)/w 0,88 5,17 5,45 5,74
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/w 4,29 4,57 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 71,84 12,26 11,62 11,04
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0091 0,0016 0,0015 0,0014
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok 8312,26 8401,88 8482,57
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 476,10 479,67 483,25
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 118473,34 119361,71 120252,56
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,25 14,21 14,18
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 118473,34 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,25 lat
Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm
Informacje uzupetniajgce:
Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na minimalizacje grubosci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 7 - SCIANA ZEWNETRZNA PIWNIC NAD GRUNTEM

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,035, A= 0,03500

[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 198,78m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 198,78m?2

Stopniodni: 3497,33 dzien-K/rok two= 19,61 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Opfataza 1 MW Om zl/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,155 0,194 0,184 0,175
Opor cieplny R (m2K)/w 0,87 5,15 5,44 5,72
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 4,29 4,57 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 69,39 11,66 11,05 10,50
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0091 0,0015 0,0014 0,0014
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 8119,26 8205,44 8283,01
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 476,10 479,67 483,25
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 116406,16 117279,03 118154,34
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,34 14,29 14,26

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 116406,16 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,34 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na minimalizacje grubosci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 4 - SCIANA ZEWNETRZNA OSLONOWA - CZESC NISKA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,035, A= 0,03500

[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 151,73m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 151,73m?
Stopniodni: 3624,93 dzien-K/rok two= 19,76 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zHGJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 1,125 0,193 0,183 0,174
Opor cieplny R (M2K)/w 0,89 5,17 5,46 5,75
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 4,29 4,57 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 53,45 9,18 8,70 8,27
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0068 0,0012 0,0011 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 6177,60 6244,65 6305,04
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 476,10 479,67 483,25
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 88853,54 89519,80 90187,93
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,38 14,34 14,30
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 88853,54 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,38 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na minimalizacje grubosci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 8 - SCIANA ZEWNETRZNA PRZYZIEMIE WEJSCIE

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,035, A= 0,03500

[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 85,85m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 85,85m?
Stopniodni: 3487,14 dzien-K/rok two= 17,91 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,125 0,193 0,183 0,174
Opdr cieplny R (M2K)/w 0,89 5,17 5,46 5,75
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 4,29 4,57 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 29,10 5,00 4,74 4,50
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0037 0,0006 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 3355,28 3391,70 3424,49
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 476,10 479,67 483,25
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 50274,02 50650,99 51029,03
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,98 14,93 14,90
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 50274,02 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,98 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na minimalizacje grubos$ci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne.

23 |Strona



Audyt energetyczny

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA LACZNIK

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,035, A= 0,03500

[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 43,70m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 43,70m?
Stopniodni: 3487,14 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,125 0,193 0,183 0,174
Opdr cieplny R (M2K)/w 0,89 5,17 5,46 5,75
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 4,29 4,57 4,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,81 2,54 2,41 2,29
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0018 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 1687,13 1705,44 1721,94
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 476,10 479,67 483,25
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 25590,85 25782,74 25975,17
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,17 15,12 15,08
Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25590,85 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,17 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm
Informacje uzupetniajace:
Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na minimalizacje grubos$ci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne.

24 |Strona



Audyt energetyczny

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH - NAD KLATKAMI

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropapa 0,036, A=

0,03600 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 84,16m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 84,16m?
Stopniodni: 3487,14 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo=-20,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz ztIGJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 21 22 23
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,112 0,146 0,141 0,135
Opor cieplny R (m2K)/w 0,90 6,84 7,12 7,39
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/wW 5,94 6,22 6,49
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 28,21 3,71 3,56 3,43
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0034 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 3369,83 3389,74 3408,16
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 567,89 575,12 578,37
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 58786,16 59534,58 59871,01
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,44 17,56 17,57

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 59534,58 zt

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,56 lat

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Informacje uzupetniajgce:

wzgledu na dostepnos$é materiatéw na rynku.

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.1 ze
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Audyt energetyczny

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 2 - SCIANA ZEWNECZNA SZCZYTOWA - CZESC WYSOKA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,035, A= 0,03500

[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 676,62m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 676,62m?
Stopniodni: 3487,14 dzien-K/rok two= 19,35 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Opfata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 15 16
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,898 0,196 0,185 0,176
Opor cieplny R (m2K)/w 1,11 5,11 5,40 5,69
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/w 4,00 4,29 4,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 182,99 39,86 37,75 35,86
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MwW 0,0239 0,0052 0,0049 0,0047
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 20112,15 20408,53 20675,12
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 472,52 476,10 479,67
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 393251,27 396230,70 399201,81
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,55 19,41 19,31

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 396230,70 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,41 lat

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.1

Informacje uzupetniajace:

$cianach zewnetrznych.

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.1 ze
wzgledu na minimalizacje grubos$ci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne, ujednolicenie grubosci ocieplenia na wszystkich
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Audyt energetyczny

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SP 1 - STROP NAD PRZEJAZDEM PIETRO |

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta PIR 0,025, A= 0,02500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 231,25m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 231,25m?
Stopniodni: 3590,38 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz ztIGJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,093 0,145 0,137 0,130
Opor cieplny R (m2K)/w 0,91 6,91 7,31 7,71
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/w 6,00 6,40 6,80
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 78,42 10,37 9,81 9,30
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0101 0,0013 0,0013 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 9531,88 9611,35 9682,57
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 676,10 679,67 683,25
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 192308,19 193323,64 194341,92
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,18 20,11 20,07

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 192308,19 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,18 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

wzgledu na dostepno$é materiatéw na rynku.

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
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Audyt energetyczny

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNECZNA OSLONOWA - CZESC WYSOKA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,035, A= 0,03500

[W/(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 1796,90m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1796,90m?
Stopniodni: 3488,96 dzien-K/rok two= 19,49 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Opfataza 1 GJ Oz ztIGJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 15 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,856 0,194 0,183 0,174

Opdr cieplny R (M?K)/W 1,17 5,17 5,45 5,74
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/wW 4,00 4,29 4,57

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 463,86 104,82 99,33 94,38
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0608 0,0137 0,0130 0,0124
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 50488,00 51260,21 51955,54
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 472,52 476,10 479,67
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 1044357,56 1052270,03 1060160,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,69 20,53 20,41

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1052270,03 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,53 lat

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.1

Informacje uzupetniajace:

Scianach zewnetrznych.

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.1 ze
wzgledu na minimalizacje grubosci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne, ujednolicenie grubosci ocieplenia na wszystkich
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Audyt energetyczny

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SP 2 - STROP NAD PRZEJAZDEM tACZNIK

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta PIR 0,025, A= 0,02500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 55,77m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 55,77m?
Stopniodni: 3487,14 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,093 0,145 0,137 0,130
Opoér cieplny R (M)W 0,91 6,91 7,31 7,71
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/w 6,00 6,40 6,80
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,37 2,43 2,30 2,18
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0022 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok 2192,58 2210,86 2227,25
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 676,10 679,67 683,25
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 46378,50 46623,39 46868,97
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,15 21,09 21,04
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 46378,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,15 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na dostepnos¢ materiatéw na rynku.
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Audyt energetyczny

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SZ 6 - SCIANA ZEWNETZNA OSLONOWA - PIETRO |

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,035, A= 0,03500

[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 203,71m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 203,71m?

Stopniodni: 3595,35 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 14 15 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,809 0,191 0,181 0,172
Opor cieplny R (M2K)/W 1,24 5,24 5,52 5,81
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 4,00 4,29 4,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 51,22 12,09 11,46 10,90
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0066 0,0016 0,0015 0,0014
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 5479,78 5567,37 5646,33
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 472,52 476,10 479,67
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 118396,17 119293,19 120187,70
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,61 21,43 21,29

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 119293,19 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,43 lat

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.1

Informacje uzupetniajace:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.1 ze
wzgledu na minimalizacje grubosci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne.
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Audyt energetyczny

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody SG 1 - SCIANA PIWNIC PONIZEJ GRUNTU CZESC WYSOKA

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji Wariant 1, Styrodur 0,036, A= 0,03600 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 375,68m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 375,68m?
Stopniodni: 3498,09 dzien-K/rok two= 19,58 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3

Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 105,78 105,78 105,78 105,78 105,78
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 13 14 15 16
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,073 0,190 0,181 0,172 0,164
Opér cieplny R (M2K)/W 0,93 5,25 5,53 5,81 6,08
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 4,32 4,60 4,87 5,15
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 121,87 21,63 20,54 19,56 18,66
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0160 0,0028 0,0027 0,0026 0,0024
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zH/rok 14096,16 14248,96 14387,14 14512,70
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 718,94 722,52 726,10 729,67
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 332212,40 333866,67 335520,94 337170,58
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,57 23,43 23,32 23,23
Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 335520,94 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,32 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.2 ze
wzgledu na minimalizacje grubosci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne, ujednolicenie grubosci ocieplenia na wszystkich
Scianach zewnetrznych.
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Audyt energetyczny

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody STZ3 - STROPODACH CZESC NISKA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropapa 0,036, A= 0,03600 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 514,08m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 514,08m?
Stopniodni: 3676,78 dzien-K/rok two= 19,81 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 0,818 0,148 0,142 0,136
Opor cieplny R (M2K)/W 1,22 6,78 7,06 7,33
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/w 5,56 5,83 6,11
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 133,56 24,09 23,14 22,27
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0167 0,0030 0,0029 0,0028
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok 15228,21 15360,16 15482,11
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 564,63 567,89 575,12
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 357025,94 359087,30 363658,96
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,45 23,38 23,49
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 357025,94 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,45 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.1 ze
wzgledu na dostepnos¢ materiatéw na rynku.
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Audyt energetyczny

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STZ 2 - STROPODACH - PIETRO |

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Styropapa 0,036, A=

0,03600 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 250,55m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 250,55m?
Stopniodni: 3582,43 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz ztIGJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$c¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,818 0,148 0,142 0,136
Opor cieplny R (m2K)/w 1,22 6,78 7,06 7,33
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 5,56 5,83 6,11
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 63,42 11,44 10,99 10,57
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0082 0,0015 0,0014 0,0014
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 7285,30 7348,42 7406,76
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 564,63 567,89 575,12
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 174005,70 175010,35 177238,47
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,88 23,82 23,93

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 174005,70 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,88 lat

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

wzgledu na dostepnos$é materiatéw na rynku.

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
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Audyt energetyczny

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH £ACZNIK

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropapa 0,036, A= 0,03600 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 55,77m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 55,77m?
Stopniodni: 3487,14 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 105,78 105,78 105,78 105,78
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,818 0,148 0,142 0,136
Opér cieplny R (m2K)/w 1,22 6,78 7,06 7,33
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/w 5,56 5,83 6,11
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,74 2,48 2,38 2,29
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0016 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 1549,33 1562,76 1575,16
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 564,63 567,89 575,12
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 38731,98 38955,61 39451,56
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,00 24,93 25,05
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 38731,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,00 lat
Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm
Informacje uzupetniajace:
Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na dostepno$é materiatéw na rynku.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO ZEWNETRZNE DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2032,13 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 173,01m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 173,01m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 173,01m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostonigecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 w2
Optataza 1 GJ zl/GJ 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspoitczynnik c, 1,20 0,70 0,70
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 307,89 145,05 133,85
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0553 0,0339 0,0325
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 22927,09 24480,60
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 2845,53 3658,54
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 605535,33 778545,73
Koszt realizacji modernizaciji wentylacji Nw zt 14224,95 14224,95
Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,03 32,38

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 619760,28 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,03 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektow budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. 45 NAWIEWNIKOW
CISNIENIOWYCH.
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO ZEWNETRZNE DREWNIANE

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 22971,10/22771,10 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 130,07m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 130,07m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 130,07m?

Stan istniejgcy: ---

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C Be =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
w1 W2
Optataza 1 GJ zt/GJ 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspoitczynnik ¢, -—-
Wspoétczynnik c, ---
Wspoitczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 109,53 37,91 29,49
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0135 0,0047 0,0036
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 9927,90 11095,88
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 2845,53 3658,54
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 455245,25 585315,55
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,86 52,75
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 455245,25 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,86 lat
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
Informacje uzupetniajace:
Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 23594,95 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2910,04m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2910,04m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2922,08m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3694,34 dzien-K/rok 0i=19,76 °C Be =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 W2
Opfataza 1 GJ ztIGJ 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspoitczynnik c, 1,20 0,70 0,70
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,500 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4082,38 2404,61 2218,84
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,6041 0,4231 0,3999
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 225627,22 251432,34
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 2845,53 3658,54
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 10185145,53 13095192,22
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 287660,10 287660,10
Prosty czas zwrotu SPBT lata 46,42 53,23
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10514945,65 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 46,42 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
Informacje uzupetniajace:
Koszty na podstawie biuletynu cen obiektow budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. 910 NAWIEWNIKOW
CISNIENIOWYCH.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 - DRZWI ZEWNETRZNE IZOLOWANE '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 51,95 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 11,36m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 11,36m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 11,36m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3004,57 dzien-K/rok 0i = 16,65 °C Be =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 W2
Optata za 1 GJ zt/GJ 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspoitczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspoétczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,21 10,95 10,36
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0020 0,0012 0,0011
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 760,51 845,08
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 2682,93 3495,93
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 37488,04 48847,93
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 49,29 57,80
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 37488,04 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 49,29 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30
Informacje uzupetniajace:
Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201.
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DW 1 - DRZWI DO STRYCHU 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 124,13 m%h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,94m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 3,94m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,94m?

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 2860,40 dzien-K/rok 0i = 16,00 °C Be =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
w1 W2

Opfataza 1 GJ zHGJ 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspoitczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspoitczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik a ---
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,58 3,62 3,42
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0023 0,0017 0,0017
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 261,60 289,77
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/m? 2682,93 3495,93
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 13002,02 16941,98
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 49,70 58,47
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13002,02 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 49,70 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201.
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ 4 - LUKSFER 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 622,23 m%h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 43,08m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 43,08m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 44,59m?

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3022,77 dzien-K/rok 0i=16,73 °C Be =-20,00 °C

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 W2
Opfataza 1 GJ ztIGJ 105,78 105,78 105,78
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspoitczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspétczynnik a ---
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,800 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 52,82 37,27 35,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0133 0,0092 0,0089
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 2747,20 3069,40
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 2845,53 3658,54
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 156065,08 200655,19
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 56,81 65,37
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 156065,08 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 56,81 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
Informacje uzupetniajgce:
Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201.
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wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI ZEWNETRZNE ALUMINIOWE 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 138,12 m%h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 30,10m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 30,10m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 30,10m?

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stopniodni: 2860,40 dzien-K/rok 0i = 16,00 °C Be =-20,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
w1 w2

Opfataza 1 GJ zHGJ 105,78 105,78 105,78
Opfata za 1 MW zH(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspoétczynnik c, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34,93 27,62 26,13
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0042 0,0031 0,0029
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 1074,69 1289,73
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 2682,93 3495,93
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 99330,12 129429,82
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 92,43 100,35
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 99330,12 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 92,43 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 22971,10/22771,10 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 168,15m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 168,15m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 136,38m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3556,98 dzien-K/rok 0i=19,14 °C Be =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 W2
Optata za 1 GJ zt/GJ 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspoitczynnik ¢, -—-
Wspoitczynnik c, -—-
Wspotczynnik a -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,500 0,900 0,700
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 77,51 46,51 36,17
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0099 0,0059 0,0046
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok 4329,98 5773,31
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 2845,53 3658,54
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 588525,32 756675,71
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt ---
Prosty czas zwrotu SPBT lata 135,92 131,06
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 477330,26 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 135,92 lat
Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90
Informacje uzupetniajgce:
Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI ZEWNETRZNE ALUMINIOWE

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 22971,10/22771,10 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,96m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 4,96m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 4,96m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3372,43 dzien-K/rok 0i=18,31°C Be =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2
Opfataza 1 GJ zHGJ 105,78 105,78 105,78
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 22164,48 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, ---
Wspoétczynnik c, ---
Wspétczynnik a ---
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 1,800 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,60 1,88 1,59
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0003 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 101,71 142,39
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 2682,93 3495,93
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 16368,02 21327,97
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt ---
Prosty czas zwrotu SPBT lata 160,93 149,79
Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16368,02 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 160,93 lat
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30
Informacje uzupetniajgce:
Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201.
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6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I]<g~K) 4,18 4,18
Gestos$¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 12244,00 12244,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m?doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 16,00 16,00
Wspodtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,88 1,88
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,99 2,60
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 1,00 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 1,00 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 374,50 209,71
Max moc cieplna qewu [kw] 60,43 60,43
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [zGJ] 284,06 183,22
CO\[?Vktha za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [ZH/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 67960,65
Koszt modernizacji Nu [z1] 221400,00
SPBT [lat] 3,26

44 |Strona




Audyt energetyczny

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]
Pompa ciepta powietrze-woda wraz z montazem 221400,00
Suma: 221400,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Lokalne pompy ciepta 64,50%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Nowe pompy ciepta w WC

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Pompa ciepta zespolona z zasobnikiem CWU

PV - Lokalne pompy ciepta 35,50%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Nowe pompy ciepta w WC zasilane energig z PC

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

1 pompa na grupe punktow

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Pompa ciepta zespolona z zasobnikiem CWU

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejagcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 105,78 105,78
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 22164,48 22164,48
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 3492,54
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,9205
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,732 0,884
Roczna oszczednosc¢ kosztéw AO [zt/rok] 382794,74
Koszt modernizacji 2] 2702979,54
SPBT [lat] 7,06

Informacje uzupetniajace:
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddfa ciepta nng 0,990
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych nu.d 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej n.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH,g NH,d'NH,e'NH,s 0,884

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]

Kompleksowa modernizacja instalacji CO - poziomy wraz z izolacjg termiczng, piony,

zawory podpionowe, gatgzki, nowe grzejniki wraz z zaworami i gtowicami 2146970 71

termostatycznymi, zaworami powrotnymi, odpowietrzniki, niezbedne prace remontowe po '

wymianie instalacji

System zarzgdzania energig - termostaty elektroniczne, czujniki temperatury ze 556008.83

sterowaniem indywidulanym kazdg strefg, czujniki otwarcia okien '
Suma: 2702979,54

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

MPEC 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngd termiczna, zawory podpionowe

Nowa instalacja, poziomy i piony wraz z izolacjg

Nowe grzejniki wraz z zaworami i glowicami

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne termostatycznymi, sterownie niezalezne w kazdym
pomieszczeniu

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i g Brak zmian

46 |Strona



Audyt energetyczny

6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrédto swiatta: System oswietlenia

S p.rzed_ Stan po modernizacji

modernizacjg
Suma mocy opraw oswietleniowych Pn [W] 108282,00 64480,00
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w [m] 12244 00 1224400
system wbudowanej instalacji oswietlenia AL ' '
Moc jednostkowa opraw oswietlenia )
podstawowego w budynku [Wim?] 8,84 527
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w [h] 1800.00 1800.00
ciggu dnia tp ' )
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w [h] 200.00 200.00
ciggu nocy tn ' '
Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego [-] 1,00 1,00
Fe
Wspdtczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé [] 1.00 1.00
uzytkownikow w miejscu pracy Fo ' '
Wspdétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie [] 1.00 1.00
$wiatta dziennego Fo ' '
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [KWh/(m?2-rok)] 18,69 11,53
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej [kWh/rok] 228808,00 141204,00
instalacji o$wietlenia Q.
Roczne oszczednosci energii kohcowej po [GJ/rok] 315 37
wymianie systemu oswietlenia AQxL '
Indywidualne koszty energii O; [zkWh] 1,02 1,02
Indywidualne koszty energii Ao [zt/m-c] 0,00 0,00
Roczne oszczednosci kosztdw zuzycia energii [2H/rok] 89583 85
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AO« ’
Koszt wymiany oswietlenia Nu [zH 616849,92
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 6,89

Informacje uzupetniajace:

Koszty energii elektrycznej na podstawie ostatnich dostepnych faktur. Taryfa C22B
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

N i ) ; ; Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 221400,00 z 3,26

2. Modernizacja przegrody TR1 - TARAS WEJSCIOWY 49297,56 zt 5,79

3. Wymiana oswietlenia 'System oswietlenia’ 616849,92 zt 6,89
Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH - CZESC

4, WYSOKA 162386,80 zt 9,06
Modernizacja przegrody SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA

5 |szCZYTOWA - CZESC NISKA 118473,34 24 14,25
Modernizacja przegrody SZ 7 - SCIANA ZEWNETRZNA PIWNIC

6. NAD GRUNTEM 116406,16 zt 14,34
Modernizacja przegrody SZ 4 - SCIANA ZEWNETRZNA

7 |OSLONOWA - CZESC NISKA 88853542z 14,38
Modernizacja przegrody SZ 8 - SCIANA ZEWNETRZNA

8 |PRzYZIEMIE WEJSCIE 50274,02zt 14,98

9. Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA LACZNIK 25590,85 zt 15,17
Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH - NAD

10. KLATKAMI 59534,58 zt 17,56
Modernizacja przegrody SZ 2 - SCIANA ZEWNECZNA

11 |szczyTowa - CZESC WYSOKA 396230,70zt) 19,41

12. Modernizacja przegrody SP 1 - STROP NAD PRZEJAZDEM 192308.19 zt 2018
PIETRO |
Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNECZNA

13. OSEONOWA - CZESC WYSOKA 1052270,03 zt 20,53
Modernizacja przegrody SP 2 - STROP NAD PRZEJAZDEM

14. L ACZNIK 46378,50 zt 21,15
Modernizacja przegrody SZ 6 - SCIANA ZEWNETZNA

15. OStONOWA - PIETRO | 119293,19 zt 21,43
Modernizacja przegrody SG 1 - SCIANA PIWNIC PONIZEJ

16. GRUNTU CZESC WYSOKA 335520,94 z 23,32

17. Modernizacja przegrody STZ 3 - STROPODACH CZESC NISKA 357025,94 zt 23,45

18. Modernizacja przegrody STZ 2 - STROPODACH - PIETRO | 174005,70 zt 23,88

19. Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH £ACZNIK 38731,98 zt 25,00
Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO ZEWNETRZNE

20. DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna' 619760,28 zt 21,03
Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO ZEWNETRZNE

21. DREWNIANE 455245,25 zt 45,86

29 Il\/lodernlzqqa przggrqdy 'OZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV 10472805,63 zt 46,42
Wentylacja grawitacyjna
Modernizacja przegrody DZ 2 - DRZWI ZEWNETRZNE

23. IZOLOWANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 37488,04 7t 49,29
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Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zf] [lat]
o4, IlVIoderngqa przggrqdy .DW 1- DRZWI DO STRYCHU 13002,02 z4 49.70
Wentylacja grawitacyjna
o5, Mode.rnlzgqf'i przegrody OZ 4 - LUKSFER 'Wentylacja 156065,08 zt 56,81
grawitacyjna
Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI ZEWNETRZNE
26. ALUMINIOWE 'Wentylacja grawitacyjna’ 993301224 92,43
27. Modernizacja przegrody OZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV 588525,32 zt 135,92
Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI ZEWNETRZNE
28. ALUMINIOWE 16368,02 zt 160,93
29. Instalacja fotowoltaiczna 261667,72 zt
Ocieplenie stropodachu nad czescig techniczna, styropapa 24 cm,
30. lambda = 0_,036 W/m*K. U_sume,me |stmejac_ego omgplema od 56721364 zt
strony pomieszczen technicznych ze styropianenu i suporexu,
usuniecie warstwy papy, wylewki i supremy od strony zewnetrznej.
Ocieplenie $cian czesci technicznej nad dachem oraz 2
31. nadbudowy nad dachem, wetna mineralna 15 cm, lambda = 0,035 241625,65 zt
W/m*K
32. Wymiana okien nadbudéw, Umax=1,4 W/m2*K 299729,46 zt
33. Wymiana drzwi nadbudow, Umax=1,3 W/m2*K 9240,01 z
34 Demontaz J(_adnostek zewne_trzn_ych klimatyzacji na czas 146124.00 zt
wykonywania termomodernizacji, ponowny montaz
35 '\llyykonape 00|’eplen|e}/thyvo_rz_en|a osciezy okiennych oraz 1033200,00 zt
zyletek", stupdw czesci niskiej
Ocieplenie stropodachu nad stacjg trafo, styropapa 20 cm, lambda
36. = 0,036 W/m*K 179638,05 zt
Wymiana luksferéw oraz 3 okien stalowych na okna aluminiowe w
3r. pomieszczeniach stacji trafo, okna o0 Umax=1,4 W/m2*K 219593,50 zt
38. Ocieplenie scian staciji trafo, wetna 15 cm, lambda=0,035 W/m*K 129687,64 zt
Modernizacja systemu grzewczego 2702979,54 7,06

49 |Strona




Audyt energetyczny

Ze wzgledu na bardzo duzg liczbe przegréd zostaty one pogrupowane w nastepujacych wariantach:

Rodzaj i zakres ulepszenia Planowane koszty robét

termomodernizacyjnego albo wariantu 21 SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Modernizacja CWU 67 960,65 zt 3,26
Modernizacja oswietlenia 89 583,85 zt 6,89
Ocieplenie stropodachéw, tarasow 53 829,59 zt 15,62
Ocieplenie sciany zewnetrznych,

nawiFs)éw (stropy }r/1ad prz(?ejazzilem) 130999,24 2t 19,40
Wymiana okien zewnetrznych 262 812,19 zt 46,18
Wymiana luksferéw 2747,20 z 56,81
Wymiana drzwi zewnetrznych oraz

wewnetrznych do pomieszczen 2 198,51 zt 75,59
nieogrzewanych

lgfr'tﬁl(l)astt:ft\écvtvo, system elektronicznych 2702 979,54 7t 706

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne

Instalacja CO, system elektronicznych termostatéw

Modernizacja CWU

Modernizacja o$wietlenia

Ocieplenie stropodachoéw, tarasow

Ocieplenie $ciany zewnetrznych, nawiséw (stropy nad przejazdem)

XXX XX |

Wymiana okien zewnetrznych

Wymiana luksferow

XXX XXX XN

N OO |WININ|E

nieogrzewanych

Wymiana drzwi zewnetrznych oraz wewnetrznych do pomieszczenh

XXX |X XXX | X |~
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Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 221400,00
2 Modernizacja przegrody TR1 - TARAS WEJSCIOWY 49297,56
3 |Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH - CZESC WYSOKA 162386,80
4 Modernizacja przegrody SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA SZCZYTOWA - CZESC 118473.34
NISKA
Modernizacja przegrody SZ 7 - SCIANA ZEWNETRZNA PIWNIC NAD
5 GRUNTEM 116406,16
Modernizacja przegrody SZ 4 - SCIANA ZEWNETRZNA OSEONOWA - CZESC
6 88853,54
NISKA
7 Modernizacja przegrody SZ 8 - SCIANA ZEWNETRZNA PRZYZIEMIE WEJSCIE 50274,02
Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA £ ACZNIK 25590,85
9 Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH - NAD KLATKAMI 59534,58
10 Modernizacja przegrody SZ 2 - SCIANA ZEWNECZNA SZCZYTOWA - CZESC 396230,70
WYSOKA
11 | Modernizacja przegrody SP 1 - STROP NAD PRZEJAZDEM PIETRO | 192308,19
12 Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNECZNA OSLONOWA - CZESC 1052270,03
WYSOKA
13 | Modernizacja przegrody SP 2 - STROP NAD PRZEJAZDEM tACZNIK 46378,50
14 | Modernizacja przegrody SZ 6 - SCIANA ZEWNETZNA OSLONOWA - PIETRO | 119293,19
15 Modernizacja przegrody SG 1 - SCIANA PIWNIC PONIZEJ GRUNTU CZESC 335520,94
WYSOKA
16 |Modernizacja przegrody STZ3 - STROPODACH CZESC NISKA 357025,94
17 |Modernizacja przegrody STZ 2 - STROPODACH - PIETRO | 174005,70
18 |Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH LACZNIK 38731,98
19 Modgrnizgcjr?\ przegrody OZ 2 - OKNO ZEWNETRZNE DREWNIANE '"Wentylacja 619760.28
grawitacyjna
20 |Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO ZEWNETRZNE DREWNIANE 455245,25
21 Modgrnizz_icjell przegrody OZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV '"Wentylacja 10472805,63
grawitacyjna
22 Modgrnizz_icjell przegrody DZ 2 - DRZWI ZEWNETRZNE IZOLOWANE 'Wentylacja 37488,04
grawitacyjna
23 |Modernizacja przegrody DW 1 - DRZWI DO STRYCHU '"Wentylacja grawitacyjna’ 13002,02
24 | Modernizacja przegrody OZ 4 - LUKSFER '"Wentylacja grawitacyjna’ 156065,08
Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI ZEWNETRZNE ALUMINIOWE
25 |, ; . 7 99330,12
Wentylacja grawitacyjna
26 |Modernizacja przegrody OZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV 588525,32
27 |Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI ZEWNETRZNE ALUMINIOWE 16368,02
28 |Modernizacja systemu grzewczego 2702979,54
29 |Instalacja fotowoltaiczna 261667,72
Ocieplenie stropodachu nad czescig techniczng, styropapa 24 cm, lambda =
0,036 W/m*K. Usuniecie istniejgcego ocieplenia od strony pomieszczen
30 . . . e . 567213,64
technicznych ze styropianenu i suporexu, usunigcie warstwy papy, wylewki i
supremy od strony zewnetrzne;.
31 |Ocieplenie scian czesci technicznej nad dachem oraz 2 nadbudowy nad dachem, 241625,65
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wetna mineralna 15 cm, lambda = 0,035 W/m*K

32 |Wymiana okien nadbudoéw, Umax=1,4 W/m2*K 299729,46

33 |Wymiana drzwi nadbudéw, Umax=1,3 W/m2*K 9240,01

34 Demontaz jed.nos.t_ek zewnetrznych I_(Iimatyzacji na czas wykonywania 146124,00
termomodernizacji, ponowny montaz

35 Wyktopalmel qcmplema/odtworzenla osciezy okiennych oraz "zyletek", stupow 1033200,00
czesci niskiej

36 Ocieplenie stropodachu nad stacjg trafo, styropapa 20 cm, lambda = 0,036 179638,05
W/m*K

37 Wymiana luksferoéw oraz 3 okien stalowych na okna aluminiowe w 219593.50
pomieszczeniach stacji trafo, okna o Umax=1,4 W/m2*K '

38 |Ocieplenie scian stacji trafo, wetna 15 cm, lambda=0,035 W/m*K 129687,64

39 |Modernizacja oswietlenia 616849,92

Catkowity koszt 22470120,92
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termomodernizacji, ponowny montaz

Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 221400,00
2 Modernizacja przegrody TR1 - TARAS WEJSCIOWY 49297,56
3 | Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH - CZESC WYSOKA 162386,80
4 Modernizacja przegrody SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA SZCZYTOWA - CZESC 118473.34
NISKA
Modernizacja przegrody SZ 7 - SCIANA ZEWNETRZNA PIWNIC NAD
5 GRUNTEM 116406,16
Modernizacja przegrody SZ 4 - SCIANA ZEWNETRZNA OSEONOWA - CZESC
6 88853,54
NISKA
7 Modernizacja przegrody SZ 8 - SCIANA ZEWNETRZNA PRZYZIEMIE WEJSCIE 50274,02
Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA tACZNIK 25590,85
9 Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH - NAD KLATKAMI 59534,58
10 Modernizacja przegrody SZ 2 - SCIANA ZEWNECZNA SZCZYTOWA - CZESC 396230,70
WYSOKA
11 | Modernizacja przegrody SP 1 - STROP NAD PRZEJAZDEM PIETRO | 192308,19
12 Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNECZNA OSLONOWA - CZESC 1052270,03
WYSOKA
13 | Modernizacja przegrody SP 2 - STROP NAD PRZEJAZDEM tACZNIK 46378,50
14 | Modernizacja przegrody SZ 6 - SCIANA ZEWNETZNA OSLONOWA - PIETRO | 119293,19
15 Modernizacja przegrody SG 1 - SCIANA PIWNIC PONIZEJ GRUNTU CZESC 335520.94
WYSOKA
16 |Modernizacja przegrody STZ 3 - STROPODACH CZESC NISKA 357025,94
17 |Modernizacja przegrody STZ 2 - STROPODACH - PIETRO | 174005,70
18 |Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH £ACZNIK 38731,98
19 Modgrnizz_icjell przegrody OZ 2 - OKNO ZEWNETRZNE DREWNIANE 'Wentylacja 619760,28
grawitacyjna
20 |Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO ZEWNETRZNE DREWNIANE 455245,25
21 Modgrnizz_icjell przegrody OZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV '"Wentylacja 10472805,63
grawitacyjna
22 | Modernizacja przegrody OZ 4 - LUKSFER 'Wentylacja grawitacyjna’ 156065,08
23 |Modernizacja przegrody OZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV 588525,32
24 | Modernizacja systemu grzewczego 2702979,54
25 |Instalacja fotowoltaiczna 261667,72
Ocieplenie stropodachu nad czescig techniczng, styropapa 24 cm, lambda =
0,036 W/m*K. Usuniecie istniejgcego ocieplenia od strony pomieszczen
26 : . . - . 567213,64
technicznych ze styropianenu i suporexu, usunigcie warstwy papy, wylewki i
supremy od strony zewnetrzne;.
27 Ocieplenie scian czesci technicznej nad dachem oraz 2 nadbudowy nad dachem, 241625.65
wetna mineralna 15 cm, lambda = 0,035 W/m*K '
28 | Wymiana okien nadbudéw, Umax=1,4 W/m2*K 299729,46
29 |Wymiana drzwi nadbuddéw, Umax=1,3 W/m2*K 9240,01
30 Demontaz jednostek zewnetrznych klimatyzacji na czas wykonywania 146124,00
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31 Wyk'opa.me. qceplema/odtworzema osciezy okiennych oraz "zyletek", stupéw 1033200,00
czesci niskiej

32 Ocieplenie stropodachu nad stacjg trafo, styropapa 20 cm, lambda = 0,036 179638,05
W/m*K

33 Wymiana luksferéw oraz 3 okien stalowych na okna aluminiowe w 219593.50
pomieszczeniach stacji trafo, okna o0 Umax=1,4 W/m2*K '

34 | Ocieplenie scian stacji trafo, wetna 15 cm, lambda=0,035 W/m*K 129687,64

35 |Modernizacja oswietlenia 616849,92

Catkowity koszt 22303932,72
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 221400,00
2 Modernizacja przegrody TR1 - TARAS WEJSCIOWY 49297,56
3 |Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH - CZESC WYSOKA 162386,80
4 Modernizacja przegrody SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA SZCZYTOWA - CZESC 118473.34
NISKA
Modernizacja przegrody SZ 7 - SCIANA ZEWNETRZNA PIWNIC NAD
5 GRUNTEM 116406,16
Modernizacja przegrody SZ 4 - SCIANA ZEWNETRZNA OSEONOWA - CZESC
6 88853,54
NISKA
7 Modernizacja przegrody SZ 8 - SCIANA ZEWNETRZNA PRZYZIEMIE WEJSCIE 50274,02
Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA £ ACZNIK 25590,85
9 Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH - NAD KLATKAMI 59534,58
10 Modernizacja przegrody SZ 2 - SCIANA ZEWNECZNA SZCZYTOWA - CZESC 396230,70
WYSOKA
11 | Modernizacja przegrody SP 1 - STROP NAD PRZEJAZDEM PIETRO | 192308,19
12 Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNECZNA OSLONOWA - CZESC 1052270,03
WYSOKA
13 | Modernizacja przegrody SP 2 - STROP NAD PRZEJAZDEM tACZNIK 46378,50
14 | Modernizacja przegrody SZ 6 - SCIANA ZEWNETZNA OSLONOWA - PIETRO | 119293,19
15 Modernizacja przegrody SG 1 - SCIANA PIWNIC PONIZEJ GRUNTU CZESC 335520,94
WYSOKA
16 |Modernizacja przegrody STZ 3 - STROPODACH CZESC NISKA 357025,94
17 |Modernizacja przegrody STZ 2 - STROPODACH - PIETRO | 174005,70
18 |Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH LACZNIK 38731,98
19 Modgrnizgcjr?\ przegrody OZ 2 - OKNO ZEWNETRZNE DREWNIANE '"Wentylacja 619760.28
grawitacyjna
20 |Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO ZEWNETRZNE DREWNIANE 455245,25
21 Modgrnizz_icjell przegrody OZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV '"Wentylacja 10472805,63
grawitacyjna
22 |Modernizacja przegrody OZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV 588525,32
23 | Modernizacja systemu grzewczego 2702979,54
24 |Instalacja fotowoltaiczna 261667,72
Ocieplenie stropodachu nad czescig techniczng, styropapa 24 cm, lambda =
0,036 W/m*K. Usuniecie istniejgcego ocieplenia od strony pomieszczen
25 . . . e . 567213,64
technicznych ze styropianenu i suporexu, usunigcie warstwy papy, wylewki i
supremy od strony zewnetrzne;.
26 Ocieplenie Scian czesci technicznej nad dachem oraz 2 nadbudowy nad dachem, 241625.65
wetna mineralna 15 cm, lambda = 0,035 W/m*K '
27 | Wymiana okien nadbudéw, Umax=1,4 W/m2*K 299729,46
28 Demontaz jed.nos.t_ek zewnetrznych I_(Iimatyzacji na czas wykonywania 146124,00
termomodernizacji, ponowny montaz
29 Wyk’opanie. qcieplenia/odtworzenia osciezy okiennych oraz "zyletek", stupow 1033200,00
czesci niskiej
30 |Ocieplenie stropodachu nad stacjg trafo, styropapa 20 cm, lambda = 0,036 179638,05
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W/m*K
31 |Ocieplenie scian stacji trafo, wetna 15 cm, lambda=0,035 W/m*K 129687,64
32 | Modernizacja oswietlenia 616849,92

Catkowity koszt

21919034,13
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 221400,00
2 Modernizacja przegrody TR1 - TARAS WEJSCIOWY 49297,56
3 |Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH - CZESC WYSOKA 162386,80
4 Modernizacja przegrody SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA SZCZYTOWA - CZESC 118473.34
NISKA
Modernizacja przegrody SZ 7 - SCIANA ZEWNETRZNA PIWNIC NAD
5 GRUNTEM 116406,16
Modernizacja przegrody SZ 4 - SCIANA ZEWNETRZNA OSEONOWA - CZESC
6 88853,54
NISKA
7 Modernizacja przegrody SZ 8 - SCIANA ZEWNETRZNA PRZYZIEMIE WEJSCIE 50274,02
Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA £ ACZNIK 25590,85
9 Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH - NAD KLATKAMI 59534,58
10 Modernizacja przegrody SZ 2 - SCIANA ZEWNECZNA SZCZYTOWA - CZESC 396230,70
WYSOKA
11 | Modernizacja przegrody SP 1 - STROP NAD PRZEJAZDEM PIETRO | 192308,19
12 Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNECZNA OSLONOWA - CZESC 1052270,03
WYSOKA
13 | Modernizacja przegrody SP 2 - STROP NAD PRZEJAZDEM tACZNIK 46378,50
14 | Modernizacja przegrody SZ 6 - SCIANA ZEWNETZNA OSLONOWA - PIETRO | 119293,19
15 Modernizacja przegrody SG 1 - SCIANA PIWNIC PONIZEJ GRUNTU CZESC 335520,94
WYSOKA
16 |Modernizacja przegrody STZ 3 - STROPODACH CZESC NISKA 357025,94
17 |Modernizacja przegrody STZ 2 - STROPODACH - PIETRO | 174005,70
18 |Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH LACZNIK 38731,98
19 |Modernizacja systemu grzewczego 2702979,54
20 |Instalacja fotowoltaiczna 261667,72
Ocieplenie stropodachu nad czescig techniczng, styropapa 24 cm, lambda =
0,036 W/m*K. Usuniecie istniejgcego ocieplenia od strony pomieszczen
21 . . . e . 567213,64
technicznych ze styropianenu i suporexu, usunigcie warstwy papy, wylewki i
supremy od strony zewnetrzne;.
22 Ocieplenie $cian czesci technicznej nad dachem oraz 2 nadbudowy nad dachem, 241625.65
wetna mineralna 15 cm, lambda = 0,035 W/m*K ’
23 Demontaz jed.noslt_ek zewnetrznych I_<Iimatyzacji na czas wykonywania 146124,00
termomodernizacji, ponowny montaz
o Wyk’opa.nie. qcieplenia/odtworzenia osciezy okiennych oraz "zyletek", stupow 1033200,00
czesci niskiej
o5 Ocieplenie stropodachu nad stacjg trafo, styropapa 20 cm, lambda = 0,036 179638,05
W/m*K
26 |Ocieplenie scian stacji trafo, wetna 15 cm, lambda=0,035 W/m*K 129687,64
27 | Modernizacja o$wietlenia 616849,92
Catkowity koszt 9482968,19
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 221400,00
2 Modernizacja przegrody TR1 - TARAS WEJSCIOWY 49297,56
3 |Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH - CZESC WYSOKA 162386,80
4 Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH - NAD KLATKAMI 59534,58
5 |Modernizacja przegrody STZ 3 - STROPODACH CZESC NISKA 357025,94
6 Modernizacja przegrody STZ 2 - STROPODACH - PIETRO | 174005,70
7 Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH LACZNIK 38731,98
8 Modernizacja systemu grzewczego 2702979,54
9 Instalacja fotowoltaiczna 261667,72
Ocieplenie stropodachu nad czescig techniczng, styropapa 24 cm, lambda =
10 0’036. W/m*K. Usunieci_e istniejacego ocieplenig o_d strony pomieszczen N 567213.64
technicznych ze styropianenu i suporexu, usuniecie warstwy papy, wylewki i
supremy od strony zewnetrzne;.
11 t%(:gg:qtgjejﬁﬂzgijtfl; gﬁ(\;vwnre];rﬂgﬁralglimatyzacji na czas wykonywania 146124.00
12 \(/)viire]E}I(enie stropodachu nad stacjg trafo, styropapa 20 cm, lambda = 0,036 179638,05
13 | Modernizacja oswietlenia 616849,92
Catkowity koszt 5536855,43
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 221400,00
2 | Modernizacja systemu grzewczego 2702979,54
3 Instalacja fotowoltaiczna 261667,72
4 Modernizacja o$wietlenia 616849,92
Catkowity koszt 3802897,17
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 221400,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 2702979,54
3 Instalacja fotowoltaiczna 261667,72
Catkowity koszt 3186047,25
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 2702979,54
2 Instalacja fotowoltaiczna 261667,72
Catkowity koszt 2964647,25
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

s £ S .GEJ > E
g2 g_‘;’ ‘gcc ®c o < = < N o £ 3 '8@
” g SS | 588 | 588 | =8¢ =) 22 s |8wEB
5% | £55 | 25§ | g8 | =288 23 NE | cE |geed
Wariant N 2 362 | Egs | N2 | 882 o S 3 £> |28 g
>8 | 25| ocEN | SEX | SEXN 5 g N NS |[Z20®B2
T Sg | coo | 26| 65 IS = g= gdec< 3
9 S c S 20 aao a o o T © @) = 23
S O S o ) 3 & = (0} ® 9
@ o) < =2

[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [Wim?] [1/m]
0 0,9205| 3492,54 18,95| 12244,00| 38205,86 | 85216,00| 38205,86 24,09 0,27
1 0,6659| 1585,45 18,95| 12244,00| 38205,86 | 85216,00| 38205,86 19,63 0,27
2 0,6594| 1637,12 18,95| 12244,00| 38205,86 | 85216,00| 38205,86 16,76 0,27
3 0,6609| 1646,99 18,95| 12244,00| 38205,86 | 85216,00| 38205,86 16,79 0,27
4 0,7547| 2281,10 18,95| 12244,00| 38205,86 | 85216,00| 38205,86 19,18 0,27
5 0,8715| 3117,37 18,95| 12244,00| 38205,86 | 85216,00| 38205,86 22,15 0,27
6 0,9205| 3492,54 18,95| 12244,00| 38205,86 | 85216,00| 38205,86 23,39 0,27
7 0,9205| 3492,54 18,95| 12244,00| 38205,86 | 85216,00| 38205,86 23,39 0,27
8 0,9205| 3492,54 18,95| 12244,00| 38205,86 | 85216,00| 38205,86 23,39 0,27
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

. Qnho,1c0 Qo,1cwu
Wariant no.1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo.1 AO %A0O

Qho,1co Jo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
3492,54| 374,50

0 0,73 1,00 1,00 5146,08 | 1090015,
0,9205| 0,0604 63
1585,45| 209,71

1 0,88 1,00 1,00 2003,47 | 4052811 450755,3 52,66
0,6659| 0,0604 7 9
1637,12| 209,71

2 0,88 1,00 1,00 2061,02 | 409744.8 | 446291,7 52,13
0,6594| 0,0604 1 6
1646,99| 209,71

3 0,88 1,00 1,00 2073,08 | 411304.7| 444731,8 51,95
0,6609| 0,0604 3 3
2281,10| 209,71

4 0,88 1,00 1,00 279051 | 2121544 343882,0 40,17
0,7547| 0,0604 8 8
3117,37| 209,71

5 0,88 1,00 1,00 3736,65 | 043310.2| 212726,2 24,85
0,8715| 0,0604 7 9
3492,54| 209,71

6 0,88 1,00 1,00 4161,11| 01222,9| 154813,6 18,08
0,9205| 0,0604 2 4
3492,54| 209,71

7 0,88 1,00 1,00 4161,11| 01222,9| 154813,6 18,08
0,9205| 0,0604 2 4
3492,54| 374,50

8 0,88 1,00 1,00 4325,91| 169183.5| gga55 99 10,15
0,9205| 0,0604 7

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[zf] [zt/rok] [%] (zf]
1 22470120,92 450755,39 61,07 0,00
2. 22303932,72 446291,76 59,94 0,00
3. 21919034,13 444731,83 59,72 0,00
4. 9482968,19 343882,08 45,78 0,00
5. 5536855,43 212726,29 27,40 0,00
6. 3802897,17 154813,64 19,15 0,00
7. 3186047,25 154813,64 19,15 0,00
8. 2964647,25 86852,99 15,95 0,00
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

---  22470120,92 zt
--- 0,00 zt
---  22470120,92 zt
--- 0,00 zt
--- 450755,39 zt

g.

52,66 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody TR1 - TARAS WEJSCIOWY
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,04
Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.1 ze
wzgledu na dostepnos¢ materiatéw na rynku.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH - CZESC WYSOKA
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 21 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna do wdmuchu 0,040

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na dostepnos¢ materiatéw na rynku.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 5 - SCIANA ZEWNETRZNA SZCZYTOWA - CZESC NISKA
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,035

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na minimalizacje grubos$ci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ7 - SCIANA ZEWNETRZNA PIWNIC NAD GRUNTEM
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna 0,035

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na minimalizacje grubos$ci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 4 - SCIANA ZEWNETRZNA OSLONOWA - CZESC NISKA
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,035

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiekiéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na minimalizacje grubosci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 8 - SCIANA ZEWNETRZNA PRZYZIEMIE WEJSCIE
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,035

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na minimalizacje grubosci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne.
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P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA LACZNIK
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,035

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na minimalizacje grubosci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne.

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ 5 - STROPODACH - NAD KLATKAMI
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa 0,036

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.1 ze
wzgledu na dostepnosé materiatdw na rynku.

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 2 - SCIANA ZEWNECZNA SZCZYTOWA - CZESC WYSOKA
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,035

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.1 ze
wzgledu na minimalizacje grubos$ci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne, ujednolicenie grubosci ocieplenia na wszystkich
Scianach zewnetrznych.

P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SP 1 - STROP NAD PRZEJAZDEM PIETRO |
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta PIR 0,025

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na dostepnos¢ materiatdw na rynku.

P11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNECZNA OSLONOWA - CZESC WYSOKA
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna 0,035

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.1 ze
wzgledu na minimalizacje grubosci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne, ujednolicenie grubosci ocieplenia na wszystkich
Scianach zewnetrznych.

P12

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SP 2 - STROP NAD PRZEJAZDEM £ACZNIK
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta PIR 0,025

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiekiéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na dostepnos¢ materiatéw na rynku.
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P13

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 6 - SCIANA ZEWNETZNA OSLONOWA - PIETRO |
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,035

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.1 ze
wzgledu na minimalizacje grubosci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne.

P14

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SG 1 - SCIANA PIWNIC PONIZEJ GRUNTU CZESC WYSOKA
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styrodur 0,036

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.2 ze
wzgledu na minimalizacje grubosci ocieplenia, wzgledy techniczne, architektoniczne, ujednolicenie grubosci ocieplenia na wszystkich
Scianach zewnetrznych.

P15

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ3 - STROPODACH CZESC NISKA
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa 0,036

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.1 ze
wzgledu na dostepnosé materiatéw na rynku.

P16

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ 2 - STROPODACH - PIETRO |
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa 0,036

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na dostepnos¢ materiatéw na rynku.

P17

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ 4 - STROPODACH LACZNIK
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa 0,036

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. Wybrano wariant 1.0 ze
wzgledu na dostepnos¢ materiatdw na rynku.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO ZEWNETRZNE DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektow budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. 45 NAWIEWNIKOW
CISNIENIOWYCH.
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02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNO ZEWNETRZNE DREWNIANE
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektow budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201. 910 NAWIEWNIKOW
CISNIENIOWYCH.

o4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DW 1 - DRZWI DO STRYCHU 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 - DRZWI ZEWNETRZNE IZOLOWANE 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201.

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 4 - LUKSFER 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspdétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201.

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI ZEWNETRZNE ALUMINIOWE 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201.

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 - OKNO ZEWNETRZNE PCV
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201.
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09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 - DRZWI ZEWNETRZNE ALUMINIOWE
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r - analogia, obiekt 1263-201.

Wymiana oswietlenia: System oswietlenia
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Wymiana opraw o$wietleniowych swietldwkowych na energooszczedne typy LED

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Pompa ciepta powietrze-woda wraz z montazem

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Kompleksowa modernizacja instalacji CO - poziomy wraz z izolacjg termiczna, piony, zawory podpionowe, gatgzki, nowe grzejniki wraz z
zaworami i gtowicami termostatycznymi, zaworami powrotnymi, odpowietrzniki, niezbedne prace remontowe po wymianie instalacji

2. System zarzgdzania energig - termostaty elektroniczne, czujniki temperatury ze sterowaniem indywidulanym kazdg strefg, czujniki
otwarcia okien

Uwagi:

Koszty na podstawie biuletynu cen obiektéw budowlanych BCO, 3 kwartat 2024 r

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 49,50 kW

Prace towarzyszgce termomodernizacji ujete w kosztach dodatkowych.

1. Ocieplenie stropodachu nad czescig techniczng, styropapa 24 cm, lambda = 0,036 W/m*K. Usuniecie
istniejgcego ocieplenia od strony pomieszczenh technicznych ze styropianenu i suporexu, usuniecie
warstwy papy, wylewki i supremy od strony zewnetrznej.

2. Ocieplenie scian czesci technicznej nad dachem oraz 2 nadbudowy nad dachem, wetna mineralna 15 cm,
lambda = 0,035 W/m*K.

3. Demontaz jednostek zewnetrznych klimatyzacji na czas wykonywania termomodernizacji, ponowny

montaz.

Wykonanie ocieplenia/odtworzenia osciezy okiennych oraz "zyletek", stupdw czesci niskie;.

Ocieplenie stropodachu nad stacjg trafo, styropapa 20 cm, lambda = 0,036 W/m*K.

Ocieplenie scian staciji trafo, wetna 15 cm, lambda=0,035 W/m*K.

o gk~
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9. Zapotrzebowanie na moc i energi¢ przed modernizacja

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU
DANE OGOLNE
UNIWERSYTET ROLNICZY IM. H.
Nazwa budynku: KOLLATAJA W KRAKOWIE - WYDZIAL
HODOWLI | BIOLOGII ZWIERZAT
Typ budynku: Szkolnictwo wyzsze
Rok budowy: 1964
Miejscowos¢: Krakow
Stacja meteorologiczna: Krakéw - Balice
Strefa klimatyczna: [l
Maksymalna temperatura zewnetrzna Be: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 18,9 °C
Temperatury dla poszczegdélnych miesiecy
Miesiac I Il i v \Y Vi I VI IX X Xl Xl
Be [°C] -1,3 |-2,6 |32 8,3 13,4 |18,2 (1755 |17,5 |13,8 |9,3 1,9 -0,8
GEOMETRIA BUDYNKU
Powierzchnia zabudowy Ag: 2614,0 m2
Powierzchnia netto An: 12487,0 m?2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 12244,0 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 85216,0 m3
Kubatura netto V: 39351,0 m3
Kubatura ogrzewana Vrx: 38205,9 m3
Powierzchnia przegrdd oddzielajgcych budynek od Srodowiska 12088 8 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '
Powierzchnia $cian zewnetrznych Awe: 3359,6 m?2
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,3 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
Sredni wspdtczynnik nagrzewania frH: 0,0 W/im?
Wspdtczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 11403,7 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 791,6 W/K
Srodowiexiem nicogrzewamym e e 4690 WiK
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 12664,3 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 5638,6 WIK
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 18302,9 W/K
MOC CIEPLNA
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 498,36 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 422,10 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0,00 kw
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne ®wL: 920,47 kw
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Projektowana moc zrodta ciepta ®: 920,47 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 75,18 W/m2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 24,09 W/m3
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa At \% B Vvel | bvei | Vve2 | bve2 | Vves | bves | Vves | bues Hve
pomieszczenia/
strefy m? m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - WIK
Strefa O SS90 0,20 #2401 020 ®OTh1 020 M1 0.80| U5 080|492
Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajagca okresowo

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nocin| 66,70 -

Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newcn| 0,00 -

tgczna miesieczna skutecznos$¢ odzysku ciepta Noc,n=[1-(1- Noctn)*(1- Newen)]| 0,67 -

Nazwa Ar V B Vve,l bve,l Vve,2 bve,Z Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve
pomieszczenia/
strefy m2 m3 - ms3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
1.120 SALA 153,0| 660,9 3304, 132,1 110,3
WYKt ADOWA 0 6 0,20 80 0,07| 26,44| 0,20 0,00| 0,80 9 0,80 8
Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze
Wentylacja mechaniczna hawiewno-wywiewna dziatajagca okresowo
Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nocin| 66,70 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newcen| 0,00 -
tgczna miesieczna skutecznos$¢ odzysku ciepta Noc,n=[1-(1- Noct,n)*(1- Newecn)]| 0,67 -
Nazwa Ar \ B Vve,l bve,l Vve,2 bve,Z Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve
pomieszczenia/
strefy m? m3 - ms3/h - ms/h - ms/h - ms/h - W/K
1.125 SALA 153,0| 660,9 3304, 132,1 110,3
WYKEADOWA 0 6 0,20 30 0,07| 26,44| 0,20 0,00| 0,80 9 0,80 8
Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajagca okresowo
Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nocin| 66,70 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newcn| 0,00 -
taczna miesigczna skutecznos$¢ odzysku ciepta nocn=[1-(1- Noc1n)*(1- Nnewen)]| 0,67 -
Nazwa At \% B Vve 1 Dve 1 Vve,2 Dve 2 Vve3 Dve 3 Vve 4 Dve,a Hve
pomieszczenia/
strefy m? m3 - m3h - m3/h - m3/h - m3/h - WI/K
1.127 SALA 326,1 1304,
WYKE ADOWA 75,50 6 0,20 64 0,07| 13,05| 0,20f 0,00 0,80| 65,23| 0,80 47,23
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Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo
Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nocin| 70,00 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newcn| 0,00 -
t3czna miesieczna skutecznos¢ odzysku ciepta nocn=[1-(1- Noct.n)*(1- Nnewen)]| 0,70 -
Nazwa As V B Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,2 Vve,3 bve,3 Vvea bve.a Hve
pomieszczenia/
strefy m? m3 - m3/h - m3/h - ms/h - m3/h - WI/K
352,0| 2094, 12050 418,9 355,7
Hala 3 58 0,20 00 0,06| 45,17| 0,20| 0,00| 0,80 5 0,80 5
Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajagca okresowo
Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego nocin| 88,00 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newcn| 0,00 -
tgczna miesieczna skutecznos$¢ odzysku ciepta Noc,n=[1-(1- Noctn)*(1- Nnewecn)]| 0,88 -
Nazwa Ar V B Vve,l bve,l Vve,2 bve,z Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
Zaplecze - 258,51 837,659 2995\ (02| 3351| 020 000 080| *67°| 0s80| 70,87
czesé niska 3 9 00 4
Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze
Wentylacja mechaniczna hawiewno-wywiewna dziatajagca okresowo
Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nocin| 77,00 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newcen| 0,00 -
tgczna miesieczna skutecznos$¢ odzysku ciepta Noc,n=[1-(1- Noctn)*(1- Newecn)]| 0,77 -
Nazwa Ar \ B Vve,l bve,l Vve,2 bve,Z Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve
pomieszczenia/
strefy m? m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - WI/K
Mechaniczna | g go| 12001 59| 24011 05| 480| 0,20 000 080| 2401| 080| 10,40
piwnica 5 0
Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajagca okresowo
Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nocin| 83,00 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newcn| 0,00 -
taczna miesigczna skuteczno$¢ odzysku ciepta nocn=[1-(1- Noc1n)*(1- newen)]| 0,83 -
Nazwa At \% B Vve 1 Dve 1 Vve,2 Dve 2 Vve3 Dve 3 Vve 4 Dve,a Hve
pomieszczenia/
strefy m? m3 - m3h - m3/h - m3/h - m3/h - WI/K
Mechaniczna | 49 40| 13331 20| 266:7| 003| 534| 020 000 080| 2668 080| 10,49
przyziemie 8 6
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
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Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 3,2 W/m2

Zyski wewnetrzne Qint: 343223,81 kWh/rok
Zyski od stonca Qsol: 1476636,78 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 1819860,59 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Q. 1673397,73 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QH,ve: 528349,60 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qmnt: 1716368,81 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie ciepta na energie uzytkowa dla

ogrzewania i wentylacji Q#nd: 970157,65 kWhirok

Pojemnosc cieplna budynku C: 1150055700,47 JIK

Stata czasowa T: 17,86 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 4867,19 h

Miesigc | Il 1" v \% VI VIl VI IX X Xl Xl
tsc [dni] 31,0 |28,0 |31,0 (189 (2,1 0,0 0,0 0,0 3,6 27,2 (30,0 |31,0
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10. Zapotrzebowanie na moc i energi¢ po modernizacji

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU
DANE OGOLNE
UNIWERSYTET ROLNICZY IM. H.
Nazwa budynku: KOLLATAJA W KRAKOWIE - WYDZIAL
HODOWLI | BIOLOGII ZWIERZAT
Typ budynku: Szkolnictwo wyzsze
Rok budowy: 1964
Miejscowos¢: Krakow
Stacja meteorologiczna: Krakéw - Balice
Strefa klimatyczna: [l
Maksymalna temperatura zewnetrzna Be: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6;: 18,9 °C
Temperatury dla poszczegdélnych miesiecy
Miesiac I Il i v \Y Vi I VI IX X Xl Xl
Be [°C] -1,3 |-2,6 |32 8,3 13,4 |18,2 (1755 |17,5 |13,8 |9,3 1,9 -0,8
GEOMETRIA BUDYNKU
Powierzchnia zabudowy Ag: 2614,0 m2
Powierzchnia netto An: 12487,0 m?2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 12244,0 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 85216,0 m3
Kubatura netto V: 39351,0 m3
Kubatura ogrzewana Vrx: 38205,9 m3
Powierzchnia przegrdd oddzielajgcych budynek od Srodowiska 12088 8 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: '
Powierzchnia $cian zewnetrznych Awe: 3359,6 m?2
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,3 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
Sredni wspdtczynnik nagrzewania frH: 0,0 W/im?
Wspdtczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 5275,9 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 603,2 W/K
Srodowiekiom nicogrzewamym Her oY 4676 WiK
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 6346,7 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 4079,7 WIK
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 10426,4 W/K
MOC CIEPLNA
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 249,81 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 416,10 kw
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0,00 kw
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne ®wL: 665,91 kw
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Projektowana moc zrodta ciepta ®: 665,91 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 54,39 W/m2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 17,43 W/m3
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze

Wentylacja grawitacyjna
Nazwa At \% B Vvel | bvei | Vve2 | bve2 | Vves | bves | Vves | bues Hve
pomieszczenia/
strefy m? m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - WIK
Strefa O SS90 0,20 #2401 020 251 020 M1 0.80| 20| 080| 3%
Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajagca okresowo

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nocin| 66,70 -

Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newcn| 0,00 -

tgczna miesieczna skutecznos$¢ odzysku ciepta Noc,n=[1-(1- Noctn)*(1- Newen)]| 0,67 -

Nazwa Ar V B Vve,l bve,l Vve,2 bve,Z Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve
pomieszczenia/

strefy m?2 m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
1.120 SALA 153,0| 660,9 3304,

WYKt ADOWA 0 6 0,20 80 0,07| 9,91| 0,20 0,00 0,80| 49,57| 0,80| 87,25
Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze

Wentylacja mechaniczna hawiewno-wywiewna dziatajagca okresowo

Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nocin| 66,70 -

Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newcen| 0,00 -

tgczna miesieczna skutecznos$¢ odzysku ciepta Noc,n=[1-(1- Noct,n)*(1- Newecn)]| 0,67 -

Nazwa Ar \ B Vve,l bve,l Vve,2 bve,Z Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve
pomieszczenia/

strefy m? m3 - m3h - m3/h - m3/h - m3/h - WI/K
1.125 SALA 153,0| 660,9 3304,

WYKEADOWA 0 6 0,20 30 0,07 9,91| 0,20 0,00 0,80| 49,57| 0,80| 87,25
Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajagca okresowo

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nocin| 66,70 -

Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newcn| 0,00 -

taczna miesigczna skutecznos$¢ odzysku ciepta nocn=[1-(1- Noc1n)*(1- Nnewen)]| 0,67 -

Nazwa At \% B Vve 1 Dve 1 Vve,2 Dve 2 Vve3 Dve 3 Vve 4 Dve,a Hve
pomieszczenia/

strefy m? m3 - m3h - m3/h - m3/h - m3/h - WI/K
1.127 SALA 326,1 1304,

WYKEADOWA 75,50 6 0,20 64 0,07\ 4,89| 0,20 0,00 0,80| 24,46| 0,80| 35,81
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Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo
Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nocin| 70,00 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newcn| 0,00 -
t3czna miesieczna skutecznos¢ odzysku ciepta nocn=[1-(1- Noct.n)*(1- Nnewen)]| 0,70 -
Nazwa As V B Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,2 Vve,3 bve,3 Vvea bve.a Hve
pomieszczenia/
strefy m? m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - WIK
352,0| 2094, 12050 157,0 283,1
Hala 3 58 0,20 00 0,06| 4,44| 0,20 0,00 0,80 9 0,80 9
Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajagca okresowo
Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego nocin| 88,00 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newcn| 0,00 -
tgczna miesieczna skutecznos$¢ odzysku ciepta Noc,n=[1-(1- Noctn)*(1- Nnewecn)]| 0,88 -
Nazwa Ar V B Vve,l bve,l Vve,2 bve,z Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve
pomieszczenia/
strefy m?2 m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
Zaplecze - 258,51 837,659 2995\ (02| 1257| 0,20| 000| 080| 62,83 0,80| 41,55
czesé niska 3 9 00
Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze
Wentylacja mechaniczna hawiewno-wywiewna dziatajagca okresowo
Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nocin| 77,00 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newcen| 0,00 -
tgczna miesieczna skutecznos$¢ odzysku ciepta Noc,n=[1-(1- Noctn)*(1- Newecn)]| 0,77 -
Nazwa Ar \ B Vve,l bve,l Vve,2 bve,Z Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve
pomieszczenia/
strefy m? m3 - m3/h - m3/h - m3/h - m3/h - WI/K
Mechaniczna | g go| 12001 59| 24011 05| 180| 0,20 000 080| 900 080 620
piwnica 5 0
Rodzaj budynku: Szkolnictwo wyzsze
Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajagca okresowo
Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Nocin| 83,00 -
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newcn| 0,00 -
taczna miesigczna skuteczno$¢ odzysku ciepta nocn=[1-(1- Noc1n)*(1- newen)]| 0,83 -
Nazwa At \% B Vve 1 Dve 1 Vve,2 Dve 2 Vve3 Dve 3 Vve 4 Dve,a Hve
pomieszczenia/
strefy m? m3 - m3h - m3/h - m3/h - m3/h - WI/K
Mechaniczna | 49 40| 13331 20| 266:7] 03| 2,00 020 000 080| 1000 080 582
przyziemie 8 6
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
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Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 3,2 W/m2

Zyski wewnetrzne Qint: 343223,81 kWh/rok
Zyski od stonca Qsol: 984778,12 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 1328001,93 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Q. 844226,93 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QH,ve: 382666,38 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qmnt: 976774,89 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie ciepta na energie uzytkowa dla

ogrzewania i wentylacji Q#nd: 440407,58 kWh/rok

Pojemnosc cieplna budynku C: 1149822942,41 JIK

Stata czasowa T: 31,64 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 4302,19 h

Miesigc | Il 1" v \% VI VIl VI IX X Xl Xl
tsc [dni] 31,0 [28,0 (31,0 |6,2 0,7 0,0 0,0 0,0 1,4 20,0 (30,0 |31,0
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Inwentaryzacja architektoniczna

Rzut II pietra

Obiekt: Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Budynek Jubileuszowy Al. Mickewicza 24/28

78 |Strona



Audyt energetyczny

& | [
wi | | i AT *!J wi |
niki =t ! ngh
RRISER NN .
& jimmsilF
RNy "I
uik & = btk
—_ Eu’ - -
i ¢ b i
n%ki s a5 '[rbij_['_ ik
B | [} } i~ s ]
ol T 1|+ ||kt
—_— Liil —
i 7 i
nikﬁ F J Ekﬁ
[ ¥ 0y ]
-  —" —_
wi ] f Hl &
uibi , 77 ik
Sk — (N
i ) e - .
Py ] 5 o
1 oA c o
i [ s o 5.
|!;k§ uikg c %‘E
4 T LI vz
ui 7 i % =%
mikg ! ni&% E 2=
[3] 2
R =) v ] ° &
wikl | Jo ikl o 283 N
J s
i ] | i Wi | g 'Oég% b4 g
uikl il @it ikl g o3
. A i I | : ] é §%§ w E
i =]+ | | = EE <« >

79 |Strona



Audyt energetyczny

T L I it -
L] Egﬂﬁ t i néEﬁlg
LN M |
P } P
E é&% ] - ! 1 1— aé;ﬁ%
It el b)) |
] 50
oli | [ I =1 .
- L ' | ) i
i =i
]
N Nl _
4 i E A :
wiGE A wibl

]
g8 1T i e 1
uih -
- L fy= B
ik
o1 vl _

u
L 1S A

w i ] E L nggﬁ ©

- 3 || 1< i ] g _9:

i r } 5 o 3

ani&% La: iaEEa'E ‘c {Eg-

2 T — 8 x%

. B - - X

e * ER [0} gﬁ

ik = AR 2 3

3 __| | [8) »g,»

RN — e £=

g7 - ] ! P © © >

w é&ﬁ - LA négﬁ -% 8:{:&

- + 5

] T 4 = T oz

5 I 1h 1 | 5 > o2z

!aﬁég 1 i ui&% s > £=

Hi= ] ] QE) + ""é

R ] | Ly ! | | xs ? 3%§

- i = 3 ) uihE = xoo

80 |Strona



Audyt energetyczny

ER
s ind

L4

Lt I*
e Bed
4 =
i H

1& i
B
mi
1 ]
L]
Iyl d
I i
i
A O’
i 3

| ol

I

mpli

ol

L égé

[ égé

i Higé

il

il

'négé

o1k
L] E}é
o1k

L égé

Julke

ol

ik

Inwentaryzacja architektoniczna

Rzut V pietra

Obiekt: Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Budynek Jubileuszowy Al Mickewicza 24/28
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12. Efekt ekologiczny — obliczenie redukcji emisji CO. dla CO i CWU

Wspotczynniki naktadu

koncowej***

Nazwa Jednostka SIED pr zed_ SIEL po nieodnawialnej energii
modernizacjg modernizacji . ;
pierwotne]
GJ/rok 4772,52 1793,77
Ogrzewanie + wentylacja MWh/rok 1325,6997 498,2708 0,8
GJ/rok 374,51 209,71
Ciepfa woda uzytkowa MWh/rok 104,0298 58,2520 25
_ GJ/rok 0,00 0,00
Energia elekiryczna - sprzet vy o 0,0000 0,0000 2,5
i urzgdzenia
_ GJ/rok 0,00 -169,42
Energia elekiryczna - MWh/rok 0,0000 47,0600 2,5
fotowoltaika
_ GJ/rok 823,71 508,33
Energia elekiryczna - MWhrok 228,8080 141,2040 2,5
oswietlenie
_ GJ/rok 211,85 211,85
Energia elektryczna - MWhrok 58,8466 58,8466 2,5
pomocnicza
GJ/rok 191,88 142,26
Energia elektryczna — MWh/rok 53,2993 39,5159 25
pozostata klima ’
Sumaryczne GJ/rok**** 6374,4601 2865,9211
zapotrzebowanie energii MWh/rok 1770,6834 796,0892 -
koncowej dla budynku
Oszczednosé energii G/ % 3508,54 55.04%

* Nie dotyczy budynku.

*** wartos¢ ta oznacza poprawe efektywnosci energetycznej budynku planowang do otrzymania w wyniku realizaciji

projektu

*kkk

zuzycia energii konncowej w wyniku realizacji projektow [GJ/rok]

réznica wartosci z tych pél bedzie wyznaczata wartosé wskaznika rezultatu bezposredniego pn. zmniejszenie

Energia wyprodukowana przez panele fotowoltaiczne zastepuje ilos¢ energii pobranej z Polskiej sieci
elektroenergetycznej (emisja uniknieta). Z tego wzgledu energii z PV nie ujeto w sumowaniu zapotrzebowania na
energie koncowg dla budynku oraz nie zwiekszano oszczednosci energii koncowej na skutek zamontowania

instalacji PV.

Obliczenia wykonane metodg bilansowg budynku zgodnie zapisami art. 4 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Wskaznik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej przyjeto zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;.
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Nazwa ediesle Stan przed Stan po Oszczedno$¢ energii /
modernizacjg modernizacji redukcja zanieczyszczenh
1 2 3 4 5 = 3-4%**

Zapotrzebowanie na GJ/rok 4772,52 179377 2978,74
energie cieplng (c.o.+went +
C.W.UL) MWh/rok 1325,6997 498,2708 827,4289
Zapotrzebowanie na GJ/rok 1601,94 1072,15 529,7948
energie elektryczng** MWh/rok 444,9837 297,8184 147,1652
Roczne zuzycie energii GJ/rok 822,87 3691,85 4131,02
pierwotnej MWh/rok 2173,01890 1025,51270 1147,5062

ton 715,0834 318,6226 396,4608
Roczna redukcja réwnowaznika
ekwiwalentu CO2 COalrok

% 100% 44,56% 55,44%
Zuzycie energii elektrycznej GJ/rok 1601,94 902,73 699,2108
Z sieci MWh/rok 444,9837 250,7584 194,2252

**Sumaryczna energia elektryczna dla systeméw oraz dla o$wietlenia (jesli realizowana w projekcie)

***W przypadku opracowania audytu energetycznego w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wartosci
przed i po realizacji projektu dla:

- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok],

- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej

[GJIrok].

Redukcja EP 52,81 %
Redukcja EK 55,04 %
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1 zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej z dnia
27 lutego 2015 r. (rozdz. 3.1.3).

2 warto$¢ otrzymana w wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego wyliczona jako sume rocznego
zapotrzebowania na energie korncowg dostarczang do budynku na potrzeby: ogrzewania, przygotowania cieptej
wody uzytkowej, wbudowanej instalacji oswietlenia, systemu chtodzenia oraz rocznego zapotrzebowania na
energie pomocniczg koncowg dostarczang do budynku dla systeméw technicznych.

1) Wartosci zapotrzebowania na energie koncowg w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowaé
dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego po zakonczeniu okresu inwestowania (po modernizaciji).

2) Wartos¢ energii elektrycznej uwzglednia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkow:
os$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chtodniczych dla
klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, c.w.u.)

3) Obliczenia zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku

4) Wskazniki emisji przyjeto zgodnie z: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO 2 (WE) w roku 2022 do
raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2025

5) Dla energii elektrycznej, zaktada sie, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z
polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,597 Mg CO2/MWh. Dla energii
elektrycznej nie nalezy stosowac wspétczynnika naktadu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on sie we
wskazniku 0,597 MgCO2/MWh.

6) wylgcznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik
emisji zgodnie z zatozeniami Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi O (zero) Mg
CO2/GJ.

7) Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza sie na podstawie Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009, zatgcznik Nr 2 czes$¢ 2 pkt. 2

8) w tym emisja uniknieta
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14. Dodatek oswietleniowy

Zinwentaryzowano oswietlenie wbudowane w kazdym pomieszczeniu budynku, wystepujgce
osSwietlenie to oprawy LED oraz gtéwnie swietldwki.
Projektuje sie modernizacje opraw swietlbwkowych na oprawy energooszczedne typu LED.

Wykaz istniejgcych oraz docelowych mocy opraw oswietleniowych zamieszczono w tabeli ponizej.

W przypadku, gdy w tabeli ponizej dla wariantu po modernizacji nie przyjeto zadnej oprawy
(pusty wiersz), oznacza to, ze zalozono pozostawienie istniejgcych opraw.

Ostateczny dobdor nowych zrédet nalezy wykonaé na etapie sporzgdzania projektu oraz na etapie
wykonawczym.

Koszty modernizacji to koszt oprawy oraz koszt wymiany - 120,00 zt netto za 1 wymieniany punkt, 1256
punktéw zakwalifikowanych do wymiany.

87 |Strona



Audyt energetyczny

» PO
. . ILOSE PO | .
Powierzchni 2A | oA MOC PO . liczba PO
. : a ILOSC | ZRODEL | poe7c7EGOLNE | SUMA | Rodz | 2P | zredet | POMOC | 4 2czna | PO Typ oprawy dobrany | PO Koszt
Nazwa pomieszczenia . RODZAJ OPRAWY | OPRA W Py " a jednostko ) .
pomieszcze W OPRAWI GO ZRODLA MOCY aj opra w wa zrodia moc do pomieszczenia opraw netto
nia E SWIATLA zrodta W oprawi opraw
e
-2.101 LABORATORIUM 36.1 LED 3 2 18 108
36W 60%60 120Im/W
-2.102 LABORATORIUM 323 SWIETLOWKA 6 2 36 432 | LED 6 1 36 216 4000K 1.476,00 7t
36W 60x60 120Im/W
-2.103 LABORATORIUM 28,9 SWIETLOWKA 6 2 36 432 |LED 6 1 36 216 4000K 1.476,00 7t
36W 6060 120Im/W
-2.104 LABORATORIUM 338 SWIETLOWKA 6 2 36 432 | LED 6 1 36 216 4000K 1 476,00 zt
ENERGOOSZCZED
NE 2 1 8 16 16
36W 60%60 120Im/W
-2.105 WODOMIERZ 29 ZAROWKA 3 1 40 120 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 60x60 120Im/W
-2.106 LABORATORIUM 16,1 ZAROWKA 2 1 40 80 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
36W 6060 120Im/W
-2.107 LABORATORIUM 13,8 SWIETLOWKA 3 2 36 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 6060 120Im/W
-2.108 LABORATORIUM 0.1 ZAROWKA 3 1 40 120 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
36W 60x60 120Im/W
-2.109 LABORATORIUM 15,8 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 60x60 120Im/W
-2.109A LABORATORIUM 13,5 SWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 6060 120Im/W
-2.110 LABORATORIUM 29,7 ZAROWKA 3 1 40 120 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
ENERGOOSZCZED
NE 3 1 8 24 24
, . 36W 60%60 120Im/W
-2.111 SALA CWICZEN 59,9 SWIETLOWKA 10 4 18 720 |LED 10 1 36 360 4000K 2 460,00 z4
36W 60x60 120Im/W
-2.112 SALA 317 ZAROWKA 3 1 40 120 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
2.113 GLOWNY ZAWOR oas
GAZU : LED 4 2 18 144 144
36W 6060 120Im/W
-2.114 MAGAZYN 12 SWIETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
36W 60x60 120Im/W
-2.115 POM. GOSP. 9.1 SWIETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
36W 60x60 120Im/W
-2.116 BIBLIOTEKA 318 ZAROWKA 16 1 40 640 | LED 16 1 36 576 4000K 3 936,00 2t
36W 6060 120Im/W
-2.117 BIBLIOTEKA 1009 SWIETLOWKA 2 2 36 144 | LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
_ 36W 6060 120Im/W
ZAROWKA 13 1 40 520 |LED 13 1 36 468 4000K 3 198,00 74
36W 60%60 120Im/W
SWIETLOWKA 2 2 36 144 | LED 2 1 36 72 4000K 492,00 zt
ENERGOOSZCZED
NE 1 1 8 8 8
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e
_, 36W 60%60 120Im/W
ZAROWKA 10 1 40 400 | LED 10 1 36 360 4000K 2 460,00 7t
36W 6060 120Im/W
-2.119 LABORATORIUM 37,5 SWIETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 zt
36W 6060 120Im/W
-2.120 LABORATORIUM 38.9 SWIETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
36W 60x60 120Im/W
-2.121 LABORATORIUM 36,3 SWIETLOWKA 5 2 36 360 |LED 5 1 36 180 4000K 1230,00 7t
36W 60x60 120Im/W
-2.122 LABORATORIUM 18,1 ZAROWKA 2 1 40 80 LED 2 1 36 72 4000K 492,00 zt
36W 6060 120Im/W
-2.123 LABORATORIUM 21.9 SWIETLOWKA 6 2 36 432 |LED 6 1 36 216 4000K 1476,00
36W 6060 120Im/W
-2.123A POMIESZCZENIE 16,8 SWIETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
36W 60x60 120Im/W
-2.1238 POMIESZCZENIE 26,9 SWIETLOWKA 8 2 36 576 |LED 8 1 36 288 4000K 1 968,00 zt
2.124 WYLACZNIK " ) , 36W 60x60 120Im/W
GLOWNY SWIETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 z4
36W 6060 120Im/W
-2.125 LABORATORIUM 36.3 SWIETLOWKA 9 2 36 648 | LED 9 1 36 324 4000K 2 214,00 zt
36W 6060 120Im/W
-2.126 LABORATORIUM 19,5 SWIETLOWKA 2 2 36 144 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
36W 60x60 120Im/W
-2.127 WYMIENNIKOWNIA 31,7 SWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
36W 60x60 120Im/W
-2.127A MAGAZYN 16,5 SWIETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 zt
36W 6060 120Im/W
-2.128 MAGAZYN 381 ZAROWKA 3 1 40 120 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 60x60 120Im/W
-2.129 POMIESZCZENIE 41.9 SWIETLOWKA 2 2 36 144 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
ey 36W 60x60 120Im/W
ZAROWKA 1 1 30 30 |LED 1 1 36 36 4000K 246,00 7t
, 36W 6060 120Im/W
ZAROWKA 6 1 40 240 |LED 6 1 36 216 4000K 1.476,00 24
36W 6060 120Im/W
-2.129A MAGAZYN 13,9 SWIETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
: 36W 60x60 120Im/W
-2.130 SALA BADAN 115,6 SWIETLOWKA 8 2 36 576 |LED 8 1 36 288 4000K 1968,00 7t
36W 60x60 120Im/W
-2.131 SCHOWEK 16,5 SWIETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
36W 6060 120Im/W
-2.132 ZAPLECZE 16,5 SWIETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 zt
36W 6060 120Im/W
-2.133 HOLL 70,5 SWIETLOWKA 7 2 36 504 | LED 7 1 36 252 4000K 1722,00 7t
2,134 HOL 64.8 LED 2 1 36 72 72
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e
36W 60%60 120Im/W
-2.135 HOL 107.8 SWIETLOWKA 13 2 36 936 | LED 13 1 36 468 4000K 3198,00
36W 6060 120Im/W
-2.136 HOL 17,9 SWIETLOWKA 2 2 36 144 | LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
36W 6060 120Im/W
-2.137 HOL 24,7 SWIETLOWKA 2 2 36 144 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
Ogotem 1398,60 1363 8.0
: - 36W 60%60 120Im/W
-1-030 SALA CWICZEN 58,1 SWIETLOWKA 12 2 36 864 |LED 12 1 36 432 4000K 2 952,00 z4
36W 60x60 120Im/W
-1.-022-23 BIBLIOTEKA 57,5 SWIETLOWKA 8 2 36 576 |LED 8 1 36 288 4000K 1968,00 7t
. . 36W 6060 120Im/W
-1.003 SALA CWICZEN 38,8 SWIETLOWKA 10 2 36 720 |LED 10 1 36 360 4000K 2 460,00 2t
36W 6060 120Im/W
-1.004 KATEDRA 11,9 SWIETLOWKA 5 2 36 360 | LED 5 1 36 180 4000K 1230,00 zt
36W 60x60 120Im/W
-1.4 KSERO 14,7 SWIETLOWKA 5 2 36 360 | LED 5 1 36 180 4000K 1230,00 zt
36W 60x60 120Im/W
-1.005 KATEDRA 494 SWIETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
36W 6060 120Im/W
-1.006 CENTRALA TEL. 14,1 SWIETLOWKA 4 1 36 144 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
ENERGOOSZCZED
-1.007 KATEDRA 11,9 N X ) o " %
ENERGOOSZCZED
-1.008 3.2 NE 2 1 8 16 16
ENERGOOSZCZED
-1.009 KATEDRA 9,2 N X ) o 16 %
. ; 36W 6060 120Im/W
-1.010 SALA CWICZEN 79.6 SWIETLOWKA 8 2 36 576 | LED 8 1 36 288 4000K 1.968,00 7t
111 KATEDRA 13 LED 2 1 36 72 72
71.12 KATEDRA 14.4 LED 3 1 36 108 108
: - 36W 60%60 120Im/W
-1.013 SALA CWICZEN ar7 SWIETLOWKA 12 2 36 864 |LED 12 1 36 432 4000K 2 952,00 zt
ENERGOOSZCZED
-1.14 SCHOWEK 5 N ) . o 6 %
ENERGOOSZCZED
-1.15WC 7.9 NE 4 1 8 32 32
ENERGOOSZCZED
-1.16 KSERO 10,5 N X . o 16 %
36W 60%60 120Im/W
-1.20 BIBLIOTEKA 2598 | sWIETLOWKA 1 4 18 72 |LED 1 1 36 36 4000K 246,00 7t
36W 60%60 120Im/W
SWIETLOWKA 2 4 18 144 | LED 2 1 36 72 4000K 492,00 zt
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e
, , 36W 60%60 120Im/W
SWIETLOWKA 18 2 36 1296 |LED 18 1 36 648 4000K 4 428,00 7t
, , 36W 6060 120Im/W
SWIETLOWKA 40 2 36 2880 |LED 40 1 36| 1440 4000K 9 840,00 74
, , 36W 6060 120Im/W
SWIETLOWKA 1 2 36 72 |LED 1 1 36 36 4000K 246,00 7t
ENERGOOSZCZED
-1.024 MAGAZYN 16,6 N . ) o " I
) . 36W 60%60 120Im/W
-1.025 SALA CWICZEN 38,3 SWIETLOWKA 6 2 36 432 |LED 6 1 36 216 4000K 1476,00 7t
) . 36W 6060 120Im/W
-1.026 SALA CWICZEN 20 SWIETLOWKA 6 2 36 432 |LED 6 1 36 216 4000K 1476,00
36W 6060 120Im/W
-1.028 KATEDRA 18,9 SWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 60x60 120Im/W
-1.029 KATEDRA 16,8 SWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
ENERGOOSZCZED
1.30 WC 45 N L ) o o 6
ENERGOOSZCZED
.31 WC 9,8 =N L ) o o o
36W 6060 120Im/W
-1.32 KIOSK 7.3 SWIETLOWKA 2 4 18 144 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
36W 60x60 120Im/W
-1.33 SZATNIA 49.5 SWIETLOWKA 4 4 18 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
36W 60x60 120Im/W
-1.34 HOL 87.9 SWIETLOWKA 10 4 18 720 |LED 10 1 36 360 4000K 2 460,00 zt
36W 6060 120Im/W
-1.35 CAFE BAR 78,2 SWIETLOWKA 6 4 18 432 |LED 6 1 36 216 4000K 1476,00 7t
36W 60x60 120Im/W
-1.36 ZAPLECZE 6.2 SWIETLOWKA 2 4 18 144 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
1,37 ZAPLECZE 231 LED 7 1 36 142 144
36W 6060 120Im/W
-1.38 HOL 75,1 SWIETLOWKA 8 2 36 576 |LED 8 1 36 288 4000K 1968,00 7t
36W 60x60 120Im/W
-1.39 HOL 1046 | sWIETLOWKA 4 4 18 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
ENERGOOSZCZED
NE 3 4 8 96 96
36W 6060 120Im/W
-1.40 HOL 1153 | SWIETLOWKA 13 4 18 936 | LED 13 1 36 468 4000K 3198,00 2t
36W 6060 120Im/W
-1.41 HOL 72,5 SWIETLOWKA 6 4 18 432 |LED 6 1 36 216 4000K 1476,00 zt
1.NISK A-10 SALA 14038 36W 60%60 120Im/W
WYKEADOWA ' SWIETLOWKA 18 2 36 1296 |LED 18 1 36 648 4000K 4 428,00 7t
18 000,00
SODOWA 4 3 100 1200 | LED 4 3 100| 1200 led 500w 2t
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nia E SWIATLA zrodta W oprawi opraw
e
-1.NISKA -9 SALA 21165 . . 36W 60x60 120Im/W
WYKELADOWA ’ SWIETLOWKA 30 2 36 2160 |[LED 30 1 36 1080 4000K 7 380,00 zt
27 000,00
SODOWA 6 3 100 1800 | LED 6 3 100 1800 led 500w zt
-1.NISKA -5 LAZIENKA 8.61 ENERGOOSZCZED
DAMSKA ' NE 2 2 8 32 32
-1.NISKA - 2 HOLL - 2551 . . 36W 60x60 120Im/W
SZATNIA ' SWIETLOWKA 2 4 18 144 LED 2 1 36 72 4000K 492,00 zt
-1.NISKA - 3 POM. 13.32 . . 36W 60x60 120Im/W
SOCJALNE ' SWIETLOWKA 3 2 36 216 LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
-1.NISKA - 4 OBROBKA 1238 ] ] 36W 60x60 120Im/W
PREPARATOW ' SWIETLOWKA 2 2 36 144 LED 2 1 36 72 4000K 492,00 zt
-1.NISKA - 6 389 ENERGOOSZCZED
KOMUNIKACJA ' NE 2 2 8 32 32
-1.NISKA - 8 POMOCE 16 46 . . 36W 60x60 120Im/W
DYDAKTYCZNE ' SWIETLOWKA 2 2 36 144 LED 2 1 36 72 4000K 492,00 zt
-1.NISKA - 11 POMOCE 3096 ) i 36W 60x60 120Im/W
DYDAKTYCZNE ’ SWIETLOWKA 3 2 36 216 LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 60x60 120Im/W
-1.NISKA 1 WIATROLAP 1273 | sWIETLOWKA 2 4 18 144 | LED 2 1 36 72 4000K 492,00 zt
-1.NISKA 7 Lt AZIENKA 358 ENERGOOSZCZED
MESKA ' NE 1 2 8 16 16
Ogotem 1930,77 22586’0
ENERGOOSZCZED
0.001 KATEDRA 22,5 NE 4 1 8 32 32
ENERGOOSZCZED
0.002 KATEDRA 17,3 NE 3 1 8 o4 24
ENERGOOSZCZED
0.003 KATEDRA 15,2 NE 3 1 8 o4 24
ENERGOOSZCZED
0.4 KATEDRA 15,4 NE 3 1 8 24 24
ENERGOOSZCZED
0.5we 136 NE 3 1 8 24 24
ENERGOOSZCZED
0.6 WC 12,6 NE 3 1 8 24 24
36W 60x60 120Im/W
0.7HOL 230.6 | SWIETLOWKA 10 4 18 720 |LED 10 1 36 360 4000K 2 460,00 2t
36W 60x60 120Im/W
SWIETLOWKA 1 2 36 72 LED 1 1 36 36 4000K 246,00 zt
ENERGOOSZCZED
NE 6 3 12 216 216
ENERGOOSZCZED
NE 2 1 20 40 40
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pomieszcze W OPRAWI GO ZRODLA MOCY K opra wo O moc do pomieszczenia opraw netto
nia E SWIATLA zrodta W op;awn opraw
0.8 HOL 36,9 SWIETLOWKA 4 4 18 288 | LED 4 1 36 144 o e%ggézolmlw 984,00 zt
0.9 KATEDRA 15,2 EEERGOOSZCZED 3 1 8 24 24
0.10 KATEDRA 16,3 SWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 o e%g%}lzmm/w 738,00 zt
0.10 PRZEWIAZKA 55,77 SWIETLOWKA 10 2 36 720 | LED 10 1 36 360 o 691)6%%}220Imlw 2460,00 zt
0.11 KATEDRA 29 LED 3 1 36 108 108
LED 3 1 36 108 108
0.12 KATEDRA 29 EEERGOOSZCZED 3 1 8 24 24
0.13 KATEDRA 14,1 ZAROWKA 3 1 40 120 LED 3 1 36 108 oW 6%’6%%}220|m/w 738,00 zt
0.14 KATEDRA 16,1 ZAROWKA 2 1 40 80 |LED 2 1 36 72 o G%gg}lzolm/w 492,00 zt
0.15 KATEDRA 16 EEERGOOSZCZED 3 1 8 24 24
0.16 KATEDRA 14,2 EEERGOOSZCZED 3 1 8 24 24
0.17 KATEDRA 14,4 EEERGOOSZCZED 3 1 8 24 24
018 W 89 EEERGOOSZCZED . . . a0 32
0.19 WG 89 EEERGOOSZCZED . . . - 32
0.22 KATEDRA 15,5 SWIETLOWKA 3 2 58 348 | LED 3 1 36 108 o s%ggézolm/w 738,00 zt
0.23 KATEDRA 15,4 SWIETLOWKA 3 1 36 108 | LED 3 1 36 108 o Gagggllmlm/w 738,00 zt
0.24 KATEDRA 16,3 SWIETLOWKA 2 4 18 144 | LED 2 1 36 72 o Giﬁgngo'm/W 492,00 zt
0.25 BIBIOLETKA 21,1 SWIETLOWKA 4 4 18 288 | LED 4 1 36 144 o s%ggézolm/w 984,00 zt
0.26 BIBLIOTEKA 37,8 SWIETLOWKA 6 4 18 432 |LED 6 1 36 216 o s%ggézolm/w 1476,00 zt
0.27 BIBLIOTEKA 36 SWIETLOWKA 6 4 18 432 | LED 6 1 36 216 o s%ggézolm/w 1476,00 2t
0.28 BIBLIOTEKA 17,9 EEERGOOSZCZED 3 1 8 24 24
0.29 KATEDRA 17,6 EEERGOOSZCZED 3 1 8 24 24
0.30 SALA CWICZEN 76,2 LED 12 1 36 432 432
0.31 KATEDRA 37.3 SWIETLOWKA 6 2 58 696 | LED 6 1 36 216 o e%ggézolmlw 1476,00 zt
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e
ENERGOOSZCZED
0.32 KATEDRA 37 N L ) o o o
ENERGOOSZCZED
0.33 KATEDRA 7.9 N L ) o o o
ENERGOOSZCZED
0.34 KATEDRA 25,6 N ) . o 6 %
36W 6060 120Im/W
0.35 KATEDRA 19.8 SWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
36W 6060 120Im/W
0.36 KATEDRA 19,2 SWIETLOWKA 3 1 36 108 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
0.37 KATEDRA 309 LED 5 1 36 180 180
ENERGOOSZCZED
NE 1 1 18 18 18
0.38 KATEDRA 39.7 LED 8 1 36 288 288
ENERGOOSZCZED
0.39 POM. GOSP. 5,6 - L . o o o
ENERGOOSZCZED
0.40 ADMINISTRACJA 18,6 - 5 . o 16 %
, 36W 6060 120Im/W
ZAROWKA 1 1 40 40 | LED 1 1 36 36 4000K 246,00 7t
36W 6060 120Im/W
0.41 DZIAL INDORM. 21,4 SWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 6060 120Im/W
0.42 WIATROLAP 10,9 SWIETLOWKA 2 4 18 144 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
36W 6060 120Im/W
0.43 PORTIERNIA 12,3 SWIETLOWKA 2 2 36 144 | LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
ENERGOOSZCZED
0.43A KATEDRA 13,9 N . ) o on o
ENERGOOSZCZED
0.43B KATEDRA 13,7 N . . o s o
ENERGOOSZCZED
0.43C KATEDRA 37,7 N . ) o " i
0.44 KATEDRA 8 LED 1 1 36 36 36
0.45 KATEDRA 1.8 LED 1 1 36 36 36
0.46 KATEDRA 11.8 LED 3 1 36 108 108
0.47 KATEDRA 10.8 LED 3 1 36 108 108
ENERGOOSZCZED
0.48 KATEDRA 17,6 N . ) o s o
36W 6060 120Im/W
0.49 HOL 75,5 SWIETLOWKA 4 4 18 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
36W 6060 120Im/W
0.50 HOL 89.9 SWIETLOWKA 8 4 18 576 |LED 8 1 36 288 4000K 1 968,00 7t
36W 6060 120Im/W
0.51 HOL 214 SWIETLOWKA 5 4 18 360 | LED 5 1 36 180 4000K 1.230,00 zt
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e
O.NISKA -5 POM. 440 ENERGOOSZCZED
SOCJALNE ' NE 1 2 8 16 16
0.NISKA -7 SALA on 82 , , 36W 6060 120Im/W
SEMINARYJINA ' SWIETLOWKA 5 2 36 360 | LED 5 1 36 180 4000K 1230,00 zt
36W 6060 120Im/W
O.NISKA - 1 WIATROLAP 2402 | s\WIETLOWKA 4 4 18 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
0.NISKA - 3 POKOJ 1000 , , 36W 6060 120Im/W
DZIEKANA ' SWIETLOWKA 2 2 36 144 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
0.NISKA - 4 POKOJ 068 , , 36W 6060 120Im/W
ASYSTENTOW ' SWIETLOWKA 2 2 36 144 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
ENERGOOSZCZED
0.NISKA - 6 LAZIENKA 376 =N X X o - -
O.NISKA-8
ARCHIWUM/SERWEROW 7,66 , , 36W 60x60 120Im/W
ANIA SWIETLOWKA 1 2 36 72 |LED 1 1 36 36 4000K 246,00 7t
36W 6060 120Im/W
O.NISKA - 9 DZIEKANAT 21,04 | s\WIETLOWKA 4 4 18 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
0.NISKA - 10 BIURO 1046 , , 36W 6060 120Im/W
DZIEKANATU ' SWIETLOWKA 4 4 18 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
36W 6060 120Im/W
0.NISKA-2 KOMUNIKACJA 6.87 SWIETLOWKA 2 2 36 144 | LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
Ogétem 1560,86 107; 0.0
36W 6060 120Im/W
1. ARCH. DZIEK. 53 SWIETLOWKA 2 2 36 144 | LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
ENERGOOSZCZED
NE 2 1 8 16 16
ENERGOOSZCZED
1. we 10,5 NE 4 1 8 32 32
ENERGOOSZCZED
1L5WC 14,4 NE 6 1 8 48 48
, , 36W 6060 120Im/W
SWIETLOWKA 1 4 18 72 |LED 1 1 36 36 4000K 246,00 7t
36W 6060 120Im/W
1.101a KATEDRA 1 SWIETLOWKA 1 2 36 72 |LED 1 1 36 36 4000K 246,00 2t
ENERGOOSZCZED
1.101b KATEDRA 22,2 =N . ) o 4 "
ENERGOOSZCZED
1.102 KATEDRA 16,5 =N s ) o o o
ENERGOOSZCZED
1.102A KATEDRA 15,1 - s s o s Y
ENERGOOSZCZED
1.103 WC 14,4 N . . o 40 40
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e
, , 36W 6060 120Im/W
SWIETLOWKA 1 4 18 72 |LED 1 1 36 36 4000K 246,00 7t
ENERGOOSZCZED
103A 3701 |NE 8 1 12 96 96
ENERGOOSZCZED
103C 11,18 | NE 4 1 12 48 48
ENERGOOSZCZED
104 1541 | NE 4 1 12 48 48
104E 1454 | LED 2 1 36 144 144
105 30,72 |LED 6 1 36 216 216
106 14.88 | LED 3 1 36 108 108
107,108 30.62 | LED 6 1 36 216 216
109 14.64 | LED 3 1 36 108 108
110,111 31,84 |LED 6 1 36 216 216
1.112A BIBLIOTEKA 15,1 LED Z 1 36 144 144
1.112B BIBLIOTEKA 15.4 LED 2 1 36 72 72
1.113 BIBLIOTEKA 17.9 LED 2 1 36 72 72
1.114 BIBLIOTEKA 21.7 LED 6 1 36 216 216
ENERGOOSZCZED
1.114 WC 14,9 N . ) o - i
1.116 BIBLIOTEKA 73.8 LED 10 1 36 360 360
ENERGOOSZCZED
1.117 BIBLIOTEKA 56,6 =N - . o - -
ENERGOOSZCZED
1.118 BIBLIOTEKA 160 - 45 X o 268 68
36W 6060 120Im/W
1.120 SALA WYKEADOWA 153 SWIETLOWKA 27 2 36 1944 | LED 27 1 36 972 4000K 6 642,00 zt
36W 6060 120Im/W
1.125 SALA WYKELADOWA 153 SWIETLOWKA 29 2 58 3364 |LED 29 1 36| 1044 4000K 7 134,00 z4
, , 36W 6060 120Im/W
SWIETLOWKA 6 2 36 432 |LED 6 1 36 216 4000K 1.476,00 7t
36W 6060 120Im/W
1.125A SALA 27 SWIETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 zt
36W 6060 120Im/W
1.127 SALA WYKEADOWA 755 SWIETLOWKA 19 4 18 1368 | LED 19 1 36 684 4000K 4 674,00 7t
36W 6060 120Im/W
1.127A KATEDRA 24,5 B.D. 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
ENERGOOSZCZED
1.128A KATEDRA 141 N L ) o o o
ENERGOOSZCZED
1.128B KATEDRA 14,8 N . . o on on
ENERGOOSZCZED
1.128C KATEDRA 18,6 N X . o 16 "
36W 6060 120Im/W
1.129 KATEDRA 12,3 SWIETLOWKA 2 4 18 144 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
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ENERGOOSZCZED
1.120A KATEDRA 10,6 N L ) o o o
1.130 KATEDRA 7 0 0
36W 60%60 120Im/W
1.130A KATEDRA 5 ZAROWKA 2 1 40 80 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
36W 6060 120Im/W
1.130B KATEDRA 26.5 ZAROWKA 2 1 40 80 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
ENERGOOSZCZED
1.131 KATEDRA 27,5 =N X ) o 16 "
36W 60%60 120m/W | 10 332,00
1.132 HOL 38849 | s\WIETLOWKA 42 4 18 3024 |LED 42 1 36| 1512 4000K 2t
T.K2 KLATKA 728 ENERGOOSZCZED
SCHODOWA : NE 1 1 20 20 20
T.K-1 KLATKA o ENERGOOSZCZED
SCHODOWA NE 1 1 20 20 20
1741,04 14832'0
ENERGOOSZCZED
2.004 WC 1446 | N . ) o - -
ENERGOOSZCZED
2.005 WC 1168 | A . o - -
36W 60%60 120Im/W
2.201 KATEDRA 2009 | s\IETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
2.201A KATEDRA 17.06 | LED 3 1 36 108 108
36W 60%60 120Im/W
2.202 KATEDRA 8202 | sIETLOWKA 6 2 36 432 |LED 6 1 36 216 4000K 1.476,00 2t
36W 60x60 120Im/W
2207 KATEDRA 1492 | sWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
36W 6060 120Im/W
2.208 1562 | AROWKA 2 1 40 80 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 z4
36W 6060 120Im/W
2.209 KATEDRA 13,9 SWIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 60%60 120Im/W
2.209 KATEDRA 3148 |pgp 6 2 36 432 |LED 6 1 36 216 4000K 1.476,00 2t
36W 60x60 120Im/W
2210 KATEDRA 1501 | swWiETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
36W 6060 120Im/W
2.211 KATEDRA 1595 | SWIETLOWKA 3 2 36 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 6060 120Im/W
2212 KATEDRA 1415 | SWIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
36W 60x60 120Im/W
2.213 KATEDRA 1565 | sWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
36W 60%60 120Im/W
2214 KATEDRA 2804 | sWIETLOWKA 4 4 18 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
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36W 60x60 120Im/W
2.215 KATEDRA 32,46 SWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
] ] 36W 60%60 120Im/W
SWIETLOWKA 3 2 36 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 60x60 120Im/W
2.216 KATEDRA 14,15 SWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 60x60 120Im/W
2.217 KATEDRA 14,92 SWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 60x60 120Im/W
2.218 KATEDRA 32,2 SWIETLOWKA 6 2 36 432 | LED 6 1 36 216 4000K 1476,00 zt
ENERGOOSZCZED
2.219 WC 8,9 NE 3 1 8 24 24
ENERGOOSZCZED
2.220 WC 9,48 NE 5 1 8 40 40
2.223 PELNOMOCNIK 18.71 ] ] 36W 60x60 120Im/W
DZIEKANA ' SWIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
ENERGOOSZCZED
2.224(1) KATEDRA 20,36 NE 3 1 12 36 36
ENERGOOSZCZED
2.224(2) KATEDRA 17,59 NE 3 1 12 36 36
ENERGOOSZCZED
2.224(3) KATEDRA 18,53 NE 3 1 12 36 36
ENERGOOSZCZED
2.224(4) KATEDRA 19,21 NE 3 1 12 36 36
ENERGOOSZCZED
2.224(5) KATEDRA 19,46 NE 3 1 12 36 36
ENERGOOSZCZED
2.224(6) KATEDRA 15,46 NE 3 1 12 36 36
ENERGOOSZCZED
2.224(7) KATEDRA 15,24 NE 3 1 12 36 36
ENERGOOSZCZED
2.224(8) KATEDRA 37,74 NE 6 1 12 72 72
36W 60x60 120Im/W
2.234A KATEDRA 17.67 | JAROWKA 4 1 40 160 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 zt
ENERGOOSZCZED
2.234B KATEDRA 17,39 NE 2 1 8 16 16
36W 60x60 120Im/W
2.235 8527 | swiETLOWKA 7 2 36 504 | LED 7 1 36 252 4000K 1722,00 zt
36W 60x60 120Im/W
2.236 KATEDRA 1901 | swiETLOWKA 3 2 36 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 60x60 120Im/W
2.237 KATEDRA 55,89 SWIETLOWKA 12 2 36 864 | LED 12 1 36 432 4000K 2952,00
36W 60x60 120Im/W
2.239 KATEDRA 16,96 SWIETLOWKA 6 2 36 432 | LED 6 1 36 216 4000K 1476,00 zt
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ENERGOOSZCZED
2.239A KATEDRA 1863 | N . ) o - -
36W 6060 120Im/W
2.240 KATEDRA 8421 | WIETLOWKA 6 2 36 432 |LED 6 1 36 216 4000K 1476,00 zt
36W 6060 120Im/W
2.241 KATEDRA 1986 | sWIETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
2.242 SALA o522 , , 36W 6060 120Im/W
CWICZENIOWA ' SWIETLOWKA 12 2 36 864 |LED 12 1 36 432 4000K 2 952,00 7t
ENERGOOSZCZED
NE 1 1 12 12 12
36W 6060 120Im/W
2.243 KATEDRA 1575 | SWIETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
36W 6060 120Im/W
2.244 KATEDRA 17.4 SWIETLOWKA 3 2 36 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 6060 120Im/W
2245 SALA WYKLADOWA 5856 | sWIETLOWKA 9 2 36 648 |LED 9 1 36 324 4000K 2 214,00 z4
36W 6060 120Im/W
2.246 KATEDRA 1745 | SWIETLOWKA 3 2 36 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
2.247 KATEDRA 17.7 LED 3 1 36 108 108
2.248 KATEDRA 1975 | LED 3 1 36 108 108
2.248A KATEDRA 20,19 | LED 3 1 36 108 108
2.250 HOL 3434 |LED 3 1 36 108 108
ENERGOOSZCZED
NE 1 1 20 20 20
36W 6060 120Im/W
2.251 HOL 12062 | SWIETLOWKA 9 4 18 648 | LED 9 1 36 324 4000K 2 214,00 7t
36W 6060 120Im/W
2.252 HOL 10238 | SWIETLOWKA 6 4 18 432 | LED 6 1 36 216 4000K 1 476,00 zt
36W 6060 120Im/W
2253 HOL 4618 | SWIETLOWKA 4 4 18 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
ENERGOOSZCZED
NE 1 1 20 20 20
36W 6060 120Im/W
2.254 HOL 3439 | SWIETLOWKA 4 2 36 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 zt
Ogétem 1389,26 12284 0
ENERGOOSZCZED
3.301 KATEDRA 2000 |8 . ) " 4 48
36W 6060 120Im/W
3.302 KATEDRA 1719 | WIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
ENERGOOSZCZED
3.303 KATEDRA 1533 | N . . " a6 %
3.304 1527 | LED 3 1 36 108 108
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ENERGOOSZCZED
3.305 WC 1449 | N . ) " o 0
ENERGOOSZCZED
3.306 WC 1168 | . ) " " "
3.308 KATEDRA 1562 | LED 3 1 36 108 108
3.300 KATEDRA 1437 | LED 3 1 36 108 108
3.310 KATEDRA 1404 | LED 3 1 36 108 108
3.311 KATEDRA 1591 | LED 3 1 36 108 108
36W 60%60 120Im/W
3.312 KATEDRA 1491 | sWIETLOWKA 2 2 58 232 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
36W 6060 120Im/W
3.313 KATEDRA 1501 | SWIETLOWKA 3 2 36 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 6060 120Im/W
3.314 KATEDRA 1571 SWIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
ENERGOOSZCZED
3.315 KATEDRA 1408 |} . . " a6 a
36W 60%60 120Im/W
3.316 KATEDRA 1586 | s\WIETLOWKA 3 4 18 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
ENERGOOSZCZED
3.317 KATEDRA 1586 | o8 s . " a6 a6
36W 6060 120Im/W
3.318 KATEDRA 1413 | ;AROWKA 3 1 30 90 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
3.310 KATEDRA 1508 |LED 3 1 36 108 108
36W 6060 120Im/W
3.320 SALA WYKLADOWA 4723 | JAROWKA 11 1 40 440 |LED 11 1 36 396 4000K 2 706,00 zt
ENERGOOSZCZED
3.322A KATEDRA 15 N . . o s o
ENERGOOSZCZED
3.322B KATEDRA 1915 | SN . ) o s o
ENERGOOSZCZED
3.323WC 8,89 - . ) " 48 48
ENERGOOSZCZED
3.324 WC 9,48 NE 5 1 12 60 60
ENERGOOSZCZED
3.328 KATEDRA 1535 | . . o s o
ENERGOOSZCZED
3.329 KATEDRA 1524 | SN . ) o o o
ENERGOOSZCZED
3.330 KATEDRA 1728 | . ) o s o
36W 6060 120Im/W
3.331 KATEDRA 19,5 B.D 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
3.332 KATEDRA 3432 | LED 8 1 36 288 288
3.333 KATEDRA 4111 |LED 8 1 36 288 288
36W 60%60 120Im/W
3.334 SALA WYKLADOWA 56.86 | sWIETLOWKA 10 2 58 1160 |LED 10 1 36 360 4000K 2 460,00 7t
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3.335 SALA 606 , , 36W 6060 120Im/W
CWICZENIOWA ’ SWIETLOWKA 9 2 58 1044 |LED 9 1 36 324 4000K 2214,00 7t
36W 6060 120Im/W
3.336 KATEDRA 1869 | sWIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 6060 120Im/W
3.337 KATEDRA 17,41 | sWIETLOWKA 3 4 18 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
3.338 KATEDRA 2009 | LED 3 1 36 108 108
3.339 LABORATORIUM 20,44 | LED 3 1 36 108 108
3.340 LABORATORIUM 3531 | LED 4 2 18 144 144
36W 6060 120Im/W
SWIETLOWKA 3 4 18 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 6060 120Im/W
3.341 KATEDRA 3715 | sWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 6060 120Im/W
3.342 KATEDRA 1983 | SWIETLOWKA 3 2 36 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
3.343 KATEDRA 18,72 EEERGOOSZCZED . ) " a6 %
3.344 LABORATORIUM 37,79 | LED 3 1 36 108 108
36W 6060 120Im/W
SWIETLOWKA 1 4 18 72 LED 1 1 36 36 4000K 246,00 zt
36W 6060 120Im/W
3.345 KATEDRA 13,06 | s\WiETLOWKA 3 2 36 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
3.346 KATEDRA 19.3 LED Z 1 36 144 144
3.347 LABORATORIUM 1728 | LED 2 2 36 142 142
36W 6060 120Im/W
3.348 KATEDRA 9554 | sWIETLOWKA 9 4 18 648 |LED 9 1 36 324 4000K 2 214,00 z4
3.349 KATEDRA 18,72 | LED 3 1 36 108 108
3.350 KATEDRA 17.45 | LED 7 1 5 20 20
3.351 KATEDRA 17,56 E';ERGOOSZCZED . ) " " i
36W 6060 120Im/W
3.352 KATEDRA 3646 | sWIETLOWKA 6 4 18 432 |LED 6 1 36 216 4000K 1.476,00 7t
36W 6060 120Im/W
3.353 HOL 4552 | SWIETLOWKA 5 4 18 360 |LED 5 1 36 180 4000K 1230,00 7t
36W 6060 120Im/W
8.354 HOL 7546 SWIETLOWKA 4 4 18 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 zt
ENERGOOSZCZED
NE 1 1 20 20 20
3.355 HOL 14355 | LED 9 1 36 324 324
36W 6060 120Im/W
SWIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 6060 120Im/W
3.356 HOL 4956 | SWIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
LED 1 1 20 20 20

101 |Strona




Audyt energetyczny

» PO
. . ILOSE PO | .
Powierzchni 2A | oA MOC PO . liczba PO
. : a ILOSC | ZRODEL | poe7c7EGOLNE | SUMA | Rodz | 2P | zredet | POMOC | 4 2czna | PO Typ oprawy dobrany | PO Koszt
Nazwa pomieszczenia . RODZAJ OPRAWY | OPRA W Py " a jednostko ) .
pomieszcze W OPRAWI GO ZRODLA MOCY aj opra w wa zrodia moc do pomieszczenia opraw netto
nia E SWIATLA zrodta W oprawi opraw
e
36W 6060 120Im/W
3.357 HOL 3801 | swiETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
1403,00 10838’0
ENERGOOSZCZED
4.401 KATEDRA 2008 | . . " i "
4.402 KATEDRA 17.06 | LED 3 1 36 108 108
36W 6060 120Im/W
4.403 KATEDRA 1512 | SWIETLOWKA 3 2 36 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 6060 120Im/W
4.404 KATEDRA 15,9 SWIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
ENERGOOSZCZED
4.405 WC 1445 | A . o - -
ENERGOOSZCZED
4.406 WC 1167 | 5 . 18 % %
ENERGOOSZCZED
4.408 KATEDRA 1562 | N s . o ot o
4.409 KATEDRA 1523 | LED 3 1 36 108 108
36W 6060 120Im/W
4410 KATEDRA 1446 | sWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 6060 120Im/W
4.411 KATEDRA 8149 | WIETLOWKA 6 2 36 432 | LED 6 1 36 216 4000K 1 476,00 zt
36W 6060 120Im/W
4.412 KATEDRA 1501 | sWIETLOWKA 2 2 36 144 | LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
36W 6060 120Im/W
4.413 KATEDRA 15,33 | sWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
36W 6060 120Im/W
4.414 KATEDRA 1424 | SWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
36W 6060 120Im/W
4.415 KATEDRA 1398 | SWIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
ENERGOOSZCZED
4.416 KATEDRA 1568 | . ) o - a0
36W 6060 120Im/W
4.417 KATEDRA 1415 | SWIETLOWKA 2 4 18 144 | LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
ENERGOOSZCZED
4.418 KATEDRA 1621 | . . o s o
36W 6060 120Im/W
4.419 KATEDRA 1579 | SWIETLOWKA 3 2 58 348 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
ENERGOOSZCZED
4.420 KATEDRA 1415 | s . o o o
ENERGOOSZCZED
4.421 KATEDRA 1492 | 5 . o o o
4.422 KATEDRA 1525 | LED 3 1 36 108 108
4.423 KATEDRA 10.60 | LED 3 1 36 108 108
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ENERGOOSZCZED
4.424 WC 8,89 NE 5 1 12 60 60
ENERGOOSZCZED
4.425WC 9,49 NE 5 1 12 60 60
4.428 KATEDRA 1547 | LED 3 1 36 108 108
36W 6060 120Im/W
4.429 KATEDRA 1524 | SWIETLOWKA 2 4 18 144 | LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
4.430 KATEDRA 1728 | LED 3 1 36 108 108
4.431 KATEDRA 10,03 | LED 3 1 36 108 108
4.431A KATEDRA 18,62 | LED 3 1 36 108 108
4.431B KATEDRA 1759 | LED 3 1 36 108 108
4.431C 2048 |LED 3 1 36 108 108
4.431D KATEDRA 19,5 LED 3 1 36 108 108
ENERGOOSZCZED
4.432 KATEDRA 1615 | N . ) o o o
4.432A KATEDRA 1871 | LED 3 1 36 108 108
36W 6060 120Im/W
4.434 KATEDRA 8103 | swIETLOWKA 15 4 18 1080 |LED 15 1 36 540 4000K 3 690,00 z4
4.435 KATEDRA 1852 | LED 3 1 36 108 108
4.435A KATEDRA 1725 | LED 3 1 36 108 108
36W 6060 120Im/W
4.436 KATEDRA 1901 | SWIETLOWKA 3 2 36 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
ENERGOOSZCZED
4.436A KATEDRA 1761 | . ) o - "
36W 6060 120Im/W
4.437 KATEDRA 3849 | sWIETLOWKA 6 2 36 432 |LED 6 1 36 216 4000K 1.476,00 2t
, ; 36W 60x60 120Im/W
4.438 SALA CWICZEN 79,5 SWIETLOWKA 10 4 18 720 |LED 10 1 36 360 4000K 2 460,00 7t
36W 6060 120Im/W
4.439 KATEDRA 39 SWIETLOWKA 2 2 36 144 | LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
LED 2 1 36 142 144
, ; 36W 60%60 120Im/W
4.440 SALA CWICZEN 3928 | SWIETLOWKA 6 4 18 432 |LED 6 1 36 216 4000K 1476,00 7t
4.441 KATEDRA 1721 |LED Z 1 36 144 144
4.443 KATEDRA 8.89 LED 7 1 36 142 142
ENERGOOSZCZED
NE 1 1 12 12 12
36W 6060 120Im/W
4.444 KATEDRA 8044 | s\WIETLOWKA 1 2 36 72 |LED 1 1 36 36 4000K 246,00 7t
4,445 KATEDRA 3785 | LED 6 1 36 216 216
36W 6060 120Im/W
4.446 KATEDRA 2878 | WIETLOWKA 4 1 36 144 |LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
36W 6060 120Im/W
4.446A CIEMNIA 8,79 SWIETLOWKA 1 1 36 36 |LED 1 1 36 36 4000K 246,00 7t
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36W 6060 120Im/W
4.447 KATEDRA 2069 | WIETLOWKA 2 1 36 72 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
36W 6060 120Im/W
4.447A KATEDRA 2LI5 | sWIETLOWKA 2 2 36 144 | LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
36W 6060 120Im/W
4.449 HOL 3425 | sWIETLOWKA 3 4 18 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
36W 6060 120Im/W
4450 HOL 89.9 SWIETLOWKA 5 4 18 360 |LED 5 1 36 180 4000K 1230,00 7t
ENERGOOSZCZED
NE 1 1 20 20 20
36W 6060 120Im/W
4.451 HOL 148,69 | s\IETLOWKA 12 4 18 864 |LED 12 1 36 432 4000K 2 952,00 zt
LED 2 1 36 72 72
36W 6060 120Im/W
4.452 HOL 4425 | SWIETLOWKA 8 4 18 576 | LED 8 1 36 288 4000K 1 968,00 zt
36W 6060 120Im/W
4.453 HOL 3439 | WIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
ENERGOOSZCZED
NE 1 1 20 20 20
1426,90 111034*0
5.501 KATEDRA 2005 | LED 7 1 36 142 142
5.502 KATEDRA 17.06 | LED 3 1 36 108 108
5.503 KATEDRA 14.46 | LED 3 1 36 108 108
5.504 KATEDRA 16,53 | LED 3 1 36 108 108
ENERGOOSZCZED
5.504 WC 1406 | N . ) " 60 60
ENERGOOSZCZED
5.505 WC 1166 | . ) " 60 60
36W 6060 120Im/W
5.508 KATEDRA 15,62 | sWIETLOWKA 2 2 36 144 |LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
36W 6060 120Im/W
5509 KATEDRA 1549 | sWIETLOWKA 3 2 36 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
ENERGOOSZCZED
5.510 KATEDRA 14,3 N . ) o on o
ENERGOOSZCZED
5.511 KATEDRA 1511 | . ) o s on
5.511A KATEDRA 1521 | LED 3 1 36 108 108
36W 6060 120Im/W
5.512 KATEDRA 1502 | SWIETLOWKA 3 2 36 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
5.513 KATEDRA 16,08 | LED 3 1 36 108 108
5.514 KATEDRA 1415 | LED 3 1 36 108 108
5.515 SALA 79 36W 60%60 120Im/W
CWICZENIOWA ' SWIETLOWKA 9 4 18 648 |LED 9 1 36 324 4000K 2214,00 7t
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5.516 KATEDRA 1332 | LED 3 1 36 108 108
5.517 KATEDRA 13,32 EEERGOOSZCZED . . o s o
5.518 KATEDRA 1891 | LED 3 1 36 108 108
36W 6060 120Im/W
5519 KATEDRA 9.9 ZAROWKA 3 1 30 90 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
5.520 KATEDRA 15,13 EEERGOOSZCZED . . o s o
5.521 KATEDRA 1775 | LED 3 1 36 108 108
ENERGOOSZCZED
5522 WC 8,89 NE 5 1 12 60 60
5.523 WC 9,45 EEERGOOSZCZED . . " 60 60
36W 60%60 120Im/W
5.525 KATEDRA 15,3 SWIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 6060 120Im/W
5526 KATEDRA 1531 | sWIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
36W 6060 120Im/W
5.527 KATEDRA 16,46 | sWIETLOWKA 3 4 18 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 60x60 120Im/W
5.528 KATEDRA 19,5 SWIETLOWKA 4 4 18 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
36W 60x60 120Im/W
5.529 KATEDRA 8814 | WIETLOWKA 6 2 58 696 | LED 6 1 36 216 4000K 1.476,00 zt
36W 6060 120Im/W
5530 KATEDRA 1728 | sWIETLOWKA 3 2 58 348 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 60x60 120Im/W
5531 KATEDRA 1929 | sWIETLOWKA 3 4 18 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
5.532A SALA 2061 , , 36W 60x60 120Im/W
KOMPUTEROWA ' SWIETLOWKA 6 4 18 432 | LED 6 1 36 216 4000K 1.476,00 2t
5.532B SALA 36W 6060 120Im/W
KOMPUTEROWA 9582 | WIETLOWKA 9 4 18 648 | LED 9 1 36 324 4000K 2 214,00 7t
36W 6060 120Im/W
5533 KATEDRA 1833 |pgp 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 60%60 120Im/W
5534 KATEDRA 19 SWIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
5.534A KATEDRA 1773 | LED 3 7 18 216 216
36W 6060 120Im/W
5.535 KATEDRA 1895 | sWIETLOWKA 3 4 18 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
5536 1926 |LED 3 1 36 108 108
36W 6060 120Im/W
5.537 LABORATORIUM 2948 | sWIETLOWKA 6 2 18 216 | LED 6 1 36 216 4000K 1476,00 7t
36W 6060 120Im/W
5.538 KATEDRA 1892 | yAROWKA 6 1 42 252 | LED 6 1 36 216 4000K 1.476,00 7t
5.530 KATEDRA 18.65 | LED 3 1 36 108 108
5.540 KATEDRA 5958 | LED 9 1 36 324 324
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» PO
. . ILOSE PO | .
Powierzchni 2A | oA MOC PO . liczba PO
. : a ILOSC | ZRODEL | poe7c7EGOLNE | SUMA | Rodz | 2P | zredet | POMOC | 4 2czna | PO Typ oprawy dobrany | PO Koszt
Nazwa pomieszczenia . RODZAJ OPRAWY | OPRA W Py " a jednostko ) .
pomieszcze W OPRAWI GO ZRODLA MOCY aj opra w wa zrodia moc do pomieszczenia opraw netto
nia E SWIATLA zrodta W oprawi opraw
e
36W 6060 120Im/W
5.541 SALA WYKLADOWA 5951 | sWIETLOWKA 12 4 18 864 | LED 12 1 36 432 4000K 2 952,00 zt
36W 6060 120Im/W
5542 KATEDRA 1337 | SWIETLOWKA 4 4 18 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 zt
36W 6060 120Im/W
5.543 KATEDRA 1876 | sWIETLOWKA 4 4 18 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
36W 6060 120Im/W
5544 KATEDRA 1857 | sWIETLOWKA 4 4 18 288 | LED 4 1 36 144 4000K 984,00 7t
36W 6060 120Im/W
5.545A KATEDRA 19,2 SWIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
36W 6060 120Im/W
55458 1741 | SWIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
5.546 KATEDRA 17.65 | LED 3 1 36 108 108
5.546A KATEDRA 17.76 | LED 3 1 36 108 108
5.547 KATEDRA 37.79 | LED 6 1 36 216 216
5,550 HOL 3445 | LED Z 1 36 144 144
ENERGOOSZCZED
NE 1 1 20 20 20
36W 6060 120Im/W
5.551 HOL 86,79 | sWIETLOWKA 3 4 18 216 | LED 3 1 36 108 4000K 738,00 zt
LED 2 1 36 72 72
36W 6060 120Im/W
5.552 HOL 14513 | SWIETLOWKA 13 4 18 936 | LED 13 1 36 468 4000K 3198,00 2t
LED 1 1 36 36 36
36W 6060 120Im/W
5553 HOL 4623 | SWIETLOWKA 3 4 18 216 |LED 3 1 36 108 4000K 738,00 7t
36W 6060 120Im/W
5.554 HOL 3489 | WIETLOWKA 2 4 18 144 | LED 2 1 36 72 4000K 492,00 7t
ENERGOOSZCZED
NE 1 1 20 20 20
1393,58 12310
) 64 351 024,00
Ogélem 12244,00 108282 L 254 580,00 z
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15. Dodatek fotowoltaiczny

W celu dokonania analizy okreslajgcej mozliwos¢ montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku przeprowadzono dobdr instalacji PV do zapotrzebowania na energie elektryczng
budynku oraz dokonano doboru pod wzgledem mozliwosci lokalizacji paneli na stropodachu
budynku

Przedstawiono dwie koncepcje rozktadu optymalnego paneli fotowoltaicznych wykorzystujgcych
powierzchnie stropodachu budynku wysokiego, ze wzgledu na usytuowanie budynku nizszego
od zachodu oraz zacienienia wysokich drzew, powierzchnie dachu dawnej sali gimnastycznej
wyeliminowano z koncepciji.

Po uzgodnieniach z Zamawiajgcym wybrano do dalszej analizy koncepcje instalacji
fotowoltaicznej o wielkosci do 50kW zlokalizowang na stropodachu A budynku. Lokalizacje
instalacji fotowoltaicznej na stropodachu ozn. lit B odrzucono ze wzgledu na jego niekorzystne
potozenie, ponizej stropodachu ozn. lit A, sprzyjajgce tworzeniu sie workow snieznych na catej
jego dtugosci. Na stropodachu ozn. lit. A niebezpieczenstwo tworzenia sie takich workéw
Snieznych praktycznie nie istnieje.

W celu szczegdtowej analizy w niniejszym doborze postuzono sie danymi charakterystycznymi
dla paneli JA SolardAM72S30 550/MR, nie jest to narzucone rozwigzanie a jedynie mozliwe do
zastosowania, dopuszcza sie zastosowanie dowolnych paneli fotowoltaicznych pod warunkiem,
iz nie posiadajg one gorszych parametrow, dodatkowo, jesli nastepuje zmiana
wagowo/gabarytowa paneli nalezy przeprowadzi¢ ekspertyze techniczng ponownie przyjmujgc
szczegotowe dane wybranego rozwigzania.

Zatozenia dotyczgce paneli fotowoltaicznych.
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JASOLAR

JAM72S30 530-555/MR s

RYSUNKI TECHNICGZNE SPECYFIKACJA
| L1a4a . 1056 201 Typ ogniwa Monckrystaliczne
I |
| | -
| [ - . Waga 27.3kg
I [ 3
| L
l I - Wymiary 2278x2mm=11 34£2mm=30+1mm
I R4S 7
I
I el &S Przekrij przewodu 4mm? (IEC) . 12 AWG{UL)
T L T £ 2 o e
| T | 5, - 1o . .
g I | 1 1 = e'7-r" " - .- |88 8 - Liczha ogniw 144(Gx24)
B I . { Cawary wriembmnial | () @777 [
I T 1 e 1 Skrzynka przylgczeniowa 1PEA, 3 dicdy
| L | i Rarns b
i Zigeze QG 4.10-351/ MC4-EVI02A
LTI AL {I ey 8 Dhugost przewadéw W plonie: 200mm(+ N300mm(-};
: | o = 5 | (witym kenektor) W poziomis: 1300mm{+){1300mm(-)
l I bt Remedis | Sposcb pakowania 36 extJpalets, 720zt kontener 40HQ
Uwaga: Na fycee rar
PARAMETRY ELEKTRYCZNE W WARUNKACH STC
TYP JAMTZS30 JAMTZ530 JAMTZSI0 JAMTZS30 JAMTZE30 JAMTZSD
-S30/MR -535/MR -540/MR -4 EMR -550/MR -555/MR
Moc maksymalna {Pmax) [W] 530 535 540 545 50 555
Napigcie obwody otwartego (Voe) [V] 48.30 49.45 4860 4975 48,90 50,02
Mapigzie w punkeie mocy maksymalnej (Vmp) [V] 4131 4147 4164 41,80 41.96 4211
Prad zwarziowy (lsc) [A] 13.72 1278 13.88 1383 14.00 14.07
Prad w punkcie mocy maksymalne] {Imp) [A] 1283 12.90 1297 13.04 1311 13.18
Sprawnost madub [%] 20.5 20,7 208 211 213 21.5
Taolerancja mocy O=+5W
Wepotczynnik temperaturowy lsc (o_lac) +D045%"C
Wapddczynnik lemperaturowy Voo (B_Voe) =0.275%°C
Wspddczynnik tamparaturowy Pmax (y_Pmp) -0.350%°C
sSTC Irradiancia 1000WIm?, lemperatura ognivwa 25°C, AM1.5G
Uwaga: Dane elskinyczne w tym katalogu nie odnaszq sk do kankretnega modil | nie sq coplci oferty. Shity cne wylycenis jako pantwnanie ridnych ypbw modukiw.
PARAMETRY ELEKTRYCZNE W WARUNKACH NOCT WARUNKI PRACY
JAMTZS30 JAMTZS30 JAMT2S30 JAMT2SZ0 JAMTZSI0  JAMTZSID " Snie I £y
TYP _EIMR =35MR _BAOMR _SASMR _SEIMR _ESEMR Maks, napigoie systemu 1000V 500V DC
Moc maksymalnaiPmax) W] 401 405 408 12 416 420 Temperatura pracy A0 C~-+85C
Mapiecie obwodu obw.(Vaoo) [V] 46.18 48.31 46,43 46.55 4668 46,85 ZFabezpleczenle maksymalne 258,
Napigcie przy Pmax{Vmp) [V] 36.57 3878 3899 30.20 30.43 30.66 Moke: pioaciizenis, preody S40ea
Prad zwarciowy(isc) [A] 11.01 11.05 11.08 1113 1147 1.2 NOCT 45420
Watezenie pradu przy Pmax(imp) [A] 1039 10.43 1047 1061 10.55 10,69 Klasa bezpieczanstwa Klasall
NOCT Irradiancia B00WIm?, temp, powletrza 20°C, predkose wiatu 1 mis, AM1.5G Bezpieczefsing ppod. UL Typ 1

*Dia instalacji Nextracker, maksymalne obcigzenie statyczne patrz- st potwierdzajgcy zgodnosc JA Solar z Mextracker.

CHARAKTERYSTYKA

Krzywe prad-napigoie JAMT2ZS30-540MR

Krzywe moc-napigcie JAMTZ530-540/MR
550

B0

Prad(a
@
Moo (W)

A0 ¥

2 20w ‘\:'.

L] 10 1 T a0 [
MNapiecie v)

Premium Cells, Premium Modules

Napigecia [v)

Krzywe prad-napigcie JAMT2530-530/MR
14

Prad (A)

Grafika: Dane producenta
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Zuzycie energii przed budynek zestawiono na podstawie faktur dla 2024 roku. Dane w kWh.

Prad — ilos¢ energii | Suma zuzycia
2024 | Prad - dzienna |Prad - nocha | do optaty mocowej | miesiecznego
1 32 056 9 769 26 361 41825
2 24 951 8 479 20 634 33430
3 28 440 9421 22 363 37 861
4 26 553 8931 21155 35 484
5 26 654 9 000 19 903 35 654
6 26 987 8 839 20 626 35 826
7 25 717 9543 21308 35 260
8 19 849 8 591 14 884 28 440
9 21404 8 307 17 047 29711
10 28516 8 952 23598 37 468
11 30 746 8 783 24 250 39 529
12 28 364 8 555 22 495 36 919
Ogdlem 2024 320 237 107 170 254 624 427 407
Suma zuzycia miesiecznego
45 000

40 000

35000
30000
25000
20000
15 000
10 000
5000
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Poza dwoma miesigcami letnimi, budynek charakteryzuje podobna wartos¢ zuzycia energii
elektrycznej.

W 2024 roku najmniej energii elektrycznej zuzyto w sierpniu — 28 440 kWh a najwiecej w styczniu
— 41 825 kWh.

Zuzycie energii w taryfie nocnej jest zblizone w kazdym miesigcu.

Moc zamowiona na obiekcie to 200 kW.

Taryfa C22B.
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Mozliwe do osiggniecia uzyski energii elektrycznej przedstawiono ponizej.

PODSUMOWANIE SYSTEMU 90 Moduty PV 1 Falownik @ 90 Optymalizatory

PODSUMOWANIE SYMULACJI

) & 74

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
AC Produkcja Energii co2 Drzew

49,50 kwp 44,82 «w 47,06 mwn 33,32: 1530

WYNIKI KONSUMPCJI | PRODUKCJ!I W SKALI ROKU

® = Do budynku 47,06 MWh (100%)

Produkeja 47,06 MWh - ® # Do sicci 0,00 MWh (0%)

Konsumpcja 427'41 MWh m ® = 2 instalacji fotowoltaicznej 47,06 MWh (11%)

# Z sioci 380,25 MWh (89%)

Grafika: Opracowanie wtasne
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SZACOWAMNA ENERGIA MIESIECZNIE
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Grafika: Opracowanie wtasne

W przypadku usytuowania instalacji fotowoltaicznej na stropodachu A z uwagi na kat ok. 8st,
oraz nachylenie zachodnie stropodachu zastosowano rozwigzanie systemowej konstrukcji
wsporczej bez uzyskiwania dodatkowego nachylenia paneli fotowoltaicznych (powierzchnia
paneli jest réwnolegta do powierzchni stropodachu). Wszelkie dane montazu konstrukcji zgodnie
z dokumentacjg DTR producenta.

Stosowane rozwigzanie systemowe certyfikowane dedykowane do instalacji fotowoltaiczne;.

Dobrano konstrukcje firmy PG Group Konstrukcja dachowa Rdéwnolegta 0°(kat nachylenia
konstrukcji wynosi Ost.). Papa wierzchniego krycia firmy TECHNONICOL typu PYE PV250 S5
AJ-20 wymagana do zgrzewania stép konstrukcji powinna byé grubosci 5,2mm. — dotyczy
Stropodachu A

Moduty montowane bedg poziomo, rownolegle do powierzchni stropodachu. Dodatkowo obwody
przy krawedziach dachu zamontowac na 2 zgrzewanych fatach.

Konstrukcja wykonana ze stali konstrukcyjnej S350GD. Moduty bedg instalowane w orientacji
poziomej.

Wizualizacja montazu konstrukcji producenta — dotyczy Stropodachu A
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‘1]l PG GROUP

1. Stopa zgrzewana
2. Profil aluminiowy

@

| 1. Welded base

| 2. Aluminium profile
3.Clamp
4. Pin

Zrédto:https://pggroup.com.pl/oferta/konstrukcje-pv/dach-plaski/niestandardowe/konstrukcja-

dachowa-rownolegla-Ostopni/#specyfikacja

Ze wzgledu na zapewnienie bezpieczenstwa zamontowanej konstrukcji przewiduje sie
wykonanie dodatkowego mocowania membrany do podtoza za pomocg mechanicznych
potaczen stopy zgrzewanej (kotew mechanicznych konstrukcji systemu do dachu).

Zaleca sie zastosowanie systemu kotwigcego firmy FISCHER mozna jednak zastosowaé
element rownowazne innych producentéw np. HILTI, KOERNEL itp. Zamiana rozwigzania na
rownowazne nie wymaga zatwierdzenia przez projektanta. Jesli nastepuje zmiana
wagowo/gabarytowa konstrukcji montazowej nalezy przeprowadzi¢ analize rzeczywistych
obcigzen, ponownie przyjmujgc szczegdtowe dane konstrukcyjne wybranego rozwigzania.
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16. Ostatni dostepny wskaznik dla sieci cieptowniczej (w dniu sporzadzania audytu)

Infarmacje opracowane zgodiie £ Zgodnie 2 wymogami okreglonymi w art, 7b, ust, 3. pkt 2 ustawy 7 dnig 10 kwiemia 1997 r,

Krakdw (11.03.2024 .

Wskazniki efektywnosci energetycznej dla sieci cieplowniczej

MPEC S.A. w Krakowie za rok 2023

Procentowe udziaty energii w lacznej ilodci ciepla dostarczonego do systemu
cieplowniczego:

* 7 odnawialnych zrédet energii, w tym:
v" g instalacji termicznego przeksztatcania odpadow — 10,12%,
vz biomasy (pellet z tuski stonecznika) — 0,35%,

s ciepla odpadowego z instalacji przemystowych — 0%,

* 7z kogeneracji — 88,32%,

apy = Y98,79%

wskaznik obliczono zgodnie 7 Zalgeznikiem nr 4 punkt 1.1, do Rozporzgdzenia
Ministra Energii z 5 paZdziernika 2017 r. w sprawie szezegdlowego zakresu
i sposobu sporzgdzania audviu efektywnosei energetveznej oraz metod obliczania
oszezednoscl energii.

Wspdtezynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej:
We. =080

wskaznik obliczono zgodnie z Zatgemikiem nr 4 punkr 1.3, do Rozporzgdzenia
Ministra Energii z 5 paZdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i sposobu sporzgdzania awdyviu efekivawnodci energetveznej orvaz metod obliczania
oszezednoscl energil.

Suma koncowego zuzycia energii cieplnej brutto:
11506 726 GJ,
wotym:
s ilosé i udzial ciepla wytworzonego w adnawialnych Zrédiach energii:
1207 888 GJ; 1047%

¢ ilos¢ i udzial ciepla odpadowego:

0GJ; 0%

suma koncowego ZiZveia energii cieplnej brutto, o kidrej mowa w ari. 2 pkt 16
ustawy z dnia 20 lutego 2015 v, o odnawialnych Zrodtach energii,

- Prawo energetvezne (D U g 2022 poz. 1385 ¢ pazn. omianami).

Wartosci wskaznikdw zostaly wyliczone w oparciu o dane whasne oraz dostarczone przez #rodia zewngtrzne tj. PGE Energia

Cicpta 8. A. Oddzial nr 1 w Krakowie, CEZ Skawina 8.A.. 1 KHK 5.4,
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